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SECTIUNEA nr. 2 STIINTE EXACTE
Atelierul REPERE METODOLOGICE IN MATEMATICA
CZU 517.535
INTEGRAREA FUNCTIILOR RATIONALE — METODA OSTROGRADSKY

Valeria CRISMARU, studentd, Facultatea de Stiinte Reale, Economice
si ale Mediului, Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Conducitor stiintific: Natalia GASITOI, conf. univ., dr.

Abstract: The Ostrogradsky method simplifies the integration of complex rational
functions by decomposing them into an algebraic and a transcendental part. This
technique utilizes Algebra and derivatives to reduce the integral of rational functions
with irreducible multiples in the denominator. By dividing the polynomial by its
greatest common divisor with its derivative, the component polynomials are found. The
method, applied together with undetermined coefficients, streamlines the integration
process, providing efficient and elegant results.

Keywords: Ostrogradsky method, rational functions, integration, calculus.

Integrala nedefinitd este un concept esential in matematica, care are un rol
fundamental 1n dezvoltarea calculului integral si in progresele ulterioare in diverse
domenii stiintifice si tehnologice.

Definitie: Fie I un interval deschis din R si f:I - Ro functie. Functia F,
definita pe intervalul I, se numeste primitiva a functiei f pe I daci: F este derivabila
pelsi F'(x) = f(x),Vx€l.[1p. 12]

Remarci: Dacd F:1 - R este o primitivd a functiei f:1 - R pe intervalul
deschis I, atunci orice altd primitiva a functiei f pe [ poate fi scrisa sub forma
F(x) + C, unde C este o constanta arbitrara. [1, p. 12]

Definitie: Fie f:1 - R (I — interval deschis din R) o functie care admite primi-
tive. Multimea primitivelor functiei f se numeste integrala nedefinita a functiei f, si
se noteaza cu

[ f(x)dx = F(x) + C. [1, p. 13]

3 3 !

Exemplu: [ x2dx = >+ C, deoarece x* = (x? + C) ,Vx €R

Functiile rationale sunt functii algebrice definite de raportul dintre doua
polinoame. Aceste functii pot fi exprimate sub forma unei fractii, unde expresia de
la numarator si cea de la numitor sunt ambele polinoame, iar polinomul de la
numitor nu este identic zero pe intreg domeniul de definitie al functiei. [2]
Se numesc functii rationale elementare sau simple, functiile de forma:

1 -
1. fx) = @,undea ER"bER

2. f(x) = (a“—b)m,unde ae ]R*,b € R,m € N,m >2
3. flx) = %, undea € R*, b,c,M,N € Rsi trinomul patrat de la numitor

nu are radicini reale, adicid b2 —4ac < 0
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Mx+N
4 T = g

[3, pp. 534-536]

Metoda de integrare a functiilor rationale simple este bine cunoscuta si relativ
simplu de aplicat.

Integrala unei functii rationale, dupa o serie de transformari se reduce la inte-
grarea unei sume de functii rationale simple. Descompunerea unei functii rationale
in suma de fractii simple, de reguld, necesita calcule anevoioase. De aceea, pentru
anumite cazuri speciale se cauta metode, care ar simplifica procesul rezolutiv.

. S 7+ N
De exemplu, pentru a calcula integrala functiei rationale (x2x+72 in mod tra-

2

x+1)
ditional, ar fi necesar sd folosim mai multe tehnici si formule complexe de integra-
re. Cu toate acestea, prin aplicarea metodei Ostrogradsky, putem simplifica acest
proces si putem obtine rezultatul mai usor si mai eficient. Aceastd metodd ne
permite sa reducem numarul de necunoscute necesar de aflat pentru rezolvare. Prin
urmare, utilizind metoda lui Ostrogradsky, putem obtine rezultatele dorite intr-un
mod mai simplu si mai elegant.

Metoda Ostrogradsky poarta numele lui Mihail Vasilevici Ostrogradsky, care
a propus-o pentru prima data la 22 noiembrie 1844 la 0 reuniune a Departamentului
de fizicd si matematica a Academiei de Stiinte din Sankt Petersburg, metoda publi-
cata in anul urmétor in limba franceza. [5]

Metoda Ostrogradsky este 0 metoda de integrare a functiilor rationale cu fac-
tori multipli ireductibili in numitor. Metoda permite, folosind doar operatii algebri-
ce, sa se reduca problema integrarii unei functii rationale arbitrare la problema
integrarii unei functii rationale fara radacini multiple in numitor.

Fie % o functie rationald regulatd, iar Q(x) un polinom cu factori ireductibili
multipli.
Pentru calculul integralei corespunzatoare aplicam formula:
P(x) Py (x) P2(x)
J 20 = + g0

unde, Q,(x)=(x—ay)..(x —a)(x; + p1x + q1) ... (x* + pBx + qB) si
deci, rezulti ci polinomul Q.(x) are forma Q.(x)=(x —a)% 1..(x —
a)® Y (x? + pix + q )Pt L (x% + pBx + q@)PP1, adicd este cel mai mare
divizor comun al polinomului Q(x) si derivata sa Q'(x). Al doilea termen din

undea € R*,b,cc M,NER,neN,n>2,b* —4ac <0

< . . o . (P
partea dreaptd a formulei este numitd partea transcendentald a integralei [ % dx,

acest lucru este natural, deoarece din cele spuse mai sus rezultd ca orice primitiva a

.. P .. . U o
fractiei %cu precizie de o constantd este o combinatie liniara de logaritmi si

2

arctangente ale functiilor rationale si, deci, va fi, in general, o functie transcen-
denta. Primul termen, numit partea algebraica, poate fi gasit pur algebric daca sunt
cunoscute polinoamele P(x) si Q(x) (si, prin urmare, si Q'(x)), adica fara a integra
vreo functie. Intr-adevar, polinomul Q4(x), fiind cel mai mare divizor comun al
polinoamelor Q(x) si Q'(x), poate fi intotdeauna gasit cu ajutorul algoritmului lui

Euclid. Prin urmare, pentru a gasi polinomul Q4(x) nu este nevoie sa cunoastem
6



radécinile polinomului Q(x), totusi, dacd radacinile polinomului Q(x) sunt cu-
noscute, atunci sunt cunoscute si primitivele acestuia, asa cd metoda de aflare a
unei fractii regulate prin descompunerea sa in fractii simple in conformitate cu
functiile rationale poate fi aplicatd direct. Polinomul Q4 (x) este determinat ca fiind
rezultatul impartirii lui Q (x) la Q'(x).

Pentru a afla polinoamele P;(x) si P,(x), putem aplica metoda coeficientilor
nedeterminati. Dacd notam gradul polinomului Q,(x) cu p; si gradul polinomului

Q2(x) cup., atunci din egalitatea Q(x) = Q1(x)Q2(x) vom obtine p = p; + p.

Intrucat fractiile gl—gggi QZE’? sunt definite astfel, gradul polinoamelor P,(x) si

P,(x) nu este mai mare decat p; — 1 si, respectiv, p, — 1. Acest lucru implica
faptul ca aceste polinoame au cel mult p; si p, coeficienti diferiti de zero. Prin
urmare, numarul total de coeficienti necunoscuti este p; + p, = p. Diferentiind pri-

mitivele care apar in ambele parti ale formulei, obtinem relatia: g = (%) + %. [3,
pp. 538-540]
Exemplu:

. x7+2
Sa se calculeze integrala | = | ———
& f (x2+x+1)2
Mai intai trebuie sa aflam partea Intreaga si sa prezentam functia data in forma de

suma a unui polinom si a unei fractii rationale regulate.

x7 +2 _— x3+2x2+2x—1
i oy
Izj<x3_x2+1_x3+2x2+2x—1>dx=£_£+X_J’x3+2x2+2x—1dx.
(x2+x+1)2 4 2 (x2+x+1)2
x3+2x%2+2x—1 Ax+B Cx+D
1=J- (x2+x+1)2 x=x2+x+1+fx2+x+1 x

!

J‘x3+2x2+2x—1d ’_< Ax + B )+(f Cx+D d)
(x2+x+1)2 )= x2+x+1 x2+x+1 x

x3+2x2+2x—1_A(x2+x+1)—(Ax+B)(2x+1) Cx+D

(x24+x+1)2 (x2 +x + 1)2 x2+x+1
x3+2x2—1=Ax>+Ax+ A—2Ax?> —Ax — 2Bx — B+ Cx® + Cx?> + Cx + Dx* + Dx + D
( (C=1
| C=1 | p=1
A-24+C+D=2 _) " 72

—2B+C+D=2 B=-1

_ - _ 1
A-B+D=-1 a1
1 2 1 1
fx3+2x2+2x—1 o —px-1 f X+ - X 1 _f 2x+1 -1
(x2+x+1)2 T x24x+1 x2+x+1 x2+x+1 x2+x+1 x2+x+1
1

d(x%+x+1 —>x-1
Lpdlatiedt) %1 L1 “Injx? +x +1] +C
2 x24x+1  x2+x+1
Raspuns:

x* x3 —%x—l 1 5
I=—-=+ +=Inlx? +x + 1] +C

473 porwen i LR
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Exemplu:

< . o x4x+1

Sa se calculeze integrala | = [ —————dx.

I_f x2+x+1 _AxX* +Bx+C fDx+Ed
T ) x5 —2x% 4+ %3 = x2(x —1) x(x —1) x

J‘ x2+x+1 4 L Ax2+Bx+C'+(fDx+Ed)’
X5 —2xt+a3 ) T x2(x—1) x(x—1) x
x*+x+1  (Ax+B)x*(x —1)—(Ax* + Bx+ C)(3x* —2x) = Dx+E

x5 —2x* 4+ x3 x*(x — 1)2 x(x—1)
x*+x+1  (Ax+B)(x* — x)—(Ax?® + Bx + C)(3x — 2x) + (x* — x*)(Dx + E)
x5 — 2x% 4+ x3 x3(x — 1)2

x?+x+1=2A4x% - 2Ax? + Bx?> — Bx — 3x3 + 24x% — 3Bx? + 2Bx — 3Cx + 2C
+ Dx* + Ex® — Dx3 — Ex?

D=0
(oo (228
B—3B—-E=1 = 5
—B+2B-3c=1 [B=—%—
20=1 1
¢=32
—6xz+§x+l -6 —6xz+§x+1 x—1—x
I = 2 2+f dx = 2 2 f dx
x%(x—1) x(x—1) x%(x—1) x(x—1)
—12x2+5x+1 [ X
ST +6ln|x_1|+C
Raspuns:
—12x2+5x+ 1 x
=D +61n|x_1|+C

In concluzie, metoda lui Ostrogradsky reprezintd o abordare esentiala si efi-
cientd 1n calculul integralelor functiilor rationale. Aceastd metoda ofera o alterna-
tiva simplificata si eleganta fata de alte tehnici de integrare, in special in cazurile n
care functiile implicate au factori multipli ireductibili in numitor.

Prin aplicarea metodei lui Ostrogradsky, se poate obtine o reducere semnifica-
tiva a complexitatii calculelor asociate integrarii functiilor rationale, economisind
astfel timp si efort. Metoda oferd o perspectiva noua si eficientd in rezolvarea pro-
blemelor matematice complexe, evidentiind importanta unei intelegeri solide a
conceptelor de bazi si a cunostintelor algebrice si de calcul diferential.

Astfel, metoda Iui Ostrogradsky se impune ca o unealtd indispensabild in
analiza matematica, contribuind la avansarea domeniului calculului integral si la fa-
cilitarea rezolvarii problemelor matematice complexe. Prin simplificarea procesului
de integrare a functiilor rationale, aceastd metoda deschide noi perspective in cerce-
tarea stiintifica si in rezolvarea problemelor practice din diverse domenii.
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CZU 511.147(091)
DEZVOLTAREA ISTORICA SI EVOLUTIA NUMERELOR COMPLEXE

Lilia BERJAN, studentd, Facultatea de Stiinte Reale, Economice
si ale Mediului, Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti
Conducidtor stiintific: Natalia GASITOI, conf. univ., dr.

Abstract: In this article we will study the discovery and evolution of complex
numbers. Tartaglia's arithmetic competition and Girolamo's cubic equation has led to
the development of robust theories and systems. The history of complex numbers traces
the evolution of mathematical concepts from antiquity to the modern era, revealing a
rich tapestry of contributions from various cultures and thinkers. Despite initial
skepticism, the beauty and utility of complex numbers have made them indispensable in
theoretical and applied contexts, demonstrating the enduring power of mathematical
abstraction in solving real-world challenges.

Keywords: complex number, cubic equation, complex plane, history of mathematics.

Istoria dezvoltarii numerelor complexe este un subiect vast si fascinant care
urmareste evolutia ideilor, conceptelor si metodelor matematice de-a lungul timpu-
lui. Descoperirea numerelor complexe nu poate fi atribuitd unui matematician anu-
me, mai curdnd este produsul stiintific al diverselor culturi si civilizatii care au
contribuit la dezvoltarea si rafinarea cunostintelor matematice.

Matematica s-a dezvoltat initial ca o modalitate de a cuantifica fenomenele, de
a masura campurile, de a prezice miscarile planetelor si a tine evidenta comertului.
Cu evolutia timpului, de la problemele legate nemijlocit de practica, matematica 1si
dezvolta un caracter din ce in ce mai abstract.

Antichitatea si Grecia clasica

In antichitate, ideea de numere complexe nu era cunoscuti in forma lor mo-
derna. Grecii antici se concentrau in principal pe numerele reale si pe studiul geo-
metriei. Matematica greaca clasicd a pus bazele conceptelor si metodelor matema-
tice pe care le folosim si astdzi, cu contributii semnificative In domeniul logicii
matematice, a geometriei si a metodei deductive.

Conceptele fundamentale de reprezentare geometrica a obiectelor in spatiu au
fost dezvoltate si sistematizate de Euclid in renumita sa lucrare ,,Elementele” scrisa
aproximativ in anul 300 1.Hr. Aceste concepte au pregitit terenul pentru introduce-
rea planului complex, unde numerele complexe sunt reprezentate ca puncte intr-un
sistem de coordonate [1].

9
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Grecii antici puneau accent pe rigurozitatea logica si deductiva in matematica.
Aceasta abordare a fost fundamentala pentru dezvoltarea si acceptarea ulterioara a
conceptelor matematice avansate, inclusiv a notiunii de numar complex.

Unele ecuatii aparent fara solutii reale, au condus la aparitia conceptului de
numdr imaginar. Desi conceptul de numere complexe nu a fost dezvoltat in Grecia
anticd, ganditorii greci au abordat ecuatii ale caror solutii nu erau reale. De exem-
plu, ecuatia de forma:

x2+1=0
nu are solutii reale, iar matematicienii antici au tratat aceste solutii ca fiind ,,impo-
sibile” sau ,,imaginare”. Aceste ecuatii au contribuit la evolutia conceptului de
numdr imaginar si ulterior, de numar complex.

Descoperirea numerelor imaginare

Una dintre problemele remarcabile la inceputul secolului al XVI-lea in Italia a
fost descoperirea ,,regulilor generale” de rezolvare a ecuatiilor de gradul trei cu
coeficienti pozitivi. Initial au fost descoperite metode ce determind expresii pentru
solutii pozitive reale ale claselor de ecuatii, in care radacinile cubice si patrate sunt
pozitive. Ecuatia cubica de forma generala:

x> +ax?+bx+c=0
poate fi redusa la forma mai simpla:
X2 +px+qg=0 )]
prin schimbarea de variabila: x' = x + ia.

Aceasta substitutie apare pentru prima datd In doud manuscrise florentine
anonime, aproape de sfarsitul secolului al XIV-lea [3].

Daca in ecuatia (1) se considera doar coeficienti pozitivi si se rezolva ecuatia
pe multimea numerelor reale pozitive, atunci aceste ecuatii poarta numele cunoscut
generic de ecuatii cubice deprimate [8, p. 17]

Exista doud relatiri despre aceasti descoperire, de Cardano® si Tartaglia®.
Ambii pretind ca au rezolvat urmatoarele sase tipuri de ecuatii cubice cu coeficienti
pozitivi:

x3 + px = q, 2
x3=px + q, 3
x3 + q = px, 4)
x3 + rx? = q, (5)
x3 + q = rx?, (6)

! Girolamo Cardano din Pavia este cunoscut pentru lucrarea Ars Magna, care oferd
metode pentru determinarea solutiilor reale ale ecuatiilor cubice si de gradul patru
[Cardano, 1501-1576].

% Nicolo Tartaglia din Brescia a contribuit la Matematici si Mecanica si a dat
prima traducere a Elementelor Iui Euclid [1543] intr-o limba vernaculara (italiana). El a
scris primele sase parti ale unui tratat cuprinzator care este inclus in tratarea ecuatiilor
algebrice [Tartaglia, 1556-1560].
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x3=rx?+gq, )
unde p, q si r sunt coeficienti pozitivi cunoscuti. [§]

Primele urme de numere complexe au fost gasite in Italia, ascunse in ecuatia
cubica. In jurul anilor 1530 se remarci activitatea lui Nicolo Fontana Tartaglia un
geniu al matematicii [3, p. 62]. Tartaglia a fost numit adesea ,,balbait” din cauza
impedimentului sdu de vorbire si a masacrului care a avut loc in orasul siu natal
cand era copil. Evident este faptul cd Tartaglia nu a fost luat in serios si ca ideile
sale matematice valoroase au fost ignorate.

Tartaglia, pretindea cd a descoperit solutia ecuatiei cubice reduse. Aceasta
declaratie a deschis ,,Batélia de la Venetia pentru ecuatiile cubice” [2, p. 78].

Aplicarea metodei pentru rezolvarea ecuatiilor cubice de o anumita forma a
fost una dintre realizdrile sale principale [3, p 64], tehnica lui in epoca sa fiind
considerata revolutionara.

Tartaglia a studiat urmatoarea ecuatie cubica:

x3 4+ cx = d. 9)

3
El defineste apoi doud numere ale caror diferenta este egala cu d, iar ( ) este

£
. i 3
produsul lor. Fie acestea u si v, efectuand substitutia obtinem:
u—v=d

I 3
uv = (5)

Scopul este de a gisi doud numere in functie de produsul si diferenta lor.
Metoda pe care a folosit-o Tartaglia este determinarea diferentei dintre u si v la
care se adaugd un produs cvadruplu si apoi se extrage radacina patrata. [4]

Tartaglia a gasit solutia:

x = Yu — Vv

Pentru a aplica metoda lui Tartaglia pe o ecuatie numerica e necesar sa scriem
ecuatia in forma (9), de exemplu:
x3 + 3x = 4.
Pentru a gasi x, trebuie sa fixdm u si v, diferenta cdrora este 4 si produsul 1.
Conform metodei lui Tartaglia, stabilim u + v:
u+v=4/u—-v)2+duw = V16 + 4 = V20 = 2V5.
Dupa care, din sistemul:

{u +v =2V5
u—v =4
aflimu=+5 + 2siv=+5 — 2

Prin urmare, solutia acestei ecuatii cubice este:

x=3\j\/§+2—3\/\/§—2.
Cardano 1si atribuie cunostintele lui Tartaglia despre solutia ecuatiei de tipul
(2) si stabileste din ecuatiile de tipurile (2) — (3) o solutie generald pentru celelalte
tipuri de ecuatii. Cardano publica o noua carte Quesiti et Inventioni Diverse [1546],
sub forma unei secvente aproape cronologice de patruzeci si doud de sectiuni
numite quesiti (interogari), care descriu problemele cu care s-a confruntat la rezol-
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varea ecuatiilor cubice reduse, intre 1521 si 1541, cu raspunsurile si comentariile
sale. Tartaglia afirma ca Cardano a publicat solutia pentru ecuatia de tipul (2) fara
consimtdmantul sau, in plus aluzioneaza si ca a denaturat rezultatele.

Astfel, cele doud metode de conchidere a solutiei nu pot fi complet identice,
deoarece regulile generale ale lui Cardano pentru (5) — (6) se bazeaza pe transfor-
marile acestor ecuatii in unul dintre tipurile (2) — (4), in timp ce Tartaglia a rezolvat
direct (5) printr-o regula generala in 1530 si (2)—(3) abia in 1535. Aceasta ultima
afirmatie este adesea respinsa, deoarece textul lui Tartaglia pare la prima vedere a
contine putine informatii despre regulile sale pentru (5) — (6) si pentru ca Tartaglia
nu si-a publicat niciodatd algoritmul si nici nu a explicat clar diferentele dintre
abordarea lui si cea a lui Cardano.

Metoda lui Tartaglia diferd de cea a lui Cardano nu numai prin rezultatele pe
care le raporteaza, ci si prin modul 1n care obtine aceste solutii, In special radacinile
cubice, chiar daca ambii pretind ca sunt fideli Elementelor lui Euclid. Cardano
foloseste liber numerele negative, Tartaglia insd nu, intregul set de reguli al lui
Cardano se bazeaza in cele din urmé pe calculul volumului unui cub, al cérui latura
este suma sau diferenta a doua lungimi. In schimb, Tartaglia foloseste esential rela-
tiile de proportionalitate, pe care Pacioli® le-a numit ,,chei”. Pacioli a considerat
aceste chei ca exemplu de urmat din Cartea VI-a din ,,Elementele”, in timp ce
Cardano a incercat sa extinda rezolvarea la utilizarea volumelor spatiale si unele
dintre relatiile dintre zonele plane care se géasesc in Cartea a II-a ,,Elementele”. [5]

Conform Iui Waerden ,,Cardano a fost primul care a introdus numerele
complexe a + =D in algebra, dar a avut dubii in legiturd cu aceasta” [9]

Bombelli* introduce o notatie pentru v—1 si o numeste ,, piu di meno”.

Discutia despre cubici din I’ Algebra® il preocupa in continuu pe Cardano, care
s-a focusat deplin pe casus irreducibilis (cazuri in care coeficientii nu reprezinta
termeni pozitivi). Bombelli a studiat ecuatia:

x3 = 15x + 4,
pentru care formula lui Cardano ofera urmatorul rezultat:

3 3
x = \/2 + v—121 + \/2 —+ —121
Bombelli observa ca ecuatia are o solutie x = 4 si apoi cauta alte solutii, date
de formula Iui Cardano, notand:

3
2+ V=121 = a + bi

¥ Fra Luca Bartolomeo de Pacioli (numit si Luca di Borgo; n. 1446/7, Borgo San-
sepolcro, Toscana — d. 19 iunie 1517, Roma) a fost un matematician si calugar franciscan
italian si colaborator al lui Leonardo da Vinci. Mai este denumit si parintele contabilita-
tii pentru contributiile sale de pionierat in acest domeniu. A introdus principiul dublei
inregistrari in contabilitate.

* Rafael Bombelli (1526-1572) a fost un matematician si inginer hidrograf italian,
cunoscut pentru lucrarea sa L'Algebra.

®I’Algebra un set de trei carti scrise de Rafael Bombelli in jurul anului 1560,
publicate In 1572 la Venetia si retiparite in 1579 la Bologna.
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din care deduce:

2 —V—121 = a - bi
si obtine, dupa transformari algebrice: a=2sib=1.
Astfel:
x =a+ bi +a—bi > 2a=4

Dupa ce a facut acest lucru, Bombelli a comentat:

»La inceput, lucrul mi s-a parut ca se bazeaza mai mult pe sofism decét pe
adevar, dar am cautat pana am gasit dovada.” [3, p. 64]

Rene Descartes (1596-1650) a fost un filosof a carui lucrare, La Géométrie,
include aplicarea algebrei in geometrie, ideile caruia au condus la dezvoltarea geo-
metriei carteziane. Descartes a fost presat de prietenii sai sd-si publice ideile si a
scris un tratat de stiintd sub titlul ,, Discours de la méthode pour bien conduire sa
raison et chercher la vérité dans les sciences”. Trei anexe la aceastd lucrare au fost
La Dioptrique, Les Météores si La Géométrie. Tratatul a fost publicat la Leiden in
1637. Descartes a asociat numerele imaginare cu imposibilitatea geometrica.
Conform lui Nahin Paul [7], Descartes a inventat termenul de numér imaginar.

Dupa Descartes, Euler® a fost unul dintre primii matematicieni care a utilizat
notatia moderna pentru numerele complexe, reprezentandu-le ca a + bi, unde a si b
sunt numere reale si i este unitatea imaginara (definitd ca i2 = —1).

Euler a dezvoltat teoria functiilor complexe, care a fost esentiala pentru funda-
mentarea analizei complexe, a introdus concepte precum functii analitice si a
studiat comportamentul functiilor in planul complex, a demonstrat formula:

e® = cosO + isind,
care leaga functia exponentiala complexa de functiile trigonometrice.

Aceasta formula este una dintre cele mai remarcabile relatii in matematica si a pus
bazele pentru utilizarea numerelor complexe intr-o varietate de aplicatii practice.

Ideea de reprezentare a unui numar complex ca punct in planul complex a fost
descrisi pentru prima dati de matematicianul danez-norvegian Caspar Wessel’ in
1799, desi fusese anticipatd inca din 1685 in ,,A Treatise of Algebra” al lui Wallis
[11 pp. 264-273].

Matematicianul englez G.H. Hardy a remarcat ca Gauss a fost primul matemati-
cian care a folosit numerele complexe ,.intr-un mod cu adevarat increzator si stiintific”,
desi matematicieni precum norvegianul Niels Henrik Abel si Carl Gustav Jacob Jacobi
le foloseau in mod sigur inainte ca Gauss sa-si publice tratatul din 1831 [12 p. 189].

® Leonhard Euler (1707-1783) a fost un matematician si fizician elvetian, conside-
rat a fi fost forta dominant a matematicii secolului XVI1II, unul dintre cei mai remarca-
bili matematicieni multilaterali ai omenirii. A exercitat o influentd considerabila asupra
matematicii si matematizarii stiintelor.

7 Caspar Wessel (1745-1818) a fost un matematician si inginer norvegian, cunoscut
pentru lucrarea sa din 1799, intitulata ,,Om directionen for en rakke paa et plan”, in care a
introdus conceptul de reprezentare geometricd a numerelor complexe utilizdnd un plan bi-
dimensional, cunoscut acum sub numele de diagrama lui Wessel sau diagrama complexa.
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Numerele complexe au gésit numeroase aplicatii in domenii diverse, cum ar fi
fizica, ingineria, economia si informatica. A fost definit termenul de timp imaginar,
care este un concept fundamental in fizica teoretica. Utilizarea timpului imaginar in
contextul mecanicii cuantice, statistice si studiul relativitatii speciale poate oferi
perspective noi in studiul comportamentului sistemelor fizice si a interactiunilor
dintre diferitele ramuri ale fizicii moderne. In general, timpul imaginar este definit
ca produsul dintre o constanti reald si unitatea imaginara i = v/—1, reprezentand,
de asemenea, o legatura teoretica intre mecanica cuantica insasi si mecanica statisti-
ca (Fig. 1).

Astfel, numerele complexe sunt utilizate pentru a prezice modul in care a
aparut universul, dar si pentru a demonstra legitati deja cunoscute. Daca luam orice
numar pozitiv §i il inmultim cu el insusi, rezultatul este un numar pozitiv.

De exemplu:

2XxX2=4,
dar se obtine acelasi rezultat pentru:
-2 X (=2).

Numerele imaginare inmultite cu ele insele dau numere negative, cum ar fi:

ixi=-1.

Adica pentru efectuarea calculelor, timpul trebuie s se masoare utilizdnd
numere imaginare in loc de numere reale. Acest lucru are un efect deosebit asupra
conceptului de spatiu-timp, distinctia dintre acestea disparand complet [10].

=

Timp imaginar

bal viitc;:r’.>

=

3
o

=

trecut

{

Fig. 1. Relatia dintre timpul clasic si timpul imaginar vizualizata in planul complex [13]

Numerelor complexe le revine un rol esential in dezvoltarea si intelegerea
unor tehnologii si aplicatii avansate in diverse domenii. in domeniul comunicatiilor,
inclusiv telefonie, internet si alte retele, conceptele bazate pe numere complexe sunt
fundamentale. Transformatele Fourier si Laplace, care implicd numere complexe,
sunt utilizate pentru analiza si prelucrarea semnalelor in timp real.

In medicina, imagistica medicald modern, cum ar fi imagistica prin rezonanti
magneticd (IRM) si tomografia computerizata (CT), folosesc algoritmi si modele
matematice bazate pe numere complexe pentru reconstruirea imaginilor din datele
obtinute prin scanare. De asemenea, aparatele de ultrasunete folosesc tehnici bazate
pe fenomene acustice si modele matematice complexe care implica numere complexe.

Concluzii. Istoria numerelor complexe reflecta modul in care ideile matema-
tice pot fi initial respinse, dar apoi acceptate si apreciate pe scara largd datoritd apli-
cabilitatii si frumusetii lor. Aceste numere au devenit instrumente esentiale in trusa
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de unelte a matematicienilor si celor din domenii conexe, influentand profund mo-
dul 1n care intelegem si aplicim matematica in lumea noastra.

10.

11.

12.

13.
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EXPLORAREA APLICATHLOR INTEGRALELOR DEFINITE
IN DIVERSE DOMENII
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Abstract: In recent decades, the integration of mathematical concepts has driven

progress across various scientific and technical fields. Definite integral, as a funda-
mental mathematical concept, has played a pivotal role in analyzing and solving com-
plex problems in diverse domains, offering essential tools for modeling and comprehen-
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ding phenomena. The article delves into exploring the applications of definite inte-
gration in different scientific and technical domains, highlighting its significance and
impact in addressing practical and theoretical issues. Incorporating this concept into
high school curriculum not only familiarizes students with the theoretical aspects of
mathematics, but also with its practical applications in economics, natural sciences,
and mechanics, preparing them for a world where mathematical competencies are in-
dispensable for tackling intricate problems. It is crucial for education to provide
students with a solid grounding in integral calculus, to equip them for the demands of
an increasingly technology-driven and mathematically oriented world.

Keywords: Definite Integral, Mathematics, Technology, Calculus, Integral Calculus.

in ultimele decenii, integrarea conceptelor de matematic si tehnologie au im-
pulsionat progresul intr-o varietate de domenii stiintifice si tehnice. Printre conceptele
matematice fundamentale, integrala definitd a jucat un rol crucial in analiza si re-
zolvarea unor probleme din diverse domenii, oferind instrumente esentiale pentru
modelarea si Intelegerea fenomenelor complexe. Acest articol se concentreaza pe
explorarea diferitelor aplicatii ale integralei definite in diverse domenii stiintifice si
tehnice, evidentiind importanta si impactul calculului integral in rezolvarea unor
probleme practice si teoretice.

Integrala definitd este un concept matematic esential, cu multiple aplicatii in
diverse domenii, ca de exemplu:

1. Geometrie: calculul ariilor domeniilor si volumelor corpurilor, lungimilor de
arce, ariilor suprafetelor de rotatie etc.

2. Mecanica: calculul momentelor de inertie, masei firelor materiale, placilor
material plane, momentelor statice ale firelor materiale, calculul coordonatelor
centrului de greutate etc.

3. Biologie: rata de crestere a populatiei intr-un mediu controlat etc.

4. Economie: studiul venitului si costului marginal al produselor etc.

Prin integrarea acestui concept in curriculumul liceal, elevii se familiarizeaza
nu doar cu aspectele teoretice ale matematicii, ci si cu modalitatile practice in care
aceasta este aplicata In economie, stiintele naturii, mecanica si multe altele. Astfel,
introducerea subiectului respectiv in invatamantul liceal nu numai va stimula gan-
direa critica si abilitatile analitice ale elevilor, dar 1i va pregéti si pentru o lume in
care competentele matematice sunt esentiale pentru intelegerea si solutionarea pro-
blemelor complexe din viata reala.

Definitie 1. [1. p. 246] Fie f: [a, b] — R o functie marginita si A=
(X0, X1, -, %, } 0 diviziune a intervalului [a, b] cu norma flall = | 2L | 1 = xical.

Fie £=(§;), (1 < i < n), un sistem de puncte intermediare, cu x;_; <&, < x;

Notam: oy (4, §)=X1, f(&) (x; — x;—1), pe care 0 numim suma Riemann
asociatd functiei f, diviziunii A si sistemului ¢ de puncte intermediare.

Se spune cad functia f este integrabild Riemann (sau in sens Riemann) pe
[a,b] daca, pentru orice sir de diviziuni (A,) ,»; ale intervalului [a,b], A,=
{x8, x, ..., x2} cu norma ||A,]| - 0si orice sistem de puncte intermediare ¢" =
EDiy xq <& <x (1 <i<n)avem:
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Figura 1. Graficul functiei f: [a, b] = R,.
Numarul real I se numeste integrala definita (in sens Riemann) a functiei

f (figura L) pe intervalul [ a, b ] si se noteaza cu [ f(x) dx.

Aceastd definitie constituie o baza fundamentala pentru intelegerea rolului in-
tegralei definite in diverse domenii.

in era contemporana atehnologiei si stiintei, utilizarea metodelor matematice avan-
sate a devenit esentiald pentru progresul si inovatia intr-0 varietate de domenii. Inte-
grala definitd a castigat 0 importanta remarcabild, datorita capacitatii sale de a oferi so-
lutii precise si eficiente la probleme complexe din diferite ramuri ale cunoasterii umane.

De ce este integrala definitd atit de omniprezenta in cercetare si practica? Ras-
punsul rezida in puterea sa de a modela si a analiza fenomene complexe intr-0 manie-
ra sistematica si riguroasd. Prin integrarea conceptelor matematice avansate si a cal-
culului diferential, integrala definita devine un instrument esential pentru rezolvarea
problemelor cu care ne confruntdm in industrie, medicina, inginerie, economie si
multe altele.

in urma exploririi diverselor exemple si aplicatiilor concrete ale integralei defi-
nite, evidentiind modul in care aceasta a reusit sa influenteze si s Imbunatateasca
procesele intr-o varietate de domenii, prezentam cateva exemple, ilustrand rolul apli-
cativ al integralei definite, ca un instrument indispensabil in progresul stiintific si
tehnologic.

Aplicatiile integralei definite In geometrie sunt deosebit de relevante si pot fi
ilustrate prin calculul ariei figurilor plane, volumelor solidelor etc. In ceea ce pri-
veste calculul ariei, integrala definita este un instrument cheie pentru determinarea
ariilor domeniilor plane.

Calculul ariilor figurilor plane [2. p. 622]

Presupunem ca o figurd plana reprezintd un trapez curbiliniu marginit de
curba continud y = f(x), f(x) =0, axa Ox, dreptele x = a si x = b. Atunci aria
acestei figuri se calculeaza dupa formula:

A= [ f(x) dx.

De exemplu, considerim f:[0,1] - R, f(x) = vx + 2. Aria suprafetei plane
(Figura 2.) cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii x = 0 si
x = 1 este egald cu
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1 2 3
cﬂ=f\/x+2dx=f(x+2)idx=§(x+2)?
0

0

=2 (3V3-242).

1
0

-2 -1 0 2

Figura 2. Graficul functiei f (x) = Vx + 2.

Astfel, aria figurii méarginite de curba y = f(x) = vx + 2 pe intervalul [0,1]
este egald cu § (33 — 2v2) unitati patrate.

Dacd pentru a <x <b avem f(x) <0, atunci figura marginitd de curba
y = f(x) este situatd sub axa Ox. in acest caz — f(x) > 0 si, conform principiului
simetriei, aria figurii marginite de curba y = f(x),axa Ox si dreptele de ecuatii
x = a si x = b se calculeaza dupa formula

A= — [ f(x) dx.

De exemplu, considerdm functia f:[0,2] - R definitd de f(x) = —x? + 2x —
2. Aria suprafetei plane (Figura 3.) cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox si
dreptele de ecuatii x = 0 si x = 2 este egala cu:

2 %3 2 23 03
A=—f(—x2+2x—1)dx=—[—?+x2—x} =—[—?+22—2]—[—€+02—0]=
S 0

= 8+42 o—2
_[3 ] B

3
-2 1 0 \1
-1

Figura 3. Graficul functiei f (x) = —x? + 2x — 2
Astfel, aria figurii marginite de curba y = f(x) = —x% + 2x — 2, axa Ox si

dreptele de ecuatii x = 0 si x = 2 este egald cu gunitigi patrate.

Daca functia f isi schimba semnul pe segmentul [a, b] de un numar anumit de
ori, atunci impartim segmentul [a, b] In mai multe parti astfel incét pe fiecare parte
functia f pastreaza semnul. Cand functia f pe segmentul [a, b] isi schimba semnul
de trei ori. In acest caz segmentul [a, b] se imparte in trei parti [a, c], [c, p] si [p, b],
pe care functia pastreaza semnul.
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De exemplu, considerdam f:[1,3] » R, f(x) = —x? + 3. Aria suprafetei plane
(Figura 4.) cuprinse intre graficul functiei f axa Ox si dreptele de ecuatii x = 1 si
x = 3.

Observim ci: f(x) > 0,Vx € [1,V/3], f(x) < 0,Vx € [V3,3]

V3 V3

%3 3 3
f( X +3)dx—f( x? + 3)dx = —?+3x] —[—?+3x] =
1 V3

(8] {520

([—\/—+3\/§]—[—§+3])—([—9+9]—[—\/—+3\/—])2(2\/——2)—(—2\/_):
A=4\/§—§

Figura 4. Graficul functiei f (x) = —x? + 3
Astfel, aria figurii marginite de curba y = f(x) = —x? + 3, axa Ox si dreptele
de ecuatii x = 1 si x = 3 este egala cu %unitégi patrate.
Aria figurii marginita de o curba data in coordonate polare
Fie p = f(08) ecuatia unei curbe in coordonate polare, unde f(6) este o
functie pozitiva si continud pe un segment a < 6 < . Notam prin F sectorul
marginit de curba p = f(68) si semidreptele 6=a si 0=p. Este adevirata propozitia:
Aria A a sectorului F marginit de curba continud p = f(68), f(6) >0,
semidreptele 8=a §i 6=f se calculeaza dupa formula

1k 1k
s= —f 2 (0)d6 = —f £2 (6)de.
2 a 2 a
De exemplu, p(0) = sinf sd aflam aria sectorului marginit de curbd p =
sin@ si semidreptele 6 = 0510 = %
Folosind formula data, avem:

107 107 107
A= —J (sin@)2 de = Ej sin%6do = ZJ (1 —cos26)do =
0 0

[ sm29 1/m sinm (0 sinO) _1(7r 0 0)_11
4 2 1, 72\27 2 2 T 4\2 8

Astfel, aria sectorului marginit de curba p = 2sin(0), semidreptele 6 = 0 si
0= g este egald cu %unité;i patrate.
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Lungimi de arce

Consideram in sistemul de coordonate Oxy o functie f cu derivatd continua
pe segmentul [a, b]. Notam graficul functiei f pe segmentul [a, b] prin AB. Curba
AB este rectificabild si lungimea ei [ se defineste ca limita perimetrului liniei
poligonale inscrise in aceastd curba, cand lungimea fiecérei coarde tinde cétre zero.
Pentru x = b obtinem

b
1=1(b) =f 1+ (f/(0))? dx

a
De exemplu, consideram functia f:[0,1] - R definitd de f(x) = x2. Pentru a
calcula lungimea arcului corespunzator,calculam integrala:
1

g = f"l + (2x)?dx =

0
1
= [ V1 +4xZdx = [(%xw/l + 4x2 +%ln(|2x +V1+ 4x2|))] =
0

1 1 In(2++v5) V5
[(E\/g‘l‘ Zln(|2 + ﬁl))] —-0= T + 7
Astfel, 1ungimea arcului definit de ecuatie = f(x) = x2, x € [0,1] este egald

l
“(”‘/—) umtatl pitrate.

Calculul vqumeIor cu ajutorul integralei

,Fie E un corp geometric marginit. Presupunem ca acest corp geometric este si-
tuat intre doud plane x = a si x = b, care sunt paralele cu planul de coordonate Oyz
si fiecare dintre aceste doud plane are puncte comune cu suprafata corpului E. Presu-
punem de asemenea ca aria figurii obtinute prin intersectia corpului dat de cétre orice
plan perpendicular pe segmentul [a, b] este functia continud de variabila x. Notdm
aceasta functie prin S(x). Deci S(x) este o functie continua pe segmentul [a, b].

Daca corpul geometric considerat este astfel incat orice doud sectiuni perpen-
diculare pe axa Ox fiind proiectate ortogonal pe planul Oyz, proiectia uneia dintre
aceste sectiuni se contine in proiectia celeilalte, atunci volumul corpului dat se
calculeaza din formula

= f bS (x) dx.

De exemplu, sa calculdm volumul unei piramide de indltime H si care are 1n ba-
za un poligon de arie egald cu A = 3 unitati patratice. in calitate de axd Ox consi-
deram axa cu originea in varful piramidei si care este perpendiculard pe planul ba-
zei, orientatd de la varf spre baza. Observam ca piramida se contine in intregime
intre planele x = 0 si x = 8. Sectiunea piramidei cu un plan perpendicular pe
aceastd axd, care trece prin punctul 0 < x < 8 este un poligon asemenea cu
poligonul bazei, aria céruia se determina conform relatiei de aseméanare:

A _H* A,
m = —,deci A(x) = mx .
Prin urmare, volumul piramidei se calculeaza conform formulei
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8
83

3
- 20y = > .2 _
fA(x)dx f—x dx = 2z 3= 8.

Deci, volumul este 8 unitati cublce

Aplicatii ale integralei definite in mecanica

In mecanica, utilizarea integralei definite este cruciala pentru calculul unor para-
metri fundamentali. Aceasta permite determinarea momentelor de inertie si a altor ca-
racteristici esentiale ale sistemelor mecanice. Prin aplicarea integralei definite, putem
analiza comportamentul static si dinamic al obiectelor in miscare, oferind un cadru
matematic precis pentru intelegerea si proiectarea structurilor mecanice complexe.
[3. p. 408]

Vom numi fir material perechea constituita din curba I' si functia pozitiva
p(M),M € T care defineste densitatea firului material. Daca functia p(M) = const,
atunci firul material se numeste omogen si masa lui m = pL, unde L este lungimea
curbei I,

B
m = p [ G+ 0@

Daca curba I' este definitd de o ecuatie explicita y = f(x), x € [a, b], unde f
este o functie continuu diferentiabild pe segmentul [a, b] si densitatea firului este de-
finita de o functie pozitiva continud p = p(x),x € [a, b], atunci formulele pentru
masa firului material si momentele statice in raport cu axele de coordonate Ox si
Oy iau forma:

B
m =j p()/ 1+ (f'(x))?dx,
B B
M= [ pF VT T My =[xV T 0y dx

In cazul cand firul material este omogen, se considera p = 1, iar formulele
de mai sus iau forma:

m = [ T+ (F@)2dx, M, = [ FOJT+ (F(0)2dx,
= [F 2T+ (F(0)dx.

Pentru calculul coordonatelor centrului de greutate C (x, y¢) aplicam formulele

LMy M,
[, »Ye m
Analogic deducem formulele pentru calculul momentelor de inertie in raport

cu axele de coordonate Ox, Oy si in raport cu originea:
b

= [ peor2 VT e
b

Iy = [ @V TH T,

a
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b
Io = fp(x)(x2 + 2PV + (f'(0))?dx.

a
Vom considera o placa pland omogena atat de subtire incat, grosimea ei sa
poata fi neglijatd. Vom identifica placa plana cu o multime D din plan care are arie.
Pentru determinarea coordonatelor exacte ale centrului de greutate al placii D pu-
tem aplica integrala definita. Daca placa ocupa pe planul domeniu D marginit de
sus de graficul functiei y = g(x),x € [a, b] si de jos de graficul functiei = f(x),x €
[a, b], iar prin parti de dreptele x = a si x = b, atunci:

A COR (O3
[} (g0 = F(x)) dx

310 - F200) dx

T P00 - fapdr

In aceste conditii, momentele statice in raport cu axele de coordonate Ox si

Oy sunt corespunzator egale cu:
1

M, =2 [2(g2(x) = F2()) dx, M, = [ x(g(x) — f(x)) dx.

2
In cazul particular, cdnd placa materiald se identifica cu figura D = {(x,y) €

R%a<x<b,0<y<f(x)}unde f:[a, b] » R, este o functie continud, avem:
1 b
Pxfeode 5[ fA(x)dx
= b ) yC = b )
Jo f(x)adx Jo ) dx
b b

Xc

M, =%ff2(x)dx,My =fxf(x)dx.

a a

Aplicatii ale integralei definite in biologie [5. p. 13]

in cercetarea dinamicilor populatiilor microbiene, aplicarea integralei definite
este esentiald pentru Intelegerea proceselor de crestere si evolutie. Aceastd metoda
matematica ofera o modalitate precisd de evaluare a variatiei populatiei in functie
de timp si a comportamentului siu intr-un mediu controlat. In contextul biologiei,
integrarea este utilizatd pentru analiza diverselor fenomene, cum ar fi cresterea po-
pulatiilor, metabolismul si alte procese biologice. Aceasta abordare nu doar permite
Cuantificarea numerica a acestor fenomene, dar si furnizeaza o intelegere mai pro-
funda a interactiunilor dintre entititile biologice si mediul lor inconjurator. Prin uti-
lizarea integralei definite in biologie, cercetatorii pot obtine informatii cruciale pen-
tru intelegerea si gestionarea diverselor aspecte ale lumii vii. Exemplul prezentat in
continuare ilustreaza una dintre aplicatiile acestei metode matematice in biologie,
evidentiind contributia sa semnificativa in domeniu.

Luam in considerare o populatie de bacterii care creste intr-un mediu contro-
lat. Rata de crestere poate fi exprimata ca o functie a marimii populatiei in orice
moment, adica f(p) = dp/dt. Pentru a afla variatia totald a populatiei pe o perioa-
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da, se va integra f (p) pe intervalul de timp dorit. Integrarea ratei de variatie ofera o
imagine mai cuprinzatoare a populatiei.

De exemplu, daca in anumite conditii de hranire a bacteriilor, rata de crestere
a numarului de bacterii este datd de ecuatia Z—IZ =4+ 6t(2<t<20),unde teste

timpul in ore si N reprezintd numarul de bacterii, atunci pentru a determina numa-
rul total de bacterii produse in intervalul de timp [2,20], trebuie s calculdm inte-
grala definita a ratei de crestere a bacteriilor pe intervalul dat. Astfel, avem:
N = [7°(4 + 6t)dt = [4t + 3t?]3°=(80+1200)-(8+12)=1280-20=1260

Deci, in acest interval de timp, au fost produse in total 1260 de bacterii.

Exemplul dat ilustreaza o aplicatie a integralei definite in biologie. Desi inte-
grala poate fi aplicatd in biologie, este esential sd acordam atentie domeniului de
aplicare a acestor modele matematice. Este important sa ne asigurdm ca variabilele
intdlnite in problemele biologice sunt compatibile cu cerintele impuse functiilor si
ca datele se incadreaza in domeniul lor de operare. Doar atunci putem stabili mode-
le matematice corespunzatoare si putem utiliza metodele matematice pentru a re-
zolva problemele specifice biologiei.

Aplicatii ale integralei definite in economie

Surplusul consumatorului

Surplusul consumatorului (SC) reprezintd beneficiul net de care se bucura un
consumator in urma achizitionarii unui anumit produs pe piatd. Pentru a masura va-
loarea acestuia, este necesar sa ludm in considerare functia de cerere a unui consu-
mator, exprimatd prin P = f(q), care reprezintd cel mai mare pret pe care un con-
sumator este dispus sa il plateascd (denumit ,,pretul de cerere”) pentru orice can-
titate specificata; pretul efectiv platit pentru cantitatea achizitionata; diferenta dintre
pretul de cerere si pretul efectiv platit pentru a obtine surplusul.

Un consumator este dispus sa plateascd un pret p, pe unitate pentru g, unitti,
p, Pe unitate pentru g, unititi si asa mai departe. Presupunem ca pretul de piatd
este p. La acest pret, consumatorul cumpara g unitati, iar cheltuielile sale efective
sunt p g. Disponibilitatea totald de a plati pentru g se obtine ca suma a preturilor de
cerere pentru toate unitatile de la 0 la g.

Din punct de vedere matematic, aceasta se exprima prin integrala definitd a
functiei de cerere pand la g, sau aria de sub curba cererii pana la g. Excedentul

este surplusul consumatorului, calculat folosind formula [5. p. 10]:

q
s¢ = [ g -pa.

Acumularea de capital pe o perioada determinata

Acumularea de capital intr-o anumitd perioada de timp poate fi determinata
folosind integrala definita a ratei de investitii nete I(t). Aceastd acumulare este data
de formula:
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b

K(b) —K(a) = fl(t)dt

a
unde K(t) reprezintd nivelul de capital la momentul t, iar a si b sunt limitele interva-
lului de timp in care se doreste calculul acumularii.
Pentru a ilustra acest concept, sa consideram o ratd de investitii nete data de

1
I(t) = 9tz, t > 0.
Atunci nivelul de formare a capitalului in 16 ani este egal cu:
16

1 3
K= j 9tzdt = 6(16)2 — 0 = 384,

0
lar nivelul de formare a capitalului intre anii 4 si 8 este egal cu:
8

1 3 3
K = f9t7dt =6(8)z—6(4)2 = 135.76 — 48 = 87.76

4

Astfel, putem observa cd acumularea de capital poate fi calculata utilizand inte-
grala definitd a ratei de investitii nete pe intervalul de timp specificat. Calculul acu-
mularii de capital prin intermediul integralei definite ofera oportunitatea de a aplica
concepte fundamentale ale analizei matematice si algebrei intr-un context economic
real. Aceste calcule permit intelegerea profunda a relatiei dintre investitii si creste-
rea capitalului intr-un sistem economic dinamic.

in final, concludem ca integrala definitd este nu doar un concept mathematic
abstract, ci un instrument puternic si versatil pentru rezolvarea unor probleme com-
plexe dintr-o varietate de domenii. Prin aplicarea sa in geometrie, mecanica, biolo-
gie si economie, integrala definitd devine o unealtd indispensabild in intelegerea si
analiza fenomenelor din lumea reald. Integrarea acestui concept in invatamantul
liceal nu numai cé incurajeazad dezvoltarea gandirii critice si a abilitétilor analitice
ale elevilor, dar 1i pregateste si pentru o societate in care cunostintele si competen-
tele matematice sunt din ce In ce mai necesare pentru abordarea si solutionarea pro-
blemelor complexe intr-un mod eficient si precis.
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Abstract: The study of matrix equations in the 11th grade curriculum plays a pivo-
tal role in shaping students' mathematical understanding and problem-solving skills. It
explores the relevance of matrix equations in fields such as computer science, enginee-
ring, and economics, underscoring the significance of mastering this topic at an early
stage of education. Additionally, the article discusses methods for solving matrix equa-
tions, their value in the educational process, as well as the development of critical thin-
king and analytical abilities in students. An important aspect is also the study of various
types of matrix equations.

Keywords: Matrix equations, solution methods, Types of matrix equations, in-
verse matrix, transposed matrix.

Studiul ecuatiilor matriciale in clasa a XI-a reprezinta unul dintre cei mai im-
portanti pasi in educatia matematica. In lumea moderna, in care realizarile stiintifice
si tehnologice joacd un rol crucial, intelegerea matricelor devine o abilitate necesara
pentru a reusi in diverse domenii de cunoastere. Republica Moldova, urméand tendin-
tele globale, acorda o atentie deosebitd includerii acestei teme in programele scolare.
Astfel, conform Curriculumului national la matematica pentru clasele liceale, editia
2020, modulul ,,Elemente de algebra superioara” ce include studiul matricelor, cal-
culul determinantilor si rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare, ecuatii matriciale se
studiaza 1n clasa a XI-a. Conform Curriculumului national la matematica pentru cla-
sele liceale, pentru studiul ecuatiilor matriciale sunt rezervate doud ore pentru profi-
lul real. La profilul umanist nu se studiaza ecuatiile matriciale [1, p. 129].

Analizand manualul la matematica pentru clasa a XI-a, tema ,,Ecuatii matricia-
le” nu se Intalneste. Cu toate acestea, in manual se exemplifica rezolvarea unor ecua-
tii matriciale, precum sunt propuse si sarcini de lucru la aceastd tema [2]. Pentru
ecuatia matriciala liniard nu este exemplu de rezolvare, insd se propune spre rezol-
vare asa tip de ecuatie [2, p. 192].

Metoda de rezolvare a ecuatiei matriciale de forma AX = B se descrie pentru
cazul cand matricea X este matrice coloand. Acest tip de ecuatie se exemplifica
pentru rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare prin metoda matriciala [2, p. 215].

Ecuatiile matriciale nu numai ca ofera elevilor instrumente pentru intelegerea
realizérilor stiintifice si tehnologice moderne, ci si contribuie la dezvoltarea gandirii
abstracte si logice. Ele au o gama larga de aplicabilitate practica: de la informatica si
inginerie la economie si fizica. In informatici, ecuatiile matriciale sunt folosite pentru
optimizarea prelucririi datelor si dezvoltarea algoritmilor de invitare automata. In in-
ginerie, ele ajutd la modelarea sistemelor de control si rezolvarea ecuatiilor liniare. in
economie, matricile sunt folosite pentru analiza si prognozarea proceselor financiare.
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Codul Educatiei al Republicii Moldova, prin articol 11, releva: ,,Educatia are ca
finalitate principala formarea unui caracter integru si dezvoltarea unui sistem de
competente care include cunostinge, abilitdti, atitudini si valori ce permit partici-
parea activa a individului la viata sociala si economica” [3]. Astfel, studierea ecu-
atiilor matriciale nu numai ca imbogateste cunostintele elevilor, ci le ofera si instru-
mentele necesare pentru a se adapta cu succes in lumea moderna, in care matema-
tica este cheia dezvoltarii si progresului.

Diversitatea la fundamentul algebrei superioare incepe deja in clasa a XI-a. Ele-
vii se familiarizeaza cu diferite tipuri de ecuatii, inclusiv cele care implica matricele.
Sa examinam clasificarea de baza a acestor ecuatii si metodele lor de rezolvare:

Ecuatii matriciale de tipul A + c-X = B, unde A, B, X — matrici de ace-
lasi ordin, c € R.

Acest tip de ecuatii matriciale este o ecuatie elementara. Primul lucru pe care
trebuie sa-l1 facem este sa trecem matricea A peste semnul egal la partea dreapta,
schimbandu-i semnul in cel opus. Dupa aceasta manipulare, adundm matricea B cu
matricea (-A) pentru a obtine o noud matrice, D. Si ultimul pas pe care trebuie sa-|
facem pentru a gasi matricea X — sd mpartim fiecare element al matricei D la
numarul c. Astfel, solutia ecuatiei este data de relatia

1
X = p (B-4) €Y)
Exemplul 1. Rezolvati ecuatia

2 -3 1 3 -3 6
3~X+<—1 2>=2-<7 4>+<—9 3).[4,p.116.6><-2187]

2 -3 -2 6 3 0
Rezolvare. Aplicand algoritmul descris mai sus obtinem:

2 -3 2 6 -3 6 2 -3 -1 12
&X+(—1 2>=<H 8)+(—93>=:&X+<—1 2>=<5 1Q
2 -3 -4 12 3 0 2 -3 -1 12
3 3 15

-1 12 2 - -
=3-X=(5 11>—<—1 2 |=3:-X=l6 9]|=X
-1 12 2 =3 -3 15

1 /-3 15 -1 5
=36 9)=x=(2 3
-3 15 -1 5

Rezolvarea acestei ecuatii poate fi efectuata atat in baza algoritmului, precum
si substituind imediat in relatia (1).

-1 5
Réspuns. S = {( 2 3)}
-1 5

Ecuatii matriciale de tipul A - X = B, unde A — matricea inversabila

Metoda data de rezolvare a acestor tipuri de ecuatii este mai complexa, deoa-
rece necesita calculul si utilizarea matricei inverse. Rezolvarea se efectueaza pas cu
pas, iar tot ce trebuie sa facem este s calculdim matricea inversa pentru matricea 4,
sa analizdm daca matricea A este situatd la dreapta sau la stinga necunoscutei X si
sd o mutdm peste semnul egalitatii langa matricea B 1In conformitate de pozitia sa in

raport cu B, inlocuind-o matricea A cu inversa ei A™1. Tot ce mai rimane de ficut
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pentru a gisi matricea X este si inmultim matricea inversi A~ cu matricea B. Ast-
fel, solutia ecuatiei descrise este data de relatia:
X=A"1 B (2)
Exemplul 2. Rezolvati ecuatia

(1 g)'X=(_02 131)- [5, p. 225, ex. 3(a)]

in acest caz avem
a=( 8= 3)

Rezolvare. Identificim matricea inversi A~1 pentru matricea A prin metoda
lui Gauss-Jordan:

G 3l D=6 S5 D=6 5500

-3 5
Ly:2,Lp:(-2) [ 1 07 E _1_1. -3 5
:011—_1:”1_2(1—1)

2 2

Trecem matricea A peste semnul egal, schimband-o cu matricea inversd A™1 si
plasand-o din partea stdngd a matricii B, conform formulei (2). Rezolvam ecuatia
obtinuta:

1 /3 5y (-2 11 1 ((=3)-(=2)+5-0 (=3)-11+5-3
XzE'( 1 —1)'( 0 3)=’X=E’ (1-(—2)+(—1)-0 1-11+(—1)-3>
16 -18 3 -9
3)(:(;(_2 o )=x=( )

Raspuns. § = {(_1 4 )}

Ecuatii matriciale de tipul X - A = B, unde A — matricea inversabila

Acest tip de ecuatie este foarte similar cu cel precedent. Algoritmul este aproa-
pe identic: determindm matricea inversa pentru A, determinadm pozitia sa in raport
cu matricea necunoscuta X, o transferam peste semnul “=", schimband-o cu inversa
si iInmultim cele doud matrici. Principala diferentd consta in faptul cd acum matri-
cea A este situatd la partea dreapta lui X, ceea ce inseamna ca ea va fi, de asemenea,
plasata la parte dreaptd a matricii B. Solutia ecuatiei este data de relatia

X=B-A1 (3)
Exemplul 3. Rezolvati ecuatia

1 1 -1 1 -1 3
X-(Z 1 0>=<4 3 2).[5,p.225,ex.3(d)]

R 1 -1 1 1 -2 5
In acest caz avem

1 1 -1 1 -1 3
A=(2 1 0 ),B=<4— 3 2)
1 -1 1 1 -2 5

Rezolvare. Determinim matricea inversi A1 pentru matricea A dupi metoda
complimentilor algebrici:
- Calculam determinantul matricei A: detA = 2,2 #0=>3 A7}
- Determindm compliment algebric pentru fiecare element:
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-1

ap=Eome L Y= A =co Y =0 A=)

1
G Fl| T R C Vet i =1 A= (D [y
Ay = (=DM ﬁ _11‘ =3 25 Ay = (-1 H _11| =% =2 Ap = (D7 B H

1 -2 -3
- Construim matricea complimentilor algebrice A™: (0 2 2 )

1 0 1
- Construim matricea transpusi A*T: <—2 2 —2)
-3 2 -1

1 0 1
- Determindm matricea inversd: A~1 = % (—2 2 —2)
-3 2 -1
Trecem matricea A peste semnul egal, schimband-o cu matricea inversi A~1 si
plasand-o din partea dreapta a matricii B, conform formulei reprezentate mai sus.
Rezolvam ecuatia obtinuta:

1 /1 -1.3, /1 0 1
X=-{4 3 2] (-2 2 -2
1 -2 5/ \-3 2 -1

L (1 1HED (D +3-(=3) 1-04(=1)-2+3-2 1-1+(=1)-(-2) +3-(-1)
X=2-| 4-143-(=2)+2-(-3) 4-04+3-2+2-2 4-143-(-2)+2-(-1)
<1~1+(—2)-(—2)+5-(—3) 1-04(=2)-2+5-2 1~1+(—2)~(—2)+5‘(—1))

1 /-6 4 0 -3 2 0

X=§-<—8 10 —4>=>X=<—4 5 —2).

-10 6 0 -5 3 0

-3 2 0
Raspuns. S = {(—4 5 —2)}.
-5 3 0

Ecuatii matriciale de forma A - X - B = C, unde A si B sunt matrici inver-
sabile, nu neapirat de acelasi ordin

Daca pana acum ne-am familiarizat cu ecuatiile unilaterale, In care matricea
necunoscutd era situata la stanga sau la dreapta fata de matricea cunoscuta, acum
avem ocazia sd exploram o ecuatie in care matricea necunoscutd X este cuprinsa
intre alte doud matrici. Pentru a rezolva o astfel de ecuatie, trebuie sd combinam cele
doua metode anterioare. Astfel, trebuie sa gasim matricele inverse atat pentru 4, cat
si pentru B, sd le plasam de o parte si de alta a matricei C, respectiv la dreapta si la
stinga, mutandu-le prin semnul egal, si in cele din urma sa le inmultim pentru a
gasi raspunsul. Formula va arita astfel:

X=A"1-C-B? (4)

Observatia 1. Dacd matricile A si B sunt matrici patrate de acelasi ordin,
atunci matricile X si C la fel sunt matrici patrate de acelasi ordin.

Observatia 2. Daca matricile 4 si B sunt matrici patrate de ordin diferit, atunci
matricea X este o matrice dreptunghiulara de ordinul m X n, unde m este ordinul
matricii A, iar n este ordinul matricii B. Matricea C este la fel o matrice patrata de
ordinul m x n.
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Exemplul 4. Rezolvati ecuatia

; (j é) X (Z—f S) - (_84 i?;) [5, p. 225, ex. 3(h)]
n acest caz avem

4=(0 g)e=( o= 5)

Rezolvare. Determinim matricile inverse A~%, B! pentru 4, B prin metoda
Gauss-Jordan
-4 -1
1 21 O\l—hi—1 2|1 0\3h-lz(~3 0] 4 —1\l(dis[1 03 3
( ) ( 6|—1 1) (0 6|—1 ) |

-1 8l0 1 0 1 0 1
1 ,_
=5 (01 7)

(4— 6|1 0)4'Lz—5'L1(4 g| 1 0)L1—3'L2(4 0|16 —12)L1:4'Lz=2<1 0 4 _3>

5 80 1 0 21-5 4 0 21-5 4 0172

2_1 /8 -6
. B =3 (—5 4 )
In baza relatie (4), obtinem:
11 —
X:E'E'(—i i)'(—84 E)(—i 46)

1 ((-8)- (~4) (=8)- (= 6\ 1 (—72 — -
=E'(( 8)-8+2-(—4) (-8) 13+2(7)>(8 6)_ N 72 118)'(8 6)=

(-1)-8+1-(-4) (-1)-134+1-(=7)) \=5 4/ 12'\-12 —20/ ' \-5 4
i_((—72).8+(—118)-(—5) (—72)-(—6)+(—118)-4)_i_(lz} —40):
12 \(-12)-84 (=20)- (=5) (-12)-(-6)+(-20)-4/) 12 \4 -8

7 —10
6 3
X=11 5
3 3

-10

3
-2

3
Exemplul 5. Rezolvati ecuatia

110
Gl )6

Raspuns. § =

Wik o N

Rezolvare. Tn acest caz avem
1 10
21 10 12 5
A= B = = .

G 2) (g ! ;)'C (15 16 o
Identificim matricea inversd A~* pentru A prin metoda lui Gauss-Jordan (transfor-
mari elementare):
2 111 0\2L2=3Li 2 1| 1 0O\l1—f2/2 0] 4 —-2\L2/1 02 -1
(3 2lo, 1)='1 (o 11-3 2)=’(o 11-3 2)=>(o 11-3 z)=’
-1 __ -
A _(—3 2)

Identificim matricea inversd B~1 pentru B prin metoda lui Gauss (pivotare):
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1 1 0
(01*1

1 -1 0 1 0 0
0 1 0)~<0 1 0
0 0 1

0 0 1
1

1 0 0 1 0 -1
010>~<011

0 0 1 0 0 1
1 -1

=Bt'=(0 1 -1
. . O . .0 . 1 . .
Formam ecuatia prin trecerea matricilor inverse peste semnul egalitatii, plasdndu-le
pe locuri respective. Rezolvam ecuatia:

_ 1 -1 1 1 -1 1
=GN0 )G s T )
7 1 1
Xz(—4 0 1)

Réspuns. § = {(_74 (1) i)}

Acestea sunt, in principiu, toate tipurile de ecuatii matriciale si metodele lor
de rezolvare, studiate in clasa a XI-a. Subiectul este destul de vast, de aceea nece-
sitd o analiza atenta si un numar considerabil de exercitii rezolvate pentru a intelege
si a patrunde cu adevérat in esenta sa.

Concluzii

Elevii studiazd in mod consecvent toate tipurile de matrice, urmand o logica
care ajutd la construirea conceptului de ecuatii, tipuri si metode de rezolvare. Pe
masurd ce subiectele devin tot mai complexe, elevii sunt determinati sd inteleaga
mai profund bazele algebrei superioare. Prin aplicarea metodelor didactice, respec-
tarea principiilor pedagogice si utilizarea diferitelor forme de predare, intelegerea
tuturor conceptelor devine mai usoara si mai durabila, pregatind elevii pentru studii
mai specializate in concordanta cu carierele lor viitoare.
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SITUATII DE INVATARE CA MIJLOC DE FORMARE A ABILITATILOR
DE CALCUL CU NUMERE INTREGI

Natalia GURANDA, studentd, Facultatea de Stiinte Reale, Economice
si ale Mediului, Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti
Conducator stiintific: Liubov ZASTINCEANU, conf. univ., dr.

Abstract: This article delves into the creation of learning situations as a means of
developing skills in whole number computation. The introduction highlights notable
personalities in the field of mathematics and analyzes the mathematics curriculum and
textbooks for middle school classes. Subsequently, interactive teaching methods are
proposed for the module on whole numbers, aimed at improving student engagement
and understanding. The article also applies exercises from the mathematics textbook as
practical learning scenarios.

Keywords: math curriculum, interactive teaching methods, learning situations.

in cadrul procesului educational, constientizarea metodelor si componentelor
de invitare de catre profesori este esentiald pentru o evolutie armonioasa si eficien-
ta, acesta fiind imbunatatit prin diverse mijloace didactice si Strategii pedagogice
adaptate nevoilor individuale.

Notiunea de situatie de invitare se refera la o experientd educationald plani-
ficata si structurata care poate fi utilizatd pentru a promova invitarea si dezvoltarea
elevilor. Acest tip de situatie se bazeaza pe principiile teoriei invatarii si poate fi
proiectata astfel Incat sa raspunda nevoilor individuale ale elevilor si sd le ofere
oportunitatea de a-si aplica cunostintele si abilitatile in situatii reale si relevante [1].

Exista o multime de autori care s-au preocupat de crearea si implementarea de
situatii de Invatare eficiente In procesul educational. Majoritatea cercetatorilor sunt de
parerea, ca situatia de invitare are loc atunci, cand elevul este provocat sa participe
activ in procesul educational si sa gdndeasca critic. Printre acestia se numara: Sarivan
Ligia, loan Cerghit, lon Al. Dumitru. Lucrarea ,,Predarea — invdfarea interactiva
centratd pe elev”, de cétre Sarivan Ligia, serveste un ghid pentru cadrele didactice,
subliniind importanta implicarii active a elevului in procesul de invatare. Aceasta de-
taliazd metode interactive precum: brainstormingul, ciorchinele, turul galeriei, cubul,
bulgérele de zapada, mozaicul, discutiile si dezbaterile, accentudnd necesitatea unei
abordari adaptative 1n educatie pentru a stimula gandirea critica a elevilor [2].

Lucrarea lui loan Cerghit, ,, Metode de invatamant” este o resursa fundamen-
tald in domeniul pedagogic, oferind o analizd amanuntita a diferitelor metode si teh-
nici de invatare utilizate in educatie. In aceastd lucrare Cerghit clasifica si descrie
metodele de invatamant, evidentiind caracteristicile, avantajele si limitarile fieca-
reia. El abordeaza metode traditionale, precum predarea frontald, cat si metode mo-
derne, inclusiv invatarea bazata pe proiecte si tehnologiile digitale.

Lucrarea se concentreaza pe adaptarea metodelor de invatare la nevoile diver-
se ale elevilor si pe crearea unui mediu educational care sa favorizeze dezvoltarea
intelectuald si personald a acestora. Cerghit subliniaza importanta alegerii metodei
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adecvate in functie de obiectivele educationale, continutul de invatat si particulari-
tatile grupului de elevi [3].

Autorul lon Al. Dumitru, in lucrarea sa ,, Dezvoltarea gdndirii critice si invatarea
eficientd”, exploreaza metode si tehnici pedagogice menite sa stimuleze gandirea criti-
ca si si eficientizeze procesul de invatare. Autorul accentueaza necesitatea unui sistem
educational care sd promoveze analiza critica si dezvoltarea intelectuala a elevilor,
oferind exemple concrete si strategii aplicabile in contextul educational modern [4].

Crearea situatiilor de invatare in studiul numerelor intregi in gimnaziu este cru-
ciald pentru a ajuta elevii sa inteleaga si sa aplice conceptele matematice in rezolvarea
problemelor. Prin aceste situatii de invatare, elevii sunt pregatiti nu numai pentru
succesul academic, ci si pentru utilizarea eficientd a cunostintelor matematice in
viata de zi cu zi. Este important sa se pund un accent deosebit pe asimilarea notiu-
nilor de baza, apoi trecerea treptata la concepte mai complexe. Astfel, elevii 1si pot
dezvolta competentele matematice in mod eficient si pot construi o baza solida.

in gimnaziu, introducerea in studiul numerelor intregi si familiarizarea elevilor
cu aceste concepte se realizeaza prin exemple simple si concrete. Pentru a dezvolta
abilitatea de a aplica aceste cunostinte in contexte practice, este esential sa se creeze
situatii de invatare care sa le permita si inteleagd cum numerele intregi pot fi folosite
pentru a rezolva probleme din viata reald. Aceasta implicd o abordare care imbina
teoria cu practica, incurajand aplicarea cunostintelor matematice in situatii diverse
si relevante.

in cadrul studiului numerelor intregi, curriculum-ul la matematici [5], reflecti o
serie de situatii de invatare care sunt prezente si in manualele de matematica, cum ar fi:

1. Rezolvarea exercitiilor si problemelor;

2. Cercetarea cazurilor concrete din situatii reale si/sau modelate referitoare la
numere ntregi si solutionarea problemei identificate;

3. Realizarea lucrarilor practice, inclusiv pe teren, privind aplicarea numerelor
intregi;

4. Realizarea investigatiilor privind utilizarea numerelor intregi in diverse domenii;

5. Realizarea proiectelor de grup/individuale, privind aplicarea numerelor intregi
in situatii reale si/sau modelate;

6. Aplicarea jocurilor didactice in predarea — invatarea — evaluarea numerelor in-
tregi.

Aceste situatii de invatare sunt concepute pentru a asigura o intelegere detalia-
td si aplicabila a numerelor intregi, facilitind integrarea cunostintelor matematice in
contexte reale si relevante. Ele vizeaza dezvoltarea abilitatilor de gandire critica si
de solutionare a problemelor prin metode practice, cercetare, investigatie si colabo-
rare. Prin variate activitati, cum ar fi exercitii, proiecte, lucrari practice si jocuri di-
dactice, elevii sunt stimulati sa exploreze si sa inteleaga in detaliu modulul dat.

Matematicianul german Leopold Kronecker a afirmat: [6] ,, Dumnezeu a creat nu-
merele intregi; restul este opera omului”, evidentiind astfel importanta fundamentala
a numerelor Intregi In structura matematicii. Studiul acestora este esential, nu doar
pentru matematica, ci si pentru dezvoltarea gandirii logice si analitice a elevilor. Cert
Diverse erori pot aparea in intelegerea si aplicarea numerelor intregi, cum ar fi:
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1. Dificultati in ordonarea si compararea numerelor intregi, mai ales cand se
lucreaza cu valori pozitive si negative mari.

2. Erori in adunarea si scdderea numerelor intregi, cum ar fi nerespectarea regu-
lilor privind semnele numerelor.

3. Gresirea proprietatilor inmultirii si impartirii, inclusiv erori in determinarea
semnului rezultatului final.

4. Aplicarea incorectd a proprietatilor puterilor, precum greseli in calculul pute-
rilor cu baze intregi si exponenti naturali.

5. Dificultati in rezolvarea ecuatiilor in multimea numerelor intregi, cauzate de
neintelegerea structurii ecuatiilor sau a metodelor de rezolvare.

Este important sa se creeze situatii de invatare diversificate si bine structurate
pentru a ajuta elevii sa depdseasca aceste dificultati. Abordari pedagogice care im-
plica practica, discutii, si utilizarea de materiale didactice variate pot consolida in-
telegerea numerelor intregi si pot imbunatati competentele matematice ale elevilor,
facilitand astfel o Invatare mai profunda si mai durabila a acestui modul esential.

In continuare vor fi prezentate unele situatii de invitare ce pot fi aplicate la
lectiile de matematicad in clasa a Vl-a, la modulul , Numere intregi”. Acestea sunt
menite sd ajute elevii sa inteleagd si sa exerseze conceptele legate de numere in-
tregi, precum si operatiile cu acestea.

Jocul didactic este o metoda destul de esentiala de invatare in clasa a VI-a,
mai ales in studiul modulului ,, Numere intregi”. Aceasta abordare transforma con-
ceptele matematice, adesea percepute ca abstracte si complexe, in experiente concre-
te, atractive si accesibile elevilor. Utilizarea jocurilor didactice, cum ar fi ,,Subma-
rinul” si ,, Batdlia numerelor intregi”’, nu numai ca sporeste angajamentul elevilor,
dar 1i i motiveaza sa exploreze conceptele matematice in profunzime, facilitind
astfel intelegerea si retinerea pe termen lung a informatiilor. Prin aceste metode
interactive, profesorul incurajeaza participarea activa, stimuleaza gandirea critica si
sprijind dezvoltarea competentelor sociale si cognitive ale elevilor.

Subiectul: Scdderea numerelor intregi.
Numarul lectiei conform proiectarii de lungd durata: 27
Metoda: Jocul ,, Submarinul .
Scopul: Jocul ,,Submarinul” este conceput pentru a ajuta elevii sa practice scdderea
numerelor intregi intr-un mod interactiv si captivant. Elevii vor folosi conceptul de
scadere pentru a naviga un submarin virtual la diferite adancimi, intelegand astfel
cum functioneaza numerele negative si pozitive in context real.
Materiale necesare:
1. Harta unui ocean, afisata pe perete.
2. Carduri sau bilete cu numere intregi, reprezentand adancimi la care trebuie sa
ajungd submarinul.
3. Figura ce reprezintd submarinul.
4. Linie numericd verticald care indicd adancimea, cu 0 la suprafatd si numere
negative pentru adancimi sub nivelul marii.
Pasii metodei:
1. Pregatirea jocului:
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Se aseza harta pe perete/tabla si se marcheaza linia numerica cu adancimi pozitive
si negative.
Pregatirea cardurilor cu numere, care vor indica cat trebuie sa se deplaseze submarinul.

2. Explicarea regulilor:
Clasa se imparte in echipe, iar fiecare membru al echipei va extrage, pe rand, un
card, ce va indica numarul de unitati cu care submarinul trebuie sa se deplaseze In
sus sau 1n jos pe linia numerica a adancimii.
Scopul este de a naviga submarinul la addncimea corectd, folosind scaderea pentru
a calcula noua pozitie a submarinului.

3. Desfasurarea jocului:
Un elev extrage un card si muta figurina submarinului conform numarului extras.
Daca numarul este pozitiv, submarinul se deplaseaza in sus; daca este negativ, se
deplaseaza in jos.
Elevii trebuie sé calculeze noua adancime a submarinului dupa fiecare miscare, de-
monstrand astfel intelegerea scaderii numerelor intregi.

4. Interactiune si discutie:
Dupa fiecare mutare, se discuta cu elevii despre deciziile luate si despre cum au fo-
losit scaderea pentru a determina noua adancime.
Acest moment este ideal pentru a corecta eventualele greseli si pentru a intari inte-
legerea conceptului de scadere a numerelor intregi.

5. Concluzionarea jocului:
Jocul se incheie cand toate cardurile au fost folosite.
Se discuta cu elevii despre ce au invatat si cum pot aplica aceste cunostinte in situa-
tii reale sau in alte domenii ale matematicii.

Prin acest joc, elevii pot sd vizualizeze si sd inteleagd mai bine cum functio-

neaza scaderea numerelor intregi, oferind o experientd de invatare interactiva si
memorabila.

Subiectul: inmultirea numerelor intregi. Proprietati.
Numarul lectiei conform proiectdrii de lungd durata: 29
Metoda: Jocul ,, Batdlia numerelor intregi”.
Scopul: Jocul ,,Batélia numerelor intregi” este conceput pentru a incuraja elevii sa
practice si sa inteleagd proprietatile inmultirii numerelor intregi intr-un mod com-
petitiv si interactiv. Scopul este de a spori angajamentul si participarea activa, sti-
mulénd in acelasi timp gandirea rapida si strategica.
Materiale Necesare:

1. Carti sau bilete care prezinta numere intregi pozitive si negative.

2. Un tablou de scor pentru fiecare echipa.

3. Un cronometru pentru a stabili durata fiecarei runde.

4. Foi de calcul pentru fiecare echipa pentru a nota calculele efectuate.

Pasii Jocului:

1. Pregatirea jocului:
Elevii sunt Tmpdrtiti In echipe, fiecare echipa primind un set egal de cérti cu numere
intregi.
Fiecare echipa incepe cu un total de 5 puncte.
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2. Inceputul jocului:
La startul jocului, un membru al fiecarei echipe trage doua carti si le inmulteste, in
timp ce cronometrul este pornit.

3. Calcul si scor:
Daca echipa raspunde corect, primeste un punct (+1).
Daca raspunsul este gresit, echipa pierde un punct (-1).
Echipele care ating un scor de 0 puncte sunt eliminate din joc.

4. Desfasurarea jocului:
Jocul se desfasoara in mai multe runde. In fiecare runda, un membru diferit al echi-
pei trage doua carti din pachet si le Tnmulteste. Aceasta ajutd la asigurarea ca toti
membrii echipei participa si se angajeaza in joc.
Dupai fiecare runda, echipele pot alege sa ,,atace” sau sa ,,apere” pe baza produselor
calculate, adaugand sau scazand puncte din scorul echipei adverse sau sa raimana cu
punctele propriului scor.
Cartile sunt amestecate si redistribuite dupa fiecare runda pentru a mentine jocul
echilibrat si interesant.

5. Monitorizarea scorului:
Scorurile sunt actualizate pe tabloul de scor dupa fiecare runda, permitand tuturor
sd urmdreasca progresul jocului.
Jocul se incheie atunci cand toate celelalte echipe sunt eliminate sau atunci cand
timpul alocat jocului expira. Echipa cu cele mai multe puncte la sfarsitul jocului
este declarata castigatoare.

6. Dezbatere si reflectie:
La finalul jocului, se tine o sesiune de discutii unde echipele impartasesc strategiile
folosite si cum proprietatile inmultirii numerelor intregi au influentat jocul. Aceasta
ajuta la consolidarea intelegerii conceptuale prin aplicarea practica.

Prin acest joc, Invatarea proprietatilor inmultirii numerelor intregi devine nu
doar o experienta educativa, ci si o activitate plind de distractie care promoveaza
spiritul de echipa si cooperarea.

Jocurile sunt binevenite la orele de matematica, dar la fel de esential este si lu-
crul cu manualul. Transformarea exercitiilor din manualul de matematica in metode
interactive, constituie o abordare inovatoare care poate inviora procesul educational,
trezind interesul elevilor. Adoptand aceste strategii, profesorul isi poate metamorfoza
sala de clasa intr-un mediu dinamic de invatare, unde fiecare sarcina devine un prilej
de a angaja elevii intr-un mod activ si de a le stimula gandirea analitica (figura 1, 2).
Subiectul: Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea parantezelor.

Numarul lectiei conform proiectarii de lungd durata: 38

Calculati:  a) 144:(=12)+7-(=2)* +2 010;
b) (—88):(-4)-125:(-5)" -380;
C) {6—[282-(—1)—(44:11-18)]} —644;
d) 257 :(=5)" = {42 +3-[6—(3-5+1D)]}.
Figura 1. Manualul de matematica ([7], ex. 6 pag. 70)
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Metoda: GGP
Scopul metodei: Scopul metodei GPP (Gandeste — Perechi — Prezintd) este de a in-
curaja elevii sa exploreze si sa inteleagd conceptele matematice prin gandire indi-
viduala, colaborare si comunicare. Metoda urmareste sd dezvolte abilitatile de re-
zolvare a exercitiilor in Z, sa stimuleze invitarea reciproca si sd imbunatateasca
abilitatile de prezentare si discutie a ideilor.

Pasii metodei:

1. Elevii sunt impartiti in perechi si fiecare pereche primeste un subpunct din
exercitiul dat.

2. In mod individual, fiecare elev lucreaza la subpunctul alocat pentru a-si for-
mula propria abordare in rezolvarea operatiilor, notand pasii pe care i-ar urma.

3. Elevii compara apoi abordarile individuale, discutd despre strategiile lor si
ajung la un rezultat comun care va fi scris pe o fisa de lucru.

4. Dupa ce toate perechile au terminat, fisele de lucru se schimba intre perechi
pentru ca fiecare sa evalueze si sa analizeze solutiile altora. Figele vor continua
sa circule pana ce toate perechile au avut ocazia s revizuiasca fiecare subpunct.

5. Dupai ce fisele au revenit la perechile originale, perechile vor avea ocazia sa
prezinte cum au abordat si rezolvat subpunctul atribuit, explicAnd pasii urmati.
Metoda GPP contribuie la imbunatatirea intelegerii elevilor asupra ordinii

efectudrii operatiilor si utilizérii parantezelor prin implicarea activad in procesul de
invatare. Elevii isi dezvoltd competentele de analiza si sintezd matematica, in timp
ce colaborarea si prezentarea incurajeazd schimbul de cunostinte si Intdresc incre-
derea in abilitdtile personale de comunicare.

Subiectul: Rezolvarea in Z a ecuatiilor.
Numdrul lectiei conform proiectirii de lunga durata: 40

11. Rezolvati in multimea Z ecuatia:
a) (x=12)+(16=2x) =14 b) (x+25)—(x—=12)=13:
c) 2x—6=14-2x; d) (44-x)+(x-35)=0.

Figura 2. Manualul de matematica ([7], ex. 11 pag. 74)

Exercitiul dat poate fi transformat intr-un joc didactic captivant pentru a sti-
mula curiozitatea elevilor si a facilita o intelegere profunda a temei. Prin aceasta
metoda, procesul de invatare devine o aventura intrigantd, incurajand elevii sa ex-
ploreze si sé aplice conceptele matematice intr-un context captivant.

Metoda: Joc didactic ,, Misiunea Detectiv: Cazul Disparitiei Trofeului de Matematica”
Scopul metodei: Elevii vor deveni detectivi matematici si vor folosi ecuatiile pentru a
descoperi indicii si a rezolva cazul disparitiei unui prestigios trofeu de matematica.
Materiale necesare:
1. Fise de lucru cu ecuatii.
2. Poveste misterioasd despre disparitia unui trofeu de matematica impartitd in
segmente.
3. Indicii fizice, cum ar fi note codate, mesaje criptate si imagini ale suspectilor.
4. Un ,dosar de caz” pentru fiecare grup de elevi, unde sé poata colecta indicii si
segmente de poveste.
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5. Un panou de afisare unde se va forma povestea.
Povestea: ,,La Academia de Matematicd a avut loc un eveniment neasteptat.
Prestigiosul trofeu de matematicd, acordat celor mai stralucite mingi matematice, a
disparut chiar inainte de ceremonia de premiere! Detectivul principal, Matheo, e
pe caz, dar are nevoie de ajutor pentru a descifra o serie de note criptate ldsate de
presupusul hot. Fiecare notd contine o ecuatie care, odatd rezolvatd, va dezvalui o
parte din povestea si va aduce mai aproape de adevar.”

Pasii metodei:

1. Pregatirea cazului:
Imparte fiecare ecuatie de pe fise ca o ,misiune”.
In scenariul povestii, ecuatiile sunt note criptate lsate de hot.

2. Distribuirea dosarelor:
Fiecare grup de elevi primeste un ,,dosar de caz ” pentru a colecta indicii.

3. Investigatia:
Elevii incep sa rezolve ecuatiile. Fiecare solutie corectd dezvaluie un segment de
poveste.

a. Ecuatia (a) (x —12) + (16 — 2x) = 14;

Dezviluie: ,, Intr-un seif vechi din subsol, ascuns in spatele unei carti cu titlul
'Secretele Numarului 14', a fost gasita prima parte a hartii.”

b. Ecuatia (b) (x + 25) — (x —12) =13;

Dezviluie: ,, Pe verso-ul unui portret al fondatorului scolii, notat cu anul 13 dupd
fondare, este desenata a doua sectiune a hartii. ”

C. Ecuatia(c)2x — 6 =14 — 2x;

Dezviluie: ,,Sub podeaua salii 14, unde echipa de matematica sarbatoreste victo-
riile, este ascunsda urmdtoarea parte a hartii.”

d. Ecuatia (d) (44 — x) + (x — 35) = 0.

Dezviluie: ,, La ora exacta indicata de ecuatie, umbra statuii matematicianului ce-
lebru arata locul unde este ingropata ultima sectiune a hartii.”

Dupa ce elevii rezolva fiecare ecuatie si colecteaza toate partile hartii, isi vor
da seama ca trebuie sa le uneasca pentru a forma harta completa care dezvaluie lo-
catia trofeului. In plus, pe masura ce puzzle-ul este completat, apar litere ascunse
care formeaza un mesaj final: ,,Sub lumina lunii pline, trofeul va straluci in curtea
interioard, ascuns la vederea tuturor, protejat de statuia matematicianului.”

e. Dezbaterea indiciilor:

Pe masura ce indiciile sunt colectate, elevii trebuie sa le dezbata si sa le pund Tm-
preuna pentru a reconstrui traseul suspectului.

Dupa ce toate ecuatiile sunt rezolvate si toate segmentele de poveste sunt colectate,
elevii incearca sa afle misterul disparitiei trofeului.

f.  Concluzia:

In final, povestea intreaga este dezviluita si hotul este identificat.

Jocul dat contribuie la dezvoltarea abilitatilor de gandire critica si de rezolvare a
ecuatiilor, imbunitateste intelegerea si aplicarea conceptelor matematice si stimuleaza
colaborarea si munca in echipa. De asemenea, incurajeaza implicarea activa si mentine
interesul elevilor prin transformarea invatarii intr-0 experienta distractiva si interactiva.
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Concluzii. Crearea situatiilor de invatare eficiente este esentiald in procesul
educational, oferind elevilor oportunititi de a explora si aplica concepte intr-un mod
activ, in special in cazul modulului ,, Numere intregi”, ce se studiaza pentru prima
data in clasa a VI-a. Pentru a asigura o buna intelegere a materialului, este necesar
sa se implementeze diverse metode interactive care sé evite plictiseala si monotonia
si sa trezeascd spiritul de competitie si interesul in randul elevilor. Vreau sa
mentionez ca metodele descrise in articol au fost implementate in mod real, iar in
urma observatiile facute in randul elevilor am constatat o crestere a randamentului
de lucru, interesului si a curiozitatii. Astfel de abordéri nu numai ca i implica pe
elevi in procesul de invatare, dar si stimuleaza gandirea critica, participarea activa,
contribuind la o intelegere profundad si durabila a materiei. Prin diversificarea
tehnicilor didactice si crearea unui mediu de Invétare dinamic, profesorii pot cultiva
o atmosferd in care elevii sunt motivati sa exploreze, s intrebe si sd colaboreze,
ceea ce contribuie la o experientd educationala reusita.
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GRUPURI CICLICE
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Abstract: Cyclic groups represent a fundamental concept in group theory in
mathematics. A cyclic group is a group that can be generated by a single element,
called a generator. The elements of a cyclic group are powers of the generator and
their inverses. Cyclic groups are always abelian, meaning they are commutative. Each
cyclic group is isomorphic to one of the groups of integers modulo n, where n is a
positive natural number. Thus, the study of cyclic groups is essential in understanding
the structure and properties of groups in general.

Keywords: cyclic group, group theory, generator, isomorphism, abelian group,
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Definitia 1. Fie (G) un grup si a€G. Notam cu
(a) ={a® = e,a',d?,...,a" = a°}, daci (a) = G, atunci G se numeste grup ciclic. in
acest caz, elementul a € G se numeste generatorul pentru grupul G si spunem ci a
genereazd G [1, p. 23]. G este un grup ciclic daca si numai daca existd un element
in G astfel incat fiecare element din G sa fie o putere al acestuia. Deci, toate
grupurile ciclice sunt grupuri abeliene.
Dupéd numarul de elemente, grupurile ciclice se clasifica in grupuri ciclice
finite si infinite.
Daca G este un grup si g € G, atunci ord(g) = |{(g)|, unde |X| reprezintd
cardinalul multimii X. n plus,
1. daci ord(g) = n, atunci {(g) = {1,9,4%..., 9"}
2. dacid ord(g) = o, atunci {g) = {g* | k € Z}. [1, p. 24]
Cu alte cuvinte, daca multimea G este finitd, atunci grupul ciclic (G,") se numeste
grup ciclic finit, iar dacd multimea G este infinitd, atunci grupul (G,”) se numeste
grup ciclic infinit [2, p. 37].
Daca G este grup ciclic finit & 3 a € G astfel incat o (a) = |G|.
Din grupurile ciclice infinite, evidentiem urmatoarele:
Numerele intregi (Z, +) sunt un grup ciclic de ordine infinita. Acesta are doar
doi generatori Z = (1) = (—1) [3,p. 42].
Multimea numerelor intregi pare, notatd cu 27 este grup ciclic infinit cu gene-
ratorul (2) sau (—2) care este si subgrup ciclic al grupului Z.
22 ={...,—6,—4,-2,0,2,4,6,...}
Multimea numerelor intregi care sunt divizibile cu 3, notata cu 3Z, la fel este
grup ciclic infinit cu generatorul (3) sau (—3).
3Z={..,-9,-6,-3,0,3,6,9,...}
Generalizdnd la multimea numerelor intregi divizibile cu n, acestea la fel este
grup ciclic infinit cu generatorul {n) sau (—n).
Grupurile ciclice finite descriu simetria obiectelor care au doar rotatie de simetrie.

5
*® " v
° A
@

Figura 1. Grupuri ciclice de simetrii
Alegerea generatorului se efectueaza tinand cont de rotatiile inverse a ceasornicului
cu 27”, unde n este numarul de ,,brate”:
C, =(r|r" =e).
De exemplu, grupul de simetrii pentru obiectele de mai sus sunt C; (acid boracic),
C, (roata cu pini), si C;, (ardei iute).

Cs: (@ , = C:O—0 &0 O—=n =0

Figura 2. Grupurile ciclice e ordinul 3 si ordinul 4
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Proprietatile grupurilor ciclice: [1, p. 58].
1. Fie (G,") un grup ciclic. Daca |G| este infinit, atunci G = Z.
Fie (G,") un grup ciclic. Daca |G| = n, atunci G = Z,,
3. Fie G = (a) si [{(a)| = n. Atunci
a. (a®) = H astfel incét |(a®)| =

b. 6 =(a™) & (nnm) =1
€. Numarul de generari al grupului G este ¢ (n).

4. Daca (G,+) este un grup si g € G, atunci (g) = {kg|k € Z}.

Orice grup ciclic este comutativ.

6. Orice grup finit de ordinul prim p, este grup simplu. Acest grup este ciclic de
ordinul p.

7. Fie (G,) un grup si g € G. Atunci:

a. dacd ord(g) = nsi k € 7Z are proprietatea g* = e, atunci n|k;

b. dacd ord(g) =n si k,m €Z atunci are loc echivalenta g* = g™ <
n|(m — k).

. dacd ord(g) = o si k,m € Z, atunci are loc echivalenta g* = g™ & m = k.

Oricare doud grupuri ciclice de acelasi cardinal sunt izomorfe.

9. Oricare doud grupuri ciclice infinite sunt izomorfe intre ele si izomorfe cu
grupul aditiv al numerelor intregi.

10. Oricare doua grupuri ciclice finite de ordinul n sunt izomorfe.

11. (Teorema de structurd a grupurilor ciclice) Orice grup ciclic cu n € N* ele-

mente este izomorf cu Z,. Orice grup ciclic infinit este izomorf cu Z.

Exemple:

Grupul Z este ciclic, deoarece Z = (1).

Pentru orice n € N* grupul Z,, este ciclic, deoarece Z,, = (1).

3. Rotatiile planului cartezian care sunt simetriile unui poligon regulat cu n

laturile centrate in origine formeaza un grup ciclic de ordine n.

Rédacinile n — ale unitatii planului complex formeaza un grup ciclic de ordine

n prin multiplicare.

Grupul Z x Z nu este ciclic.

Grupurile @, R, C nu sunt ciclice.

(U(Zg),") nu este ciclic.

Grupul lui Klein-4 nu este ciclic, deoarece nu are nici un element de ordinul 4.
Exemplul 1. Daca n € N*, atunci grupul U, = {z € C|z™ = 1} este ciclic,
generat de z, = cos = + i sin .

Vom folosi formula lui Moivre:[4, p. 63]

N

n

(n.s)

o

o

N

>

NGO

n 2km T -
1= cosT+isin—,k =0,n—1.

n
Pentrun = 2: z2 = 1 = U, = {1, —1}. Atunci, tabelul Cayley are forma:

] 1001
11 A
1| -1 1
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Pentrun=3:23=1>= U; = {1,5,&,}, unde &, = —%-}- i?,e2 = —%— i?. Pentru
a arata ca operatia de Tnmultire a radacinilor complexe ale lui 1 formeaza un grup
ciclic, este suficient sa includem datele in forma combinatoricid data de urmatorul
tabel Cayley:
‘ 1 & g
111 & &
& | & & 1
&g le 1 g

Pentrun=4:z*=1=U, ={1,—1,5, &}

1 -1 £ &
1 1 -1 & &
‘1 ‘1 1 —81 _52

& | & —& & 1

82 82 _82 1 51
Exemplul 2. Consideram grupul Zg(+), unde Z¢ = {0,1,2,3,4,5}
Operatia binara este aditia modulo 6. Construim Interpretarea combinatorica este
redatd mai jos:

+/0 1 2 3 4 5
ocjo 1 2 3 4 5
111 2 3 4 5 0
212 3 4 5 0 1
313 4 5 0 1 2
414 5 0 1 2 3
515 0 1 2 3 4

Puterile elementului 1 sunt definite de

1 —
12 =1+1=2

1¥=1+1+1=3
1*=14+1+1+1=4
1°=14+1+1+1+1=5
1°=14+1+1+1+4+1+1=6
Consideram subgrupurile ciclice Zg:
(1) ={1,2,3,4,5,0}

(2) ={2,4,0}

(3) = (3,0}

(4) ={4,2,0}

(5) =1{5,4,3,2,1,0}
(0) = {0}

Observam ca subgrupurile ciclice (1) si (5) genereaza intregul grup Zs.
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(1) = (5) = Z.
Deci, Z¢ este grup ciclic.
Exemplul 3.Consideram grupul de simetrii S;.

N SS = {pOtplt P2, T, T21T3}
In acest caz, card(S;) = 3! = 6 si elementele lui S; sunt:

=12 =G T Dr=G 3 )

2 z_-.3 2.1

\ 3 £ 3
1 3 2 1 3 2

Figura 3. Relatia dintre permutari si simetria triunghiului echilateral fata
de centrul de greutate

0= 5 =Gz )G 13

2,8
N\ 2,2 1

) ————i? T ;
1 2 3 1 2

Figura 4. Relatia dintre permutari si simetria triunghiului echilateral fata de inaltimi
Construim tabelul Cayley

Po P1 P2 T1 T2 T3
Po Po P1 P2 T1 T2 T3
P1 P1 pi P1P2  P1T1 P1T2 P1T3
P2 P2 P1P2 p3 P2T1 P2T2 P23

2
T T1 P1T1 P2T1 T T1T;  T1T3
2
(%) (%) P11l PTy TiTp T2 T,T3
2
T3 T3 P1T3 P2T3  T1Tz TT73 73

o= 2 DG 292D

5 ; 3
Figura 5. Relatia dintre permutari si simetria triunghiului echilateral
fata de centrul de greutate
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Grupurile ciclice reprezintd o parte fundamentald a teoriei grupurilor in algebra
abstracta. Prin definirea lor simpla si structura lor caracteristica, grupurile ciclice
ofera o intelegere profundd a comportamentului si a interactiunilor dinamice dintre
elementele unui grup.

Acestea au o importanta deosebitd in diverse domenii matematice si aplicatii
practice: in algebra abstracta: ele sunt exemplare ale unei clase mai generale de
structuri algebrice si ajuta la Intelegerea conceptelor si proprietatilor fundamentale
ale grupurilor; in geometrice: grupurile ciclice apar in analiza simetriilor unor for-
me geometrice; in criptografie, in special in sistemele de criptare bazate pe chei pu-
blice; in calculul modular si teoria codurilor: utilizarea lor este esentiald pentru
dezvoltarea si implementarea sistemelor de securitate In informatica.
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LA REZOLVAREA ECUATIIOR DE GRADUL II
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Abstract: Viete's relations help us to find the connection between the solutions of
the equation and the terms next to the unknowns. In order to arrive at a result as
quickly and simply as possible, we could of course use these relations. But there are
also situations when it would be easier to choose the traditional method. Applying these
relations is a demonstration that in various types of problems where we have
coefficients on unknowns and roots, it is better to use Viete's Theorem.

Keywords: equation, coefficients, solutions, sum, product, application.

Viete a fost un matematician francez din secolul al XVI-lea, cunoscut si sub
numele de Francois Viéte. El este cunoscut pentru contributiile sale semnificative in
domeniul algebrei, inclusiv pentru teorema cu relatia intre solutiile unui polinom.
Aceastd teorema, cunoscutd sub numele de Teorema lui Viéte, stabileste o relatie in-
tre coeficientii si radacinile unui polinom. Astfel, aceasta ofera o metoda eficienta
pentru calcularea acestor radacini in functie de coeficientii polinomului. Problema
inversd de a gasi un polinom cu radacinile sale este foarte frecventa in stiinta si tehno-
logie. Este important de studiat aceastad teorema, cét si aplicatiile ei, deoarece se poate
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de gasit mai usor solutiile unui polinom, dar si se pot evita multe operatii in plus. Ea
este Inca utilizata si studiatd in prezent in domeniul algebrei si al matematicii.

In scoala, elevii incep a studia relatiile lui Viéte din clasa a 8-a. La inceputul
studiului asupra relatiilor lui Victe, elevii invatd concepte fundamentale despre
ecuatiile de gradul 2, fara a se vorbi despre polinoame. Adicd, in gimnaziu se stu-
diaza doar un caz particular al teoremei lui Viéte, ajustat pentru ecuatia de gradul 2.
Teorema 1 [1, pag. 91]. Daca numerele x; si x,sunt solutiile ecuatiei ax? + bx + c,
a0,

X, + X, = -2 ;
a, b, ¢ €R, atunci :
X1Xy = g.

Referitor la sarcinile din manual la acest subiect deosebim céteva tipuri de
sarcini, si anume: probleme de calcul, unde trebuie de aflat suma si produsul solu-
tiilor ecuatiei [1, ex. 8, pag. 94]; probleme de identificare, ce presupune gésirea so-
lutiilor fard a rezolva ecuatia [1, ex. 14, 24 pag. 95-96]; probleme de aplicare, unde
trebuie de introdus coeficientii si de format ecuatia de gradul II [1, ex. 5, pag. 94].
Mai jos avem un exercitiu exemplu unde trebuie de compus o ecuatie de gradul II.

Sa zicem ca avem solutiile S={-2, 7}. Avem x; = —2,x, =7
X1+ X, = 5; x;x, = —147
x*—5x—-14=0
Deci, raspunsul va fi ecuatia de forma: x? — 5x — 14 = 0. [1, ex. 2, pag. 92]

Sa consideram trinomul de gradul al II-lea P(x) = ax? + bx + ¢, cua#0

Daci discriminantul siu 4 = b? — 4ac = 0, atunci trinomul are doud radacini.

Acestea se calculeaza in functie de coeficientii a, b si ¢ cu ajutorul formulelor:
—b -4 —b+4

M= 2a X2 = 2a

de gradul al 11-lea. Putem oare afla coeficientii sai?
Sa calculam suma si apoi produsul radacinilor.

vy _ThoVA b+VE_ -2 b
TR = T, 2¢ 2a d
~b—v4 —b+VA (=b)*-4 ¢
= X = = —
) Xz 2a 2a 4q? a
Putem scrie astfel: b = —a(x; + x,); ¢ = ax;x,.
.. x1+x2:_2 3 . e )
Relatiile . poartd numele de relatiile intre rddacinile si coefici-
X1Xy = —
a

entii trinomului de gradul al ll-lea (sau relatiile lui Viéte). Daca se cunosc suma S
si produsul P ale radacinilor unei ecuatii de gradul al II-lea, atunci ea este echiva-
lentd cu ecuatia: x> — Sx + P = 0 [3, pag. 108]

Relatiile dintre semnele coeficientilor si a radacinilor (Tabel 1) pot fi folosite
la rezolvarea diferitor sarcini.
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A S=x+x, | P=xx, Discutie

+ + x >0,x,>0,x, #x,

+ + 0 x=0,x,>0

+ + - x, <0,x,>0,x, > x|

+ 0 + | Imposibil (S=0=x, =—x, = P=-x <0)
+ 0 Imposibil (daca x, =x,=0=A=0)
+ 0 - x|<03x2>0,x2=‘x1|

+ - + x, <0,x,<0,x, #x,

+ - 0 x,=0,x,<0

+ - - x|<03x2>0,x2<|xj‘

0 + X, =x,>0

0 0 0 X, =x,=0

0 - + x, =x,<0

- orice orice

Tabel 1. Dependenta solutiilor ecuatiei de gradul II de semnul discriminantului
si sumei si al produsului coeficientilor

Aplicatii ale Teoremei lui Viete

Vom analiza citeva exercitii diverse pentru a intelege mai bine cum se aplica
relatiile lui Viéte.

in lucrarea sa, Unele Aplicatii ale Teoremei lui Viéte, Iraida Braduleac [4] pre-
zintd o multime de exemple rezolvate la acest subiect, dintre care iatd un tip de
exercitiu:

Exercitiul 1, [4, ex. 3]: Pentru ce valori ale parametrului a solutiile x;si x, ale

ecuatiei x2 + 3x + a = 0 satisfac inegalitatea:
X1 X3
—=—+a>0
X2 X
- . .. . 9
Rezolvare: Dacé ecuatia data are solutii, atunci 4=9-4a > 0, a < "
X X (x; +x,)% = 2x,%, + ax;x, 9 — 2a + a?
Lo 2pg= 222 12 172 = ,a?—=2a+9>0
X, X X1X, a

Pentru orice a €R atunci a &0, 3]
Rdaspuns: a €0, %]

Exercitiul 2, [5, ex. 11]: Fie x; si x, solutiile reale ale ecuatiei x? + 2v3x — 3 =
1

< L1
0. Sa se afle valoarea expresiei: i
1 2

Rezolvare: x; + x, = —2v3; xyx, = —V/3
1 1 x+x, —203

X1 X2 X1X2 -3
Raspuns: 1il=22

X1 X2
Exercitiul 3, [1, ex. 24 a pag. 96]: x; si x, sunt solutiile ecuatiei x? — 13x + 14 = 0.
Aflati, fard a rezolva ecuatia, valoarea expresiei: (x; + x,)?
Rezolvare:
Xy +x, = 13

45



(%, + x,)?=132 = 169

Raspuns: (x; + x,)* = 169.

Exercitiul 4, [2, ex. 10 ¢, pag. 91] Fie x; si x, solutiile ecuatiei 5x% + 3x — 9 =0
Fari a rezolva ecuatia, calculati: X, % + x,2

Rezolvare:
X +x, =—2
1T X2 5
9
XXy = —=
1%2 5
+ 3 [~2
X+ X, =—=
1 2 5
(1 +x3)? k
X+ %) =—
1 2 25
X2 4 212, + X2 = 2
1 142 2 25
2 2
X7+ X% = == — 2x1%
1 2 295 181 2
2 2
XX ==t —
1 2 gg 5
2 2
X+ X0 ==
1 2 25 0
Réspuns: x,% + x,° = -~
Concluzii
Intre coeficientii polinomul patrat de forma f(x) = ayx? + a,x + a, si radaci-
Z1 + Zy = _%
nile acestuia z; si z, se stabilesc urmatoarele relatii: a
212y = —
ao

Aceste relatii ale lui Viéte ne ajutd sd putem gasi legatura dintre solutiile
ecuatiei si termenii de pe langd necunoscute. Pentru a ajunge la un rezultat cat mai
rapid si simplu, am putea folosi desigur aceste relatii. Insa sunt si situatii cand mai
usor ar fi sa alegem metoda traditionala.

Aplicarea acestor relatii reprezintd o demonstrare a faptului ca in diverse ti-

folosim Teorema lui Viéte.
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Abstract: This paper explores methods for solving congruences with one variable,
two variables, and n variables modulo a prime modulus. Within the study, various tech-
niques and strategies for finding solutions to these types of congruences are presented.
Among the discussed methods are the method of trials and the method of adding a mul-
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techniques, this paper offers an in-depth perspective on solving congruences in the context
of number theory, being useful for students, researchers in the field of mathematics.
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Rezolvarea congruentelor patratice in raport cu un modul prim reprezintd un
aspect fundamental in teoria numerelor si are o istorie bogata si fascinanta. De-a lun-
gul timpului, matematicienii au explorat aceste concepte complexe pentru a intelege
si a dezvolta tehnici eficiente de rezolvare. In aceasta lucrare, ne propunem si inves-
tigdm cum se rezolva congruentele patratice atunci cdnd modulul este un numar prim.

Una dintre metodele simple de rezolvare a congruentelor de ordinul doi este
metoda substitutiilor succesive, cunoscuta si sub numele de metoda probelor. Aceasta
metoda este eficientd in cazul in care modulul este relativ mic si implica testarea
succesiva a claselor de resturi in raport cu modulul [1, p. 99]. Rezolvarea congruen-
tei este simplificata in functie de relatia dintre numerele a si p. De exemplu, atunci
cand a si p sunt reciproc prime, se iau in considerare doar clasele de resturi care
sunt, la randul lor, reciproc prime cu modulul p.

Exista patru forme distincte de congruente patratice, fiecare avand propriile
lor conditii si caracteristici. Metoda de rezolvare a congruentelor patrate in raport
cu modulul prim p variaza in functie de forma congruentei. In aceasta lucrare se
studiaza congruentele patrate de forma:

1) x? = a(mod p);

2) ax? = b(mod p),unde (a,p) = 1;

3) ax? + bx = 0(mod p)

4) ax? + bx + ¢ = 0(mod p), unde p este numir prim.
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Rezolvarea congruentei pitrate de forma: x? = a(mod p)

De obicei, pentru a rezolva acest tip de congruente se aplica metoda probelor
in cazul in care p este suficient de mic si metoda adundrii unui multiplu al modulu-
lui pentru p suficient de mare [2. p. 112]

Pentru a rezolva congruenta prin metoda probelor procedam astfel:

1) determindm elementele multimii Ly:
Z,={0,1,2,..,p— 1}
2) substituim treptat elementele multimii Z, in locul variabilei si stabilim clasa
de rest a ce satisface aceasta congruent.
x=a(modp) & x=a+ptteL.

Observatie. Daca clasa de rest a este solutie a congruentei, atunci clasa de
rest p — a la fel este solutie a congruentei.

Exemplul 1. Rezolvati congruenta

x? = 4(mod 7)
Rezolvare. Determinam elementele multimii Z, = {0, 1,2, 3,4,5,6}. Substi-
tuim fiecare element al multimii in congruenta.
x =0 (mod 7) = x% = 0(mod 7),
x = 1(mod 7) = 1? = 1(mod 7),
x = 2 (mod 7) = 2% = 4(mod 7),
x=3(mod7) = 3%=9=2(mod7),
x =4 (mod7) = 4% =16 = 2 (mod 7),
x =5 (mod 7) = 5% = 25 = 4(mod 7),
x =6 (mod 7) = 6% =36 = 1(mod 7).
Deci [x = 3 (mod 7), [x =3+ 7t,t; €Z,
"lx=4(mod 7) x =4+ 7t,t, €L

Raspuns. S = {3 + 7ty, 4 + 7t, |ty, t, € Z}

O a doua metodd de rezolvare a acestei congruente este adunarea unui multiplu
al modului la partea dreapta a congruentei. In acest caz adundm numirul a un multiplu
al numarului p, astfel incat numarul a + pk s fie patrat perfect. in rezultat obtinem:

x2 = b2%(mod p), unde b? = a + pk

Congruenta se reduce la totalitatea

x = b(mod p) 1
[pr—b(modp) M
Exemplul 2. Rezolvati congruenta
x? = 4(mod 7).
Rezolvare. Observam ca 4 < 7, deci 4 este patrat perfect si de aici reiese ca
aceasta congruentd va avea 2 solutii si obtinem urmatoarea totalitate redatd de (1).
[ x =2 (mod 7), - [x = 2(mod 7),
x=7-—2(mod?7) x = 5(mod 7).
Rispuns. § = {2 + 7t,,5 + 7t,| t1,t, € Z}
Exemplul 3. Rezolvati congruenta [1, p. 100]
x?>=2(mod 7).
Rezolvare. Pentru a rezolva aceasta congruenta este necesar de adunat un mul-
tiplu al modulului la partea dreapta a congruentei

48



x2=2(@mod7) x2=2+7(mod7) & x*=9 (mod 7).
sau, in baza relatiei (1) avem:
[xE3(m0d7), <:}xES(mod7), x=34+7t,t, €L,
x =7 —3(mod 7) x =4 (mod 7) x=4+7t,t, € L.
Raspuns. S = {3 + 7t,, 4 + 7t,| ty, t, € Z}
Rezolvarea congruentei patrate de forma: ax? = b(mod p), (a,p) = 1.
Pentru a rezolva acest tip de congruenta este suficient s aducem congruenta
la forma precedentd. Sunt posibile urmatoarele situatii:
a) Daca (b,a) = 1, atunci adundm la b multipli de modul pana nu obtinem mul-
tiplul lui a.
Exemplul 4. Rezolvati congruenta: 3x2 = 5(mod 11).
Rezolvare. Adunam la partea dreapta douda module
3x2=5+2-11(mod 11) & 3x? = 27 (mod 11)
Deoarece (11,3) = 1, putem sa impartim la 3 si obtinem:
x2 =9 (mod 11).
De aici obtinem urmatoarea totalitate redata de (1):
[ x = 3(mod 11), [x = 3(mod 11),
x =11 — 3(mod 11) x = 8 (mod 11).
Raspuns. S = {3 + 11t,,8 + 11¢,| ty,t, € Z}
b) Daci (b,a) = d, deoarece (a,p) = 1 = (d,p) = 1, impartim la d si revenim
la cazul precedent.
Exemplul 5. Rezolvati congruenta: 4x2 = 6 (mod 19).
Rezolvare. Simplificim mai intai ambele parti ale congruentei prin 2 si obtinem:
4x? = 6(mod 19) |: 2 & 2x? = 3 (mod 19).
Adunam un modul si obtinem:
2x%2 =3+ 19(mod 19) & x?% = 11(mod 19),
x> =11+ 2-19(mod 19) = x% = 49(mod 19).
[ x = 7(mod 19), _[*= 7(mod 19),
x =19 — 7(mod 19) x = 12(mod 19).
Raspuns. S = {7 + 19t,,12 + 19¢t,| t;,t, € Z }.
Rezolvarea congruentei pitrate de forma: ax? + bx = 0(mod p)
Pentru a rezolva acest tip de congruentd vom utiliza descompunerea 1n factori
sau congruenta initiald are forma:
x(ax + b) = 0 (mod p) 2).
Deoarece p este prim, inelul Z, este integru (nu are divizori ai lui zero). Astfel
congruenta este echivalenta cu totalitatea.
x = 0(mod p) 3
ax + b = 0(mod p) ®.
Prima congruenta are solutia x = pt,t € Z. A doua congruenta reprezintd o con-
gruenta liniara care poate fi rezolvata prin orice metoda cunoscuta.
Exemplul 6. Rezolvati congruenta:
2x? + 5x = 0 (mod 11).
Rezolvare. Aplicam algoritmul descris mai sus si obtinem:
2x2 +5x =0 (mod 11) © x(2x + 5) = 0(mod 11).
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In baza relatiei (3) obtinem:
x =0 (mod 11),
2x + 5= 0 (mod 11).
Rezolvam a doua congruenta a totalitatii:
2x+5=0(mod 11) © 2x = -5 (mod 11) & 2x = =5+ 11 (mod 11)
2x = 6 (mod 11)
Simplificdm prin 2 si obtinem:
x=3(mod11) & x =3+ 11t,t, €Z
Raspuns. S = {11t;,3 + 11¢, |t;,t, €EZ}
Rezolvarea congruentei pitrate de forma: ax? + bx + ¢ = 0(mod p) [1, p. 104].
Pentru a rezolva acest tip de congruenta patrata vom utiliza doud metode ce
vor fi descrise mai jos.
Metoda I. Evidentierea patratului perfect.
Considerim congruenta: ax? + bx + ¢ = 0(mod p). Inmultim congruenta cu
4a si obtinem:
4a2x? + 4abx + 4ac = 0 (mod p).
(2ax + b)? = b? — 4ac(mod p) (4).
Notdm y = 2ax + b si b% — 4ac (mod p). Obtinem congruenta de forma: y? =
d (mod p), care a fost descrisa anterior [2, p. 108].
Exemplul 7. Rezolvati congruenta:
2x% + 3x + 6 = 0 (mod 11).
Rezolvare. inmultim congruenta cu 8:
16x2% + 24x + 48 = 0 (mod 11) © (4x + 3)? = —39 (mod 11)
Numarul —39 nu trebuie interpretat ca numar negativ, deoarece
—39 (mod 11) = —39 + 44 (mod 11)
si obtinem:
—39(mod 11) = 5 (mod 11).
in aceste conditii, congruenta primeste forma:
(4x +3)?2 =5 (mod 11) © (4x + 3)? = 16 (mod 11).
4x + 3 = 4 (mod 11), N 4x = 1(mod 11), [x = 3(mod 11),
4x + 3 =11 —4 (mod 11) 4x = 4(mod 11) x = 1(mod 11).
x =3+ 11t,t; € Zsaux =1+ 11¢,,t, € Z.
Raspuns. S = {3 + 11¢;, 1 + 11¢t,| ty,t, € Z }
Metoda II. Utilizarea metodei generale de rezolvare a ecuatiei patrate.
Deci, pentru a rezolva congruenta: ax? + bx + ¢ = 0(mod p), procedam astfel:
a. Aflam: A= b? — 4ac (mod p).
Afldm acea valoare a determinantului pentru care A= k?(mod p).
b. Aflam solutiile congruentei
x; = (=b— k) (2a)~*(mod p), Q)
x, = (=b + k) - (2a) "t (mod p).
Exemplul 8. Rezolvati congruenta
2x% +3x 4+ 6 = 0 (mod 11).
Rezolvare. Aplicand algoritmul descris mai sus obtinem:
A=9—4-2-6(mod11) &A= —39 (mod 11) A= 16(mod 11).
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Deci, k = 4. In baza relatiei (5) avem:
x, =(=3-4)-(2-2)"1(mod 11) & x; = —7-471(mod 11).
Deoarece, 43 = 1 (mod 11) = 47! = 3 (mod 11).
Atunci x; = =73 (mod 11) = x; = —21(mod 11).
Adunand doud module, obtinem:
x; =1(mod 11) © x; =1+ 11¢,,t, € Z
x, = (-3 +4)-(4)t(mod 11) & x, = 471 (mod 11)
x, =3 (mod 11) & x, =3+ 11t,,t, € Z
Raspuns. S = {1 + 11¢t;,3 + 11t,| ty,t, € Z }
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Geometria este arta de a rationa corect pe figuri incorecte. (Henri Poincare)

Geometria, una din ramurile principale ale matematicii, a luat nastere din ne-
cesitatile practice ale oamenilor.

Geometria (din greacd yempetpio; geo = pamant, metria = masurd) este ra-
mura din matematica care se ocupa cu studiul relatiilor spatiale [1].

Cat de greu 1i este taranului cand nu poate masura gradina, livada sau via sa,
cand nu stie cate tigle i trebuie la acoperisul unui sopron, cate scanduri la poditul
unui coridor, cati metri cubi sunt in lemnul, pe care 1l procura? Si mai mare nevoie
au de geometrie meseriasii din unele domenii (constructie, reparatie, culinarie, in-
dustrie usoara si grea), care nu vor putea face calculul lucrarilor sau cheltuielilor
fara a avea cunostinte geometrice referitoare la conceptele generale si unele carac-
teristici ale obiectelor reale: perimetru, arie, volum.
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Geometria este importanta in viata cotidiand deoarece o intalnim peste tot in ju-
rul nostru nu existd zi in care si nu intalnim forme geometrice. In acelasi timp, marea
majoritate a obiectelor din cotidian, care pot fi asociate cu forme geometrice sunt
create de om: casele, cu elementele constructive ale lor (pereti, acoperisi, ferestre,
usi; obiecte de mobilier; marfuri de papetarie si birotica (caiete, carti, rigle etc.).

Astfel, nevoia cunoasterii formelor geometrice fundamentale, uzuale, apare
chiar din primii ani de viata a copiilor. Ca urmare, deja in curriculumul pentru edu-
catie timpurie (CET) [2], se stipuleaza, ca absolventul institutiei prescolare, la fina-
lizarea grupei pregétitoare trebuie sa:

— identifice figuri si corpuri geometrice: triunghi, cerc, patrat, dreptunghi, cub, sfer;
— recunoasca formele geometrice in forma obiectelor din mediul inconjurator;

- combine figuri geometrice pentru a realiza alte forme geometrice:

- realizeze imagini si constructii din forme geometrice in mod creativ;

— alterneze formele geometrice dupa o anumita regula.

Formarea conceptelor geometrice continua la treapta primara. Un absolvent al
clasei a IV-a, [3] in aspect de geometrie trebuie sa recunoasca figuri geometrice (punct,
linie dreapta, segment de dreapta, linie franta deschisd/inchisa, linie curba deschisa/
inchisd, cerc, poligon: triunghi, patrat, dreptunghi), corpuri geometrice (sferd, cub,
cuboid, con, cilindru), elementele acestora (varf, latura; varf, muchie, fatd), in mo-
dele date si in mediul inconjurator. Observam, ca in aspect geometric, cunostintele
absolventilor treptei primare difera foarte putin de cele a institutiilor prescolare.

Tabelul 1. Cerinte fata de continuturi si aparatul conceptual format in clasa a V-a,
modulul Elemente de geometrie

Nr. Concepte geometrice
de Unititi de continut (Elemente noi de limbaj
ore matematic)
- Figuri geometrice: punct, dreaptd, Seg-|semidreapta, pentagon, varf, latu-
9 ment, semidreapta, unghi, triunghi, patru-|ra, centru, raza, coarda, diametru,

later, pentagon, cerc (prezentare prin de-
scriere si prin desen); elemente ale figuri-
lor geometrice (laturi, varfuri, unghiuri,
centru, raza, coarda, diametru),

- Instrumente geometrice: rigla negradata,
rigla gradata, compas, echer, banda. Con-
structia figurilor geometrice.

- Drepte concurente. Drepte perpendiculare.

Drepte paralele.

Corpuri geometrice:

cub, paralelipiped

interior, exterior, drepte perpendi-
culare, drepte paralele, drepte con-
curente, paralelipiped dreptunghic,
piramida, cilindru, sfera, genera-
toare, baza, muchii, mililitru, mili-
grame, kilometru patrat, metru
pétrat (cub), decimetru patrat (cub),
centimetru patrat (cub), hectar, ar.
Notatiile pentru figurile geomet-
rice:

dreptunghic (cuboid), piramida, sfera, ci-| A — triunghi,

lindru circular drept, con circular drept|<— unghi,

(descriere, evidentiere a elementelor: var-| | — paralel,

furi, muchii, baza, centru, raza, generatoare)| L — perpendicular;
- Unitdti de masura (lungime, suprafata, vo-| A — aria,

lum, capacitate, masa, timp, unitate mone-|V — volum,

tara) C — cerc.
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Tabelul 2. Cerinte fata de continuturi si aparatul conceptual format in clasa a VI-a,
modulul Figuri si corpuri geometrice

Nr. Concepte geometrice

de Unitati de continut (Elemente noi de limbaj
ore matematic)

34 Figuri geometrice: punct, dreapta, plan, semi-|paralelogram, romb, trapez,

plan, segment, semidreapta, linie franta
Lungimea segmentului. Segmente congruente.
Constructia unui segment congruent cu cel dat.
Triunghi, patrulater. Perimetrul triunghiului si
patrulaterului.

Poligon. Elemente ale poligonului (laturi, var-
furi, unghiuri, diagonale), perimetrul poligonu-
lui. Aria patratului, a dreptunghiului.

Unghiuri. Construirea cu ajutorul raportorului a
unui unghi avand o masura data.

Calcule cu masuri de unghiuri (grade, minute,
secunde). Unghiuri congruente. Construirea cu
ajutorul riglei si compasului a unui unghi con-
gruent cu cel dat.

Mediatoarea unui segment. Construirea cu aju-

unghi, unghiuri ascutite, ob-
tuze, drepte, complementare,
suplementare, opuse la varf,
adiacente, bisectoare, media-
toare, diagonald, raportor,
grade, minute, secunde, inte-
rior, exterior, diametru, coar-
da, numarul =, lungimea cer-
cului, arie, piramida, cilindru
circular drept, con circular
drept, sferd, corp sferic, ge-
neratoare.

Notatiile pentru figurile geo-
metrice:

m (< B) — masura unghiului B,

torul riglei si a echerului a mediatoarei segmen-
tului. Linie curba. Cerc. Disc.

- Cub, paralelipiped dreptunghic. Desfasurarea
corpului geometric studiat. Sfera, corp sferic.

- Volumul cubului si a cuboidului (farda demon-
strare).

0 —grad,

' — minute,
"— secunde,

P — congruent

Unele abilitdti geometrice, care se formeaza elevilor treptei primare nu sunt
trecute in curriculum. Spre exemplu, un elev din clasa a IV-a trebuie sa stie a con-
strui un segment de lungime data, folosind rigla gradata si un patrat sau dreptunghi,
folosind in calitate de unghiuri drepte unghiurile formate de liniatura caietului de
matematica. Analizdnd manualul de matematica pentru treapta primara, observam
ca la nivel de definitii ale conceptelor geometrice sunt prezente doar definitiile po-
ligonului, perimetrului poligonului (P), perimetrului patratului si dreptunghiului.
Toate celelalte concepte se introduc ostensiv, adica pe baza imaginilor.

Astfel, la inceputul treptei gimnaziale, elevul oricum intra doar cu abilitati de
recunoastere a unor figuri si corpuri geometrice, asocierea acestora cu obiecte din
cotidian, abilitati primare de constructie a catorva figuri geometrice (segment, linie
franta, patrat si dreptunghi) si calculul unor perimetre. Aceasta este prea putin ca sa
se poate purcede la studierea unui curs sistematic de geometrie, bazat pe deductie si
teoreme. Astfel, etapa formarii conceptelor si abilitatilor geometrice in clasa a V-a
— VIl-a este una foarte importanta.

Analizand lista produselor la aceste module pentru clasele a V-a — Vl-a,
observam ca, in afard de cele standard (test sumativ, raspuns oral sau scris sau pro-
blema rezolvatd), mai sunt si produse specific geometrice:
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— reprezentarea figurilor si corpurilor geometrice in plan;

- enumerarea elementelor importante ale figurilor si corpurilor geometrice (var-
furi, muchii, fete, laturi);

- confectionarea corpurilor geometrice.

Metodele didactice, utilizate pentru obtinerea produselor sunt diferite: de la de-
monstrare, insotita de explicatie, pana la activitati practice. La clasa, in special la etapa
de formare a abilitatilor, cele mai eficiente sunt considerate fisele de lucru individuale.

In continuare, propunem un set de fise de lucru pentru formarea conceptelor si
abilitatilor geometrice n clasa a VI-a.

Fisa de lucru Nr. 1. Drepte concurente si puncte comune
Numele, prenumele elevului Clasa Data

Sarcina: Dreptele a, b si ¢ sunt concurente, fiecare doud si punctul M apartine
tuturor acestor drepte

Desenul

Figura 1l

Fisa se va propune la lectia cu subiectul: ,,Drepte concurente si puncte CO-
mune”, tipul lectiei de dobandire a cunostintelor, la etapa de consolidarea materiei
si formarea capacitatilor.

Scopul: Exersarea realizarii modelului grafic, conform situatii descrise.

Aceastd problema se refera la un concept important in geometrie, care este acela
al dreptelor concurente si punctelor comune. Dreptele concurente sunt acele drepte
care se intersecteaza intr-un punct comun. In acest caz, avem dreptele a, b si ¢ care sunt
concurente, ceea ce inseamna ca se intilnesc toate in acelasi punct, care este punctul.

Elevul poate folosi regulile geometriei care ii spun cd daca avem trei drepte
concurente, ele se vor intersecta intr-un singur punct, care este punctul lor comun.
In cazul nostru, acest punct este M, deci raspunsul este corect.

Identificarea erorilor tipice:

— uneori, elevii pot confunda termenii ,,concurent” si ,,concomitent”. Este im-
portant sd inteleagd ca dreptele concurente sunt cele care se intersecteaza toate
in acelasi punct, in timp ce dreptele concomitente sunt cele care sunt toate
paralele intre ele.

— alte erori pot apdrea in desenarea desenului. Elevii ar trebui sa fie atenti la felul
in care deseneaza dreptele si punctele pentru a reflecta corect relatiile din pro-
blema.

— de asemenea, trebuie sa fie clar ca punctul M trebuie sa fie situat pe toate cele
trei drepte, nu doar pe unele dintre ele.

Propuneri de a lichida lacunele sau a preintdmpina aparitia acestora:
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— profesorul ar putea clarifica distinctia intre dreptele concurente si cele conco-
mitente si ar putea oferi exemple pentru a ilustra aceste concepte.

— in timpul rezolvarii problemelor, elevii ar trebui sa fie incurajati sa-si verifice
desenele si sa se asigure ca punctul M este situat pe toate cele trei drepte.

Fisa de lucru Nr. 2. Drepte perpendiculare
Numele, prenumele elevului Clasa Data

Sarcina: AB perpendicular pe CD si punctul A apartine dreptei CD.

Desenul

Figura 2

Fisa se va propune la lectia cu subiectul: ,,Drepte perpendiculare”, tipul
lectiei de formare a capacitatilor de aplicare a cunostintelor, la etapa de reactualiza-
rea cunostintelor si a capacitatilor.

Scopul: Exersarea realizarii modelului grafic,conform situatii descrise.

Folosind fisa de lucru, vom administra lucrarile practice pentru problema data,
care implicd o configuratie geometrica specifica. In acest caz, avem o figura geo-
metrica in plan, mai precis o dreaptd AB perpendiculara pe o alta dreaptd CD, cu
punctul A situat pe dreapta CD.

Erori tipice:

— identificarea incorecta a punctelor;

- neintelegerea conceptului de perpendicularitate.
Propuneri de a lichida lacunele sau a preintampina aparitia acestora:

— exercitii practice suplimentare pentru identificarea corecta a punctelor;

— explicarea clard a conceptelor si utilizarea exemplelor practice;

— feedback si indrumare individualizata pentru corectarea erorilor si intelegerea
conceptului.

Fisa de lucru Nr. 3. Pozitia relativi a doui drepte
Numele, prenumele elevului Clasa Data

Sarcina: O dreapta d determina intr-un plan doua semiplane. Punctele M si N
sunt in acelagi semiplan, iar P in celélalt semiplan. Alege propozitia adevarata:
NP si d pot fi paralele
MNId
MP si d sunt concurente
PM=PN
MN si d nu pot fi paralele
M, N, P sunt sigur necoliniare

mmoow>

Figura 3
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Fisa se va propune la lectia cu subiectul: ,,Pozitia relativa a doua drepte”, ti-
pul lectiei de dobandire a cunostintelor, la etapa de consolidarea materiei si for-
marea capacitatilor.

Scopul: testarea cunostintelor si intelegerii elevilor in legatura cu conceptele
de semiplanuri si pozitia punctelor in raport cu o dreapta intr-un plan.

Fisa de lucru vizeaza intelegerea pozitiei relative a doud drepte intr-un plan si
permite elevilor sa aplice conceptele relevante pentru a selecta propozitia corecta.
Fisa se concentreaza pe conceptele de semiplanuri determinate de o dreapta intr-un
plan si pe modul in care punctele sunt pozitionate in aceste semiplanuri. Elevii ar
trebui sa fie capabili sd selecteze propozitia corectd pe baza acestei configuratii.

Erorile tipice in identificarea propozitiei corecte sunt:
- confuzia intre paralelism si coliniaritate;
— interpretarea incorecta a pozitionarii punctelor in semiplane;
— lipsa intelegerii conditiilor de paralelism sau concurenta intre drepte.
Propuneri de a lichida lacunele sau a preintdmpina aparitia acestora:
— se clarificd notiunile de baza.
— se utilizeaza exemple si demonstratii grafice.
— se fac exercitii practice suplimentare.
— se abordeaza treptat conceptele.
— se Incurajeazad discutiile si gandirea critica.
— se ofera feedback si corectare constructiva.
Fisa de lucru Nr. 4. Calculul lungimilor segmentelor pe drepte coliniare
Numele, prenumele elevului Clasa Data

Sarcina: Punctele A, B, C sunt coliniare astfel incit AC+CB=AB, AB=12 m si
BC=5 m. Cu cati metri este egald lungimea segmentului AC?

Desenul

Figura 4

Fisa se va propune la lectia cu subiectul: ,,Calculul lungimilor segmentelor pe
drepte coliniare”, tipul lectiei de formare a capacititilor de intelegere, la etapa de
reactualizarea cunostintelor si a capacitatilor.

Scopul acestei figse de lucru este sa evalueze capacitatea elevilor de a calcula
lungimea unui segment pe drepte coliniare. Prin intermediul acestei probleme, ele-
vii sunt pusi sa aplice cunostintele legate de proprietatile segmentelor si ale drepte-
lor coliniare pentru a gési lungimea segmentului AC. Aceasta activitate ii incura-
jeaza pe elevi sa utilizeze abilitatile lor de rezolvare a problemelor si de algebra
elementara pentru a rezolva o problema practica de geometrie.

Erorile tipice includ:

— greseala in calculul lungimii segmentului AC.
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— posibila interpretare gresita a relatiei geometrice data.

— lipsa unei verificari finale a rezultatului pentru logica si plauzibilitate.
Propuneri de a lichida lacunele sau a preintdmpina aparitia acestora:

— asigura-te ca citesti si Intelegi corect instructiunile problemei.

— verifica relatiile geometrice date si asigura-te ca le aplici corect.

— dublu verifica pasii intermediari din rezolvare si calculele matematice.

— foloseste un limbaj clar si precis 1n explicati.

Fisa de lucru Nr. 5. Drepte coliniare
Numele, prenumele elevului Clasa Data

Sarcina: Punctele coliniare O, Q, R sunt trei localitati. Dacda OR=132 km, iar QR
este 37,5% din OQ), cati km sunt intre localitatile Q si R?

Desenul

Figura 5

Fisa se va propune la lectia cu subiectul: ,,Drepte coliniare”, tipul lectiei de forma-
re a capacitatilor de intelegere, la etapa de reactualizarea cunostintelor si a capacitatilor.

Scopul acestei fise de lucru este sa evalueze capacitatea elevilor de a calcula
lungimea unui segment pe drepte coliniare. Prin intermediul acestei probleme, ele-
vii sunt pusi sd aplice cunostintele legate de proprietatile segmentelor si ale drepte-
lor coliniare pentru a gasi lungimea segmentului QR. Aceasta activitate 1i incura-
jeaza pe elevi sa utilizeze abilittile lor de rezolvare a problemelor si de algebra
elementara pentru a rezolva o problema practica de geometrie.

Erorile tipice includ:

— interpretarea gresitd a procentajului;

— lipsa informatiilor necesare;

— confuzie intre localitati si distante;

- calcul incorect;

— lipsa claritatii in formularea problemei.

Aceste fise de lucru au fost concepute Intr-un mod care sa le permita elevilor
sa inteleaga si sa aplice conceptele de bazd in geometrie intr-un mod practic si
accesibil. Ele sunt structurate intr-un mod care sa acopere o gama larga de subiecte,
inclusiv drepte concurente, drepte perpendiculare, pozitia relativa a dreptelor si
calculul lungimilor segmentelor.

Scopul acestor fise este de a ajuta elevii sd-si dezvolte abilitatile de rezolvare
a problemelor si sd-si consolideze intelegerea geometriei prin intermediul exercitii-
lor si problemelor propuse. Fiecare fisa este conceputa sa ofere instructiuni clare si
sugestii pentru identificarea si corectarea erorilor comune. Aceasta permite elevilor
sa Invete din greselile lor si sd-si imbunatateasca performanta in geometrie.
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In plus, aceste fise de lucru sunt proiectate intr-un mod care si fie accesibil
tuturor elevilor, indiferent de nivelul lor de aptitudini in matematica. Ele ofera o
abordare practicd si interactiva pentru invatarea geometriei, permitand elevilor sa-si
consolideze cunostintele si sd-si imbunatiteascd competentele in acest domeniu
important al matematicii.
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METODE SI PROCEDEE DE FORMARE A CONCEPTELOR
GEOMETRICE FUNDAMENTALE LA DIFERITE TREPTE
DE INVATAMANT

Adelina PIRLEA, studentd, Facultatea Stiinte Reale, Economice
si ale Mediului, Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti
Conducator stiintific: Liubov ZASTINCEANU, conf. univ., dr.

Abstract: This article discusses the ways in which fundamental geometric con-
cepts are studied at various levels of education and how they influence the students'
assimilation of them for a suitable profession. It is emphasized how basic geometric con-
cepts are imposed from kindergarten onwards, through observation, feeling and drawing.
Moving on to primary school, we can see the existence of representations, more advanced
study of units of measurement, some elements of spatial geometry. In secondary school,
there is already a change in the style of teaching concepts, definitions, notations, various
formulas, even some axioms, presented in an abstract way. At high school level, there is
only a revision of the geometrical knowledge obtained at the previous levels, but the
emphasis is on the definition of axioms and the realization of proofs.

Keywords: Fundamental geometric concepts, levels of education, influence on
students, observation, spatial geometry, definitions, notations, formulas, axioms.

Fiinta umana zi de zi, involuntar se confrunta cu lumea matematicii, cu princCi-
piile ei, rationamentele, logica si o multime de procedee, nemaivorbind deja de an-
samblul tuturor corpurilor si figurilor geometrice care stau la baza constructiei asa-
zisei ,,materie” a pamantului.
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Conceptele geometrice sunt folosite pe scara larga intr-o multime de domenii.
Ce ar face viguroasa arhitecturd daca n-ar utiliza aceste concepte, evident, nici nu se
poate de inchipuit asa scenariu, caci acestea servesc drept piloni de proiectare dura-
bild a unei oarecare constructii, toate elementele interioare, exterioare sunt distribuite
in mod rational si eficient, conferind un aspect general placut si armonios. Cat despre
fizica si optica, desigur ca geometria este folosita in scopul de a modela si a prezice
comportamentul luminii in sisteme optice, cum ar fi lentilele sau oglinzile, iar in
cadrul fractalilor, contribuie la descrierea si modelarea fenomenelor mai complexe,
cum ar fi fracturile in materialele solide, contururile oaselor, materia neagra a cosmo-
sului. In design-ul graphic, este cert ci unele concepte oferd baza structurala a aces-
tuia. Spre exemplu, cercul poate fi folosit pentru a crea logo-uri rotunde sau butoa-
ne, pentru a evidentia anumite elemente sau pentru a incadra texte sau imagini in
mod armonios, patratul poate fi utilizat pentru a delimita zone ale unei compozitii
sau pentru a organiza elementele intr-un mod clar si ordonat de asemenea, poate fi
folosit ca baza pentru crearea gridurilor de proiectare si a layout-urilor, triunghiul
poate fi folosit pentru a evidentia o anumitd zona a unei compozitii sau pentru a
crea iluzia de profunzime intr-un design, dreptunghiul contribuie la realizarea struc-
turilor de pagind in design-ul editorial sau web. Deci, toate acestea servesc ca ele-
mente de baza pentru organizarea spatiului si a elementelor grafice.

Astfel, se poate de afirmat cu certitudine ci lista domeniilor nu se termind
doar la exemplele enumerate, ci din contra oferd senzatia si dorinta de a fi mai
curiosi in cercetarea importantei geometriei si a conceptelor sale. Si totusi, survine
intrebarea: ,,De ce sunt atat de importante metodele si procedeele de studiere a con-
ceptelor geometrice de baza in diverse trepte de invatamant?”. Raspunsul este foar-
te usor de-1 gasit realizdnd doar un exercitiu de logica.

La etapa actuala, tinerii opteaza pentru meserii bine platite, prestigioase, unde, o
mare parte dintre ele au la baza conceptele geometrice fundamentale, de aceea este ne-
voie de a le cunoaste in profunzime. Fiecare om trebuie sa cunoasca geometria si fru-
Musetea ei ascunsd, caci isi va schimba intr-o oarecare masura perceptia despre viata.

Subliniind necesitatea punerii bazei geometrice, atunci se poate de mentionat
faptul ca acest lucru se realizeaza in Republica Moldova inca din frageda copilarie,
adica de la gradinita, unde se impune studierea conceptelor geometrice prin inter-
mediul metodelor interactive si ludice, deoarece se ia bine in consideratie nivelul de
intelegere si percepere a copiilor.

La vérsta prescolard activitatea de baza reprezinta jocul, pe cand deja la clasele
primare este — invatarea. Deci, educatorii propun diverse activitati, sub forma de joc
didactic, care evident trebuie sd aiba la baza niste materiale didactice bine analizate
pentru a observa eficacitatea lor. Se poate propune studierea corpurilor geometrice,
modele confectionate din diverse materiale, figuri plane, activitati de geoboard-uri,
polymino, pliere si taiere a hartiei, jocuri libere de constructie, jocuri de constituire a
multimilor, jocuri de transformaéri: jocuri cu cerculete, jocuri de aranjare a pieselor
intr-un tablou, jocuri cu multimi echipotente etc. in cadrul activitatilor matematice, se
pot organiza diverse activitati axate pe figurile geometrice, care sa ofere elevilor o
experientd interactiva si captivantd in procesul de invatare. Prin intermediul discu-
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tiilor in clasd sau ale activitatilor practice de sortare si clasificare a formelor, copiii
pot dezvolta o intelegere mai profunda a proprietatilor geometrice. O altd activitate
interesanta este construirea figurilor geometrice folosind diverse materiale precum
betisoare, elastice, hartie, sirma, chibrituri, plastilind sau materiale reciclabile. Aceas-
ta abordare practica le ofera elevilor oportunitatea de a explora in mod tangibil rela-
tiile si proprietdtile formelor geometrice, contribuind la consolidarea cunostintelor
lor. In plus, elevii pot fi incurajati sa creeze colaje, desene si modele folosind figuri
geometrice cunoscute. Aceastd activitate nu numai cad le dezvoltd abilitatile artis-
tice, ci si consolideaza intelegerea formelor geometrice si a relatiilor dintre ele.

SALI Larisa si GUSTEI Adriana in materialele Conferintei Republicane a
Cadrelor Didactice ,, Aspecte ale asigurarii continuitatii in formarea reprezentari-
lor §i conceptelor geometrice elementare” [1, pp. 75, 76, 77], mentioneaza ca utili-
zarea metodelor interactive, cum ar fi jocurile didactice sau aplicatiile digitale, re-
prezinta o altd modalitate eficientd de a implica elevii in Invatarea despre geomet-
rie. Aceste activitati interactive pot fi personalizate pentru a se potrivi nivelului de
intelegere al fiecarui elev si pot contribui la stimularea creativitatii si a gandirii cri-
tice 1n procesul de invatare.

Un exemplu potrivit poate fi jocul ,,Lotto geometric”, varianta de comparare a
formei obiectului cu o figurd geometrica unde copii ar trebui sa examineze materia-
lul, sd numeasca figuri si obiecte, sd giseasca elementele comune, careva caracte-
ristici, sa le poatd compara.

OQHONAE~ § &
HO0Os < 0H ©
S em A 0.
Qi HoH

Fig. 1. Exemple de materiale pentru varianta de comparare a
formei obiectului cu o figurd geometrica preluat din [2, p. 123]

-

O alta activitate, care ar antrena indemanarea copiilor si ar imbunatati vizuali-
zarea figurilor geometrice, este prezentatd in fisa mixta, unde ei vor putea colora
figurile, trasa liniile si, respectiv sd uneasca punctele. [2]

Si totusi, de ce anume de la gradinitd copii invatd careva elemente din geomet-
rie? Raspunsul ni-1 ofera niste psihologi renumiti precum: Jean Piaget, Lev Vygotsky.

BOKHINA E.V, in articolul Invdtarea pozitionali ca modalitate de depdsire
a egocentrismului la copiii de varsta prescolara [3] mentioneaza despre faptul cd
Piaget a observat invatarea copilului despre lumea care-l inconjoara, care Incepe cu
manipularea obiectelor si explorarea lor, nu in zadar sunt propuse activitatile de
mai sus mentionate in scopul obtinerii a careva scheme despre figurile sau corpurile
geometrice. Experientele tactile, 1i ajutd in dezvoltarea gandirii spatiale.
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Fig. 2. Fisa mixta preluatd din ,, Formarea reprezentdrilor geometrice
in educatia timpurie”[2, 128]

Totusi, formarea unei bazei geometrice nu se termina la gradinitd, ea continua
in treapta primard. Predarea-invatarea elementelor de geometrie in scoala primara
are drept obiectiv major dezvoltarea reprezentarilor spatiale la copil, necesare pen-
tru insusirea ulterioard a cursului sistematic de geometrie.

Geometria genereaza niste beneficii educationale semnificative, contribuind la:

— dezvoltarea acuitatii de observatie;

— Imbunatatirea operatiilor de analiza si sinteza prin identificarea legaturilor intre
caracteristicile figurilor si Intelegerea treptata a relatiilor specifice din structu-
ra acestora;

— cultivarea unei atitudini proactive in ceea ce priveste gasirea unor solutii noi
pentru rezolvarea problemelor sau pentru verificarea veridicitatii afirmatiilor
geometrice;

— introducerea de elemente care faciliteazd dezvoltarea unei viziuni stiintifice
asupra lumii (de exemplu, intelegerea ca spatiul este infinit si constientizarea
faptului ca acesta poate fi investigat in zone cat mai mici). [4, p. 49].

URSU Ludmila si CECOI Vasile, in lucrarea Metodica predarii Matematicii
si Stiintelor in clasele primare. Sinteze, prezintd mai multe obiective ale predarii-
invatarii conceptelor geometrice in clasele primare, si anume:

,,dobindirea de cunostinte stiintifice: formele anumitor obiecte ale lumii rea-

le, marimi §i diverse proprietati ale acestora, pozitiile relative dintre obiecte

si diverse relatii de marime dintre aceste obiecte sau dintre elemente ale ace-
luiagsi obiect;

— dezvoltarea capacitdatii de a aplica cunostintele de geometrie: prin rezolvarea
de probleme cu continut geometric si solutionarea unor situatii-problema va-
riate din cotidian sau alte discipline;

— dezvoltarea rationamentului specific geometric §i a motivatiei favorabile
acestuia: se urmareste dezvoltarea rigurozitdtii rationamentului, bazat pe
strategii de tip structural-spatial, concomitent cu educarea unor trasdturi
psihice. ” [4, pp. 49, 50]
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Reusita in atingerea obiectivelor predarii-invatarii geometriei in scoala prima-
ra depinde de un complex de factori, printre care metodele didactice au un rol pre-
dominant. Cuplul de metode care trebuie sa aiba cea mai mare importantd este
abordarea prin problematizare si invitarea bazati pe descoperire, prin care elevii
sunt Incurajati sd descopere adevaruri geometrice necunoscute lor prin propriile
eforturi. Astfel, se poate de contribuit in mare masura la dezvoltarea spiritului de
investigare, a imaginatiei si a creativitatii elevilor.

Unul din procedeele principale care urmareste dezvoltarea rationamentului
specific geometric este folosirea contraexemplului: acesta reprezinta un element al
demonstratiei de la absurd cu care elevii vor fi familiarizati in clasele gimnaziale.
Spre exemplu, profesorul declara ca:,, Toate triunghiurile existente in naturd au toate
masurile unghiurilor egale.” Deci, este necesar sa existe un asa triunghi in care
macar un unghi sa nu aiba masura egald cu masura celorlalte unghiuri, spre exem-
plu un triunghi dreptunghic, sau chiar mai bine unul obtuzunghic, unde elevii chiar
daca nu cunosc clasificarea triunghiurilor, ei vor observa cu ochiul liber diferenta si
pot realiza careva rationamente logice.

Se mai pot propune si careva probleme de identificare a figurilor, cate sunt la
numdr, cum se numesc, ce cunosc despre ele. Urmatoarea situatie ar putea ilustra
acest lucru:

,»Cate dreptunghiuri si triunghiuri sunt in urmatoarele figuri?”

4 B C D

H G F E
Fig. 3. Dreptunghiurile Fig. 4. Triunghiurile

Tabelul 1. Sinteza conceptelor si abilitatilor geometrice formate la treapta primara

conform curriculumului (adaptat dupa [5])
- forme plane: punct, linie dreapta, linie curba, linie franta, seg-
ment, semidreapta, unghi, poligon, triunghi, patrat, dreptunghi,
romb, trapez, paralelogram, cerc;
- forme spatiale: sfera, cub, prismé, cilindru, con, piramida;
- pozitii ale dreptelor pe plan: oblic, vertical, orizontal,
- pozitii reciproce ale dreptelor pe plan: paralele, concurente,
perpendiculare;
- unghiuri: ascutite, drepte, obtuze.
- constructia (desenul) figurilor geometrice sau modelarea cor-
purilor geometrice;
- aflarea perimetrului unui poligon sau/si a ariei suprafetei unei
figuri geometrice;
- aprecierea valorii de adevdr a unei propozitii referitoare la
notiuni geometrice.
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Problemele cu
continut geometric
pot urmari:




- Elemente intuitive de geometrie $i masurari
- Figuri geometrice: punct, linie dreaptd, segment de dreapta, li-
nie franta, linie curba, cerc, triunghi, patrat.
Clasa a ll-a, unitati| - Corpuri geometrice: sfera, cub.
de continut - Unitati de masura:

- pentru lungime: cm, m;
- pentru masa: kg;
- pentru capacitate: .
- Figuri geometrice: punct, linie dreaptd, segment de dreapts,
linie franta deschisa/ inchisa, linie curba deschisa/inchisa, cerc,
triunghi, patrat, dreptunghi.

Clasaa lll-a, - Corpuri geometrice: sfera, cub, cuboid.
unitati de continut | - Unitati de masura: - pentru lungime: cm, dm, m; - pentru ma-
sa: kg; - pentru capacitate: I;
- Transformari ale unitatilor de masura,
- Elemente noi de limbaj matematic: - varf, latura, muchie, fata.

Analizand partea determinarii perimetrelor, se poate de mentionat ca este in-
trodusa in clasa a IV-a, pe cale inductiva, bazandu-se pe o intuitie activa, catre des-
coperirea formulelor pentru perimetrul patratului si al dreptunghiului.

Po=a+a+ata=4xa

PO=l+L+1+L=2x1+2xL=2x(1+L).

Vorbind deja despre formarea conceptelor geometrice fundamentale 1n clasele
gimnaziale, se poate de afirmat ca se diferentiazd de metodica de la etapa presco-
lard, adicd nu mai este pusa in accent inductia, observatia, pipdirea, analiza forme-
lor si corpurilor, aici deja sunt prezente careva definitii, reprezentari, modalitatea
corecta de citire, notatii, formule, exemple concrete.

In privinta la metodica, pot fi propuse diverse probleme deja de constructie
conform unor date concrete, in care fiecare pas trebuie argumentat prin formularea
unui adevar geometric. Si iatd cd in calitate de problema poate fi urmatorul exem-
plu: Sa se construiasca un triunghi echilateral ABC, cu latura AB data de 6 cm.

Tabelul 2. Rezolvarea problemei de constructie

Solutie:

- Se traseaza segmentul AB de lungimea data, adica 6 cm.

- Folosind compasul, se construieste cercul cu centrul in A si raza egala cu lungimea
segmentului AB. Acest cerc va intersecta segmentul AB in punctul C.

- Se construieste cercul cu centrul in B si raza egala cu lungimea segmentului BC.
Acest cerc va intersecta primul cerc intr-un punct, pe care il vom numi C'.

- Se argumenteaza ca punctul C' este simetric fatd de dreapta AB, deci AC' = BC' si
unghiul AC'B este de 60 de grade.

- Prin urmare, punctul C' reprezinta al treilea varf al triunghiului echilateral ABC.

- Se construieste dreapta BC', care va fi una dintre laturile triunghiului ABC.

- Se argumenteaza ca triunghiul ABC are toate laturile egale, deci este un triunghi
echilateral.
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Daca este vorba despre unghiurile si masura unghiurilor, deja nu se mai pune
accent atit de mare asupra observatiei diferentelor in urma suprapunerii unghiuri-
lor, cum este aratata in fig. 5.

Fig. 5. Suprapunerea unghiurilor
Din contra, elevii sunt invatati sa opereze cu raportorul care i ajutd in con-
structia diferitor unghiuri. De asemenea pot fi propuse diverse jocuri/platforme on-
line care au diverse functii, spre exemplu de a determina masuri diferite ale unghiu-
rilor, sau care ii pun pe copii 1n situatie de problema pentru a verifica daca au in-
susit tema corespunzator. [6]
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Fig. 6. Raportor Fig. 7. Joc de determinare a masurii
unghiurilor

Formarea conceptului de arie in clasele gimnaziale, la fel, poseda un caracter di-
namic. Dupa ce copiii au analizat si cercetat corpurile din mediul inconjurator fie din
clasa, fie facAnd o micd excursie, detagand, progresiv, suprafetele plane si cele curbe,
elevii vor fi condusi spre intelegerea suprafetei ca ceea ce desparte un corp de mediul
inconjurator. Mai apoi, profesorul le poate oferi o multime de cartonase decupate de
figuri geometrice identice ca tip, dar nu toate ca dimensiune, iar culorile nu au o im-
portanta, deci, ludndu-le in maini, suprapunandu-le, acestia vor observa ca lungimile
laturilor pot sau nu coincide, astfel ei vor fi adusi la idea ca daca figurile coincid, in-
seamna cd poseda aceeasi arie. Si nu in ultimul rand, elevilor le pot fi propuse deja fi-
guri diferite ca tip, la fel cu scopul de a arata ca forma diferita genereaza arii diferite.

In urma acestor aplicatii, copii vor trebui sa inteleaga ca totusi suprapunerea
si pipairea figurilor nu sunt suficiente de a realiza o careva concluzie corectd din
punct de vedere matematic asupra ariei, deci ei au numaidecat nevoie de existenta
unor formule de calcul a ariei. De asemenea ar trebui de recapitulat si transformarile
unitatilor de masura pentru a calcula rezultatele corect.

Pentru a dezvolta creativitatea copiilor, in cadrul curriculumului national la
matematica, se propune realizarea unor serii de proiecte, fiind o oportunitate pentru
elevi de a se implica activ cu ideile proprii, culori, materiale, compozitii neobisnui-
te, in scopul intelegerii mai profunde a conceptelor geometrice. Daca le sunt propu-
se construirea unor corpuri geometrice asa ca paralelipipedul dreptunghic, cubul,
conul, piramida si altele, dupa realizarea unor serii de instructiuni concrete de ma-
Surare si elaborare, acestia acasd le pot pune in practica, fie ca le realizeaza singuri,
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fie ci participa si parintii, in orice caz, entuziasmul este acelasi. In unele cazuri, asa
proiecte colective sau individuale STEAM, avand diverse tematici ar trezi cu ade-
varat curiozitatea elevilor. [7, p. 25]

Un alt aspect care poate fi mentionat este cd pot exista situatii cAnd definirea
analitica a functiilor ar fi cumva mai dificila in conceptia elevilor, de aceea trecerea la
reprezentarea geometricd, ar facilita acest lucru. Reprezentarea geometrica a functii-
lor ofera o modalitate vizuald si intuitiva de a intelege relatiile matematice. In loc
sd se bazeze exclusiv pe expresiile matematice, elevii pot vizualiza si interpreta
functiile intr-un mod mai accesibil. De exemplu, in loc sd defineasca o functie poli-
nomiald complexa printr-o expresie algebrica lungd si complicata, elevii pot intele-
ge mai usor comportamentul functiei vizualizand graficul sau. Ei pot observa mo-
dul in care functia se comportd, daca creste, sau descreste, pot identifica punctele
de intersectie a graficului functiei cu axele de coordonate.

In ceea ce priveste treapta liceald, la nivelul clasei a X-a se face doar o sintezi
a conceptelor geometrice studiate anterior, insd axiomele nu se mai prezintd deja
intr-o forma abstractizata, ca in gimnaziu, ci din contra, se scoate in evidenta parti-
cularizarea. Astfel, ele sunt studiate mai in detaliu, cu demonstratii. Ca exemple vin
axiomele de incidentd, axiomele de ordine, axioma de existenta a unui triunghi con-
gruent cu un triunghi dat, axiomele de masurare si de constructie a segmentelor si
unghiurilor, etc. [8, pp. 211, 212]

in concluzie, se poate de subliniat faptul ci de la gradinit pana la liceu, inva-
tarea conceptelor geometrice este esentiala pentru dezvoltarea gandirii spatiale si a
rationamentului. Metodele interactive si ludice sunt folosite pentru a facilita intele-
gerea acestor concepte, iar abordarea prin problematizare si invitarea bazatd pe
descoperire incurajeaza elevii sd exploreze geometria in mod activ. Prin aplicarea
practica a acestor concepte, elevii nu doar isi consolideaza cunostintele, dar si 1si
stimuleaza creativitatea. Astfel, geometria devine nu doar o disciplind academica,
ci si o competentd esentialda pentru intelegerea lumii moderne si pentru dezvoltarea
abilitatilor necesare in diverse domenii de activitate.
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CZU 511.12(072)

CPABHUTEJIbHBIN AHAJIU3 B U3YUEHUU LEJIBIX UACEJI
B PASHBIX CUCTEMAX OBPA3OBAHUA

JInoms INMMAK, cmydenmxa, @axynomem mounvix HayK, SKOHOMUKU U
oKpyarcaroweli cpeosl, Benvykuil 20cyoapcmeenublil yuusepcumem um. Anexy Pycco
Hayunsiii pykoBogureins: JIroooss 3SACTBIHUYAHRY, 0p., koug. ynus.

Abstract: This article presents a comparative analysis of methods for teaching in-
tegers in different educational systems. The main focus is on programs and approaches
used in school education. The article examines approaches used in curricula and
teaching methods in countries such as Moldova, Ukraine, Romania, etc.

Keywords: number sets, education system, methodology, concepts, coordinate
axis, arithmetic, rational numbers.

Iesnbre yncna sSBisA0TCS GyHIAMEHTAIBHON KOHILENINEH B MaTeMaTHKe, (op-
MUPYIOIIEH CTPOUTEIbHBIC OJIOKH YHciia cucTeM. [loHIMMaHue [EeNbIX YUCEIl SBII-
€TCA KJIIFOUYEBBIM JIs1 yrny6neHHoro HU3Y4YCHUS MAaTEMATUKU U YCIICHIHOI'O PCIICHUA
CJIOKHBIX 3aJ1ad.

Ilensie uncna oOpa3yroT cBOero pojia OJOKH, Ha KOTOPBIX BBITIOITHSIIOTCS
CJIOJKHBIE MaTeMaTHyeckue ornepanuu. [1y0okoe MOHMMaHHE IEJbIX YHCEN MMEeeT
BaXXHOC 3HAYCHUE IJIsI HABUTallMU IO Pas3IMdYHbBIM MaTEMATHYCCKUM KOHLCIIIHAM,
HayMHAs OT OCHOBHOM apH()METHKH JI0 IIEPEAOBBIX aNreOpandeckux ypaBHEHHH.

C MareMaTH4eCcKOW TOYKH 3PEHHUS, Leble Yrciia HEOOXOAUMBI IS PEIICHHUS
peanbHBIX pob6iaeM. OHU MO3BOJIAIOT HAM KOJIMYECTBEHHO OLIEHUTH BEIHMYHHBI, KO-
TOPBIE MOTYT OBITH MOJIOKUTEIBHBIMA HIIH OTpUIATCIbHBIMH, TAKUMHU KaK U3MCHC-
HUS TEMIIEpaTypbl, IPUPOCT WIX MOTEpU B (PMHAHCAX WM Jla’Ke NW3MEHEHHs B I10-
MyJIsIOAU. Hwxe NpeACTaBUM CTATUCTUKY U3YUCHHA LCIIbIX YUCCI B pPa3IMUHBIX
CTpaHax, PEJBAPUTEIILHO YTOYHUB CTPYKTYPY CUCTEM 00Opa3oBaHusl.

1. TIpobGyaema uzyuyeHus HeJbIX YHCET

Jst MHOTHX yYalIuxcsi LeJible YKcia MOTYT ObITh a0CTPaKTHBIM U CIOKHBIM
MOHATHEM, OCOOCHHO KOT/Ia Pedb HAET 00 OTPUIATEIbHBIX YHCIaX WIH ONEepaIHIX
C HAMH.
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CrnoxeHure, BBIYUTAHUE, YMHOKCHHE U JICJICHUC [ENBIX YUCEN TPeOyeT MOHMU-
MaHHS OIPEIEIICHHBIX IPaBHI M METOAOB, KOTOPBIE MOTYT OBITH TPYIHBIMH IS
HEKOTOPBIX YYaIIHXCS.

JIJIsT HEeKOTOPBIX yYaIIUXCs CI0KHO YBUAETh MPUMEHEHHE IENTBIX YHCEI B I10-
BCETHEBHOW JKMU3HU, YTO MOXKET CHIDKATh UX MOTHBALUIO K N3YUIECHHUIO ATOH TEMBI.
[lonsTns, CBA3aHHBIC C LENBIMH YUCJIAMH, TaKWe KaK KPaTHBIC YWCIIA, ACIHTEIH,
MIPOCTHIE W COCTABHBIC YHCIA, MOTYT OBITH CIIOKHBIMH TSI TOHUMAHUS U IPUMEHE-
HUA. [ yCIenHOro N3ydeHus 1eJbIX YUCes yJalluMcsi He0OX0AUMO pa3BUBATh
JIOTHYECKOE MBIIIJICHUE ¥ YMECHUE MPUMEHATh MaTEMAaTHYECKUE METOJbI U MPaBH-
na. Ydamuecs ¢ pa3HbIMUA 00pa30BaTeIbHBIMHU MOTPECOHOCTAMHU MOT'YT HCIBITHIBATh
pa3Hble TPYAHOCTH NPU M3YYSHUH LIENBIX YHCEIl, YTO TPEOyeT MHANBUIYaU3UpO-
BaHHOTO MOJX0/1a K 00YUESHHIO.

2. Coserckasi cucTeMa 00pa3oBaHusI

CTpyKTypa Ha4aJbHOH M cpemHer oOmeobpasoBarenbHoi 1Koyl B CCCP,
1970 r. BEINIISIACTIAa TAKIM 00pa3oM: HadajbHas IIKOJAa COKpPAIIeHA C YETHIPEX JI0
Tpéx neT oOyueHust (o0yuerne ¢ 1-To mo 3-i Kiacchl); HEMONHAS CPEIHSS IIKOJIA
YBEJIMYeHA 32 CUET HavaIbHOU (4 Kilacc) Ha OAWH TOJ TOTIOJHUTEIHFHOTO O0yUCHHUS
(c 4-ro mo 8-ii Kimacchl); cpemHss MKoja (3aBepiaroniee ooydeHue ¢ 9-ro mo 10-i
Kiaccel). Ha cMeHy npeskHero kypca apudMeTHKH MPUXOAUT KOMIUIEKCHBIH Kypc,
COCTOSIILMI U3 aprdMeTHKH, areOpsl U reOMETPUH, MMOJYYUBIINK Ha3BaHue «Ma-
TeMaTHKa». PacmpeneneHue yd4eOHOTO MaTepHana OCYIIECTBISETCS TaKHUM oOpa-
30M, 9TO IPU W3YYEHHUH YHCIOBBIX MHOXECTB CHCTEMAaTHYECKH HCIIONb3yeTCs Teo-
METpHYECKuil 1 anredpandyeckuit marepuai. [1]

Taxk, HanpuMep, U3yYeHHe MHOTHX BOIIPOCOB O YHUCIIE MPOBOAUTCS C HUCIIONb-
30BaHUEM I€OMETPUICCKO MHTEPIIPETAlluy: P CPABHEHUH YHCEII, BBEJICHHE MO-
JTyJIsL, CIIO’KEHHS TIOJIOKHUTENBHBIX M OTPUIATEIFHBIX YUCEN UCTIONB3YIOTCS aKTHBHO
KOOPAWHATHBIA JTyd W KOOPIWHATHAS MpsMasi, IPHU U3YYEHUH CBOHCTB M 3aKOHOB
JecTBUH — OyKBeHHAs: CHMBOJIMKA. Takast opranu3anus y9eOHOTo MaTepHaia CIo-
COOCTBYET HAMJIYYIIEMY PACKPBITHIO COACPKaHHS M3y4aeMbIX 3HAHUN M B3aUMO-
cBsizeit Mexty HuMu. [2, ¢. 20]

Kak u ceifuac, Tak 1 TOr[ja BBOAWIOCH OHATHE HATYypPaTbHBIX YHCEII, CIEIOM
M3y4YeHHe JPOOHBIX YUCENT U Jajiee N3yYeHUE MOJI0KUTEIBHBIX M OTPUIATEIFHBIX Y-
cell. 3HaKOMCTBO C OTPHUIIATEIILHBIMA YHCIIAMH SIBJIIETCS CIEAYIOIIUM PaCIIHPEHHUEM
MIOHSATHS YHCJIA TTOCIIe BBEJICHNS IPOOHBIX YHCEN, C M3YYCHNEM HOJIO0KHUTEIbHBIX U
OTPHIATENFHBIX YHCEl, SBIIOTCS Hanboiee TPYAHBIMH UL ydamuxcs. Vctopus
Pa3BUTHS MATEMATHKH MTOKA3bIBACT, YTO OTPUIATEIIFHBIC YHCIIA 3HAYATEIBHO TPYIHEES
JTAITUCHh 9eJIOBEYECTBY, 3HAYUTEIHHO TPYIHEE BOILIM B MAaTEMATHKY, YeM JPOOH.
OT0 00BSACHSACTCS TEM, YTO OTPUIATSIIFHBIC YHCIIA 3HAYUTEIIFHO MEHBIIIE, YeM JPOOH.

BreneHue oTpHUIIaTEIFHBIX YHCET B COBETCKUX YUCOHUKAX MPOUCXOIUT TAKUM
00pa3oM, 4TO K U3BECTHBIM YXKE YHCIIaM, KOTOPhIC HA3BIBAIOTCS IOJIOKUTEILHBIMU
(HONIB 3aHUMaET 0c000€E TIOJIOKEHHUE), IIPUCOSANHSIOT HOBbIE, Ha3bIBAEMBIMH OTPH-
[aTEeTHHBIMI. 3HAYHT, 3HAKOMCTBO C OTPHIATCIHHBIMHI YUCIAMH TOJKHO CO3AaTh
Y YYaImxcs 4YeTKOe IMPEICTaBICHIE O PACIIHPSHUH MHOKECTBA BCEX IMOJIOKUTEIb-
HBIX YHCEN, YTO HOBOE MHOJKECTBO BCEX PAI[MOHAIBHBIX YHCENT COCTOMT U3 IBYX
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MOAMHOXECTB — HOJIOKUTEIBHBIX U OTPUIATENbHBIX YUCes. YUeOHUKH 10 MaTeMa-
THKE IMpeJUIarajiy Mociae 3HaKOMCTBA C HaTypallbHbIMU YHCIAMH M3Y4aTh JECSATHY-
HbIE IpoOH, 3aTeM BBOIMTCS MOHATHE OTPHUIATEILHOTO YHCiA. YK€ B 5 Kiacce
ydalyecs: 3HAaKOMUIIMCh C TOHATHEM OTPHULATEIBHOTO YUCIA, M3YyYaldH MOJOXKH-
TeJbHBIE U OTPULATEIbHBIE YHCIIA, PALIMOHABHBIEC YHCIA.

3HAKOMCTBY C MPOTUBOIOJIOKHBIMH YHCIIAMHU TPEIIECTBOBAIO M3yUCHUE LICH-
TpanbHOU cuMMeTpuu. [IoHsATHE 0 MPOTUBOMOIOKHBIX YUCIAX CBA3BIBAJIOCH C CUM-
METPUYHBIMU TOYKaMH. B To ke BpeMs BBEJICHHE 3TOTO MOHATHS CBA3BIBAIOCH C Ie0-
METPHYCCKUM HCTOJIKOBAHUEM MOJIOKUTEBHBIX U OTPUIIATENBHBIX YHCel. [2, ¢. 22]

B y4e6HOIT mporpaMmme COBETCKOH IIKOJEI BBACUIOCH 20 9acoB, I Kiac-
CHBIX 3aHATUH. Bpems, HeoOxomumoe ISl U3y4YEHHs] BCEHl TEMBI, COTJIACHO MpO-
rpammMme, OBUIO pacmpeneneHo TakuM oopazom (Tadmuma 2.1)

Ta6auua 2.1. Karendapno-memamuueckoe nianuposanue

Ne Hazpanue Tembl UYucno yacoB
Uncna noj0KUTeNIbHbIE, OTPUIATENIbHBIE U Hylb. YHcI0Bas OCh. 4 gaca
2 |AOcomotHas BenuuuHa ducia. CpaBHEHUE uHceNl IO BenuduHe. |4 gaca
3Haku HepaBeHcTBa. CBoilcTBa HEOOPAaTHMOCTH U TPAaH3UTHBHOCTH
HEPaBEHCTB MEX/Y YUCIAMU.
CroxeHHe MONOKATENbHBIX 1 OTPHIATENIbHBIX UHCEl 4 gaca
4 |BpramTaHne umce, BKIOYas IepBOHAYAIBHOE TOHATHE 00 ofHOUIeHe|4 Jaca
1 MHOTOUICHE, IPaBMIIa PACKPBITUS CKOOOK ¥ 3aKITFOUECHHS B CKOOKH
anredpandeckoi CyMMbI
5 |YMHOXEHHE YHCell U BO3BEJCHUE B CTEHEHD C LEIbIM II0JIOKUTEINb-|4 qaca
HBIM [10Ka3aTeIeM
6 |Jenenne uncen 3 gaca
7 |Bce meicTBUd HAI YACIaAMH 1 gac

w

OcoOeHHO LIeHHBIE ¥ TPUHINIHATbHBIC MBICIIH, CBI3aHHbIE C IPENOJaBaHuEM
OTPHIATENIFHBIX YHCEJl, BUJHO B TEOPETHYECKUX M METOANYECKHX padorax mpod.
A. 5. XvHunHa. 00JBIION HHTEPEC B TOM OTHOIICHHH IPEJICTABISIOT TaKXKe y4eo-
auk anreOper I1. C. AnexcangpoBa u A. H. KonmoropoBa u mpoOHBINH yueOHUK
anre6ps! B. JI. ['onuaposa. B aTux yueOHukax yueHne o0 OTpHLATENbHBIX YHCIIaX
M3JI0KEHO YETKO B COOTBETCTBHUHU C HAYYHBIMU TPEeOOBAaHUAMU. V3M0KEHHE TEOPHH
OTPHIATENIFHOTO YHCJIA COMPOBOXKIAETCS OOMBIINM KOJINYECTBOM PAa3HOOOPA3HBIX
KOHKPETHBIX 33184 U MPUMEPOB. [2, c. 24]

3. Cucrema o6pazoBanusi B Poccuu

OOydeHrne B TOoCyJapCTBEHHBIX CPEIHHUX IIKOJIaXx (B TOM YHCIE IMKOJNAaX C
YIIyONEHHBIM M3yYeHHEM MpPEeAMETOB) OQHINANBHO sBIsSeTcs OecraTHeIM. 1po-
JIOJDKUTENIFHOCTE IIKOJIBHOTO 00ydeHHs B Poccum ycraHoBieHa (enepaibHBIMH
rocyAapcTBEHHBIME 0Opa3oBaTenbHbIMU cTaHnapramu (PI'OC) obmero obpaszosa-
HUS U cocTaBisieT MakcuMmyM 11 stetr. Obs3aTenbHbIM, cortacHo Konctutynun PO,
SBJISIETCS OCHOBHOE 00l1iee 00pa3oBaHue, TO €CTh AEBATH KiaccoB. B P neiicTByer
nATHOAIIBHAS CUCTEMA OLICHOK.

[IkombHBINA Kypc AEAUTCS HA TPH 3Tama, OQUIHAILHO HMEHYEMbIC: «HAYallb-
Has IIKOJIa», «OCHOBHAS IIKOJIa» U «CTAPIIHE KJIACChHI»:
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I ctynens (HawanbHOE 001Ee 0OpazoBanue) — 4 roaa;

II ctynens (ocHOBHOE 0OrIee 0OpazoBaHue) — 5 JIET;

IIT crynens (cpenHee (momHOE) 0OIIIEe 0Opa3oBaHue) — 2 TOA.

Ha manHBIIT MOMEHT HU3ydeHHE IENBIX YUCEN MPOXOINUT B 6 Kiacce. [ maBHas
uenb u3ydeHus kypca «MatemaTtuka» B V-VI knaccax — 370 MoAroToBKa ydaniuxcs
K M3YyYCHUIO CHCTEMaTHYECKHX KypCOB ainreOpbl M reoMerpuu. B xone m3ydeHus
Kypca ydJaluecsl pa3BHBAIOT HABBIKM BBIYHCICHHH C HATYPAJIbHBIMH UHCIAMH,
OBJIaJICBAIOT HABbIKAMU JCUCTBHH C OOBIKHOBEHHBIMHU U JAECSTUYHBIMHU JAPOOSIMHU, C
MOJIOKUTEIBHBIME U OTPUIATENILHBIMU YUCIaMH, 3HAKOMSTCS ¢ OYKBEHHBIMH BbI-
paXKEHUSIMH, Y4aTCsl COCTaBJISATh IO YCJIOBUIO TEKCTOBOM 3aJaud HECJIOXKHBIE JIH-
HelHbIe ypaBHEHUS U pemaTh ux. M3 mporpaMmsel 6-ro kjacca ocTaércs mpoitu
cnenyromnue TeMsl: «IlomoxuTenpHbIe M OTpULIATENIbHBIE YHCTay, «Pemenue ypas-
HeHui», «KoopanHaTHas mIockocTby, «IIpomopuusi». [3]

B poccuiickoii cucremMe 00pa3oBaHUs CYIIECTBYET HEMAIOE KOJIMYECTBO y4eO-
HHUKOB 10 MaTeMatuke. Hanmpumep, yaeOuuku aBropa C.M. Hukoabckoro s 5-11
KJIaCCOB, OTJINYACTCSl OOJBIIMM BHUMAHHEM K IOCIIEIOBATEILHOCTH U 00OCHOBAH-
HOCTH M3JIOKEHHs MaTepHaja, €CTECTBEHHBIM Pa3BUTHEM JIMHHM YHCIA: CHadania
OOBIKHOBEHHBIE IpOOM, MOTOM JecsTHuHbIe. Mes 3Haka yucina oObACHIETCS CHa-
Yaja Ha LeJIBIX YHCIaxX, HOTOM Ha OOBIKHOBEHHBIX JPOO0SX, JIUIIb [10CJIE ITOTO U3y-
Yal0TCs AECATUYHBIE TPOOU KaK MHas 3alUCh PAllMOHAIBHBIX YUCEeN. YYeOHUKH IS
5-6 kiaccoB Ha3BaHbl «ApU(METHKa» HE ITOTOMY, YTO aBTOPbI HOCTAIBTUPYIOT 110
MEepBbIM ydeOHHMKaM MaTeMaTHKHU cBoel Mosonoctu. OHM MONaramoT, 4yTo apudme-
TUKA — [IEPBbIN 3aBEPILLIECHHBIN IKOJIBHBINA IIPEAMET, U3yUYEHUE KOTOPOrO MOKET 1aTh
YUEHHUKY MPEeCTaBICHNE O MaTeMaTHIECKON TEOPUH U CIIOCO0ax ee 3yueHusl.

B yueOHMKaxX BO3pOXKIAeTCsl TPAAWIMOHHOE ISl KIACCHYECKUX POCCHHCKHX
y4eOHNKOB OTHOILICHHE K PEIICHUIO TEKCTOBBIX 33J1a4, paboTa ¢ KOTOPBIMH CYIIECT-
BCHHO IIOMOTAeT Pa3BUTHIO MBIIUICHHUS M PEUH YYaIIUXCs, CIIOCOOCTBYET ycmeml-
HOCTH MX oOydeHus. 3afayd CHayaja peIaroT apUPMETHYECKHMH CIO0co0aMu.
Kaxknas riaBa 3akaHIMBaeTCs pa3feoM «3aHUMAaTeNbHbIC 3aJaUM», HICTOPHUECKUMHA
CBEJICHUSIMH U MaTepHaiaMy, JONOIHIIOIUMHA porpamMy. Hapsiny ¢ ocHoBaTesns-
HBIM U3JIOKEHUEM TEOPETUYECKOT0 MaTepuana, 3TO CIIOCOOCTBYET OO0YyUYEHHIO
MIKOJHHUKOB HA MOBHIIIEHHOM YPOBHE.

ABTOpBI y4eOHUKOB BHUMATEILHO OTHOCSTCS K BOIIPOCY «IOUeMy?», TIpH pac-
MIMPEHNH MHOXECTBA U3yYaeMbIX YHCENI PACCMATPUBAIOT 3aKOHBI apH(hMETHIECKUX
JEHCTBUI M UX IPUMEHEHHE IS PAllMOHAIN3AIMHN BEIYHUCICHUH (JONOTHUTEIBHBIH
MOTHB JIJI1 OCO3HAHHOTO YCBOCHHS TEOPHH, PA3BUTHS TEOPETUUYECKOTO MbILUIeHNS). [4]

Vuebnuku Meromunoii H.B. nmpoomwkaroT TMHUIO Y4€OHUKOB TOTO K€ aBTO-
pa AJI HaualbHOM IIKOJIBI ¥ TOXKE HAUMHAIOTCS C AEIMMOCTH HAaTYPaJbHBIX YU CEL.
[Janee m3y4arorcsi 0OBIKHOBEHHBIE JpOOH, JecsTHYHbIe apodu. Ilo ydeOHMKY 6
KJlacca U3y4yaroTcsl OTPUILATENbHbIE YHCHa, I1€ 3HAK MHUHYC CTAaBUTCS Cpasy U Iie-
pen HaTypajbHBIMU YHCIIAaMH, OOBIKHOBEHHBIMHM M JECATHYHBIMU APOOSMH, KaK B
yueOHuke BrunenknHa.

Y4eOHMKHN HanesleHbl Ha (JOPMUPOBAHNE TIPHEMOB YMCTBEHHOH AEATEIHLHOCTH,
B HHX PEAIM3yeTCsl aBTOPCKast KOHIEIIHS ASITEIbHOCTHOTO MOAX0/1a B 00y4ueHuH. [4]
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ITo yuebuuky 6 knacca H.SI. BuaeHknHa U ap U3y4aloT NEIMMOCTb HATy-
paNbHBIX YHCElN, CIOXKEHHE U BBIYUTAHHE APOOEH C PasHBIMU 3HAMECHATEISIMH, MX
YMHOXCEHHE U JeJICHUE, OTPHUIATeIbHBIC Yhca. TEKCTOBBIC 3aJadd PEIaroTCcs C
MOMOIIBIO YPaBHEHUS € TIEPBBIX YPOKOB.

Ilepen TeM Kak y3HaTb OTPHLATENBHBIC YUCIIA, MIKOJBHUKAM TIPUACTCS KaK Clie-
JyeT U3yduTh ApoOu. B mecTom kimacce BO BTOpPOH 4acTH ydeOHHKA IO MaTeMAaTHKe,
aBTop KoToporo H. f. Bunenkun ects riaBa "PannonansHbie ncia, BOT Kak pa3
B 9TOM pasJiesie U M3Yy4YaroTcsl IOJIOKHUTENbHBIE ¥ OTPULIATENIbHBIE YHCIIa, Te U3Y-
YaIOTCs TAKME TEMBI KaK: MOJIO0KUTENIbHBIC M OTPHLATENILHBIC YHCIIA, PO THBOIOJIOXK-
HBIE YMCIIA, MOTYJIb YHCIIA, CPABHEHHE MTOJ0KUTENBHBIX U OTPUIIATEIBHBIX YHCEN, U3-
MEHEHHE BEJTMYHH, CJI0KEHHE TIOJIOKUTENBHBIX U OTPULIATEIBHBIX YHCEIT C IOMOIIBIO
KOOPJMHATHOW MPSMOH, CI0)KEHHE OTPUIATENIFHBIX YHCEeNl, CI0KEHHE YHCell C pas-
HBIMH 3HaKaMH, NeHCTBHE BBIYMTAHMS, ICHCTBIE YMHOXKCHHS, IeUCTBHE NeneHus. [4]

4. Cucrema o0pa3oBaHusi B YKpauHe

B cootBercTBHM ¢ 00pa30BaTENbHBIM YPOBHEM (PYHKIHMOHHUPYIOT 00mieoOpa-
30BaTeNbHbIC y4eOHbIe 3aBeleHUs | cremeHum (HavanpHas mikona); Il cremenm
(ocuoBHas mikoxa); 111 cremenn (crapmas mkona). OdmeoOpa3zoBaTenbHEIE yaeo-
HBIC 3aBEACHUS BCEX TPEX CTEMeHeH MOryT ()yHKIHMOHHPOBATh MHTETPHPOBAHHO
WIIA CAMOCTOSITEIIBHO.

OO6yuenne B cpeaHeil 001eoOpa3oBaTENbHON IKOJIE HAYWHAETCS C IIECTH-
WA CeMHJIeTHEro Bo3pacta. OOmiee cpeaHee 0Opa3oBaHUE SIBIIACTCS 00s3aTeib-
HBIMH M TIOJIy4aeTCs B Pa3JIMYHBIX THNAX y4eOHbBIX 3aBeICHHUH, NPEUMYIIECTBEHHO
— B cpenHelt o0meobpazoBaTenbHOM mikose. iMeeT Tpu cTeneHu:

I — HauanpHas mkosa (1-4 kmaccel), MpeIoCTaBIsAeT HauadbHOe obIiee oOpa-
30BaHue,

IT — ocHoBHas mikona (5-9 kiaccer), mpemocTaBisieT 6a3oBoe olIiee cpeaHee
oOpa3oBaHue;

IIT — crapmras mxooxa (10-12 kmacchr), IpeaoCcTaBIsIEeT MOTHOE O0IIee cpeTHee
oOpa3oBaHme.

C 2000 roma B cpeiHeM 00pa3oBaHUU HCHONB3YIOT 12-6aiuibHyIO miKkainy. [5]

B ykpauHCKHX IIKOJax st 6 Kiacca 4acTo MCHOb3yeTcsl ydeOHuK "MarteMaru-
Ka. 6 xmacc" mox pemaxmmeit H.M. PuBkuna. Taxke HOMyJIsipHBI YUeOHUKH APYTHX
aBTOpOB, Takux kak H.A. Bunenkwun, JL.I'. Iletepcon, .M. Yemxo u np. Konkper-
HbIIT aBTOP M y4eOHHK MOT'YT 3aBUCETh OT PErMOHA U BHIOOpA IIKOJIBI MIIH YUHTEISL.

Uro kacaeTcs n3ydeHHs IeIBIX Jrcell B 6 Kiacce, 0OBIYHO 3TO MPOUCXOIUT B
paMkax Tembl "Apugmernueckue AEHCTBUS C menbiMu uncinamu'. B aToit Teme
OOBIYHO PACCMATPUBAIOTCS CIIEAYIOIINE aCTIeKThI:

o [lonsTHe menbIx Yuces 1 uX 0003HaYECHHE.

e Omnepanuu CIIOXXECHUS, BBIYUTaHUS, yMHOXEHUS U JICJICHUS 1IEJIbIX YHCEL.
o (CpoiicTBa omepauuii ¢ HEJIbIMU YUCITAMH.

o [lopsiiok BBINONHEHMS ONepanuii ¢ HENbIMU YHCIaAMHU.

¢ Pemenne ypaBHEHUI U 33724 € CHOIB30BAHUEM IIETIBIX YHCETL.

OTH TEMBI IOMOTAIOT YYaIUMCs JIydIIe HOHATh CTPYKTYPY M CBOMCTBA LIENBIX
YKCell, a TAK)KE Pa3BUBAIOT HABBIKM PabOTHI ¢ HUMH. [6, c. 65-90].
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5. Cucrema odpa3oBanusi B PymbIaun

Cucrtema obpa3oBanus B PymbeiHuM cooTBeTcTBYyeT OonoHCKOM cucteme (Ta-
omuma 5.1). O6s3aTensHOE 00pazoBanue B PyMBIHIM HadWHAETCS C IATH JIET, OHO
OecruraTHOE W IOCTYITHO UIS BCeX rpaxkaaH cTpaHbl. CpemHee moiHOE oOyueHue B
PYMBIHCKHUX IIKOJIaX, KaK U B coceqHeit bonarapuu, nures 12 ner.

Tabéuuua 5.1. Cmpykmypa 06paz06anus 8 pazuvix 603PACHHbIX KAME20PUSIX

HomikonbHoe [IxonbHOE [IpodeccuonansHoe Bricuiee
o0pa3oBaHue o0paszoBaHue o0Opa3zoBaHue o0pa3zoBaHHe
nerckue canpl (0T 3 nmo|HadanbHas mKkosia (¢ 6|TeXHUKyMbl (OT | |yHMBEpPCHTETHI
5 ner); 1o 11 ner); roja o 4 ner);
IIOJITOTOBUTEJIbHAS CpeIHsAs HIKOJa: IMMHa-|ydmnuma (ot 1|OakamaBpuar
rpynna (ot 5 no 6 net). [3um (c 11 mo 15 ner); rona o 4 jier). (ot 4 1o 6 ner);
cTapiasi IIKOJa: JILEH Marucrparypa
(c 15 no 18 ner). (ot 1 no 2 ner);
JIOKTOpaHTypa
(ot 4 1o 6 neT).

B HavanpHOHM mIKOJIE AETSAM HE CTaBAT OLEHOK. OHM MOJYYalOT TOJBKO Tak
Ha3bIBacMbIE «KAJIMOPOBOYHBIC) OaIbI:
o foarte bine (FB) — otimmuso;
e bine (B) — xoporo;
o satisfacator (S) — yIOBIETBOPHTEIEHO;
e nesatisfacator (N / I) — HemocTaTo4HO.

B ToM ke mATOM Kilacce MOSABISETCS NECITHOAIUTbHAS CHCTEMa OLECHOK, T
10 — camerif BEICOKHH, | — Xyammii, a 5 — mpoxomHo# 6am. [7]

B PymbIHUEM H3ydeHHE IETBIX YUCeN B 6 Ki1acce 0OBIYHO HaUMHACTCS C BBEJIE-
HUS OCHOBHBIX NMOHSATHUNA M CBOMCTB LIEJBIX YHCEN. YUYEHUKH Y3HAIOT, UTO BKIIIO-
4aroT B ce0sl Lesible YUcia U MOHUMAIOT UX PACIIOJIOKEHUE Ha YMCIIOBOH HPSMOIL.
Jlanee BBOJSATCS OIEpaLUK C LIENBIMU YUCIAMU: CJIOXKEHHE, BHIUUTAHHE, YMHOXKeE-
HHE U JIeJICHUE, 1 YUYCHUKHU N3y4YaroT IPaByiIa BBIOJIHEHHS 3TUX ONEepaLuii.

Ypoku 1O M3YYEHMIO LIENBIX YHCeN BKIIOYAIOT B ce0sl pelieHue 3ajady u
yIpaKHEHUH, HANIPaBJICHHBIX Ha 3aKPCIUICHUE MaTepuaia. Y UYCHUKH TAKXKE ydaTcs
peuiaTh ypaBHEHUS U HEPABCHCTBA C UCTIIOIB30BAHUEM IIEIIBIX YUCEIL.

B pasnen u3y4eHus IEeTbIX YUCET BXOIAT TEMBI TAKUE KaK: MHOXKECTBO LIEJIBIX
YHCeN;, CIOKCHHE, BRIYUTAHUE, YMHOXKEHHE, JCJICHHE TICITBIX YHCEIT; CBOWCTBA; BO3-
BEJICHUC B CTCIICHb C HATYPAJIBHBIM TOKA3aTeIeM LIEJIOT0 YUCIIa, He PaBHOTO HYJIIO;
MOPS/IOK BBITIOJHCHHS OTIEpaldii M UCIIOJIb30BaHHE CKOOOK; ypaBHEHHUS U Hepa-
BEHCTBA B MHOXKECTBE LIEJIBIX YHCEJI; 33/1a4H, PelllaeMble ¢ MOMOIIbIO YpaBHEHUIT /
HEPABEHCTB B IEJIbIX Ykciax. [8, ¢. 62-100]

Ypoku 1O HM3Yy4EHMIO LIENBIX YHCeN BKIIOYAIOT B ce0si pelieHue 3ajaady u
yIpakKHEHHH, HAIPaBJICHHBIX Ha 3aKpeIUICHNE MaTepraia. Y YeHUKH TaKkKe ydaTcs
pemaTh ypaBHCHHS M HEPABEHCTBA C MCIIOJIF30BAHUEM IIEIBIX YHCETI.

6. Cucrema obpazoBanusi B MosgoBe

OOpazoBanue B MoJaBuu sIBISIETCS B OCHOBHOM I'OCYIapCTBEHHBIM. B cucre-
Me 00pa3oBaHMsl 00pa30BaTENbHbIN MPOLIECC BEAETCS HA PYMBIHCKOM SI3bIKE U, B paM-
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KaX BO3MOXKHOCTCH CUCTEMbI 00pa30BaHus, HA OJTHOM U3 SI3BIKOB MEKYHAPOIHOTO
oOpamieHns WM, Ha S3BIKaX HAIlMOHAIBHBIX MEHBIIMHCTB. O0s3aTensHOE 00pazo-
BAaHME HAYMHAETCS C MOATOTOBUTEJBHOM TPYIIBI B JOLIKOJIBHOM YUYPEKIECHUU U
3akaHumBaercs B 9 kiacce. Obs3aTensHOE 00pa3oBaHUE 3aKaHINBACTCS B BO3PACTE
16 ner. CucteMa orneHnBaHusa B MoJIIoBe HaUMHASA C IIATOTO Kitacca 10-6amipHast.
O6pa3oBanne B MongaBuu opasenseTcs Ha:
e ypoens 0 — paHHee 0OpazoBaHMeE:
— IPEeAOUIKOIBHOE 00pa30BaHuE;
— JIOIIKOJIEHOE 00pa30BaHueE;
e ypoBeHb | — HayanbHOE 00pa3zoBanue (4 roaa);
e ypoBeHb 2 —cpenHee oOpazoBaHue, | MK TMMHa3H4ecKoe oOpazoBanue (5 Jer);
e ypOBEHb 3

— cpennee obpa3osanue I muko:

— nmrneiickoe obpa3oBanue (3 roma);

— cpenHee npodeccHoHaTFHO-TEXHIYeCKoe o0pazoBanue (3 roma);

® ypOBeHb 4 — mocnecpeanee NpodeccHoHaTFHO-TEXHIYECKOoe 00pa30BaHueE;
® YpOBEHb 5 — TmoOciecpefHee HETPETUYHOE IPO(ecCHOHAIFHO-TEXHUIECKOEe

obpazosanmue [9].

B Pecmy6muku MosiioBbl OOBIYHO HCIOJIB3YETCsl OJMH y4ECOHUK MO MaTeMa-
TUKe Uil 6 KJacca, YTBEpKACHHBIH MUHHCTEPCTBOM 00pa3oBaHusl, aBTOPaMH KO-
Toporo saBistrorcsa: Mon Axupu, Anapeit bpaiikos, Osnsra LmyHTeHKO.

B yue6nuke Pecriybmuku MooBbI Ha H3yUeHUE MENBIX YUCET U JeHCTBUSIMHU
C IEJILIMH YMCJIaMH BBIAENsAETCS 22 Yaca, B KOTOPBIX pacCMaTpUBAIOTCS TEMBI Ta-
kue kak (Tabmuma 6.1):

Tabmuua 6.1: KanennapHo-TemMaTHueckoe IIaHUPOBAHHUE.
Ne Copepxanus Koun-Bo yacos
Llenbie yncna. JIeMCTBUS C LIEIBIMU YHUCTAMH 24
1 |TonsTue nenoe yncyio. MHOXECTBO 1EJbIX Yucel Z
Monysp 1enoro 4ucia. YHOpsSaoYMBaHUE M CPABHEHHE IEIBIX
qHCEI
Crnoxenue 1enbix urcesn. CBoicTBa
Brerunranue nensix yucesn. [1opsgok BeINOTHEHUS ACHCTBUI
YMHOKeHue 1ensix uncen. CBoHcTBa
OOmMi MHOXKUTEITb
Jlenenue 1nenpIx ynucen
CreneHs 11e710T0 YUCIIa ¢ HATYPAIbHBIM TIOKa3aTesIeM
CBoiicTBa CTENCHH 11100 YHUCIIa ¢ HATYPAJILHBIM MOKa3aTese
10 |ITopsmox BBINONHEHUS OEHCTBUM M HCIOIBb30BAHUS KPYIJIBIX,
KBaJ[PAaTHBIX CKOOOK
11 |PeuieHre Ha MHOXeECTBE Z ypaBHEHUIT
12 |HITOroBBIH YpOK.
13 |O6o0uiaromHii ypoK.
14 |HToroBoe olieHHBaHHE.
15 |AHanu3 UTOroBOTO OLICHUBAHMUSI.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%87%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B5%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5

B y4eOHOIM ¥ METOAMYECKOH JINTEPaType AOBOJBLHO PACIPOCTPAHCHHBIM SIBIISI-
eTCsl TIPUEM HCIIONB30BaHMs HEKOTOPOH KOHKPETHOH 3amadd, WCXOAS W3 00mmIe
(hopMyTIBI pemIeHNs] KOTOPOH MBITAIOTCS BBECTH HOHATHE OTPHIATEIIFHOTO YHCIA.

J1s BBeZieHNEe TIOHSATHS OTPHUIIATEIEHOTO YHCTa TAETCS OTIPEIEeIIeHHEe MOYIIA,
MIOHSATHE O TPOTHUBOIIOJIOKHBIX YUCIIAX, YUYCHUKH BBLICHAIOT BOIIPOC O CPaBHEHUHU
HOBBIX YHCENl MEXIy COOOW M ¢ M3y4eHHBIMH paHbIIIe, PACCMATPHBAIO ACHCTBUS C
MOJIOKHUTEIBHBIMA W OTPHUIATENEHBIMHA YHCIAMHA W BBIICHSAIOT CIPaBEIUBOCTH
3aKOHOB J€HMCTBUN JJISl ITUX YUCEN.

ITonsTHEe MOIYJS YKCIa BBOJUTCS KaK PACCTOSIHUE OT TOYKH, U300pakaromien
3TO 4YHCIO, 10 HaYaJIbHOH TOYKHU. DTO OIpeesieHHe TECHO CBA3aHO C HATISAHBIM U
TEeOMETPUUECKUM MPEACTABICHUSIMH U UCTOJIKOBAaHHEM MOJOXKHUTENbHBIX U OTpULIA-
TEeNBHBIX Yncell. [losicHseTcs, 4TO MOAYJIb YMCIia HE MOXET OBbITh OTPULATENLHBIM,
100 MOZYIB YUCIIA — 3TO PACCTOSHHUE, YTO MOIYJb MOJOKHUTEIBHOTO YHCIa PaBEeH
caMOMYy YHCITy, MOAYJb JIF000TO OTPUIATEIEHOTO YHCIIA PABEH YUCITY, €My MPOTH-
BomnonoxuoMmy. [10, c. 38-84]

7. W3ydeHue HeJBIX YHCEJ B IPYTHX CTPaHAX

B CIIIA o0yuyeHue meiasIM 4rciiaM OOBIYHO HAUYWHASTCS B HAYAIBHOH IKOJIE
U TIPOJIOJDKACTCS B TEUCHHUE HECKOJBKUX JIET. YUHUTENs UCTIONB3YIOT KOMOMHAITUIO
YCTHBIX OOBSCHEHUM, IPAKTUYECKUX 33JaHUH U BU3YaJIbHBIX MaTepualioB AJsl 00y-
YeHus CTyJeHTOB. IIporpamma oOy4deHMs LENBIM YMCIAaM BKJIIOYAeT HM3Y4YEHHUE
OCHOBHBIX ofiepanuii (Clio)keHre, BBIYUTAHHWE, YMHOXXEHHUE, NeleHue), paboTy ¢
JIPOOSIMU U IECATUIHBIMU JIPOOSMH, a TaKKe pelieHre MPOCThIX YpaBHEHUNA. YPo-
BEHb MAaTEMAaTHYECKOH IPaMOTHOCTH YYEHHKOB MOXET 3aBHUCETh OT IITaTa M IIKO-
JIbI, HO B [IEJIOM YYCHHUKH YCTICIITHO OCBAWBAIOT MaTEPHa MO HebiM dnciam. [11]

B Snonun ynensercst 0oybIIoe BHIMaHUE TOHUMAHUIO MaTeMAaTHISCKUX KOH-
neruii. O0y4eHre TeNbIM YUClIaM HAYMHACTCS ¢ UTPOBBIX M HATJISAHBIX 33aJaHUM,
KOTOPBIC TIOCTETIEHHO YCIIOKHSIOTCS C YBEIMYEHUEM YPOBHS 00ydeHUs. SnoHCKas
nporpaMMma oOydYeHHs IIebIM YHCIIaM BKJIFOYaeT B ce0sl M3yUeHHe MaTeMaTHISCKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MCIIONIb30BaHMe a0daKa Uil pelleHUs 3a/1ad, a TaK)Ke Pa3BHTHUC
JIOTHYECKOTO MBINUICHHS. B SIMOHNN ydeHUKH MOKa3BIBAIOT BBICOKHE PE3YIbTATHI B
001acTH MaTeMaTHKH, YTO CBA3aHO C AKICHTOM Ha IMOHMMAaHHH MaTEMAaTHIECKUX
KoHtenmuit. [11]

B OunnsHaum MateMaTHKa B LIEJIOM U IENIbIe YHCIa B YaCTHOCTH M3y4aroTcs
WHTETPUPOBAHHO B JPYTHE MPEAMETHI. YUUTENs CTaBIT aKIEHT Ha TIOHWMaHUeE, a
HE Ha MEXaHMYECKOM 3armoMuHaHuH. [IporpamMma oOydeHus IeIbIM 91CiIaM OpHEH-
TUPOBaHA Ha PAa3BUTUEC YMEHUH PEIICHHS MPAKTHYSCKUX 3aJa4 U MPUMEHEHUS Ma-
TEMATHKH B TOBCEAHEBHOW XW3HU. B OUHISHAUN pe3ynbTaThl OOYYICHUS IEITBIM
YHUCIIAM TaK)Xe BBICOKH, YTO MOXET OBITh CBSI3aHO C MHTETPHUPOBAHHBIM IT0IX0IOM
K 00y4eHHto MaTematuke. [11]

B I'epManun yueHukam yaensercst onpeesieHHOE KOJMUECTBO YacoB Ha U3yye-
HUE MaTEeMATUKHU B LIEJIOM, B TOM YHCJIE U LeibIX yuces. OOyueHHe BKIIIOYAET TEO-
PHIO M IPaKTUYECKHE 3aJaHus, HalIpaBJICHHBIC HA pa3BUTHE YMEHUH B paboTe ¢ 11e-
JBIMH yrciaMu. [IporpamMmma 00y4eHus IeBIM YHCIaM BKIIIOYAaeT B ce0s M3ydeHHe
MaTeMaTHYECKHUX aJTOPUTMOB, paboTy ¢ TpadukaMu U TaOJIUIIAMH, a TakKe pere-
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HHUC CJIOXHBIX MAaTEMAaTUYCCKUX 3a1ad. Pe3ynpTaThl 00y4eHHUs EIbIM YHCIaM 3a-
BHUCSIT OT YPOBHS IIKOJIBI U Ka4eCTBAa 00PAa30BaHUS, HO B 1IEJIOM YYCHHKH YCIICIIHO
0CBanBaIOT Marepuai. [11]

3akaoyeHnue

B pasHbIX cTpaHax u cucTeMax 00pa30BaHUs MOAXObI K U3YUCHHIO IEIBIX U
OTPULATENBHBIX YUCET MOTYT OTIHYAThCS. B HEKOTOPBIX mMporpamMmax IeiCTBH-
TEJILHO HAYMHAIOT M3Yy4aTh IENIbIC YKCIa, BKIIOYAs OTPUIIATEIBHBIC, YKE B HA4aJIh-
HOHM IMIKOJIE, 4TOOBI MOCTENEHHO 3HAKOMHUTH YYEHHKOB C JTHMH KOHIICIIIHSMH.
OpHako, OoJiee THIMIMYHO HAYMHAKOT M3YYCHUE OTPHIIATEILHBIX YHCEN B CTAPIINX
KJIaccax, KOT/la Y YYEHHKOB Y)Ke eCTh 0osiee CUITbHOE MaTeMaTH4eCKOe OCHOBAHUE.

IIporpaMmbl 00YYEHHUS HETBIM YHCIAM TAKXXE MOTYT Pa3JIMYaThCsl B 3aBUCH-
MOCTH OT CcTpaHbl. HeKoTOpbIe CTpaHbl MOTYT YACIATH OOJbIlle BHUMAHHS MTPAKTH-
YCCKOMY IIPUMCHCHHUIO MaTCMAaTHUKU B HOBCCHHCBHOﬁ JKHU3HHU, B TO BPEMA KaK JIpy-
rue MOryT Oosbiie (DOKYCHPOBATHCS HA TEOPETUYECKUX ACIEKTaX MATEMAaTHKH.
OnMH U3 HHTEPECHBIX aCIeKTOB CPABHUTEIBHOTO aHAIM3a — 3TO U3YUCHHE UCIIOJb-
30BaHUS PA3IUYHBIX METOJOB OOYYCHHS, TAKUX KAK HIPOBBIC METOJbI, METOJIbI,
OCHOBAaHHbBIC Ha IIPUMCHCHHU TeXHOJ’IOI‘Hﬁ, u apyrue. 9TI/I METOABI MOTYT OKa-
3atbcs 3P PEKTUBHBIMU HHCTPYMEHTAMH B O0YUEHUH IEIIBIM YHCIIAM.
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CZU 511.5(072)
REZOLVAREA ECUATIILOR DIOFANTICE LINIARE
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Abstract: The article addresses the resolution of Diophantine equations, presen-
ting methods and techniques for finding integer solutions. Equations with one, two, and
multiple variables are discussed, providing insight into various solving strategies.
Practical examples are employed to illustrate the applicability of these methods and to
highlight differences between variables. This article serves as a valuable resource for
those interested in studying Diophantine equations and associated solving methods.

Keywords: Equation, Diophantine equation, linear Diophantine equation, so-
lution of the Diophantine equation, greatest common divisor.

Ecuatiile diofantice, denumite dupa matematicianul grec Diophantus din Ale-
xandria, sunt ecuatii algebrice in care variabilele trebuie sd fie numere intregi.
Aceste ecuatii au o istorie Indelungata si fascinantd, incepand cu lucrarile Iui Dio-
phantus din secolul al Ill-lea d.Hr., care a fost unul dintre primii cercetatori care a
studiat astfel de probleme. Diophantus este adesea considerat parintele teoriei ecua-
tiilor diofantice. De-a lungul istoriei, ecuatiile diofantice au fost studiate pentru a
rezolva o gama variatd de probleme practice si teoretice. Ele au avut aplicatii sem-
nificative 1n diverse domenii, inclusiv in criptografie, teoria numerelor, algebra, si
chiar in fizica si inginerie [1]. Este de remarcat faptul ca, la moment nu se cunoaste
metoda generald de rezolvare a ecuatiilor diofantice, insd se cunosc algoritmii de
rezolvare a unor clase separate de ecuatii.

Definitie 1. Ecuatia algebrica cu coeficienti intregi

P(xy, %5, 0, Xy) =0 )
unde P(xy, x,, ..., x,) este polinom cu coeficienti intregi, se numeste ecuatie diofanti-
ca de n variabile [1, p. 133]. Gradul polinomului P se numeste gradul ecuasiei (1).

Upla de lungime n de forma (x,, x5, ..., X,), unde x;,x,,..., X, € Z, S nu-
meste solutie a ecuatiei (1), daca fiind substituite In locul necunoscutelor se obtine
o relatie adevarata.

De obicei, in studiul ecuatiilor diofantice se abordeaza urmatoarele situatii:

1. are oare ecuatia diofantica solutii?

2. daca ecuatia diofantica are solutii, atunci multimea solutiilor este finita sau in-
finita?

3. dacd ecuatia nu are solutii, atunci sa se demonstreze acest fapt. [1, p. 134]
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Ecuatii diofantice liniare de o variabila
Una dintre cele mai simple clase de ecuatii diofantice reprezinta clasa ecua-
tiilor diofantice liniare de o variabila. Acest tip de ecuatii reprezinta clasa ecuatiilor
studiate 1n cursul primar de matematica, precum si in cursul gimnazial si anume in
clasaa V-asia VI-a.
Definitie 2. Ecuatia de forma
ax+b=0 2)
unde a, b € Z si a # 0 se numeste ecuatie diofanticd liniard de o variabila [2, p. 78].
Ecuatiile liniare se studiaza si in urmatoare clase ale cursului preuniversitar de
matematicd, insd multimea numericd pentru solutia ecuatiei si a coeficientilor se
extinde pe multimile Q, R.
Exemplul 1. Rezolvati ecuatia
3x+6=0.
Rezolvare. Pentru a gasi solutia, putem sa-| trecem pe 6 partea cealalta de egal si
obtinem:

3x = —6.
Dupa céte observam ecuatia daté se poate simplifica ambele parti prin 3 si obtinem:
x=-2.

Raspuns. S = {—2}.
Exemplul 2. Rezolvati ecuatia
4x+7=0
Rezolvare. Pentru a gasi solutia, putem sa-l trecem pe 7 partea cealalta de egal,
astfel obtinem:
4x=—7(=)x=—£=>x€:‘Z.
Dupa céte observam ecuatia datd nu o putem simplifica, astfel observam ca aceasta
ecuatie nu are solutii in multimea numerelor intregi.
Réaspuns. S =@
Ecuatii diofantice liniare cu doua variabile
Una dintre clasele de ecuatii diofantice studiate pe deplin este clasa ecuatiilor
liniare nedeterminate de doua variabile sau ecuatii diofantice liniare cu doud varia-
bile rezolvabile pe multimea numerelor intregi. In lucrarea [1] acest concept se de-
fineste astfel:
Definitie 2. Ecuatia de forma
ax+by+c=0 3
unde x,yeZ se numeste ecuatie diofantica de ordinul unu cu doud varia-
bile [1, p. 134].
Pentru a stabili daca ecuatia (3) are solutii este suficient de analizat coefici-
entii ecuatiei.
1) Daca (a,b) = 1, atunci ecuatia (3) are o infinitate de solutii de o anumita forma.
2) Dacid (a,b) = d si ¢ nu este multiplu al numarului d, atunci ecuatia nu are so-
lutii.
3) Dacid (a,b) =d si c este multiplu al numarului d, atunci ecuatia are o infini-
tate de solutii de anumita forma. Pentru a rezolva aceastd ecuatie este necesar
mai intai de simplificat ecuatia prin d [3, p. 9].
76



Pentru a rezolva acest tip de ecuatii este suficient de cunoscut definitia divizi-
bilitatii a doud numere intregi. Astfel, fiecare copil de la treapta gimnaziala de inva-
tamant poate sd rezolve aceste ecuatii. Pentru a rezolva ecuatia diofantica liniara cu
doud necunoscute, se exprima una dintre variabile prin cealalta.

Exemplul 3. Rezolvati ecuatia

2x—3y—-5=0
Rezolvare. Exprimam variabila y prin variabila x:
3y =2x—5.
2x =5 2x—2-3 2x — 2

Deoarece y € Z, reiese ca 2(x — 1) se divide cu 3. Deoarece (2,3) = 1, reiese ca
x — 1 se divide cu 3, adica existd asa un numar intreg t, astfel incat
x—1=3te=x=1+4 3t, t €.
Aflam valoarea lui y, Inlocuim in loc de X expresia de mai sus si obtinem
2-3t
y=—3--ley=2-1t€L
Raspuns. S = {(1 +3¢t,2t — 1)| t e Z}
Exemplul 4. Rezolvati ecuatia
3x—4y—-7=0.
Rezolvare. Exprimam variabila y prin variabila x
4y =3x -7
3x—7 3x—3—-4 3x—3 1 3(x—1) 1
= P—3 = = —_ f—31 = —
YETy 7Y 4 Y= YT
Deoarece y € Z, reiese ca 3(x — 1) se divide cu 4. Deoarece (3,4) = 1, reiese ci

x — 1 se divide cu 4, adica existd aga un numar intreg t, astfel incat
x—1=4t o x=1+4tt €L
Aflam valoarea lui y, inlocuim in loc de X valoarea de mai sus si obtinem
12t -4

Raspuns. S = {(1 + 4t,3t — 1)| t e Z}.
Exemplul 5. Rezolvati ecuatia:
3x—6y—7=0.

Rezolvare. Dupd cate observam, cel mai mare divizor comun al numere-
lor (3,6) = 2, in conditia data 2 4 7, deci aceasta ecuatie nu are solutii.

Raspuns. S = @

Ecuatii diofantice liniare cu n variabile

Aceastd clasa de ecuatii diofantice reprezintd una dintre putinele clase de
ecuatii diofantice, algoritmul de rezolvare al carora este rezolvat pe deplin.

Definitie 4. Ecuatia liniard de forma

ai1xX, + ax, + -+ ax, =b 4)

unde a;,x;,beZi=1n se numeste ecuatie diofantica liniard de n varia-
bile [1, p. 137].

Numarul solutiilor ecuatiei (4) de aceastd forma variaza in functie de relatia
dintre coeficientii a; si b.
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1) Dacd numerele a,,a,, ...,a, sunt coprime, atunci ecuatia admite o infinitate
de solutii de o anumita forma.

2) Daca (a,,a,,...,a,) = d sid t b, atunci ecuatia nu admite solutii intregi.

3) Daca (aq,ay,...,a,) =d si b i d, atunci simplificdnd ecuatia prin d, se revine

la primul caz [1,p. 137].

Algoritmul general de rezolvare al acestui tip de ecuatii este descris in [1]. Pentru a
rezolva asa tip de ecuatie vom proceda astfel:

Exprimam una dintre variabilele ecuatiei prin celelalte si evidentiem partea in-
treaga. Pentru a simplifica calculele, exprimam variabila care are cel mai mic coefi-
cient in modul. Fara a micsora generalitatea, exprimam variabila x; prin celelalte
variabile.

b—azx, — - —ayx,
X, =
a;
sau notam astfel
b—ak)—kix, —--—kx
X, =k 4 koxy + kaxs + - + kpxn + ! 22 Mk ko k€T
1
Daca x; € Z, este necesar ca b — a;k — kyx, — -+ — kj,x,, sa se divida cu a,. Atunci
existd numarul intreg y;, astfel incat
b—ak—kix, — —kpx, = a1y,

Exemplul 6. Verificati daca are solutii ecuatia:
2x+4y—8z=7
Rezolvare. Dupa céite observam aceastd ecuatie nu are solutii, deoare-
ce 2,4,8 sunt numere pare, insa rezultatul adicd 7 este un numar impar ceea ce ne
sugereaza ca nu exista solutii.
Réaspuns. S =0
Exemplul 7. Verificati daca are solutii ecuatia
12x + 6y +9z =8
Rezolvare. Dupa cate observam, 3,8 nu se divid cu 3, de unde reiese ca ecua-
tia nu are solutii.
Réaspuns. S = @
Exemplul 8. Determinati solutiile intregi ale ecuatiei 13x + 4y —7z =
17 [1,p. 139].
Rezolvare. Exprimam variabila y prin celelalte variabile
17—-13x+ 7z
4y = 17—13x+7z<:>y:f,
16 —-12x+4z+1—x+3z 1-z+3z
y= 7 :>y:4—3x+z+f.
Deoarece y € Z,reiese ca (1 — x + 3z) 4, adica exista k € Z, astfel incat:
1-x+3z=4k=>x=1+3z—4k.
Aflam valoarea lui y, inlocuim in loc de X valoarea de mai sus si obtinem
y=4-31+3z—-4k)+z+k=>y=4—-3-9z2+12k+z +k,
y=1-8z+ 13k.

Multimea solutiilor este:
S={(1+3z—4k,1—8z+13k)| z, k € Z}
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Solutie particulara: k = 0,z =0, obtinemx =1,y =1,z=0
Raspuns. S = {(1+ 3z —4k,1 -8z + 13k)| z, k € Z}
Exemplul 9. Determinati solutiile intregi ale ecuatiei [1, p. 139].
43x — 42y + 47z + 31t = 92.
Rezolvare. Metoda |. Deoarece (43,42,47,31) =1, reiese ca ecuatia are
solutii. Exprimam variabila y prin celelalte variabile:

42y = 43x + 47z + 31t — 92
43x + 47z + 31t — 92

y:
42
_42x+x+422+52+42t—11t—84—8 x+5z—-11t -8

y= 2 Sy=x+z+t—-2+ v

Deoarece y € Z, reiese ¢ (x + 5z — 11t — 8) : 42, adica exista k € Z, astfel incat
x+5z—11t—-8=42k = x=42k—-5z+ 11t + 8
Aflam valoarea lui y, inlocuind expresia de mai sus
y=42k —5z+11t+8+z+t—2+k
y =43k —4z+ 12t +6
S, = {(42k — 5z + 11t + 8,43k — 4z + 12t + 6)| z, k, t € 7}
Metoda Il. Deoarece (43,42,47,31) = 1, reiese ca ecuatia are solutii. Expri-

mam variabila t prin celelalte variabile:

92 —43x + 42y — 47z

31t =92 —-43z+ 42t -47 =t = 31
t_93—1—31x—12x+31y+11y—31z—16z

31
1+12x — 11y + 16z
31 ()
Deoarece t € Z,reiese cd (1+ 12x — 11y + 162) : 31, adicd existd k € Z, adica
ik € Z, al.

t=3—-x+y—z—

1+12x— 11y + 16z = 31k
Exprimam y prin x, z si k:
11y =12x + 16z — 31k + 1
12x+16z—31k+1 1lx+x+11z+5z—-33k+2k+1

y= 11 11
x+5z+2k+1
y=x+z—3k+# (*%)
Deoarece y € Z, obtinem (x + 5z + 2k + 1) : 11, adica Ju € Z, astfel incat
x+5z+2k+z=11u
x =11u—5z —2x — 1 (%*")
Substituim x in expresia (xx), astfel obtinem
y=1lu—-5z2-2k—-1+z—-3k+u o y=12u —4z — 5k — 1 (**x)
Substituind (s*") si (s*x*) in (*), obtinem:
t=3-11u+5z+2k+1+12u—4z—-5k —-1—-z—k
t=3+u-—4k
Raspuns. S = {(11u — 5z — 2k —1,12u— 4z -5k — 1,z,3+ u — 4k)| z, k,u € 7}
Observatie. Ecuatia diofantica liniard are mai multe forme ale solutiei gene-
rale, insa toate aceste solutii sunt echivalente intre ele.
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De exemplu, pentru z = t = 0 in prima forma a solutiei, obtinem solutia ecua-
tiei (8,6,0,0). Aceeasi solutie se obtine din a doua forma a solutiei pentru u = k =
1siz=0.
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1. Introducere

in contextul contemporan, paginile web reprezinti un element fundamental al
experientei online. Este esential ca acestea sa fie adaptabile, sa se Incarce rapid si
sa ofere o interfatd intuitiva pe diverse dispozitive. In domeniul dezvoltirii web
moderne, utilizarea framework-urilor a devenit o practica obisnuita, datorita benefi-
ciilor semnificative pe care le aduc in procesul de creare a aplicatiilor web. Un
framework este un set de instrumente si conventii concepute pentru a facilita dez-
voltarea rapida si eficientd a aplicatiilor web, elimindnd necesitatea de a scrie cod
de la zero si oferind structuri si standarde bine definite [6].

In acest context, framework-ul Angular este o alegere populari pentru dezvol-
tatorii web, datorita capacititii sale de a oferi un cadru solid pentru construirea apli-
catiilor frontend. Angular este cunoscut pentru performanta sa excelenta, fiind
capabil sa creeze interfete de utilizator complexe.

Desi originea acestui framework dateaza incepand cu anul 2010 cand a aparut
AngularJS, totusi dupa lansarea Angular 2 in 2016, diferentele erau atat de radicale
ca nu era posibila actualizarea de la o versiune la alta, inclusiv trecerea de la
JavaScript la TypeScript. TypeScript este un limbaj de programare dezvoltat si
intretinut de Microsoft, care extinde sintaxa limbajului JavaScript prin adaugarea
utilizarii conceptelor de Object Oriented Programming.

2. Proiectarea unei aplicatii folosind framework-ul Angular

Proiectarea si dezvoltarea unei aplicatii cu ajutorul framework-ului Angular
necesitd cunoasterea HTML si CSS, deoarece acestea sunt utilizate pentru a con-
strui interfetele pentru utilizator, dar e nevoie si de o intelegere solida a limbajului
TypeScript pentru realizarea logicii de afaceri a aplicatiei. Este necesara cunoaste-
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rea bibliotecii RxJS (Reactive Extensions for JavaScript), care este o biblioteca
JavaScript ce implementeaza conceptele de programare reactiva. Programarea reac-
tivd se concentreazi pe gestionarea fluxurilor de date si a schimburilor asincrone,
facilitdnd gestionarea complexitatii in aplicatiile web moderne [3, p. 6].

2.1. Pregatirea spatiului de lucru

Inainte de a incepe proiectarea, trebuie si ne asigurim cd mediul nostru de
dezvoltare include un set de instrumente software esentiale pentru fluxul de lucru si
de dezvoltare Angular.

Este necesara instalarea unei versiuni recente de node.js si npm (inclus in
mod implicit in Node.js) sau un alt manager de pachete software.

Primul pas tehnic este sa se configureze mediul de dezvoltare, iar pentru
aceasta este utilizat Angular CLI (Command Line Interface), care face parte din
ecosistemul Angular si poate fi descarcat din registrul pachetelor npm. Angular
CLI este un instrument de interfatd de linie de comanda care automatizeaza anumi-
te sarcini in timpul dezvoltarii, cum ar fi serving, building, bundling si testarea unui
proiect Angular [1]. Cele mai utilizate comenzi ale Angular CLI sunt:

" new — creeaza un nou spatiu de lucru de la zero pentru aplicatie;

= build — compileaza o aplicatie Angular si muta fisierele generate intr-un folder
predefinit;

= generate — creeaza fisiere noi care alcdtuiesc o aplicatie Angular;

= serve — compileaza o aplicatia si o ruleaza folosind un server web preconfigurat;

= test— ruleaza teste unitare pentru o aplicatie;

= deploy — face deploy o aplicatie Angular la un furnizor de servicii de gazduire
web;

= add - instaleaza o librarie intr-o aplicatie Angular;

= update — actualizeaza o aplicatie Angular la cea mai recenta versiune.

2.2. Crearea si lansarea unui proiect nou in mod implicit

Acum ca am pregatit mediul nostru de dezvoltare, putem crea un nou proiect
Angular prin scrierea comenzii: ng new denumirea_aplicatiei. Dupa apelarea aces-
teia, Angular CLI va descirca si instala toate pachetele necesare si va crea fisiere
implicite pentru aplicatia Angular, conform specificatiilor alese: includerea routing-
ului, alegerea formatului de stylesheet, includerea SSR (Server Side Rendering).
Este posibil de schimbat setarea mai tarziu intr-un spatiu de lucru Angular specific.

Dupa finisarea instalarii, putem deschide aplicatia utilizdnd un IDE (Integra-
ted Development Environment). Spatiul de lucru contine diverse foldere si fisiere
de configurare de care Angular CLI are nevoie pentru a construi, testa si publica
aplicatia Angular [4].

Rularea aplicatiei are loc dupa apelarea comenzii ng serve in linia de coman-
da. Angular CLI compileazd proiectul Angular si porneste un server web care
monitorizeaza modificarile in fisierele proiectului. Dupa ce compilarea a fost finali-
zatd cu succes, putem vizualiza aplicatia deschizdnd browser-ul si navigand la
http://localhost:4200. Prin aceasta am finisat setarea preliminard a proiectului si
spatiului de lucru.
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2.3. Crearea structurii proiectului

Structura proiectului este definitd in folderul src, iar folderul app contine co-
dul sursa al aplicatiei, unde se si plaseaza componentele, modulele, serviciile etc.

Angular promoveaza o arhitecturd modular, astfel incat este important sa se
planifice si sa se defineasca structura aplicatiei bazdndu-se pe acest concept [2, p.
8]. Acest lucru implicd Tmpdrtirea aplicatiei in module functionale. Modulele in
Angular sunt utilizate pentru a organiza si imparti aplicatia in blocuri functionale
mai mici. Ele contin componente, servicii, directive si alte elemente legate intre ele.
Modulele faciliteaza gestionarea si extinderea aplicatiei, permitand dezvoltatorilor
sa Tmpartd logica in functionalitati distincte.

Cu toate acestea incepand cu versiunea 17 Angular, se promoveaza o structura
a proiectului bazatd pe elemente standalone, ceea ce permite evitarea utilizarii mo-
dulelor, prin importarea elementelor, componentelor, serviciilor, bibliotecilor nece-
sare direct in fiecare component standalone.

Arhitectura unei aplicatii Angular se bazeaza pe componente Angular. Com-
ponentele sunt blocurile de constructie de baza. Ele controleaza diferite parti ale
unei pagini web numite views, cum ar fi o listd de produse sau un formular de fina-
lizare a unei comenzi.Ele sunt responsabile pentru logica de prezentare a unei apli-
catii Angular si sunt organizate intr-un arbore ierarhic de componente (fig. 1) care
pot interactiona intre ele [2, p. 12].

Root
Component

4 'y
| L

Login Dashboard
Component Component
t t
NavBar Chart Grid
Component Component Component

Fig. 1. Structura unui arbore ierarhic de componente

Un component este tipic format din trei figiere care raspund de logica, aspectul
si, respectiv, stilizare. Artefactul Component, utilizat in fisierul TypeScript al com-
ponentelor, este un decorator Angular folosit pentru a configura un component.
Acesta contine calea catre un fisier HTML extern care contine sablonul HTML al
componentei, precum si o listd de cai catre fisiere externe CSS care contin stilurile
componentei.

Pentru aplicatia Nortek Bookings am definit doud componente pentru a defini
layout-uri pentru aplicatie: default si auth care vor determina amplasarea compo-
nentelor de baza pe pagina.

Am creat cate un component pentru bara de navigatie si pentru footer. Am
creat paginile aplicatiei: pagina de logare, pagina principald (fig. 2), pagina pentru
rezervari, cabinetul personal al utilizatorului si pagina not found.
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Nortek
Bookings

Home Booking

h Balti's Regional Ecosyslsm
pire thousand of Futures.

Fig. 2. Pagina principala a aplicatiei Nortek Bookings

Am dezvoltat componente individuale pentru fiecare pagina, fiecare compo-
nent fiind conceput pentru a indeplini un anumit scop specific al paginii respective.
Astfel, pentru pagina de autentificare, am creat un component pentru inregistrare si
unul pentru autentificare, ambele continand formulare reactive. In ceea ce priveste
pagina de rezervari, am implementat un container pentru selectarea si afisarea eta-
jelor cladirii pe rdnd, un component pentru fiecare etaj care afiseaza schema etaju-
lui cu mesele disponibile, un component pentru cosul de rezervari (ce va contine
lista meselor selectate pentru rezervare) si un component pentru formularul reactiv
de finalizare a rezervarii (fig. 3). Pentru cabinetul personal al utilizatorului, am
inclus un formular reactiv pentru actualizarea datelor personale si un tabel care pre-
zintd lista rezervarilor curente.

Baokings Page START BOOKING NOW!

Component Parent 2

Component Parent 1

#Ground floor BFloor 1 BaFioor 2 #hFioor 3 @Floor 4

Compon"\! Child 1

C Child 1

¥= Cart

Component Child 2
@ Booking Form

EMAIL ADDRESS

Book Now

Fig. 3. Structura paginii pentru rezervari a aplicatiei Nortek Bookings
Dupa definirea structurii si stilizarea componentelor folosind SCSS si biblio-
teca Angular Material, urmeaza sd implementam logica de interactiune intre com-
ponentele parinte si sibling-uri. Acest proces necesitd definirea serviciilor, denu-
mite de obicei dupa functionalitatea pe care o sustin. Fiecare serviciu are un anumit
context de afaceri sau domeniu in care opereaza.
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Am creat un serviciu global pentru gestionarea cererilor, care poate fi apelat in
intreaga aplicatie. De asemenea, am creat servicii pentru a permite interactiunea intre
componentele de pe pagina de rezervare unele intre altele dar si componentele parinte.

Pentru gestionarea fluxurilor de date intre componente si servicii, am utilizat
biblioteca RxJs, care permite gestionarea cererilor HTTP catre un server, eveni-
mentele de interactiune ale utilizatorului, actualizarile in timp real si multe alte sce-
narii in care trebuie si gestionam date asincrone. Acest lucru este realizat prin utili-
zarea de Observables si Subscribers (fig. 4), permitind transformarea, filtrarea,

combinarea sau gestionarea datelor 1n diferite moduri [3, p. 23].
Subscriber1

Push Observer
Subscriber2

prgs::er Observable Push Observer
Subscriber3

Push Observer

Fig. 4. Fluxul de date de la observabil la observatori

Dupa ce am creat si populat paginile, folosim routing-ul pentru a directiona uti-
lizatorii catre diferite pagini sau view-uri ale aplicatiei in functie de actiunile lor sau de
adresa URL accesatd. in Angular, rutele sunt definite folosind obiecte de tip Route,
care contin informatii despre ruta in sine si despre componenta asociata cu acea ruta.

Pentru a completa functionalitatea aplicatiei, trebuie sa cream si alte elemente,
precum directive, guards, interceptori, pipes, validatori si tranzitii. Directivele in
Angular permit modificarea comportamentului elementelor DOM, guard-urile pro-
tejeaza accesul la rute sau efectueaza actiuni inainte/dupa incarcarea componente-
lor, interceptors modificd cererile HTTP si raspunsurile, iar pipe-urile transforma
datele afisate in sabloane [5, p. 46].

Dupa finalizarea dezvoltarii si testarii aplicatiei, urmeaza publicarea si imple-
mentarea acesteia pe un server sau intr-un mediu de productie. Acest lucru poate fi
realizat prin intermediul platformelor de hosting sau prin configurarea unui server
propriu. In cazul aplicatiei Nortek Bookings, am decis si o public pe hostingul
Firebase. Firebase Hosting este un serviciu de hosting web oferit de Google ca
parte a platformei Firebase.

3. Concluzii

Aceasta lucrare prezintd utilizarea framework-ului Angular pentru dezvoltarea
aplicatiilor web frontend, evidentiindu-i capacitatile de a oferi o interfatd grafica
robusta si dinamica. Angular faciliteaza construirea de aplicatii web moderne si in-
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teractive, iar lucrarea data subliniaza arhitectura si detaliile de implementare ale

Cu Angular, dezvoltatorii pot construi aplicatii web cu o arhitecturd modulara
si usor de intretinut, folosind componente reutilizabile si servicii injectabile. Acesta
oferd, de asemenea, suport pentru tipuri variate de aplicatii web, inclusiv aplicatii
single-page (SPA) si aplicatii cu multiple pagini.

Articolul dat poate prezenta interes pentru cei ce sunt interesati de programa-
rea web, in special pentru dezvoltatorii care doresc sa inteleagd mai bine cum sa
utilizeze Angular pentru a crea interfete de utilizator robuste si dinamice in aplica-
tiile lor web frontend.
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Abstract: The aim of this study is to scrutinize the digital economy within the
Republic of Moldova and assess the repercussions of digitization on the national
economy. Succinctly, this paper delineates the various methodologies employed
globally to gauge the digital economy, as adopted by diverse nations and specialized
institutions. Furthermore, it outlines recent endeavors in digital taxation across various
countries, along with forthcoming initiatives set forth by the OECD and the European
Commission at a regional scale.

Keywords: digitazation, digital economy, digital strategy, DESI.

Economia digitalad reprezinta un domeniu de interes major, cu implicatii sem-
nificative asupra dezvoltarii economice si sociale. In contextul Republicii Moldova,
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aceasta devine tot mai relevanta, iar transformarea digitald este esentiala pentru
cresterea economica si eficienta utilizarii resurselor disponibile.

Astfel, se constatad cateva blocuri de probleme, pentru depasirea carora se cer
actiuni imediate i mobilizarea, atdt a eforturilor Guvernului, cét si ale sectorului
privat si ale partenerilor de dezvoltare:

1. Nivel de informare scazut in mediul Intreprinderilor mici si mijlocii, despre
oportunitatile oferite de comertul online pentru accesarea directd si rapida a
consumatorilor de bunuri si servicii, respectiv — un nivel scazut de investitii in
aceastd ramurd a economiei;

2. Constrangeri si insuficientd de informare privind metodele de interactiune la
distantda Guvern/Business/Consumatori;

3. Proceduri vamale si fiscale mult prea complexe si descurajatorii pentru
promovarea eComertului si eExporturilor;

4. Competitie lentd si insuficientd de oferte pentru serviciile de procesare a
platilor online, in special pe dimensiunea eExporturi;

5. Piatad slab dezvoltatd de curierat si nivel scazut de utilizare a oportunitatilor
oferite de sectorul postal — atat pentru comertul intern, cat si pentru comertul
international.

Conceptul de economie digitala a evoluat pe parcursul timpului datorita dina-
mismului si dezvoltarii tehnologiilor digitale. Conform dictionarului Oxford — eco-
nomia digitald este economia ce functioneaza, in primul rand, datoritd tehnologiilor
digitale, 1n special tranzactiile digitale efectuate prin Internet. De multe ori, economia
digitala este numita Economia Internetului, Noua Economie sau Economia Web.

Potrivit OECD, economia digitald permite efectuarea comertului de produse si
servicii prin intermediul comertului electronic prin Internet. Uniunea Europeana con-
siderd economia digitala drept singurul cel mai important factor ce permite cresterea
factor ce poate furniza infrastructuri TIC de calitate inalta si de a valorifica puterea
TIC pentru beneficiul consumatorilor, businessului si guvernelor. Potrivit Guvernului
Marii Britanii, economia digitald include producerea de echipament digital, activitate
editoriald, comunicatii electronice, productie media §i programarea la calculator [10].

Economia digitala globald se confrunta cu crestere inaltd si inovatii rapide prin
aplicarea in toate sectoarele economiei. Potrivit datelor Bancii Mondiale, Economia
digitala reprezinta la nivel global 4-5% din totalul economiei. Digitalizarea creeaza
valoare pentru tari, companii si cetateni, ducand la cresterea PIB-ului. Se estimeaza
ca cota economiei digitale a tarilor OECD este de circa 6% din PIB, iar in Suedia
ajunge pana la 8% din PIB, datoritd avantajelor competitive semnificative ale servi-
ciilor digitale si platformelor ale economiei digitale in crestere. Cea mai mare cota in
cadrul G20, este economia digitala a Marii Britanii — aproape de 10% si se datorea-
za sectorului e-commerce puternic ce include vanzari cu amanuntul online, inves-
titiilor semnificative in telecomunicatii si TI, serviciilor online de guvernare [10].

La nivel de tara, instrumente de estimare ale Economiei Digitale sunt diferite in
functie de scopul cercetarii, insd un algoritm anume de masurare la nivel international
nu existd. Pentru a masura economia digitala trebuie s izolam companiile ce cuprind
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conceptul larg de definire a economiei digitale. OECD si Eurostat defineste sectorul
TIC (ca aproximare a economiei digitale) ca ,,combinatie a industriei producatoare
si servicii ce transmit si prezintd date si informatii in format electronic” [10].

Pentru OECD, Eurostat, Marea Britanie — cea mai populara este metoda baza-
td pe clasificatorul activitatii economice, cu mici deviatii de la 0 tard la alta a activi-
tatilor incluse — de obicei se refera la TIC.

‘ INOVATIE ‘

| INCLUZIUNE |/ \| EFICIENTA |
e o |

soferi, gazde, la cerere, pa;ageri, oa_lspeti,
liber profesionisti > economie colaborativi micul business

<«—— angajatori, hotele,

calatori, artisti, antreprenori —— platform rivir - aat .
? P P atforme de pOt € Investitori, consumatori

comercianti si expeditori » comert online, — clienti si
(bani) achitiri online adresant (bani)
Figura 1. Modelul economiei digitale bazatd pe platforma
Sursa: [10]

Pentru evaluarea economiei digitale se utilizeazd DESI (Digital Economy and
Society Index), care este un indice complex care sintetizeaza aproximativ 30 de in-
dicatori relevanti privind performanta digitala a Europei si urmareste evolutia state-
lor membre ale Uniunii Europene, din perspectiva a cinci dimensiuni principale:
conectivitate, capital uman, utilizarea internetului, integrarea tehnologiei digitale si
servicii publice digitale.

Indicele pregatirii de retea — NRI (Networked Readiness Index), elaborat de
Forumul Economic Mondial (WEF), releva corelatia intre nivelul de absorbtie a do-
meniului TIC si impactul asupra economiei si societatii in statele lumii. Indicele
NRI se bazeaza pe un set de date statistice, colectate de organizatiile internationale:
Uniunea Internationala pentru Telecomunicatii, Organizatia Natiunilor Unite, Ban-
ca Mondiald, precum si pe sondajele anuale efectuate de Forumul Economic Mon-
dial. La etapa de colectare a datelor, sunt intervievati cei mai importanti actori din
punct de vedere a dezvoltarii si utilizarii TIC: consumatorii privati, companiile si
guvernele. Se evalueazd componentele principale ale mediului macroeconomic si
regulator general pentru TIC in care actorii mentionati activeaza; se analizeaza ni-
velul de utilizare a TIC de catre aceste trei categorii de actori, care este legat de ni-
velul lor de pregéatire/capabilitate de utilizare a TIC. Conform metodologiei WEF,
pozitia unui stat dupa Indicele pregatirii de retea este calculatd in baza a 53 de indi-
catori, grupati in 10 piloni [13].
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Economia digitala are la baza un model bazat pe platforma, ceea ce permite ca
cele 3 mecanisme (incluziunea, eficienta si inovatia) sa permitd beneficii de pe ur-
ma tehnologiilor digitale pentru mediul de afaceri, oameni si guvernare (Figura 2).

Pentru mediul de afaceri, Internetul promoveaza incluziunea firmelor in eco-
nomia globald prin extinderea comertului, cresterea productivitatii de capital si in-
tensificarea competitiei pe piata de desfacere, care, la randul siu, determina inova-
tia. Sunt oferite oportunititi oamenilor prin crearea de noi locuri de munca, valori-
ficarea capitalului uman si cresterea bunastarii consumatorului.

Tehnologiile digitale permit accesul cetatenilor la serviciile publice, consoli-
deaza capacitatile guverndrii si servesc drept platforma pentru cetdteni in abordarea
problemelor ce necesitd actiuni colective.

[ Tehnologii digitale ]

e |

| BUSINESS | Comert Utilizare Competitie
canital
Productivate a
mun

itate
sector pu

Bundstare
consumator

OAMENI

Figura 2. Mecanisme ale economiei digitale aplicate businessului,
oamenilor si guvernarii
Sursa: [5].
Unul din factorii de crestere economici este competitia. in figura 3 sunt pre-
zentati factorii ce explica rata scazutd de adoptie a tehnologiilor digitale de catre
mediul de afaceri.

1]

Interese directe
(legitime)

A

Incertitudine de

reglementare
Economia Analogica
traditionala .
(¢ $ ) Economia digitala
4 (4-5% din PIB, 1-2% locuri de munca)
Monopolie
digitala

Figura 3. Factori de adoptie scazutd a tehnologiilor digitale de cdtre business
Sursa: [5].

Avand 1n vedere centrarea clard pe cetatean a strategiei, primul obiectiv pe
care si-1 propune STDM (Modelul de Tabulare a Datelor de Studiu) este dezvolta-
rea unei societati digitale, capabile sa profite de avantajele tehnologiilor si servicii-
lor digitale.
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Pentru a asigura utilizarea pe scara larga a tehnologiilor si serviciilor digitale in
toate aspectele vietii, social, economic si politic, fiecare cetatean trebuie sa cunoasca
despre existenta acestor tehnologii si servicii, sd aiba acces la ele si sd aiba capaci-
tatea de a le folosi. Atunci cind ne uitam la elementele definitorii ale unei societati
digitale, devine clar ca principalele elemente de demarcatie intre cei care au adoptat
tehnologiile digitale in viata lor si cei care nu au reusit, pot fi descrise cu ajutorul
urmatoarelor cinci elemente: accesul la internet de calitate la preturi accesibile; acce-
sul la dispozitive inteligente (calculatoare, laptop-uri, telefoane inteligente); gradul
de alfabetizare digitala si competentele de utilizare a tehnologiilor; cunoasterea
despre existenta serviciilor, tehnologiilor si a continutului digital; si dorinta de a le
utiliza, prin regasirea continutului si serviciilor relevante si de interes pentru fiecare.
Internet accesibil si de calitate

DISPONIBILITATE DORINTA
dispozitivelor inteligente de autiliza
h . tabl 5 continut si servicii
(smartp one-urt, Fa ete elemente digitale
laptopuri, PC-uri ale
decalajului
digital
CAPACITATEA
de a utiliza tehnologiile ONSTIENTIZAREA
digitale (alfabetizare continutului si serviciilor
digitald) digitale disponibile online

Figura 4. Cele 5 elemente ale decalajului digital
Sursa: [13].

Cand companiile adopta noile tehnologii si modele de business, aceasta for-
teaza si alte companii sa le urmeze. Sunt multe dovezi si cazuri de afaceri ca acest
lucru se intdmpla in intreaga economie, insd sunt cateva probleme care se ivesc da-
torita economiei digitale — iar monopolia digitala este cea mai semnificativa.

in Republica Moldova nu existd pana la moment un document unic cu referire
la economia digitala, desi unele state ale lumii au strategii si planuri anume pe eco-
nomia digitald (Marea Britanie, Suedia, Tailanda, Australia, Rusia, Belarus). Ast-
fel, cand efectudm o analizd a legislatiei (actelor normative) nationale ce au legatu-
ra directa cu economia digitala, trebuie sa ne referim la peste 10 documente legisla-
tive, cele mai relevante acte care au o semnificatie primordiala sunt:

1. Legea cu privire la parcurile pentru tehnologia informatiei — elementul-cheie
al legii il constituie implementarea modelului de impozitare pentru rezidentii
parcurilor IT, prin aplicarea unui impozit unic in marime de 7%. Parcurile pot
activa inclusiv in regim ,,virtual”, iar rezidentii pot realiza genurile specificate
de activitate din propriile oficii, aflate pe teritoriul Republicii Moldova.
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2. Strategia de dezvoltare a industriei tehnologiei informatiei si a ecosistemului
pentru inovare digitald pe anii 2018-2023 — este un document de planificare
strategicd ce stabileste obiectivele si prioritatile pentru cresterea si diversifica-
rea industriei tehnologiei informatiei.

3. Strategia de Transformare Digitala a Republicii Moldova pentru anii 2023-
2030 — strategia de Transformare Digitald a Republicii Moldova pentru anii
2023-2030 este un document de o importantad majora pentru viitorul tarii noas-
tre. Acest document seteaza viziunea pentru transformarea digitald pana in
anul 2030 si reafirma angajamentul Ministerului Dezvoltarii Economice si Di-
gitalizarii de a construi o societate digitala moderna, centrata pe cetateni si ali-
niata la agenda de integrare Europeand [11].

1.1. Navigare, cdutarea si filtrarea datelor, informatiilor si a continutului
1.2. Evaluarea datelor, informatiilor i a continutului digital
1.3. Gestionarea datelor, informatiilor si a continutului digital

» 2.1. Interactiune prin intermediul tehnologiilor digitale
2.2. Schimb de informatii si de continut prin intermediul tehnologiilor
digitale in cetatenie prin intermediul tehnologiilor digitale

2.3. Implicare in cetatenie prin intermediul tehnologiilor digitale
2.4. Colaborare prin intermediul tehnologiilor digitale

2.5. Neticheta

2.6. Gestionarea identitatii

3.1. Dezvoltarea continutului digital

3.2. Integrarea si reelaborarea continutului digital
3.3. Drepturi de autor si licente

3.4. Programare

- 4.1. Protectia dispozitivelor
4.2. Protectia datelor personale si a vietii private

4.3. Protectia sanatatii si a bundstarii
4 4. Protectia mediului

‘ 5.1. Rezolvarea problemelor tehnice
5.2. Identificarea nevoilor si a raspunsurilor tehnologice

5.3. Creativitate prin utilizarea tehnologiilor digitale
5.4. Identificarea decalajelor in materie de competente digitale
Figura 5. Conceptul de referinta DigComp
Sursa: [11].

Obiectivele-cheie ale strategiei sunt ambitioase si orientate pe dezvoltarea
durabila a Moldovei:
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1. Dezvoltarea unei societati digitale, in care serviciile electronice sa fie accesi-
bile tuturor cetatenilor.

2. Consolidarea sectorului TIC prin investitii in cercetare si dezvoltare. Cresterea
nomii inovatoare si reziliente.

3. Eficientizarea institutiilor publice prin utilizarea pe larg a tehnologiilor. Gu-
vernul trebuie sa fie transparent, iar lucrul administrativ — fara hartie.

4. Asigurarea unui mediu digital sigur si incluziv, unde datele personale sunt
protezate iar securitatea cibernetica — solida.

5. Construirea unui brand de natiune digitald prin promovarea realizarilor din
acest domeniu. Punerea in evidenta a potentialului nostru in sectorul tehnolo-
giilor si crearea unei imagini pozitive a tarii la nivel international [11].

In ceea ce priveste alfabetizarea digitala, este esential ca aceasta si nu incerce
sd inlocuiascd, ci sa se bazeze pe formele traditionale de alfabetizare. Comisia
Europeana a elaborat un cadru de competente digitale pentru cetateni (DigComp),
care oferd o intelegere comuna la nivelul Uniunii Europene a ceea ce inseamna
competenta digitala. Acest cadru trebuie sa stea la baza elaborarii politicilor privind
competentele digitale si adaptarii programelor de educatie digitald. Activitatile din
cadrul acestui obiectiv trebuie sa fie aliniate la Cadrul de competente digitale al
Uniunii Europene care identifica 21 de competente in 5 domenii [12].

Drept urmare, apeland la Rapoartele DESI pentru UE in anul 2022, care,
bazandu-se in principal pe datele din 2021, monitorizeaza progresele inregistrate in
statele membre ale UE in domeniul digital. In timpul pandemiei de COVID-19,
statele membre au inregistrat progrese in eforturile lor de digitalizare, dar inca de-
pun eforturi pentru a elimina lacunele in ceea ce priveste competentele digitale,
transformarea digitald a IMM-urilor si introducerea retelelor 5G avansate.

NI S |

Digital Economy and Society Index

vvvvv

Figura 6. Indicele economiei si societdtii digitale (DESI)
Sursa: [12].

Deoarece Republica Moldova nu face parte din statele membre ale UE analiza
se va efectua conform Raportului Indexului de Pregatire/Dezvoltare in Retea (NRI).
Astfel, Republica Moldova se afla la pozitia 67 din cele 134 de tari analizate. Acest
raport evalueaza progresul inregistrat in raport cu statele membre ale UE, in ceea ce
priveste competitivitatea digitalda in patru domenii-cheie: tehnologie, oameni, gu-
vernanta si impact.

Clasamentul pe piloni pentru Republica Moldova:

- Tehnologie: Pozitia 75 (scor 38,65);
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- Oameni: Pozitia 80 (scor 39,82);

- Guvernanta: Pozitia 63 (scor 57,92);

- Impact: Pozitia 61 (scor 54,37).

Acest raport subliniazd potentialul unei crize grave a increderii publicului in
internet si tehnologiile conexe intr-o lume din ce in ce mai interconectatd. De ase-
menea, evidentiaza ascensiunea digitald a Africii, cu Kenya in frunte in ceea ce pri-
veste incluziunea si infrastructura, in timp ce statele arabe isi concentreaza accentul
pe competentele fortei de munca digitale.

Europa progreseaza constant, iar Statele Unite ale Americii sunt recunoscute
pentru strategiile lor digitale variate si cuprinzatoare. Este important sd continuam
sd investim in dezvoltarea digitala si sa promovam increderea in tehnologie pentru
a asigura o societate de retea robusta si pregatita pentru viitor [13].

Concluzii. Republica Moldova se afla la pozitia 67 in Indexul de Pregatire/
Dezvoltare in Retea (NRI), reflectind astfel nivelul de competitivitate digital sca-
zut. Pentru imbunatatire, este crucial sa investim in infrastructura digitala, educatie
si colaborare intre diferitele parti interesate.

Posibile imbunatatiri in cele patru domenii-cheie pot fi:

1. Tehnologie: Republica Moldova se situeazi pe pozitia 75 in ceea ce priveste
tehnologia. Pentru a imbunatati aceastd pozitie, ar trebui sd se investeascad in
infrastructura digitald, sa promoveze inovatia si sa faciliteze accesul la tehno-
logii avansate.

2. Oameni: Cu o pozitie la numarul 80, Republica Moldova poate imbunétati
competentele digitale ale populatiei prin programe de formare si educatie digi-
tald. Dezvoltarea competentelor digitale va contribui la cresterea incluziunii si
a utilizarii eficiente a tehnologiei.

3. Guvernanta: La nivelul guvernantei digitale, Republica Moldova ocupa pozi-
tia 63. Pentru a avansa, este important sa se promoveze politici si strategii di-
gitale coerente, sd se asigure transparenta si sd se faciliteze colaborarea intre
sectorul public si privat.

4. Impact: Republica Moldova se afld pe pozitia 61 in ceea ce priveste impactul di-
gital. Pentru a imbunatati acest aspect, ar trebui sa se dezvolte servicii digitale
relevante pentru cetiteni si sd se masoare impactul acestora asupra societatii.
in concluzie, Republica Moldova poate progresa prin investitii in infrastructu-

ra digitald, educatie si colaborare intre diferitele parti interesate. Dezvoltarea digita-
12 este esentialad pentru o societate moderna si competitiva in era tehnologiei.
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Abstract: This article investigates the structure and generation of cyclical
subgroups within the ring Zn, providing a mathematical and computational analysis of
its symmetrizable elements. The article also highlights the application of Lagrange's
theorem within finite group theory and introduces a program developed for generating
cyclical subgroups in Zn.

Keywords: Algebraic Structures, symmetrizable elements, ring of Z,, cyclic
subgroups, Group, Lagrange's Theorem.

Studiul structurilor algebrice ocupa un rol central in intelegerea operatiilor
matematice in cadrul multimilor. O structura algebrica este o multime inzestrata cu
una sau mai multe operatii care respecta anumite axiome stabilite, permitdndu-ne sa
analizam proprietatile si relatiile dintre elementele sale. Acest articol se concentrea-
74 pe elementele simetrizabile ale inelului Zn, punand accent si pe proprietatile
acestora. O analiza detaliatd a teoriei grupurilor imbogéteste intelegerea noastra
despre structurile algebrice, evidentiind importanta lor profunda in diverse contexte
matematice si algebrice.

94


https://data.oecd.org/ict/ict-value-added.htm
https://irek.ase.md/xmlui/bitstream/handle/1234567890/18/Bahnaru_R_%20conf_con_05.04.19.pdf?sequence=1
https://irek.ase.md/xmlui/bitstream/handle/1234567890/18/Bahnaru_R_%20conf_con_05.04.19.pdf?sequence=1
https://mded.gov.md/transparenta/64373-2/
https://idsi.md/en/nri-report-2023
https://idsi.md/en/nri-report-2023
https://idsi.md/en/nri-report-2023

Fie G o structura algebrica impreund cu operatia * care indeplineste urmatoa-
rele conditii axiomatice: pentru toate elementele x,y,z din G, se respectd proprie-
tatea de asociativitate, adica (x*y)*z=xx(y*z) [1, p. 23]. Existd in G un element dis-
tinct e, numit element neutru, pentru care x+e=e+x=x pentru orice x din G. In plus,
fiecare element x din G poseda un invers X' in G astfel incat x*x'=x'+X=e, aceasta
fiind conditia de simetrizabilitate a elementelor. Daca pe langd aceste 3 axiome
operatia * este si comutativa, atunci G(*) se numeste abelian [2, p. 35].

Aceste proprietati ale grupului G sunt esentiale in caracterizarea subgrupurilor
sale ciclice. Mai exact, un subgrup ciclic al lui G este definit ca fiind multimea
tuturor puterilor unui element g din G, notat simbolic (g). Astfel, (g)={g"In€Z},
unde Z este multimea intregilor si g" reprezintd aplicarea repetatd a operatiei * pe
elementul g, cu g°=e si g"=g*g™ ' pentru n>0 [3, p. 15].

In cadrul acestui articol, vom analiza structura subgrupurilor ciclice in inelul
Z,, utilizand aceste notiuni fundamentale pentru a analiza proprietatile lor intr-0
manierd computationald, oferind astfel o perspectiva asupra modului in care teoria
abstracta a grupurilor se manifestd in constructii numerice concrete.

Pe langa structura de grup abordatd, vom analiza si notiunea de inele, care
sunt sisteme algebrice mai complexe definite pe multimea G cu doua operatii de
compozitie, notate * si o. Un inel (G,x,0) se caracterizeaza prin urmétoarele pro-
prietati: in primul rand, (G,*) formeaza un grup abelian, adica este inchis si asocia-
tiv cu operatia *, admite element neutru, fiecare element are un invers, si operatia
este comutativa. in al doilea rand, operatia o este asociativa cu G si este distributiva
atat la dreapta cat si la stAnga 1n raport cu operatia *, respectiv pentru toate elemen-
tele x,y,z din G se respecta egalitatile:

(x*y) oz = (x02z) * (y o z) — distributivitatea la dreapta [3, p. 18]
xo(yx*z) = (xoy) * (xoz) — distributivitatea la stinga [3, p. 18]
Exemple de Inele:
Z(+,"), inelul numerelor intregi este asociativ, comutativ [1, p. 44].
Q(#+,7), inelul numerelor rationale este asociativ, comutativ [1, p. 44]
R(+,-), inelul numerelor reale este asociativ, comutativ.
C(+,"), inelul numerelor complexe este asociativ, comutativ.
(Z[i], +,*)-inelul intregilor lui Gauss, Z[i]={z=a+tbi, a,b€ Z [4, p. 3].

Nu toate elementele in Z, sunt simetrizabile. Multimea elementelor simetriza-
bile se noteaza cu U(Z,).Un element in Z, este simetrizabil dacad si numai daca el
este reciproc prim cu n. Unele din grupurile clasice cu diferite aplicatii in diverse
ramuri ale stiintei sunt subgrupurile ciclice.

Submultimea nevida H se numeste subgrup al grupului (G, *), dacé ea for-
meaza grup in raport cu aceeasi operatie "*". Daca H este subgrup al lui G, atunci
vom nota: H < G [5, p. 51]. (figura 1)

Un grup ciclic este un grup care este egal cu unul dintre subgrupurile sale ci-
clice. Cu alte cuvinte, un grup G este ciclic daca exista un element g in G astfel incét
G = (g), unde (g) reprezintd subgrupul generat de g si contine toate puterile lui g.

Daca G este un grup si g este un element din G, atunci subgrupul generat de g,
notat (g), este format din toate puterile lui g (¢°, ¢*, ¢ @°, ... g™
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Figura 1. Reprezentarea Vizuala a Subgrupului H in Grupul G.
Elementul neutru al grupului G este intotdeauna in (g), iar (g) este cel mai

mic subgrup care contine g.

Subgrupul ciclic generat de un element g dintr-un grup G este submultimea

tuturor puterilor lui g, incluzandu-i si pe inversul sau, daca operatia grupului o per-
mite. Matematic, acest subgrup este notat(g) si este definit prin {g" INn€Z}, unde Z
reprezinta multimea numerelor intregi. [5, p. 59]

Ordinul unui element este cel mai mic numdir pozitiv n astfel incat g"=e, unde

e este elementul neutru al grupului. Dacd un asemenea N nu existd, se spune ca
elementul are ordin infinit.

Subgrupurile au importantd majora, datoritd proprietatilor lor structurale si

aplicatiilor lor largi, cum ar fi:

Criptografie: Grupurile sunt fundamentale in criptografia cu cheie publica, de
exemplu, in algoritmi precum RSA, unde se folosesc proprietitile grupurilor
ciclice pentru a crea sisteme de criptare sigure.

Teoria numerelor: Grupurile ofera o structura pentru explorarea proprietatilor
numerelor intregi, rezolvarea ecuatiilor diophantine si pentru a intelege mai
bine proprietatile primelor si ale factorilor comuni.

Fizica: In teoria particulelor elementare, simetriile grupurilor sunt folosite
pentru a clasifica particulele si pentru a descrie interactiunile lor prin legile de
conservare.

Chimie: Teoria grupurilor ofera o baza pentru a intelege simetriile moleculare
si structurile cristaline, care sunt esentiale in studiul proprietétilor chimice si
fizice ale materialelor.

Informatica: Algoritmi de sortare si de cautare, precum si structuri de date, pot
fi imbunatatiti folosind concepte din teoria grupurilor.

Muzicologie: Grupurile sunt aplicate in teoria muzicii pentru a analiza si a
compune structuri muzicale, in special in ceea ce priveste transformarile si-
metrice si seriale.

Geometrie: Grupurile ciclice joaca un rol in clasificarea poligoanelor si a simet-
riilor acestora, contribuind la intelegerea proprietatilor spatiale si a formelor.
Robotica: Grupurile contribuie la controlul miscarii in robotica prin utilizarea
matricelor de transformare pentru a descrie orientarea si pozitia obiectelor in
spatiu.

Codarea teoriei: Grupurile sunt folosite in construirea codurilor corectoare de
erori si a codurilor criptografice.
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Teorema lui Lagrange este fundamentala in teoria grupurilor, care stabileste 0 le-
gatura intre ordinea unui grup si ordinea subgrupurilor sale. Acest lucru este valabil atét
pentru grupurile sub operatia de adunare, cat si pentru cele sub operatia de inmultire.

Teorema lui Lagrange ne spune ca, intr-un grup finit G, ordinea (numarul de
elemente) a oricarui subgrup H divide ordinea grupului G. Aceasta inseamna ca,
dacad G are n elemente, atunci fiecare subgrup H al lui G are un numar de elemente
care este un divizor al lui n.

Pentru grupul Zg(+) vedem ca:

- H1{0}

- H2{0; 3}

- H3{0; 2; 4}

- H4{0; 1, 2; 4,; 3; 5}
Daca ordinul grupului Zg(+) atunci orice subgrup al sdu poate avea 1,2,3 sau 6.
Pentru grupurile Zg(*), cum ar fi U(Z6) sub operatia (*),vedem ca:

- |U(Z6)]=2

- U(z6)={1; 5}

- H1{1}

- H2{1; 5}

Asadar, aplicand teorema lui Lagrange atit pentru structura + cat si pentru cea *,
putem vedea cum structura subgrupurilor lui G reflecta proprietatile operatiilor respective.

Am elaborat un program (figura 2) care in orice inel Z,, n<1000, care permite
de a introduce valoarea lui n si determind grupul elementelor simetrizabile si ordi-
nul acestuia. Fiecare din acestea elemente genereaza anumite subgrupuri, care la fel
sunt grupuri ciclice 1n raport cu operatia de inmultire.

Figura 2. Interfata Aplicatiei AlgebricZ

De exemplu Grupa U(Zyg) are ordinul 6 si contine elementele {1,5,7,11,13,17}
(figura 2)

i=1 genereaza {1}

i=5 genereaza {1, 5, 7, 11, 13, 17}
i=7 genereaza {1, 7, 13}

i=11 genereaza {1, 5, 7, 11, 13, 17}
i=13 genereaza {1, 7, 13}

i=17 genereaza {1, 17}

Figura 3. Elementele Grupei U(Z;g)
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Conform Th. Lagrange acest grup are elemente de ordinal {1,2,3,6}, subgru-
pul ciclic de ordinal 1 este un singur element generat de 1, de ordinul 2 elemente
este generat de 17, iar de ordinul 3 elemente este generat de 7 sau 13.

Interfata utilizatorului a aplicatiei "AlgebricZ" este proiectatd pentru a fi cat
mai simpla si intuitiva, astfel incat utilizatorii sd poata interactiona usor cu functio-
nalitdtile oferite. Aplicatia este compusa din:

— Camp de intrare numerica: ce reprezintd un camp de intrare, unde utilizatorii
pot introduce un numar natural n, Acest camp este clar marcat si accepta
numere de la 1 la 999, conform limitarii specificate in cerintele aplicatiei.

— Buton de calcul: Dupa introducerea valorii lui n, utilizatorii pot declansa pro-
cesul de calcul prin apdsarea unui buton marcat corespunzator, de obicei cu
eticheta "Calculeaza". Acest buton initiaza un script JavaScript care proce-
seazd datele introduse si executa algoritmii necesari pentru a determina grupul
unitatilor U(Zn) si ordinul acestora.

— Afisarea rezultatelor: Odata ce calculul este complet, rezultatele sunt afisate
intr-o sectiune dedicata a interfetei. Aceasta poate include listarea elementelor
simetrizabile din Zn, impreuna cu subgrupurile ciclice generate de aceste ele-
mente si ordinele lor.

— Functionalitati aditionale: Utilizatorii pot beneficia de optiuni suplimentare,
cum ar fi schimbarea temei interfetei pentru a imbunatati vizibilitatea (de
exemplu, modul zi/noapte) si butoane pentru a exporta rezultatele in diverse
formate, cum ar fi text (.txt) sau Excel (.csv).

in concluzie, am investigat structura subgrupurilor ciclice ale grupului elemente-
lor simetrizabile ale inelului Z,. Utilizand operatii de grup fundamentale, am demon-
strat cd submultimea H formeaza un subgrup al grupului (G,*) in raport cu operatia *
si indeplineste conditiile de asociativitate, existenta elementului neutru si simetriza-
bilitate pentru fiecare element. Prin intermediul teoremei lui Lagrange, am consta-
tat cd ordinul oricarui subgrup H al unui grup finit G este un divizor al ordinului
grupului G, ilustrand astfel un rezultat profund in teoria grupurilor. in plus, imple-
mentarea unui program pentru generarea subgrupurilor ciclice din Z, a oferit 0 moda-
litate eficienta de a explora aceste structuri intr-un context numeric extins. Aceste
rezultate subliniaza caracteristica esentiald a grupurilor ciclice de a fi generate de pu-
terile unui singur element, un aspect central in studiul structurii algebrice a grupurilor.
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Abstract: Virtual reality (VR) technology has sparked a paradigm shift in numerous
industries, with tourism experiencing profound transformation. This article delves into the
emergence of VR in tourism, its applications, and its potential future trajectory. VR,
characterized by interactive 360-degree images or videos, enables individuals to explore
destinations worldwide from their own homes, transcending traditional travel boundaries.

This innovative technology not only allows people to virtually visit inaccessible
locations but also enhances the experience of physical travelers by providing unpa-
ralleled immersion. Recent statistics highlight the widespread adoption of VR in the
tourism and travel sector, signaling its profound impact on tourism economics and its
future trajectory. VR's influence extends beyond mere entertainment, offering practical
benefits that revolutionize various sectors. Travel bookings have surged with the intro-
duction of virtual tours, while the possibility of reducing travel costs benefits both con-
sumers and travel companies.

Moreover, VR contributes to environmental sustainability by mitigating potential
pollution risks associated with travel. Responsible utilization of VR technology entails
ensuring accessibility to all travelers, irrespective of socioeconomic status or physical
abilities. By making VR technology accessible, its benefits can be equitably distributed
across society. VR's transformative applications extend beyond tourism, offering benefits
in diverse fields such as architecture, public safety, education, and crisis management.

The benefits of VR technology are multifaceted, contributing to time and cost sa-
vings in architecture, enhancing safety and security through police training simula-
tions, enriching educational experiences, enabling virtual tourism to remote desti-
nations, and improving crisis management preparedness. These diverse applications
underscore the transformative potential of VR across various sectors.

Keywords: Virtual reality, tourism, immersive experiences, accessibility, sustai-
nability, innovation, transformative applications.

I. Introduction

Virtual reality refers to interactive images or videos that allow the viewer to
explore the entire scene in 360 degrees. Compared to a regular image or video, which
is shot from a fixed point of view, virtual reality allows you to experience any kind
of part of a location.

It allows people to explore places they may not be able to visit physically and
enhances the experience of those who can travel by providing a new level of
immersion.

VR for the Tourism and Travel sector seems to be widely used and brings
impact on tourism economics and its future according to recent statistics, according
to scientific article. [1] (Fig. 1.1.)
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Fig. 1.1. Virtual Reality Users Across Different Sectors

Virtual reality is driving significant transformations across various industries.
Here's a more scientific and detailed paraphrase of the changes VR is inducing:
- Increase in travel bookings,
- Enhancing user experience through virtual tours,
- Possibility to reduce travel costs for consumers and travel companies,
- Reduces potential environmental pollution risks.

Responsible use of VR technology also means ensuring it is accessible to all tra-
velers, regardless of socioeconomic status or physical abilities. Virtual Reality tech-
nology offers a wide range of benefits across various sectors, revolutionizing how we
learn, work, and interact with the world around us. This suggested use can ensure
that the benefits of VR technology are spread equitably across society. [6] (Fig 1.2.)

) ) improved safety and security
time and cost savings

improved crisis management

Sl enhanced education and

cultural understanding

Fig. 1.2. Virtual Reality benefits
Virtual Reality (VR) represents a groundbreaking shift in how we interact
with digital environments, bringing a host of benefits across various sectors. This
technology extends beyond the realms of entertainment, offering practical and
transformative applications that are reshaping our approach to numerous fields.
Below are some key benefits VR provides, demonstrating its diverse and impactful
nature:
1. Time and Cost Savings: Architects use VR to visualize building designs, re-
ducing the need for costly physical models and speeding up the design process.
2. Improved Safety and Security: Police officers train in VR scenarios for dan-
gerous situations like hostage rescues, enhancing skills without real-world risks.
3. Enhanced Education and Cultural Understanding: Students can virtually
visit historical sites or explore different cultures in VR, enriching their educa-
tional experience.

improved crisis management
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4. Increased Access to Remote Destinations: VR allows virtual tourism to remote
places like deep-sea environments, making inaccessible destinations reachable.

5. Improved Crisis Management: Emergency responders train in VR simula-
tions of disasters like earthquakes, improving readiness and response efficiency.

Il. Literature analysis

This overview explores how Virtual Reality (VR) is changing the tourism indus-
try, focusing on its benefits for the environment, making travel more affordable, and
its technological progress. At the same time, it takes a closer look at VVR's limits, parti-
cularly in fully capturing the complete experience of traveling, like the feel, taste, and
cultural immersion, drawing from recent surveys and research findings. This intro-
duction aims to provide a balanced view of VR's evolving role in travel and tourism.

2.1. VR: The Future of Eco-Friendly Travel

One of the potential benefits of Virtual Reality in the Travel and Tourism in-
dustry is its potential impact on the environment. By reducing the need for physical
travel, VR could reduce the carbon footprint of the Travel and Tourism industry.
This reduction could be beneficial in light of the urgent need to address climate
change and reduce greenhouse gas emissions.

However, it's important to note that VR technology has an environmental impact.
The manufacturing and disposal of VR equipment and the energy required to power it
can contribute to greenhouse gas emissions. It will be necessary for the industry to
consider the environmental impact of VR technology and take steps to minimize it.

Overall, Virtual Reality has the potential to revolutionize the Travel and Tou-
rism industry, providing a more immersive and interactive travel experience and
potentially reducing travel's environmental impact. As technology advances, it will
be interesting to see how it shapes the future of travel.

2.2. Cutting Costs of Expanding Access Aspects

Another benefit of VR technology in the Travel and Tourism industry is the po-
tential to reduce travel costs. Virtual reality allows travelers to experience destina-
tions in a way that is as good as being there in person, without spending money on
travel and accommaodation. This choice can benefit travelers who may not have the
financial means to travel to specific destinations but still want to experience them.

Similarly, travel companies can use VR technology to showcase destinations
and experiences to potential customers without incurring the costs associated with
physical travel. This practice can reduce marketing costs and increase the efficiency
of the booking process.

Overall, Virtual Reality is revolutionizing the Travel and Tourism industry by
enhancing the user experience, increasing travel bookings, and reducing costs for
consumers and travel companies. It has the potential to transform the way we ex-
plore and experience the world, making travel more accessible to everyone.

For selling standard, utilitarian travel accommodation, VR is thus already an
exponential hike up over established media. VR's freedom of movement can con-
firm to the potential guest that they are making a considered evaluation of a place,
and give them confidence that they are dealing with a honest vendor with nothing
to hide, before arriving at a purchase decision.
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The Flushing Meadows Hotel & Bar in Munich, Germany, offers a unique
experience with its eleven designer-inspired rooms and a rooftop bar. This boutique
hotel's virtual tour lets potential guests immerse themselves in its artistic ambiance
and enjoy breathtaking views of Munich and the Alps.

View The Flushing Meadows Hotel & Bar VR experience here or by entering

11, p. 65] (Fig. 2.1.)

the keyword “Flushingmeadows” into the VRdirect App. [

Fig. 2.1. Panoramic vie ohe cityscape of Munich all the way to the Alps

2.3. Reviving Tourism through Virtual Reality

In a remarkable utilization of Virtual Reality (VR) technology, Ukraine is har-
nessing its potential to rejuvenate its tourism sector, particularly spotlighting its vi-
brant capital, Kyiv. This innovative approach is vividly showcased on the YouTube
channel DiscoVR, which has become a pivotal platform for potential tourists
globally. By providing immersive VR experiences of Kyiv and other picturesque
locations within Ukraine, DiscoVVR [13] enables viewers to virtually explore these
destinations from the comfort of their homes. (Fig. 2.2.)

It allows people to get a realistic preview of what they can expect during their
visit, enhancing their ability to plan trips that align with their interests. This is espe-
cially beneficial for those who are considering visiting Kyiv but want a more tangible
sense of the city's qt_mo}iphere and offerings before making travel arrangements.

o ‘
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Fig. 2.2. Virtual tour-Kyiv

2.4. Virtual reality VS real tour

VR is great for creating moments of immersion but it cannot yet replace the
complete immersion of being in a real space 24/7.

In fact, in a recent study carried out by European touring company Italy4Real,
81% of adults said that VR can’t replace travel. 92% said that visiting a destination
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in VR did not equate to visiting it in real life. Furthermore, 77% cited sampling the
local food as being important to them. (Fig. 2.3.)

Other downsides of VR include smells and the overall atmosphere created by
people and animals. Whilst VR technology is progressing at a fast rate, it’s pretty
safe to say that virtual reality won’t be replacing travel anytime soon.

77% of people cited local food as being important — a problem for VR in travel

77% of people cited local food as being important

VR in tourism is currently best used for marketing travel destinations and
hotels. With the growth of VR, we think that virtual travel experiences will become
a huge part of the tourism industry in the near future.

= VR can't replace travel

= VR do not equate to

visiting in real life
Local food is important \ ’

Fig 2.3. VR vs. Real
Travel: A European Study on Travel Preferences
2.5. The future of VR travel
At Immersion VR, we can’t see tourism VR going anywhere. On the contrary,
we have seen an increase in the use of VR for travel. We cannot predict how this
space will develop or what new VR travel technologies will be developed.
However, we can spot emerging trends within the industry.
e Common VR travel trends include the following:
VR travel experiences by travel companies
Virtual hotel tours by travel companies and hotels
Technologies to make VR travel more realistic
VR travel experiences for the elderly
VR flight experiences
Virtual experiences of landmark destinations
o Virtual booking interface
In addition, VR can create destinations yet to be built or revive historic places
or events that travellers can experience, for example giving potential visitors a
preview of a planned resort before construction has begun or letting tourist travel to
the ancient rome.[11, p. 36] (Fig. 2.4.)

Fig. 2—4 Visit ancient Rome
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I11. Object, subject, and methods of research

The research investigates the influence of virtual reality (VR) technology in
the tourism sector. The study primarily focuses on how VR impacts consumers'
decision-making process in choosing holiday destinations.

Data from Statista in Germany reveals that nearly half of the population would
utilize VR as a tool for selecting holiday destinations if it were offered for free. No-
tably, 13% of these individuals are even willing to pay for such VR experiences.
This is further supported by research conducted by Tourism Australia, which found
that almost 20% of consumers have already used VR for choosing holiday desti-
nations. Additionally, about 25% of consumers express their intention to use VR in
the future for this purpose. [5] (Fig. 3.1.)

13%

Would be willing to pay

for travel related VR content 38%

Would not use VR as a
source of information
for travel and tourism
49 %

Would use the service if
it is provided for free

Fig. 3.1. Tourism VR stats

The research methodology includes surveys and data analysis. The data from
Statista is based on consumer responses in Germany, indicating their willingness to
use VR in tourism. Tourism Australia's research further elaborates on this by eva-
luating the actual usage and future intention of consumers in employing VR for
selecting holiday destinations.

Another example of a country harnessing virtual reality (VR) for tourism is
Romania. This country has effectively used virtual reality (VR) technology to create
engaging virtual tours of Bucharest, its capital city.

This innovative use of technology not only elevates the city’s global profile but
also marks it as an attractive destination in the evolving digital tourism landscape.

The virtual tours on YouTube [4] serve as a compelling invitation, influencing
individuals’ travel choices by providing a captivating preview of what Bucharest
has to offer. (Fig. 3.2.)

Fig. 3.2. Bucharest VR tour
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V. Conclusions

Virtual Reality (VR) technology is significantly impacting various industries,
providing innovative solutions and enhancing experiences across multiple domains.
Virtual reality (VR) significantly impacts fields like architectural visualization,
offering cost-effective alternatives to physical models, and law enforcement trai-
ning, providing safe, simulated risk scenarios.

Statistics show VR's growing influence in the Information and Communica-
tion Technology (ICT) sector, particularly in educating students in this domain,
highlighting its scientific relevance.

In the context of education, VR brings a new dimension by enabling students to
virtually visit historical sites and immerse themselves in different cultures, fostering a
deeper understanding and appreciation. For tourism, VR extends the boundaries of
exploration, allowing individuals to experience remote and otherwise inaccessible
destinations, such as deep-sea environments, from the comfort of their homes.

By harnessing the power of VR, we can transcend traditional limitations,
whether they be financial, physical, or geographical, thus broadening the scope of
possibilities in our increasingly interconnected world. As VR continues to evolve, it
stands to offer even more groundbreaking applications, reshaping our experiences
and interactions in profound and exciting ways.
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Abstract: This thesis focuses on addressing the challenges faced by the tourism
sector through the design and implementation of a tourism management system deve-
loped using C# programming language and an MS SQL database. The research aims to
enhance tourists' experiences and optimize tourism agencies' internal operations by
analyzing the specific needs of the tourism sector, developing an adaptable software
architecture, implementing and testing the system’s critical functionalities, and evaluating
its effectiveness in improving tourism management processes. The study highlights the
importance of information technology in optimizing and improving tourism service mana-
gement, contributing to economic and social development within the global context.

Keywords: Tourism management system,C# programming,MS SQL database,
Software architecture, Tourism sector analysis.

I. Theoretical Foundations of Tourism Management

This chapter delves into the essential theoretical underpinnings of tourism
management, setting the stage for understanding the broader context in which the
tourism management system is developed and implemented. It explores the signifi-
cance of tourism in the global economy, the evolution of tourism management as a
discipline, and the multifaceted challenges associated with managing tourist desti-
nations. Reference: United Nations World Tourism Organization (UNWTO).
(2023). "Tourism Highlights: 2023 Edition." This publication provides comprehen-
sive statistics on international tourism's global economic impacts, supporting the
significance of tourism in the global economy

1.1 Context and Importance of Tourism in the Global Economy

Tourism emerges as a pivotal component of the global economy, showcasing
substantial economic, social, and cultural impacts. This section outlines tourism's
contributions to the global GDP, job creation, and its role in fostering economic de-
velopment and cultural exchange. It also discusses the economic benefits stemming
from tourism, including revenue generation through direct and indirect channels
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such as accommodations, transportation, and local businesses, highlighting the
sector's role in promoting sustainable economic growth and reducing poverty.

1.2 Definition and Evolution of Tourism Management

Defining tourism management involves examining the coordination, planning,
and administration of resources to enhance the tourist experience and ensure the
sustainability of tourism destinations. This section traces the historical development
of tourism management, from its origins in the hospitality and services sectors to its
current status as a complex, interdisciplinary field that incorporates aspects of mar-
keting, finance, policy planning, and sustainability. The evolution of tourism mana-
gement reflects broader societal changes and technological advancements, illustra-
ting how the field has adapted to meet the changing needs of tourists and desti-
nations alike.

1.3 Challenges in Destination Management

Managing tourist destinations presents a myriad of challenges, ranging from
environmental degradation and cultural erosion to the impacts of globalization and
the need for infrastructure development. This section critically examines the issues
of over-tourism, sustainability, and the preservation of cultural heritage, discussing
strategies for balancing tourism development with environmental conservation and
community well-being. It also considers the role of technology in addressing these
challenges, setting the stage for the subsequent chapters that focus on the develop-
ment and implementation of a tourism management system designed to mitigate
these issues and enhance the overall effectiveness of tourism management practi-
ces.

Chapter 2: System Design and Development

This chapter outlines the process of designing and developing a tourism
management system aimed at addressing the operational challenges and customer
experience improvements within the tourism sector. Emphasizing the system's
architectural framework, the chapter navigates through the analysis of industry-
specific needs, the creation of a scalable and adaptable software solution, and the
intricate phases of implementation and testing that ensure the system's effectiveness
and reliability.

2.1 Analyzing the Needs of the Tourism Sector

The foundation of developing a robust tourism management system lies in a
thorough understanding of the sector's unique requirements and challenges. This
section delves into the detailed analysis of the tourism industry's operational com-
plexities, customer service expectations, and the necessity for technological inte-
gration. Key considerations include the management of reservation systems,
customer data handling, and the provision of personalized tourist experiences. The
analysis underscores the importance of a system that can efficiently manage
bookings, optimize resource allocation, and enhance the overall user experience
through customization and real-time updates. The design and prototype examples in
Figures (3.1) and (3.2) illustrate the system's user interface in both light and dark
modes, showcasing the system's adaptability to user preferences for display
settings.
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2.2 Architectural Design of the Tourism Management System
Building on the identified needs of the tourism sector, this section presents the
architectural blueprint of the tourism management system. It outlines the system's
modular design, which allows for flexibility, scalability, and ease of integration
with existing technological ecosystems within the tourism industry. The architecture
encompasses several core components, including customer relationship manage-
ment (CRM), inventory management, booking and reservation modules, and data
analytics. Special emphasis is placed on the system's user interface (Ul) design, en-
suring accessibility and ease of use for both tourism operators and customers. The
choice of C# and MS SQL for system development is justified by their robustness,
security features, and compatibility with diverse operating environments. The detai-
led design of the interface for selecting service packages is depicted in Figure 3.3,
demonstrating the system's capability to offer personalized travel packages (Silver,
Gold, Diamond) tailored to user preferences
Customer
Insert name
Insert surname Zubco
Insert address

Insert email

Select tours type Mountain Sising Tour
Select package Dismend
Select Transport Japan Airtine

Select Location

Fig. 3.3

2.3 Implementation and Functional Testing

The final step in the system's development is its implementation and the
rigorous testing of its functionalities. This section details the deployment strategies
employed to integrate the system into the existing operations of tourism agencies and
service providers. It covers the technical aspects of system installation, data mi-
gration, and the training of personnel. Following implementation, a comprehensive
functional testing phase is undertaken to identify and rectify any operational issues,
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ensuring the system's reliability and efficiency. Testing scenarios are designed to
mimic real-world usage, covering a wide range of functionalities such as booking
processes, customer data management, and response to peak load demands. The
outcomes of the testing phase are critically analyzed to inform further refinements
and optimizations, guaranteeing that the system meets the high standards required
for modern tourism management. The customer database management interface, as
illustrated in Figure 3.5, exemplifies the system's backend functionalities that
support efficient data handling and user management.

Chapter 3: System Implementation and Evaluation

This chapter explores the practical aspects of deploying the newly developed
tourism management system within the operational framework of tourism agencies
and evaluates its impact on improving service delivery and customer satisfaction. It
delves into the integration process, gathers and analyzes user feedback for system
adjustments, and discusses future directions and innovations in tourism manage-
ment systems.

3.1 Integrating the System into Tourism Practices

The implementation phase marked a significant milestone, with the system
being piloted in select tourism agencies to assess its functionality in real-world set-
tings. The integration process involved technical setup, data migration, and com-
prehensive training sessions for staff to ensure a smooth transition to the new sys-
tem. This phase also emphasized the importance of seamless integration with exis-
ting operational workflows to minimize disruption and maximize the utility of the
new system. The successful implementation demonstrated not only the system's
technical reliability but also its adaptability to diverse tourism operations.

3.2 User Feedback and System Adjustments

Post-implementation, collecting user feedback became a priority to identify
any issues and areas for improvement. Feedback from both customers and agency
staff highlighted the system's user-friendly interface and efficient booking proces-
ses as key strengths. However, suggestions for enhancements, such as more perso-
nalized travel recommendations and advanced data analytics features, prompted
further adjustments. Acting on this feedback, system updates were deployed to re-
fine functionality and enhance user experience, illustrating the system's flexible de-
sign and commitment to continuous improvement.

3.3 Future Directions and Innovations in Tourism Management Systems

Looking ahead, the evolution of tourism management systems is poised to
embrace emerging technologies and changing market dynamics. The integration of
artificial intelligence (Al) for predictive analytics, personalized travel suggestions,
and automated customer service is identified as a pivotal area for development.
Furthermore, leveraging blockchain technology for secure and transparent transac-
tions, along with augmented and virtual reality for immersive travel planning expe-
riences, are seen as promising avenues for enhancing system capabilities. Emphasi-
zing sustainability, future iterations of the system will aim to support eco-friendly
travel options and practices, aligning with growing consumer demand for responsi-
ble tourism. The continuous feedback loop from users will remain central to gui-
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ding these innovations, ensuring that the system evolves to meet the future needs of
the tourism industry.

Conclusion

The development and implementation of the tourism management system, as
explored in this article, mark a significant advancement in the application of infor-
mation technology to address the multifaceted challenges of the tourism sector.
Through a meticulous process of analysis, design, development, and evaluation, the
system has demonstrated its capability to enhance the tourism experience for
travelers while simultaneously streamlining the operations of tourism agencies.

The research highlighted the critical role of technology in revolutionizing tou-
rism management practices. The utilization of C# programming and MS SQL data-
base in developing a system tailored to the sector's needs underscored the potential
for software solutions to significantly improve service delivery and operational
efficiency. By focusing on the specific requirements of the tourism industry, such
as booking management, customer data handling, and service personalization, the
system provided a comprehensive solution that addressed both the strategic and
operational challenges faced by tourism operators.

User feedback played an integral role in refining the system, ensuring that it
not only met the initial design objectives but also evolved in response to the
practical needs and preferences of its end-users. This iterative process of feedback
and adjustment underscored the importance of user-centric design in the deve-
lopment of effective technology solutions for the tourism sector.

Looking forward, the potential for further innovations in tourism management
systems is vast. The integration of emerging technologies such as artificial intelli-
gence, blockchain, and augmented reality presents exciting opportunities to enhance
the personalization, security, and immersive quality of the tourism experience.
Additionally, the growing emphasis on sustainability within the tourism industry
calls for the development of systems that support eco-friendly travel practices and
contribute to the conservation of natural and cultural heritage.
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Abstract: The design and implementation of an online education platform utilizing
Spring Boot technology presents a comprehensive solution for facilitating remote learning
experiences. Leveraging the robust features of Spring Boot, this platform offers a scalable
and efficient framework for managing various aspects of online education. Key functio-
nalities include user authentication, course management, content delivery, assessment
tools, and interaction features. The architecture emphasizes modularity, flexibility, and
extensibility to accommodate diverse educational needs and evolving technological re-
quirements. Through the integration of Spring Boot's dependency injection, data access,
and security mechanisms, the platform ensures reliability, performance, and data inte-
grity. Additionally, the utilization of modern web technologies enables seamless user
experiences across different devices and browsers. Overall, this project demonstrates
the potential of Spring Boot in constructing robust and feature-rich online education
platforms capable of meeting the demands of contemporary digital learning.
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1. Introduction

The significance of this study is to prove that Spring Boot is very useful in
creating an application. What we already know up to now is that the Spring Frame-
work is quite complicated to configure and requires writing a lot of files. By using
Spring Boot, we do not need to configure a lot of confusing configurations and
spend a lot of time[5, p. 3-27]. Spring Boot itself provides the facility to create
easily understandable applications. The next significance is to help course provi-
ders who have a lot of knowledge to be shared by creating an easy way to learn and
it helps learners find the materials they want. It also aims to show the effectiveness
of online learning methods today, with many features that are not available in con-
ventional learning.

This platform is developed using Spring Boot technology. Spring Boot itself is a
new framework from Spring that is built on top of the existing Spring framework.
[6, p. 46] The advantages of using Spring Boot in development are that it provides
automatic configuration to create a production-grade Spring application, and it is
easy to create stand-alone, production-grade Spring-based applications. The type of
the project is Java-based, as it supports the ease of learning the Java language
today[1, p.84-108]. This platform is developed as a web app because it can be
easily accessed from anywhere and anytime to meet today's lifestyle.

The purpose of the platform itself is to connect course providers and learners,
engage them in an easy way, and provide an effective learning method. This platform
will help course providers deliver their materials and learners to access the materials
they want to learn. The problem that will be solved by this platform is the gap in time
between the course providers and learners meeting in the same place for learning.
With this platform, course providers can provide their materials and learners can
easily access the materials without meeting in person. This platform will also pro-
vide some features that are very helpful in the learning process, such as a chat fea-
ture to ask questions to the course providers, a forum feature to discuss with other
learners, and a test feature to evaluate the learners' comprehension of the materials.

Since the advance of technology has become a part in every aspect of life, in-
cluding in the field of education, online education has become one of the alternati-
ves in learning. To support the needs of online education, an online education plat-
form is needed. Our study is about designing and implementing an online education
platform using Spring Boot technology [7, p. 100-329]. This platform is developed
for anyone who needs to create an online course and for learners who need to take
the course to gain knowledge.

1.1. Purpose of the Online Education Platform

The platform offers many features to improve the learning experience for the
students. Learning experience is a very important factor as it can increase the stu-
dent's understanding and motivation to learn the subject. The features offered are in
line with Quality Matters Higher Education Rubric features to improve the course
and improve student understanding [4, p. 10-35]. A well-designed media or teaching
materials are very important to convey information to the students. These can be
done by making various teaching materials such as text contents, pictures, audio,
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and video materials, with an overall course design divided into lessons. To make
good teaching materials, there must be a tool to make this job easier. Currently,
most e-learning platforms have the same method to make teaching materials using
a text editor and upload media files. This method is not practical and is confusing.

The online education platform is aimed at providing an effective teaching and
learning platform to teachers so that they can provide the best learning experience to
the students. The platform must be efficient and easy to use so that teachers can easily
adapt to the technology; also, the platform must be stable. The current state of education
technology has different platforms that offer many features in e-learning. However,
most of these platforms are only offering a small part of the entire e-learning system.
One example would be Google Classroom and Edmodo. These platforms are only
offering an online assignment and grades system. To do this, teachers still need to
make their own teaching materials using other software like PowerPoint, teaching
videos, and others. With the current COVID-19 issues, teachers are demanded to
give the full learning experience using online media. Hence, this platform is needed
to encompass what has been done in the common classroom learning environment.

1.2. Overview of Spring Boot Technology

Spring Boot is a new project from the Pivotal team designed to simplify the
bootstrapping and development of a new Spring application. The framework takes
an opinionated approach to configuration, freeing developers from the need to define
boilerplate configuration. A wide range of Spring Boot supporters, starting from web
applications to complex database-driven applications, can benefit from this project.
We can create a Gradle or Maven project, import it into the workspace, code the class
file, add a few Maven/Gradle lines, and it is done. This will create a standalone
application with an embedded container (Tomcat, Jetty, etc.). We need not bother
with explicit deployment of WAR files, etc. This will be an uber JAR file with an
embedded container, which can be run just using ‘java -jar filename', and it sup-
ports several different embedded servlet container support. This will also help in
understanding the 'java -jar' deployment model. A developer can start with a single
POM. Starter POMs are a set of convenient dependency descriptors that you can in-
clude in your application. You get a one-stop shop for all the Spring and related
technologies. Spring Boot teams have provided it tailored for a variety of build
systems, such as Maven and Gradle. This works well with IDE and CLI, and a web
application with an embedded container is just a click away. REST services are just
organized; they do not need to turn on hypermedia. By adding @EnableAutoConfi-
guration to the class file, it is done. The framework builds up a standalone Spring
MVC application with several handy features provided by Spring and third-party
libraries. In line with no code generation and minimal XML configuration, this will
generate "a context" of the application as minimal as possible. The context is the
main component of how Spring Boot does it. The below code can show a context.

2. System Architecture

The section starts off with the introduction of Spring Boot technology and its
powerful features. The system used a simple object access protocol or SOAP for the
web service in transmitting data. It involves using XML as a format for the message
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and message protocol while HTTP for the message transport. There are a lot of de-
velopment frameworks that can be used for web service. At the moment, Java has a
lot of frameworks that can be used to develop a web service such as JAX-RPC,
JAX-WS, and REST. In this system, we will use JAX-WS to develop a web service
for the platform where the web services will be published and accessed by the clients.
Other than the web service, the platform also has functionality to access third-party
services. REST streaming service will be used by the platform in transmitting its
data. Finally, it will provide some JSON data as an alternative for any third-party
REST service. The high-level architecture section explains the architecture flow from
one component to another. It states that the user begins interacting with the front-end
components. The input of the metadata of the resource, either the file or external
metadata, will be handled by a resource parser. The resource parser will convert the
data into a predefined form of a simple Java object. The metadata requirements for
the resource are a crucial point because it will be used in linking the resource to the
course material and searching specific resources. JSON string and JMS message
are used to transmit this processed data to the resource controller.

2.1. High-Level Architecture

The high-level architecture of the system is based on the Spring Boot techno-
logy - a unifying set of tools and a well-integrated collection of Java middleware
framework that simplifies the use of the JVM to create a new breed of web appli-
cation. The general architecture of a Spring Boot application is shown in Figure 1. An
education platform shares some similarity to a Spring Web Application. But since
the use of a persistence facility (like MyBatis or Hibernate) usually provides a lot of
benefits to a complex system like an education platform and some other features like
integration with other services (for example, Google Calendar, Twitter), it will be
better if we can provide a much easier way to create a REST-based web application
with persistence support. We can do it with the Spring Boot engine, by utilizing the
easiest configuration and less XML compared to the standard Spring framework, and
annotation-based configuration. Spring Boot is built on top of the Spring frame-
work and it's very easy to utilize it with our existing Spring knowledge. This will
leverage the use of Spring Boot for this project. Another thing to note is the use of
an embedded container. In this project, the Spring Boot application will be packed
in an executable JAR. This JAR comes with all the included dependencies inside it
so it can be run in any environment without any server configuration. A simple run of
“java -jar” will spawn an application inside an embedded Tomcat. This method will
simplify the deployment phase since we only need to run the JAR on the server.

2.2. Front-End Components

2. “Controller”: Using the concept of the controller in Spring MVC, this plat-
form is expected to meet the users' desires. If the view in this platform is the inter-
face, this is the way to the interface. Inspired by the mobile apps nowadays, this
platform uses jQuery AJAX. This is because the jQuery AJAX is able to make the
application lighter because it doesn't need to refresh the page for changing to
another. In this platform, the admin is likely the one who uses the controller to con-
trol the system. He can control who can enter the system and the duration status.
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1. “View”: Regarding the concept of the view in general, it has the role as an
interface to communicate between the users and the system. In this platform, it will
be divided into two different interfaces which are the interface for the students and
the interface for the admin. The interface for the student focuses on the students'
learning process. In the homepage, there will be the courses that the student takes.
When they start to learn a course, there will be the displayed resume of the course.
In the resume, there are several menus such as material, quizzes, and forums.
Material is the course materials that were directly made by the lecturer. The
material will be organized logically to make the students get it easily. In the
material, there are possibilities that there are some images or even animations to
support the material. This is inline with the spirit of the e-learning itself, that is
easier to understand the materials. After material, there are quizzes that were also
made by the lecturer. The quiz is related to the materials.

Here it has the same function as the front end in general. However, it has spe-
cific rules which are used in the rule of presenting interfaces for the users. These
components are:

2.3. Back-End Components

We chose Spring Boot technology for the backend development primarily for
development speed improvements and built-in support for unit testing. It is
obviously microservice-friendly and allows for standalone deployment. It also
enables us to package our server and data storage services together, which can be a
JAR or WAR file that can run on any Java-enabled environment, and it will also
package the runtime environment. All these things are explained in detail below.

Runtime environment: It is the environment in which the compiled program
will run. It includes the operating system and all other software and hardware that are
dependent on running the software. In our case, it is the execution environment for
the compiled Java programs. Java programs can run on Java-enabled web servers or
application servers. A simple and dynamically scalable application can also run on
a cloud service. The buyer has to check the recommended environment for the
application to run from the application vendor. The vendor himself can also host
the application on his environment and sell it as a software as a service (SaaS). The
compiled program will produce some data, so we also need some data storage, and
thus we have to compile our hosting environment with the runtime environment of
the application. The compiled program on the server is our servlet and the page.
The compiled program for the database is a Java program that will perform the
CRUD operations on the database [3, p. 60-100].

Data storage services: From the definition, it is obvious that a web application
performs operations on data to return useful information. These operations are
actually CRUD operations on data. So we need data storage services to store the
data and perform these CRUD operations. Data can be of different types: data
generated by the application itself, server configuration settings, and data provided
by the user. Examples are MySQL database, file system, etc.

Server: A server is a software program or device that performs a service for the
client. In our case, the service is to provide a learning environment for the students.
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As we know, mostly web-based applications are client-server applications where
the client (or frontend) communicates with the server (or backend) using HTTP.
Each HTTP request from the client includes all the information needed to perform the
request, and the server then processes the request and returns an HTTP response
along with all the information needed to perform the request. Components on the ser-
ver side that receive these requests and return the response are considered backend
components. All the backend components together make up the backend of the web
application (pubnub). Our web application is also a client-server based application.

3. Features and Functionality

The features and functionality are the criteria to check how the application
works and how users get used to it. It contains several functionalities that are sup-
posed to be carried out to get an output. In the project, we have several functionali-
ties to provide users an easy-to-access environment and also an environment which
is learn-worthy. As it is an educational application, the main aim to design and de-
velop this application is that the user should be used to it and also can learn how to
operate it. This is the application where teachers can teach and students can learn.
So, this application should have a user-friendly environment to carry out functions
for teachers as well as the students. So, the functionalities are classified into several
parts such as teacher role, student role, and common role. In the table, we can see
the classifications of roles and their respective functionalities.

3.1. Course Creation and Management

The prime focus of the given work is to create a course platform for higher
education levels. In the initial phase, we have created different user roles, i.e.,
admin, teacher, student, and guest user. The user rights are predefined depending on
roles. The admin has the complete rights over the system; he can manage courses,
generate and manage the period of the course enrollment, can manage teachers and
students. The admin can manually add/edit/remove course or can import courses
from a CSV file. Import functionality will be utilized whenever there are new courses
in each semester. Another element inside this section is the authentication and
authorization for each user role. We are planning to use LDAP for the existing user
profile that can be used widely in education institutions. If there are no existing
user profiles, we can create them using the manual option. Manage a class where
the teacher can add new students. This option is effective when there is a specific
course where the student profile may not be available in the LDAP. The admin can
manage the student enrollment/withdraw from certain courses. The admin also can
manage the teacher role by assigning them to the selected course. In the long run,
we plan to combine this platform with the ability to conduct online learning.

3.2. Content Delivery and Accessibility

In the future, it may also be beneficial to support SCORM content, a standard
for many eLearning products. This would allow content from external sources to be
imported and delivered through our platform. It takes the form of a zip file, so a
basic CMS to handle file uploads with some simple HTML displays shouldn't be
too difficult to implement. This is for much further down the line but requires
mentioning now to influence our current design decisions [8, p. 34-78].
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This platform will mainly focus on video-based learning. We decided this ba-
sed on the feedback received as well as the prevailing trends in modern-day edu-
cation. Video lectures are easy to follow and usually more engaging than written
material. Instructors find it easier to explain their ideas through a spoken lecture. It
also supports a number of different learning styles. Video lectures can also be
accompanied with lecture slides in a PDF format. These can be displayed under the
video and also downloaded for the students' own personal use.

3.3. Assessment and Grading

In every traditional and distance learning course, assessment is the measure of
what students have learned. This may take the form of a major examination or it could
be continuous assessment in the form of class tests and/or assignments. Effective
assessment provides feedback on students' attainment to aid their learning (formative
assessment) and also measures their attainment (summative assessment). It is essen-
tial that students have prompt and relevant feedback to enable them to improve and to
provide the tutor with evidence of the learning that has taken place. Online asses-
sment can offer several advantages over traditional pen and paper assessment in the
form of marked assignments. With the IMS Question and Test Interoperability speci-
fication, questions can be delivered to the student and automatically marked, provi-
ding the student with instant feedback. This saves the tutor from having to provide
individual feedback on questions that are the same for every student and can pro-
vide formative feedback if the student is allowed multiple attempts. If the questions
are designed well, automatic marking can also save time and improve reliability over
marking free-text assignments as it can be difficult to define mark-schemes for these
and precision and consistency of marking between different markers can be low.
Automatic marking can take many forms. Simple multiple-choice questions can be
marked with great ease and reliability, and other forms of closed questions such as
matching and fill-in-the-blank can also be marked automatically. There are also
several methods for marking more complex questions with computer programs, for
example, the use of Al for free-text marking. This can potentially provide a reliable
method for marking any kind of question in the future. However, we must be
mindful not to lose the positive aspects of human marking and feedback, and the
use of automation must be balanced carefully with the needs of students and tutors.

4. Implementation and Deployment

Spring Boot Application is a way to make a stand-alone, production-grade
Spring-based application with minimal effort on a new and opinionated setup. Mi-
nimal effort here means using the Spring Boot Starter and what we need is just to
configure the things that will be used inside the application. The configuration is
mostly done using annotations, and the starter itself is added as a Maven dependency
into the project. It is suitable for quick prototyping or production-ready applica-
tions. Like other Spring-based applications, the configuration of Spring Boot itself
includes the applicationContext and bean declaration, which is also the location for
the main application. Then, the implementation uses the @SpringBootApplication
to make this class the main application. A simple example is by making a
MainClass.java file.
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4.1. Development Environment Setup

The IDE of choice for the project was IntelliJ IDEA Community Edition,
version 2017.1.5. The community edition has all the tools necessary to develop a
Spring project and it is free of charge. Other IDEs Crystal considered were Eclipse,
STS, and NetBeans. All aforementioned IDEs can be used to develop Spring
projects and it ultimately comes down to preference, but there is no arguing that
IntelliJ is quite popular, feature-rich IDE that is widely used and NetBeans is the
least popular among the four. The Java Development Kit (JDK) version 1.8 was
used throughout development. It is also important to have the correct JDK versions
that are compatible with your IDE[2, p.80-120]. For example, if using IntelliJ,
Crystal should set the project SDK and language level to 1.8. Finally, Apache
Maven was used for project management and to handle dependencies. Apache
Maven is a powerful project management tool that is based on POM (project object
model). It is highly recommended when using a Spring project.

4.2. Spring Boot Application Configuration

Spring Boot is opinionated about how the applications should be, that's why it
is very easy to use. There are default configurations to get the application up and
running. Spring Boot mainly features the following: Auto Configuration Spring
Boot enables the auto-configuration feature based on the dependencies in the
classpath. For example, if HSQLDB database is in the classpath and "spring-jdbc"
is also in the classpath, then a connection to the HSQLDB database will be created
using the standard JDBC connection[2, p.125-134]. To understand how this works,
consider the following steps: We include HSQLDB on our classpath.
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1. Comunicarea nonverbali virtuali: consideratii generale

Astazi, rolul si locul esential pe care il ocupa internetul in vietile noastre sunt
de necontestat. Internetul a devenit parte integranta a activitatii noastre. Acest feno-
men este studiat din diverse perspective, inclusiv din punct de vedere lingvistic. Se
realizeazd studii ce tin de efectul internetului asupra limbii, dar si asupra functiei
principale a acesteia: comunicarea.

Primul lingvist care a teoretizat limbajul internetului este David Crystal, care
a prevazut, la sfarsitul anilor 90, Inceputul unei ere noi de lingvistica a internetului
si a remarcat presiunea uriasd, pe care o exercita noul mediu asupra limbii. In spa-
tiul roméanesc, preocuparea pentru acest domeniu a devenit mai extinsa incepand cu
anul 2001. S-au ficut remarcate studiile semnate de Rodica Zafiu®, Elena Trohin®,
Raluca Maria Andriescu®™ s.a.

Noul tip de limbaj care a Inceput a se contura odata cu aparitia internetului s-a
raspandit cu o viteza foarte mare. Dupa cum mentioneaza Anamaria Radu in studiul
,,Cyberlimb@)j 1n spatiul lingvistic romanesc”, in cadrul acestui limbaj nou se pot
identifica manifestari pe toate palierele limbii, pe ldnga imprumutul terminologic
din engleza, care a ridicat probleme de integrare si de standardizare, observandu-se
alte fenomene precum calcul lingvistic, evolutia sensurilor, dar si interferenta regis-
trelor.” [3, 395]. Teoreticienii mai folosesc si un alt termen pentru desemnarea cyber-
limbajului — interneteza. Simona Constantinovici defineste interneteza astfel: un
sistem lingvistic puternic hibridizat, care incearcd sa simplifice la maximum mesa-
jele. [1, p. 198] Ea faciliteaza comunicarea, dar si o transforma intr-o forma artifi-
ciala si intr-un automatism aberant [ibidem].

® Cercetitoarea Rodica Zafiu a semnat o serie de articole in editia online a ziarului
Adevarul siin Romdnia Culturald,
® Elena Trohin, Particularititi lingvistice ale comunicarii in Internet, Chisinau,
2006, teza de doctorat.
19 Raluca Maria Andriescu, Comunicarea mediatd de calculator, Bucuresti, 2011,
tezd de doctorat
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De asemenea, se observa aparitia unui stil nou: stilul electronic, care presupu-
ne transmiterea informatiei cu ajutorul mijloacelor tehnice si care se caracterizeaza
prin absenta omogenitatii sub raportul continutului, al finalitatii, al formelor dis-
cursive §i de limbaj. [2, 139]. Acest stil este tipic pentru comunicarea prin interme-
diul platformelor cunoscute, precum WatsApp, e-mail, Facebook, Instagram, s.a.,
iar comunicarea mediatd de calculator (CMC) a creat un limbaj de comunicare nou,
numit cyberscrierea. Totusi, conform opiniei cercetatoarei Anamaria Radu, ,,con-
ceptul care pare sa surprinda cel mai bine ideea de creativitate este cel de cyberlim-
baj” [3, p. 395], deoarece el concentreaza contributia evidentd adusa de utilizatorii
de internet si de noile tehnologii folosite de vorbitorii de limba romana, sugerand,
de asemenea, ideea de sistem nou creat, de sistem specific de comunicare, asimilat
in cadrul limbii nationale. [3, p. 396] Cyberlimbajul este un tip de comunicare di-
rectd, mediata de tehnologiile electronice, si este caracterizat de simplificarea la ni-
vel fonetic, de folosirea acronimelor si de amestecul limbilor romana si engleza.

in cyberlimbaj, elementele paraverbale si nonverbale sunt inlocuite prin emoti-
coane, GIF-uri si avataruri, acestea avand functia de a suplini absenta emotiilor care
pot fi transmise in cadrul comunicarii orale. In cadrul comunicirii online, vocea si fa-
ta interlocutorului sunt compensate prin asa-zisele didascalii electronice. [5, p. 75]

2. Emoticoanele, elemente ale nonverbalului si paraverbalului in cyber-
limbaj

Asadar, in mediul virtual, unde lipsesc adesea interactiunile fata in fata, expre-
siile faciale sunt, de cele mai multe ori, redate prin intermediul emoticoanelor si a
altor tipuri de simboluri.

Emoticoanele isi au originile in Japonia, la inceputul anilor ‘90. Primul set de
emoticoane a fost creat de catre Shigetaka Kurita, un inginer de la o companie japo-
neza de telecomunicatii, cu scopul de a le oferi utilizatorilor de telefoane mobile o
sajele scrise.

(

Fig. 1. Emoticoane care reprezintd alimente™
in 2010, emoticoanele au devenit parte a standardului Unicode, astfel incat si
fie afisate corect pe diferite dispozitive si platforme. Pe masurd ce popularitatea
emoticoanelor a crescut, spectrul acestora a fost completat cu noi categorii si
optiuni, inclusiv cu emoticoane ce reprezinta diferite tipuri de alimente, animale,

' Sursa: https://kartinki.pics/93694-kartinki-edy-na-belom-fone.html
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obiecte si evenimente. Odata cu evolutia tehnologiilor, si aspectul emoticoanelor se
schimba. Au aparut emoticoane animate, personalizate, dar si o tehnologie de recu-
noastere faciald, care transforma fata utilizatorului intr-un emoticon animat. Tre-
buie sd mentiondm cd emoticoane au un impact semnificativ asupra culturii $i so-
cietatii contemporane, ele devenind parte importantd a comunicérii digitale si fiind
utilizate pe scard largd in mesajele text, pe retelele de socializare, dar si in cadrul
altor platforme online. Mai nou, sunt folosite in filme, programe de televiziune, dar
si in cadrul altor emisiune de divertisment.

In prezent, aceste simboluri s-au fost integrat in limbajul nonverbal din mediul
virtual, oferind o modalitate simpla si eficientd de a transmite informatii si de a com-
pleta textele scrise. Functiile lor sunt diverse. Unele dintre ele sunt folosite pentru a
exprima o gama larga de emotii (fericire, tristete, furie, s.a.), altele au rolul de a evita
confuziile si de a preciza unele neclaritati. De asemenea, unele emoticoane adauga
umor si sarcasm mesajului transmis, iar altele pun In evidenta unele sintagme, su-
bliniaza informatiile importante. Unele emoticoane care reprezinta reactii prompte
sunt folosite pentru a arata cd mesajul a fost receptionat si/sau citit. Emoticoanele
personalizate sunt utilizate pentru exprimarea si conturarea stilului emitatorului.

Asadar, desi mediul online ne limiteaza capacitatea de a comunica in mod na-
tural si de a interpreta expresiile faciale, noile tehnologii si inovatiile In domeniul
inteligentei artificiale incep sd compenseze aceste limitari. Emoticoanele, aceste
semne extralingvistice, au devenit o modalitate obisnuita de exprimare a expresiilor
faciale si de transmitere a emotiilor in mediul digital.

3. Instrumente si platforme care faciliteazi comunicarea nonverbala in
cyberlimbaj

in ultima perioada, au aparut diverse instrumente si platforme special conce-
pute pentru a facilita si a imbunatati comunicarea nonverbald in Internet. Aceste
instrumente si platforme urmaresc scopul de a compensa deficientele comunicarii
nonverbale, cum ar fi limbajul corporal, cu ajutorul unor caracteristici inovatoare si
intuitive. De la platformele avansate de videoconferinta la aplicatiile de colaborare
vizuala si tehnologiile de realitate virtuald i augmentata, existd o gama larga de so-
lutii care urmaresc sa aduca autenticitate si interactivitate in comunicarea online.
Tinem sd mentiondm:

— Platformele avansate de videoconferinta; Unele platforme de videoconferinta,
cum ar fi Zoom («Zoom for Dummies»), Microsoft Teams si Google Meet,
oferd optiuni pentru imbunatatirea comunicérii nonverbale. Printre caracte-
risticile acestora se numara galeriile, care permit vizualizarea simultana a mai
multor participanti, optiunea de a ridica mana in mod virtual in timpul unei
sedinte si emoticoane si reactii, pentru a exprima emotii si instructiuni in timp
real;

— Aplicatiile de mesagerie si de colaborare in echipa: aplicatiile precum Slack,
Microsoft Teams si Discord oferd posibilitatea de a exprima emotiile si
reactiile prin emoticoane si reactii. Aceste platforme Incurajeazd comunicarea
informald si socializarea in cadrul echipelor, sporind legéitura si coeziunea
grupului.
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Fig. 2. Instrumente si platforme care faciliteaza comunicarea nonverbala in Internet

4. Gesturile si postura corporali in timpul videoconferintelor

In era digitala, in care munca la distantd si comunicarea virtuald sunt din ce in
ce mai frecvente, videoconferintele au devenit un instrument important pentru cola-
borare si interactiune intre profesionistii din diferite parti ale lumii. Cu toate aces-
tea, desi tehnologia face posibila aceste conexiuni, este important de a nu subestima
importanta gesturilor si a posturii corpului in timpul acestora. Gesturile si postura
transmit foarte multe informatii subtile si influenteazd modul in care oameni pot fi
perceputi de ceilalti interlocutori.

Tab. 1. Tipurile de gesturi si functiile lor

Tipuri de gesturi

Functia lor

Gesturi de accen-
tuare a punctelor-
cheie

Aceste gesturi sunt utilizate pentru a sublinia sau accentua punc-
tele importante ale discutiei. Ele pot include migcari ale mainilor
sau ale capului care evidentiaza cuvinte sau idei esentiale din
discurs.

Gesturi de confir-
mare sau aprobare

Gesturile de confirmare sau aprobare sunt folosite pentru a indi-
ca intelegerea sau acordul cu ceea ce a fost spus. Acestea pot in-
clude aprobarea cu capul, ridicarea sprancenelor sau un zambet.

Gesturi de negare
sau dezacord

Sunt utilizate gesturi precum miscarea capului in semn de ne-
gare, incrucisarea bratelor sau privirea in altd directie.

Gesturi de sustinere
si incurajare

Gesturile de sustinere si incurajare sunt folosite pentru a arata
sprijin, empatie si interes fata de interlocutor. Printre acestea se
numdrd plasarea unei maini pe umarul virtual al vorbitorului sau
0 usoard miscare a capului in semn de ntelegere.

Gesturi care denota
deschidere si acce-
sibilitate

Gesturile de deschidere si accesibilitate includ miscari ale mai-
nilor si ale corpului care arata deschidere fatd de idei noi si
posibilitatea de cooperare si dialog.

Gesturi ce contri-
buie la ajustarea
spatiului personal

in mediul virtual, gesturile de reglare a spatiului personal
implica ajustarea pozitiei si a distantei fatd de camera web, pen-
tru a se face vizibil si confortabil In cadrul videoconferintei.

Gesturi de 1incura-
jare a participarii la
discutie

Gesturile precum ridicarea mainilor si a sprancenelor pot fi
folosite pentru a ardta deschiderea de a raspunde la Intrebari si
pentru a-i incuraja pe ceilalti participanti sa participe la discutii.
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In timpul conferintelor video, participantii folosesc, voluntar sau involuntar,
diferite gesturi, care pot fi interpretate diferit. Totusi, pentru cele mai des utilizate
gesturi, s-au stabilit si niste functii.

in mediul virtual, unde comunicarea nonverbali este adesea limitata, gesturile
au rolul de a transmite emotiile, intentiile si atitudinea fata de ceilalti interlocutori.
O postura corecta si gesturile adecvate creeaza o impresie bund si contribuie
stabilirea unor legaturi virtuale cu ceilalti participanti.

5. Constientizarea propriului limbaj corporal in mediul virtual.

Asa cum am mentionat anterior, gesturile, expresiile faciale si postura noastra
transmit, Tn mod constant, semnale, care influenteaza modul in care suntem perceputi
si Intelesi de ceilalti. Prin urmare, Intelegerea importantei limbajului corporal in co-
Mmunicarea nonverbala este esentiald pentru a descifra mesajele pe care le transmitem
si pentru a stabili legaturi fiabile si eficiente in interactiunile noastre zilnice. Atunci
cand elementele comunicarii nonverbale sunt in armonie cu elementele limbajului
verbal, mesajele noastre devin mai clare, mai credibile si mai usor de inteles de cat-
re interlocutori.

Impactul limbajului corporal in relatiile online este semnificativ, chiar daca
comunicarea nonverbald in mediul virtual este in mod natural mai limitatd decat in
interactiunile fatd in fatd. Trebuie sd fim atenti la fiecare gest. Limbajul corporal
poate avea diverse functii:

= C(Clarificarea si intelegerea mesajelor: chiar si in mediul online, limbajul corpu-
lui poate ajuta la clarificarea si intelegerea mesajelor. De exemplu, utilizarea
corectd a expresiilor faciale si a gesturilor in timpul unei conversatii video
poate sublinia puncte importante si poate indica acordul sau dezacordul cu
ceea ce spune cealalta persoana;

= Rezolvarea conflictelor si eliminarea neintelegerilor: limbajul trupului poate
juca un rol important in rezolvarea conflictelor si in eliminarea neintelegerilor
in relatiile online. De exemplu, exprimarea unui regret sincer prin expresii fa-
ciale si gesturi in timpul conversatiilor video poate ajuta la restabilirea armo-
niei in timpul conflictelor;

= Impactul asupra impresiei generale: o comunicare nonverbald inteleaptd si
adecvatad poate imbunatati imaginea si poate contribui la construirea relatiilor
solide si respectuoase cu colegii, prietenii sau partenerii online.

Fig. 3. Constientizarea propriului limbaj corporal in mediul virtual™

2 Sursa: https://www.freepik.com/free-vector/relationship-marketing-abstract-

concept_12085233.htm#page=1&query=awareness&position=27&from_view=search
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Asadar, comunicarea nonverbala joaca un rol esential si in mediul virtual. Ele-
mente precum expresia faciald, limbajul trupului si contactul vizual sunt inlocuite de
indicatori precum tonul vocii, emoticoane si GIF-uri. Concluzia este cd, desi mediul
virtual prezinta atat avantaje, cat si provocari in ceea ce priveste comunicarea non-
verbald, prin adaptarea strategiilor si folosirea cu atentie a instrumentelor disponi-
bile, se poate depasi bariera distantei si se pot construi relatii semnificative online.
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Abstract: This article investigates the use of GeoGebra, a dynamic and interactive
mathematical software, in mathematics education. It emphasizes the importance of in-
troducing innovative educational technology applications in mathematics teaching. The
discussion highlights GeoGebra's role in enabling students to visualize, create, and explo-
re mathematical concepts, thus promoting a dynamic, creative, and productive learning
experience.
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In continuare, matematica, ca obiect scolar, continui sa ocupe un loc crucial,
reprezentand nu doar o disciplina academica esentiald, dar si un instrument vital in
dezvoltarea gandirii critice si a abilitatilor de rezolvare a problemelor. In acest con-
text, introducerea si integrarea tehnologiilor educationale, precum GeoGebra, in
predarea matematicii se prezintd nu doar ca o inovatie, ci si ca o necesitate. Aceasta
abordare reflecta o recunoastere a importantei adaptarii metodelor de predare la ne-
voile unei generatii a tehnologiilor informationale, pentru care interactiunea cu dis-
pozitivele digitale este o parte naturala si indispensabila a procesului de Invatare.
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GeoGebra, cu aplicabilitatea sa vastd in diverse domenii ale matematicii, de la
geometrie si algebra la calcul diferential si statistica, oferd o platforma dinamica
pentru explorarea conceptelor matematice [1, p. 9]. Acest software transforma ma-
tematica dintr-un obiect perceput adesea ca abstract si dificil, intr-o aventurd vizua-
13 si interactiva, sporind astfel dorinta elevilor si eficienta procesului de Invatare.

Aceasta introducere a GeoGebrei In predarea matematicii ca obiect scolar nu
doar ca faciliteaza o mai buna Intelegere si retentie a cunostintelor, dar Incurajeaza si
dezvoltarea unor competente educationale moderne, precum gandirea computatio-
nala si capacitatea de a folosi instrumente digitale in rezolvarea problemelor com-
plexe. In acest articol, voi explora modalittile prin care GeoGebra poate fi aplicati
eficient in predarea matematicii, subliniind beneficiile sale multiple atat pentru elevi,
cat si pentru profesori, si contributia sa valoroasd la imbogétirea experientei educa-
tionale In matematica.

Introducerea tehnologiilor inovatoare in sala de clasa a transforma profund mo-
dul in care matematica este predata si invatatd. Printre aceste tehnologii, GeoGebra
se distinge ca o unealta esentiald, avand capacitatea de a face Invatarea matematicii
mai interactiva, mai accesibila si mai captivanta [2, p. 12].

Integrarea GeoGebrei in predarea matematici reprezintd o evolutie naturala
spre o educatie centratd pe elev, unde procesul de invatare este adaptat nevoilor,
vitezei si stilului fiecdrui individ.

Paralelogramul ABCD

A AB=6 B

CA=42
BD =4.2
CP =47
50
ngi D

PROPRIETATI:

Proprietatea 1) In orice paralelogram, laturile opuse sunt congruente(egale) doui cite douii: AB=CD §i AD=BC

Proprietatea 2) In orice paralelogram, unghiurile opuse sunt congruente iar unghiurile aliturate sunt suplementare(au suma

masurilor egali cu 180 de grade)
«  unghiuri opuse: <A=<C §i <B=<D;

unghiuri aldturate: m(<A)+m(<B)=180°, m(<B)+m(<C)=180° ctc

OBS -Fiind patrulater convex, suma masurilor tuturor unghiurilor unui paralelogram este de

360°: m(<A)+m(<B)+m(<C)+m(<D)=360 F

® @
LL Proprietatea 3) In orice paralelogram, diagonalele se Tnjumatitesc: ]M
G H

Fig. 1. Proprietdtile patrulaterului

Aceasta permite o abordare mai personalizata a invatarii, promovand, in acelasi
timp, gandirea criticd si creativitatea. Mai mult, utilizarea GeoGebrei ca instrument
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didactic incurajeaza colaborarea intre elevi si elevi de asemenea intre elevi si profe-
sori, deschizand calea cétre o invatare cooperativa si constructivistd. Ea este mult mai
mult decat un simplu software matematic; este o adevaratad comoara pentru profe-
sori si elevi deopotriva. Prin intermediul sdu, geometria nu mai este doar un set sta-
tic de formule si figuri, ci devine o experientd dinamica, vizuala si interactiva.

Utilizarea GeoGebrei in diferite domenii ale matematicii deschide oportunitati
unice de Invatare si explorare, adaptandu-se specificitati lor fiecarui subiect pentru
a maximiza intelegerea si angajamentul elevilor [3, p. 17]. In continuare, voi descrie
cum poate fi utilizatd GeoGebra in mod particular in domeniile principale ale mate-
maticii: geometrie, algebra, statistica, calculul probabilitatilor, calculul diferential
si integral.

Unul dintre cele mai mari avantaje ale utilizarii GeoGebrei este capacitatea sa
de a permite elevilor sa interactioneze direct cu conceptele geometrice. Nu mai este
necesar sa ramanem la nivelul simplu al desenelor pe tabla sau al formulelor pe
hartie; acum, profesorii impreuna cu elevii pot prelucra si explora forme geomet-
rice Intr-un mod care sa le stimuleze creativitatea si sd le dezvolte gandirea critica.
Orice problema devine mai simpla si accesibila pentru fiecare elev. Desenele figu-
rilor geometrice sunt mai clare si proprietatile sunt mai vizibile [4, p. 26].

Cu GeoGebra, profesorii au posibilitatea sd creeze demonstratii i simulari
interactive, pentru a ilustra concepte geometrice complexe sau pentru a evidentia
anumite proprietati ale formelor. Acest lucru nu doar ca face procesul de invatare mai
accesibil, dar i permite si profesorului sa se adapteze mai bine nevoilor individuale
ale elevilor.

S _AB=5__g°
/ 106 =N
DA=3.1 BC =4.2
[))>4° P
& pc=s9__ [M§
= F | K
1PN @ 90° N\
GE=42 ~ _FG=76_ \FH=42 N\
> EH=7.6_ \ d
&4 lzls" 90 N b
1 | | B —— ]
/
P=a+btc+d A=(B+b)ra, A=lm=3
Prop le TRAPEZULUL ISOSCEL
M- 4
? °

Fig. 2. Proprietdtile si clasificarea trapezului
De asemenea, GeoGebra este un instrument puternic pentru profesori. Permite
crearea de materiale, constructii geometrice complexe si ofera suport vizual pentru
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orice figura sau rezultat teoretic din geometrie. Mai mult decat atat, GeoGebra poate
fi utilizat intr-o varietate de moduri, permitdnd imbinarea atit a metodelor traditio-
nale, cét si a celor moderne de predare. Putem implementa asta printr-un test la ince-
putul orei pentru verificarea temei pe acasa sau la finalul orei cum am facut eu pentru
verificarea cunostintelor acumulate pe parcursul orei si primirea unui feedback.

EvauaIs ivinauva -
Autor: Catalina ¥ Alege proprietsfile specifice doar dreptunghauiui?
Nrd

Cum demonstrim e un patruiater esto parslsiogram? A

Nr.2 -

Cars este formula de colcul pentru aria parslelogramulu?

Care dintre urm3toarele afirmalii despre rom

Nr.7

Care este suma mBsurilor unghiurilor interioare ale unul patrulater convex? Ne9

oo w »
O00D

380 N0
0

Fig. 3 (b). Evaluare formativa
Asa cum am mentionat anterior, GeoGebra dispune de o gama variatd de co-
menzi create special pentru a solutiona diferite probleme, nu doar din geometrie ci
si din algebra. De exemplu, programul poate fi folosit pentru calculul determinanti-
lor, rezolvarea sistemelor de ecuatii sau verificarea unui nr daca este prim. Desi
este recomandabil ca elevii sa efectueze calculele manual, exista cazuri in care este
mai eficient sd se reducd timpul alocat calculelor in favoarea dezvoltarii rationa-
mentului. Aceastd abordare este utila nu doar pentru verificarea exactitatii calcule-
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lor, dar si pentru ilustrarea solutiilor unor probleme, cum ar fi identificarea CMMDC,
CMMMC, numarului de divizori etc...

= wealenra Gama de calculatoare
CMMDC (234500, 17645) —
& = s
— CMMMC(234500, 17645)
i
827550500
Divizori(234500)
a8
EstePrim(7)

true

EstePrim(20) i .

false

Rezolv3(x® + 7 x + 6 = 0)

Fig. 4. Exemple de calcule
Cum am mai mentionat GeoGebra este o unealtd valoroasa in predarea nu doar
si interactivitatii sale. In analiza matematic, care include studiul functiilor, deriva-
telor, integralelor, si limite, vizualizarea conceptelor poate juca un rol esential in in-
telegerea profunda a materiei. latd cateva moduri in care GeoGebra poate fi folosita
eficient in predarea analizei matematice:
1. Vizualizarea Functiilor: GeoGebra permite profesorilor si elevilor sa dese-
neze graficele functiilor rapid si usor. Acest lucru este deosebit de util pentru
a explora cum se modificd forma graficului unei functii atunci cand sunt mo-
dificate coeficientii, de asemenea putem determina punctele de intersectie cu
axele de coordinate etc...

1 Gama de calculaloare "/ Grafice -~
f) = -85 +7x-3

Intersect ie(f, axaOx)

A= (1,0)

C=(30)

Fig. 5. Graficul functiei de gradul Il
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2. Explorarea Derivatelor si Integralelor. Cu GeoGebra, utilizatorii pot calcu-
la si vizualiza derivata unei functii in orice punct al graficului sau. Acest lucru
ajuta la intelegerea conceptului de ratd de schimbare si la aplicarea acestuia in
diferite context. De asemenea utilizatorii pot folosi GeoGebra pentru a calcula
integrale definite si pentru a vizualiza aria dintre graficul unei functii si axa X.
Aceasta este o modalitate excelentd de a intelege conceptul de integrald si
aplicarea sa in calculul ariei.

6106143, 1.201084123903)) [}

Fig. 6. Graficul unei derivate si unei integrale

Fiind un instrument puternic nu doar de analizd matematica, GeoGebra poate
fi folosit si pentru a preda si invata despre calculul statistic si probabilitati. Utiliza-
rea GeoGebra in aceste domenii permite o abordare vizuald si interactiva, facilitand
intelegerea unor concepte care sunt adesea percepute ca fiind abstracte sau com-
plexe. GeoGebra permite profesorilor si elevilor sa creeze simulari de experimente
aliatoare, cum ar fi aruncarea unei monede sau a unui zar. Acest lucru le permite sa
exploreze conceptul de probabilitate Intr-un mod practic si interactiv si promoveaza
intelegerea legii numerelor mari si a probabilitatii experimentale. GeoGebra poate
fi utilizat pentru a introduce date si pentru a calcula automat media, mediana, mo-
dul, varianta si deviatia standard.

Vizualizarea datelor cu ajutorul graficelor, cum ar fi diagramele cu bare, his-
togramele si diagramele patratice, poate ajuta la interpretarea seturilor de date si la
intelegerea distributiilor. Platforma permite utilizatorilor sa calculeze probabilitatile
pentru evenimente simple si compuse, oferind o modalitate usoara de a intelege
concepte precum probabilitatea conditionata, evenimentele independente si teorema
lui Bayes. Utilizatorii pot folosi GeoGebra pentru a trasa functii de probabilitate si
functii de distributie cumulativa, facilitdnd intelegerea relatiilor dintre acestea si ex-
plorarea proprietatilor lor.
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Geogebra combina domeniile matematici si le reprezintd intr-un mod mai
deosebit. Utilizand-o obtinem un aspect al orei mai contrast fatd de metoda de pre-
dare traditionald. Indiferent de numarul anilor de activitate didacticd ,,adunati” de
profesor, matematica studiata la orice perioada a varstei este provocatoare si fasci-
nantd. Dar, elevul este adesea derutat la primul contact cu lumea conceptelor ei
abstracte si trebuie ajutat sd-i descopere pas cu pas frumusetea. Cunostintele de ma-
tematica pentru a fi Intelese necesitd un efort consecvent de munca intensa, softul
GeoGebra da profesorului ocazia de a le prezenta intr-un ,,ambalaj” atractiv.

Avantajul este evident Fiind pe ,,gustul” elevului, implicarea in predare a apli-
catilor tehnologice modern ca GeoGebra are calitatea de ai capta interesul si de a-|
motiva sd-i cunoasca ,,continutul”. Eficienta utilizarii softului GeoGebra si specta-
culozitatea folosirii lui in demersul de dirijarea a instruirii elevilor este cu adevarat
convingitoare. In acest articol ne-am propus doar o prezentare informativa si am
doar cu cateva exemple. in concluzie, GeoGebra este o resursa gratuita indiscutabil
necesara si utila pentru predarea si invatarea matematicii, care raspunde nevoilor si
agteptarilor generatiei actuale de elevi. Este un software matematic dinamic si
multi-platforma pentru toate nivelurile de invitamant, care combina geometria, al-
gebra, grafica, analiza, statistica, etc. intr-un pachet usor de utilizat.

Afigare ajutor online Inchidere

Functii matematice
* Toate comenzile
¥ Geometrie
“ Algebra
¥ Text
¥ Logic
¥ Functii & Analiza
# Conica
¥ Lista
# Vector & Matrice
¢ Transformare
¥ Statistica
“ Probabilitate
# Scriptare
¥ Matematica discreta
¥ GeoGebra
¥ CAS - Sintaxe Specifice
# Financiar

Fig. 7. Lista de functii posibile
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Abstract: This article explores the implementation of a microservices core within
an information system based on frontend and backend concepts. With the rapid advan-
cement of information technologies, structuring programs according to specific architec-
tures, such as microservices, has become crucial. This article examines the transition
from monolithic or service-based architectures to microservices and describes the pro-
cess of creating, integrating and deploying a microservice. The practical value of this
research lies in its implementation within the ,, Alecu Russo” State University of Ballti,
where the developed program named ,, Suport” will streamline administrative processes.

Keywords: microservices, frontend, backend, scalability, independence, imple-
mentation, NestJs, Vuetify, APl Gateway.

1. Elaborarea, integrarea si implementarea unui nucleu de microservicii

Odata cu avansarea rapida a tehnologiilor informationale, dezvoltarea de aplica-
tii software complexe a devenit o necesitate pentru majoritatea intreprinderilor din
domeniul IT. Cerintele fatd de un program sunt intr-o crestere zilnica, iar mentinerea
acestuia reprezintd o provocare pentru programatori. Prin urmare, pentru a usura dez-
voltarea si intretinerea aplicatiilor software, dezvoltatorii au inceput sa structureze
programele dupa o anumita arhitectura [1, p. 7].

Procesul de elaborarea a unui software depinde mult de tehnologia utilizata, de
tipul bazei de date folosite, de multimea functionalitatilor si alte cerinte fatd de pro-
iect. Acest lucru identifica si tipul arhitecturii potrivit pentru software. Desi pana in
prezent au fost elaborate o multime de programe bazate pe arhitectura Monolitica,
SOA, arhitectura bazata pe conceptele de Frontend si Backend, totusi odata cu dez-
voltarea tehnologiilor si cresterea cerintelor fata de software, a aparut nevoia unei noi
arhitecturi care va avea principiul separarii unei aplicatii monolitice in mai multe
aplicatii mici, fiecare raspunzand de un anumit serviciu [4, p. 7]. Acest lucru a in-
cercat Dr. Peter Rodgers sa explice in anul 2005 in timpul unei prezentari pe cloud
computing, folosind conceptul de ,,Micro-Web-Services”, care a devenit o realitate.

Prin urmare, microserviciile sunt o abordare arhitecturala in dezvoltarea de
software in care aplicatia este impartita in componente mici, independente, care ru-
leaza ca servicii separate si comunica intre ele prin intermediul retelei [3, p. 7]. Fie-
care microserviciu este proiectat pentru a gestiona o functionalitate specifica a apli-
catiei si poate fi dezvoltat, testat, implementat si scalat independent de celelalte
microservicii. Acest fenomen are loc datoritd principiului decupldri, care implica
separarea fiecarui serviciu Intr-o entitate independenta, astfel incat dezvoltatorii pot
lucra si contribui la fiecare serviciu in mod independent, fara sa afecteze functiona-
rea sau implementarea celorlalte servicii. lar in cazul esecurilor, cdnd un serviciu
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intdmpina probleme sau se prabuseste, celelalte servicii pot continua sa functioneze
fara intrerupere, limitdnd impactul negativ asupra intregii aplicatii.

La aplicatiile monolitice tehnologia aleasa la Inceputul proiectului rdméane
utilizatd pe intreaga duratd a dezvoltdrii si intretinerii. in sistemele cu arhitectura,
bazata pe microservicii, datoritd autonomiei fiecarui microserviciu, echipa dezvol-
tatoare 1si poate alege tehnologiile si instrumentele potrivite sarcinilor specificate.
De obicei, fiecare microserviciu este asociat cu o baza de date distincta, cu tipuri,
structuri si date diferite fata de celelalte baze de date ale altor microservicii. Abor-
darea este benefica in cadrul aplicatiilor extinse, deoarece fiecare microserviciu este
strans legat de un domeniu specific si informatiile asociate acestui domeniu [5, p. 7].

Scalarea independentad a microserviciilor este una din beneficiile oferite de
aceasta arhitectura. Fiecare microserviciu poate fi scalat pe vertical sau orizontal, in
functie de necesitati si resursele companiei, fard a afecta celelalte componente ale
aplicatiei. Scalarea pe verticala reprezentand, addugarea mai multor resurse la 0 ma-
sind existentd pentru a sprijini o incarcare mai mare, iar scalarea pe orizontala re-
prezentand distribuirea microserviciilor pe masini diferite, distribuind sarcinile pe
mai multe servere.

2. Programul Suport

Suport este denumirea programului, destinat pentru digitalizarea procesului de
scriere a demersurilor din cadrul universitatii. Acest website este elaborat in NestJS
si Vuetify, cu toate acestea pentru optimizarea procesului de lucru, va fi elaborat un
microserviciu in NestJS pentru addugarea unor functionalitati suplementare.

Acest proces de integrare a unui microserviciu consta din trei etape:

- Elaborarea arhitecturii microservice-ului;
— Implementarea microservice-ului pe un server;
— Integrarea microservice-ului in sistemul informational.
2.1. Elaborarea unui microserviciu
2 B chent Cu toate ca programul Suport, initial este bazat pe

microservice

> - conspectul de Frontend si Backend, totusi pentru adau-

~ @B src
~ G app
> B middleware
~ G& modules
> B department

> ®s function

> =m person

indexts

app.modulets

garea unor functionalitati suplementare, se va integra un
microserviciu in cadrul aplicatiei Suport. La elaborarea
arhitecturii microservice-ului pentru programul Suport,
se va tine cont in primul rand de principiul descentraliza-
rii [6, p. 7], datoritd careia devenind independent si
autonom. Prin urmare, se creeaza o noua aplicatie cu nu-
mele microservice, utilizind comanda ,,nest new micro-
service” (fig. 1.1), bazata pe NestJS, in cadrul céreia vor
fi efectuate toate serviciile necesare.

Scopul principal al acestui microserviciu in cadrul
aplicatiei Suport este de a prelucra datele persoanelor
inregistrate in aplicatie, din doud baze de date diferite.
Acest lucru este benefic pentru a mentine actualitatea

Fig. 1.1. Structurarea unui  datelor si pentru a evita redundanta datelor cu caracter

microserviciu personal.
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Deci, acest microserviciu va fi conectat la baza de date de tip mssql (fig. 1.2),
si se vor selecta entitatile necesare pentru prelucrarea datelor, in cazul dat, depart-
ments, function, person, fiecare avand o structurd corespunzitoare aplicatiilor ela-
borate in NestJS (fig. 1.3)

~t { TypeOrmModule }
ConfigEnv from

v @ department
todule . forRoot ([
department.controller.ts
department.entity.ts
department.modulets

department.service.specits

1\ department.servicets

Fig. 1.2. Conectarea la Baza de date mssql Fig. 1.3. Structurarea unui modul
in NestJS

2.2. Implementarea microservice-ului pe un server

Pentru a utiliza in productie un microserviciu creat, ca si orice altd aplicatie,
este nevoie de a fi implementat pe un server. Beneficiile microserviciilor consta si
in faptul ca odata ce aplicatia este impartitd in mai multe microservicii, acestea pot
fi implementat fie pe un singur server, fie pe servere diferite pentru a evita incarca-
rea acestuia in cazul unei aplicatii mai voluminoase [2, p. 7].

Deci, pentru a implementa microserviciul creat, in afard de un server, este
nevoie de mai multe tehnologii pentru implementare, ca de exemplu:

—  WinSCP este software gratuit si open-source pentru transferul de fisiere intre
un calculator local si un server folosind protocoalele SSH (Secure Shell) si
SFTP (SSH File Transfer Protocol), precum si FTP (File Transfer Protocol) si
SCP (Secure Copy Protocol).

— PUTTY este unul dintre cele mai populare instrumente pentru conectarea la ser-
vere Unix sau Linux prin SSH (Secure Shell), Telnet, si alte protocoale de retea.

— PM2 este un manager de procese pentru aplicatii Node.js, care simplifica
gestionarea si monitorizarea aplicatiilor Node.js intr-un mediu de productie.

DA\GitHublsupport\ fvarfwww/htmi/support/

Name Size Type Changed Name Size Changed Rights Owner

. Parentdirectory  27.03.2024 12:28:35 i 06,03.2024 10:03:20 marxrxroot
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node_modules File folder 27.03.2024 12:26:22 microservice 01042024 1025:08 ek support
microservice File folder 11,04.2024 09:58:17 node_modules 13.03.2024 21:20:25 vk support
client File folder server 024 1318:03 ek support

git File folder 36 [ en 1KB e support
[£] Valentin Samciucov 5. 4390KB  Adobe Acrobat D 25.02.2024 0:12:00 [l gitignore 1KB wew-r- support
[ Support Diagram.dre..  322KB  DRAWIO File 25.02.2024 00:12:00 babel.configjs 1KB 05.03.2024 2011233 e support
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¥ projectmd 1KB  Moxoaroit aiin ... 25.02.2024 00:12:00 packagejson 6KB  11.03.2004 16:07:47 et support
package-lockjson TBTKE  Woxogroiit daiin )., 27.03.2024 12:28:35 package-lockjson 8TKE  13.03.2024 21:20:26 e support
packagejson 6KB  Moxoaroit aiin . 27.03.2004 12:28:20 ¥ project.md 1KB 25022024 00:12:00 et support
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Fig. 1.4. Fisierele incarcate in aplicatia WinSCP
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Prin urmare, se va crea conectiunea in ambele programe (WinSCP si PuTTY)
pentru implementarea microserviciului. in programul WinSCP se vor incirca toate
fisierele programului (fig. 1.4). La fel, cand se va implementa o noud versiune a
aplicatiei Suport, fisierele modificate vor fi reincarcate din nou in WinSCP.

Nu in ultimul rand, trebuie de configurat fisierul 000-default.conf, care este un
fisier de configurare specific pentru serverele web care ruleaza pe sistemul de operare
Linux, 1n special pentru serverele web care folosesc Apache HTTP Server (fig. 1.5).

80>

rAdmi
DocumentRo

ster@localhost
/www/html/support/client/dist/

Erroriog §

CustomLog

og combined

ory "/var/www/html/support/server/dist/main.ja"
rride All

</VirtualHost>
Fig. 1.5. Configurarea fisierului 000-default.conf

in programa PuTTY, din dosarul ridicini al proiectului, va fi instalat npm
modules si pm2 prin comenzile ,,npm install” si ,,npm install pm2 -g”. Iar la incar-
carea unei noi versiuni in WinSCP, se va face build la proiect in PuTTY prin co-
manda ,,npm run build:micro”, se va opri proiectul prin comanda ,pm2 stop
support-micro” si se va restarta prin comanda ,,pm2 start microservice/dist/main.js
--name support-micro”. Acest proces va fi efectua pentru fiecare component al
proiectului (pentru Frontend, Backend si Microserviciu), iar pentru a fi vizualizate
se va folosi comanda ,,pm?2 list” (fig. 1.6).

2.3. Integrarea microservice-ului in sistemul informational

Integrarea microserviciului Intr-un sistem informational se poate realiza prin
intermediul unui REST API. Un REST API este 0 modalitate standardizata de a
permite comunicarea si interoperabilitatea intre diferite componente ale unei aplica-

tMicroserviceDepartments{idnp);

Fig. 2.1. Cerere standarda de api catre Backend
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Totusi, pentru utilizarea unui microserviciu, nu este recomandatd elaborarea
directd a cererilor API de citre frontend catre microserviciu. in schimb, este prefe-
rabil sa se implementeze un API Gateway care sa gestioneze redirectionarea cereri-
lor catre microservicii si invers.

in acest scop, in calitate de API Gateway in aplicatia Suport, se va folosi com-
ponentul de Backend, care va si redirectiona cererile catre microservicii (fig. 2.2).

getMicrose

{ConfigEnv.APT_MS_URL},

n('Failed to fetch department from micr es’, error);

Fig. 2.2. Redirectionarea cererilor de pe Backend catre Microservicii
2.4. Modul de functionare a programului
Aplicatia Suport va fi folositd in cadrul universitatii cu scopul de a mentine
evidenta imprimantelor si demersurilor elaborate (fig. 2.3).

Demersuri

Tabelul Demersurilor

Fig. 2.3. Pagina Demersurilor
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Abstract: This article delves into the critical importance of semiotics in decoding
and communicating the messages embedded within fashion products and brand ima-
gery. By analyzing the semiotics of fashion, marketers can understand cultural nuances,
societal trends, and consumer behaviors, enabling them to craft targeted and resonant
marketing campaigns. Through semiotic analysis, fashion brands can convey narra-
tives, values, and identities that resonate with their target audience, fostering brand
loyalty and engagement. By harnessing the power of semiotics, fashion marketers can
navigate the complex landscape of consumer perceptions and preferences, ultimately
driving brand success in a competitive industry.
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brand identity.

Capitolul 1. Introducere in Semiotica in industria modei

1.1 Definirea termenului semiotica in marketing

Semiotica este disciplina care se concentreaza asupra semnificatiilor simbolice
si a proceselor de comunicare prin intermediul semnelor. in zilele noastre, semiotica a
devenit un element esential in strategia de branding si studiata cu atentie in cercetarile
de marketing. Semiotica implica intelegerea si interpretarea simbolurilor si semnelor,
iar domeniile sale de aplicabilitate includ normele sociale, publicitatea, crearea si
analiza de branduri. Aceasta presupune investigarea procesului prin care sensul co-
Municarii este generat si transmis catre public. Intr-o perspectiva mai larga, oricine
poate deveni un semiotician, deoarece suntem in permanenta angrenati in interpre-
tarea semnificatiei semnelor din diverse aspecte ale vietii cotidiene, fie ca este vor-
ba despre formele obiectelor sau nuantele culorilor, fie designul ambalajelor etc.

Spre deosebire de stiinta comunicérii sau analiza retorica, semiotica oferd o
modalitate sistematicd de a extrage codurile generale ale unui sistem de semnifi-
catie din intelesurile oricarui text singular.

Analiza semioticd incepe cu un set de date, cum ar fi un grup de reclame pen-
tru marca si setul competitiv, sau un set de interviuri si observatii ale consumatori-
lor, si identifica sistemul de coduri care structureaza intelesul pentru marca, catego-
rie si piata tintd. Acest sistem de coduri actioneaza ca o felie de gramatica pe care
marketerii o pot folosi apoi pentru a gestiona extensiile de marca sau pentru a repo-
zitiona marca actuala. Astfel, semiotica structurald organizeaza lumea zgomotului
si a haosului 1n sisteme de relatii caracterizate de distinctie si diferenta.

Aceasta abordare are implicatii importante pentru cercetarea strategiei de mar-
ca deoarece distinctia si diferenta marcilor intr-o arena competitiva stau la baza ma-
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nagementului strategic al marcii. Marcile au valoare pentru consumatori in masura
exactd In care comunica un sistem clar, distinctiv si relevant de intelesuri de marca
centrale si relatii care pot fi repetate, extinse si comunicate consecvent de-a lungul
timpului, intr-o gama de discursuri de la publicitate la raportul anual al corporatiei.
intr-0 lume dominata de informatii si stimuli vizuali, capacitatea de a intelege si in-
terpreta semnele este importanta pentru dezvoltarea de strategii de marketing eficiente.

Primul aspect al importantei semioticii in marketing consta in intelegerea pro-
funda a comportamentului si preferintelor consumatorilor. Prin analiza semiotica a
anunturilor, ambalajelor produselor sau a mesajelor de brand, marketerii pot identi-
fica semnificatiile ascunse si impactul acestora asupra publicului tinta. Acest lucru le
permite sd ajusteze mesajele si sd creeze conexiuni mai puternice intre branduri si
consumatori.

Semiotica ajutd la construirea identitatii de brand si la diferentierea acestuia
pe piatd. Prin intelegerea semnelor si Simbolurilor asociate cu un brand, marketerii
pot crea o imagine coerentad si memorabild in mintea consumatorilor. De exemplu,
culoarea, fontul sau logo-ul unui brand devin semne distinctive care contribuie la
recunoasterea si asocierea acestuia cu anumite valori sau trasaturi.

Un alt aspect important al semioticii in marketing este capacitatea sa de a in-
fluenta perceptiile si emotiile consumatorilor. Prin utilizarea semnelor si simboluri-
lor potrivite in campaniile de marketing, marketerii pot stimula reactii pozitive si sa
creeze legaturi emotionale puternice cu publicul lor. Aceastd abordare ajuta la cres-
terea implicarii si loialitatii fatd de brand, generand astfel rezultate mai bune in
ceea ce priveste vanzarile si fidelizarea clientilor.

1.2 Introducere in industria modei si dinamica sa de marketing

Industria modei este o lume vibranta si fascinanta, mereu in schimbare si adapta-
re la tendinte, gusturi si preferinte. De la podiumurile marilor capitale ale modei la ma-
gazinele locale si platformele online, industria modei ne influenteaza vietile In nenu-
marate moduri. Industria modei cuprinde o gama larga de sectoare interconectate, de la
design si productie la marketing si retail. Designeri talentati creeaza haine, incaltamin-
te si accesorii, folosind materiale si tehnici diverse. Producatorii transforma viziunile
designerilor in realitate, folosind fortd de munca calificata si tehnologii moderne. Mar-
ketingul este un factor important in promovarea brandurilor si a produselor catre consu-
matori, creAnd campanii creative si strategii de comunicare eficiente. Retail-ul pune
la dispozitia clientilor o varietate de produse prin magazine fizice si platforme online.

Marketingul in industria modei este un proces complex si dinamic, care nece-
sita o intelegere profunda a tendintelor, a preferintelor consumatorilor si a pietei in
continua evolutie.

Tendinte cheie In marketingul modei:

1. Marketing digital: Utilizarea platformelor online si a retelelor sociale a devenit
esentiald pentru a ajunge la un public larg si pentru a crea o conexiune directd
cu consumatorii.

2. Influencer marketing: Colaborarea cu influenceri populari pe platformele so-
ciale poate creste semnificativ vizibilitatea unui brand si poate influenta deci-
ziile de cumparare ale consumatorilor.
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3. Personalizare: Consumatorii moderni apreciaza experientele personalizate, iar
brandurile din industria modei se adapteaza la aceasta tendinta prin oferirea de
produse si recomandari personalizate.

4. Durabilitate: Preocuparea pentru mediu si etica sociald influenteaza din ce in
ce mai mult deciziile de cumparare ale consumatorilor, obligdnd brandurile sa
adopte practici durabile si transparente.

5. Experienta clientilor: Crearea unei experiente memorabile si placute pentru
clienti, atat online, cat si offline, a devenit un factor cheie pentru succesul
unui brand.

Un aspect constant in domeniul marketingului de moda este efortul de a crea
idei care si ne inspire sd aspirdm sa aratam ca modelele prezentate. Acest lucru este
evident In cataloagele de moda, editorialele de moda si reclamele TV, In care mo-
dele perfecte ne zambesc, sugerdnd ca achizitionand un anumit accesoriu sau arti-
col vestimentar, vom obtine succesul si popularitatea lor.

Cu toate acestea, 0 abordare inovatoare a conceptului de moda ne arata ci exista
si alte modalitati de a realiza campanii de impact. Un exemplu relevant este cel ofe-
rit de Fulvio Bonavia, un renumit fotograf italian de moda, care a utilizat alimentele
pentru a crea tinute de haute couture inspirate de designeri celebri precum Alexander
McQueen si Prada, in cadrul colectiei intitulate ,,Moda ca Hrana”. Imaginile sale au
fost apreciate si utilizate in campanii publicitare de catre clienti precum Pirelli,
Montblanc, Sony sau Adidas.

TASTE

Figura 1.1
Sursa: fulviobonavia.com

Figura 1.2
Sursa: fulviobonavia.com

Capitolul 2. Aplicarea semioticii in Marketingul Modei
Din perspectiva semioticd, moda este o institutie colectiva, un sistem de valori
si mod de comunicare care este produs din lumea materiala prin cadre conceptuale.
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Munca lui Barthes asupra modei se bazeaza pe aplicarea semioticii lui Ferdinand de
Saussure, ,,o stiintd care studiaza viata semnelor in cadrul societatii” [1]. El isi con-
struieste analiza pe baza notiunii de semn ca o corelatie intre doud termeni, un sem-
nificator si un semnificat. Termenii unui semnificator (imbracdmintea) sunt discreti,
materiali, numerabili si vizibili, in timp ce un semnificat este imaterial. Astfel, un
sistem de semne nu este intemeiat pe relatia dintre un semnificator si un semnificat, ci
pe relatia dintre semnificatori insisi. Asa cum sustine Barthes, ,,fiecare semn isi ia
fiinta din mediul sau, nu din raddacinile sale ” [1]. Munca lui Barthes a marcat o schim-
bare paradigmatica in studiul modei, de la sociologie la semiotica. in corespondenta
cu distinctia lui Saussure intre langue si parole, Barthes distinge intre imbracaminte
si imbracare. O realitate independentd de individ, institutionala, ,,ca rezerva sistema-
ticd, normativd, din care individul isi alege propriile imbracaminte” [1], el o nu-
meste imbracaminte (in conformitate cu limbaj). insugi actul de ,,a te imbrdaca”, 0
actualizare individuala a inscriptiei generale a imbracamintei, el o numeste imbraca-
minte (parole). Un intreg general pe care imbricamintea si imbricarea il formeaza
este imbracdmintea (limbajul). Pentru Barthes, moda este intotdeauna parte a imbra-
camintei, articolele vestimentare de moda sunt colective, ele sunt pur si simplu o insti-
tutie, nu sunt purtate ci doar propuse. in contrast cu sociologia, semiotica nu lucreaza
cu practici, ci descrie o imbracaminte care raméne imaginara, ,,pur intelectuala”.

In mod traditional, moda a fost privita din perspectiva sociologici, insi Barthes
a marcat o schimbare paradigmatica in studiul modei, trecand de la sociologie la se-
miotica. in lucrarile sale, el a evidentiat ca fiecare element al modei, fiecare articol
vestimentar, fiecare detaliu, are un inteles semnificativ si este parte a unui sistem de
semne care comunica si influenteaza in mod subtil societatea in ansamblu si indivizii
in parte. Un aspect central al semioticii in marketingul modei consta in intelegerea
profunda a modului in care semnele si simbolurile asociate cu un brand sau o anumita
colectie sunt percepute si interpretate de catre publicul tintd. De exemplu, culoarea,
designul, materialul sau simbolurile utilizate intr-o anumita colectie pot transmite
anumite valori sau trasaturi ale brandului si pot influenta perceptia consumatorilor.

De asemenea, semiotica construieste identitatea de brand si diferentierea aces-
tuia pe piata. Prin intelegerea semnelor si simbolurilor asociate cu un brand, marke-
terii pot crea o imagine coerenta si memorabilad Tn mintea consumatorilor, facand ca
brandul s3 fie recunoscut si asociat cu anumite valori sau trasaturi distincte.

Semiotica reprezintd o unealtd puternica in arsenalul marketerilor de moda,
permitandu-le sa inteleaga si sd utilizeze In mod eficient semnele si simbolurile
pentru a comunica si a influenta publicul tintd. Prin aplicarea conceptelor semiotice
in marketingul modei, marketerii pot crea strategii mai eficiente si mai relevante,
construind astfel relatii mai puternice intre branduri si consumatori si generand
rezultate mai bune in ceea ce priveste vanzarile si fidelizarea clientilor.

Publicitatea in domeniul modei poate lua diverse forme, de la sedinte foto fru-
moase cu modele extrem de subtiri pana la reclame vibrante care includ actori si
actrite celebre sau aflate in ascensiune. Voi analiza modul in care brandurile de mo-
da folosesc semnificatorii si simbolurile in reclamele lor si voi vedea cum ii perce-
pem noi, publicul, si conotatiile acestora.
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Aceastd reclama din campania S/S15 a casei de moda Balmain ne prezinta ceva
foarte diferit fata de campaniile obisnuite de moda. In societatea de astizi, dependen-
ta este o problema-cheie si ne Inconjoara acasa, la locul de munca si chiar pe strada.
Tendinta noastrd este sa fim mai dependenti de lucruri materiale cum ar fi jocurile
video/media sociala si fast food, dar s-a constatat si ca agresivitatea si violenta sunt de-
pendente comune, aspecte pe care Balmain le-a observat in aceasti serie de fotografii.
Directorul creativ al Balmain, Olivier Rousteing, a declarat ca nu dorea un scenariu
visator si a vrut sa prezinte 5 dintre cele mai mari modele ale lumii in situatii de viata
reald, de zi cu zi. Initial, atunci cand privim acest anunt vedem 5 modele superbe le-
nevind in jurul lor, jucind ceea ce pare a fi jocuri video. Aceste presupuneri sunt
ceea ce numim denotatii si din aceasta reclama acestea sunt urmatoarele: Negru, in-
tuneric, 5 femei, iluminare fluorescenta, jocuri video, transpiratie si piele/PVC. Toate
aceste denotatii au conotatii negative, asocierea pe care o facem cu anumite cuvinte.
[luminarea, de exemplu, in fundal este ternd, cu doar iluminare fluorescentd care
este folosita doar in mediile industriale precum parcarile sau statiile de tren. Negru
poate fi vazut ca o culoare puternica sau poate fi asociat cu doliul. In aceasti reclama
in special, dependenta este aratatad prin faptul ca toate modelele, mai putin una, au
privirea fixatd pe lumina stralucitoare din prim-plan care seamana cu un televizor la
care presupunem cd se joaca jocuri video. Modelele care joacd jocuri video? Nu
este ceva ce vezi in fiecare zi, dar asta 1i face mai accesibile, deoarece este mai pu-
tind diviziune intre ele purtand aceste haine de designer si noi, care privim reclama.
Balmain ca marca isi doreste intotdeauna sa vanda o viziune, lucru pe care il face
prin aceastd campanie. Cei care o privesc incd doresc sa cumpere hainele, deoarece
modelele proiecteaza o anumita doza de senzualitate si dorintd, pe care (sd fim onesti)
cu totii o vrem. Faptul ca hainele din aceastd campanie sunt realizate din piele/
PVC, precum si faptul cd modelele arata fierbinti si transpirate, fac ca femeile sa
doreasca sa arate asa si barbatii sa fie cu femei care se imbraca asa. Balmain a iden-
tificat dependentele moderne in realitate si le-a incorporat in campaniile lor, astfel
incat in final sa se formeze o noud dependentd, aceea fiind Balmain.

Fig. 1. Campania Balmain SS15 incluzdnd Rosie Huntington-Whiteley, Adriana Lima,
Joan Smalls, Isabeli Fontana si Crista Cober.
Sursa: http://www.dazeddigital.com/fashion/article/22912/1/balmain-unveils-model-
heavy-ss15-campaign
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Concluzii

Brandurile de moda utilizeaza semiotica pentru a crea campanii de marketing
eficiente care sa transmitd mesajele dorite publicului tintd. Prin alegerea atentd a
elementelor vizuale, a textului si a contextului, brandurile pot crea o imagine de
marca coerentd si pot influenta perceptia consumatorilor asupra produselor lor.
Brandurile pot folosi simboluri si metafore pentru a transmite mesaje despre valo-
rile lor, despre stilul de viatd asociat cu brandul sau despre beneficiile produselor
lor. Contextul in care sunt prezentate produsele de moda poate influenta semnifi-
cativ perceptia consumatorilor. De exemplu, o campanie de marketing pentru o co-
lectie de costume elegante poate fi filmata intr-un decor luxos, pentru a accentua
statutul si rafinamentul brandului. Brandurile pot crea povesti captivante care sa
implice emotional consumatorii si sa i inspire sa achizitioneze produsele lor. Prin
intelegerea semnificatiilor profunde ale hainelor si accesoriilor, brandurile pot crea
campanii de marketing eficiente care sa transmita mesajele dorite si sa inspire con-
sumatorii sa cumpere produsele lor.
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Introducere

in contextul global al economiei moderne, incluziunea financiara reprezinta
un aspect vital pentru dezvoltarea economica si sociald a oricarei tari. Republica
Moldova, o tara situata in Europa de Est, nu face exceptie. Incluziunea financiara in
Republica Moldova a devenit o prioritate nationala, avand in vedere potentialul de
stimulare a cresterii economice si reducerii saraciei. Scopul cercetarii consta in ana-
liza stadiului actual al incluziunii financiare in tard, sa identifice principalele provo-
cari si oportunititi si sa ofere recomandari de politici pentru a impulsiona progresul
in acest domeniu.

Cuprins

Incluziunea financiard, definitd ca accesul si utilizarea de citre indivizi si
companii a unor produse si servicii financiare utile si accesibile, a devenit un obiec-
tiv important pentru Republica Moldova. ,, Incluziunea financiarda ajutd la scoate-
rea oamenilor din sardcie §i poate ajuta la accelerarea dezvoltarii economice.
Poate atrage mai multe femei in curentul principal al activitatii economice, valori-
ficdnd contributiile lor la societate” [1]. Incluziunea financiara nu numai ca este un
instrument puternic pentru combaterea saraciei si pentru stimularea dezvoltarii eco-
nomice, dar si poate contribui semnificativ la promovarea egalitatii de gen si a par-
ticiparii active a tuturor segmentelor societatii in procesul economic. Prin urmare,
este esential sa continudm sa promovam politici si initiative care sa sprijine si sa
faciliteze incluziunea financiara in intreaga lume. In acest context am putea enume-
ra o varietate de factori care duc spre excluziunea financiara [2]:

1. Lipsa accesului la IT — Aceastd tendinta pare sa-i afecteze pe cei peste 65 de
ani, deoarece nu sunt obisnuiti cu sistemele online si au nevoie de sprijin
pentru a reinvéta aceastd metoda de operare bancara.

2. Lipsa produselor care se potrivesc tuturor clientilor — Lipsa asigurarilor, a
creditului si a facilitdtilor bancare zilnice 1i Impiedica pe cei care doresc sa
acceseze servicii sa le obtina.
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3. Excluderea sociala — Aceasta este atunci cand persoanele care sunt someri,
dependente financiar de o altd persoand sau care nu au istoric de credit in tara
in care locuiesc devin excluse financiar din cauza statutului lor social.

4. Venituri mici — Se crede pe scara largd ca un venit scazut este direct legat de
acei oameni care sunt complet exclusi financiar. Persoanele care beneficiaza
de beneficii au locuri de munca platite cu bani In mana, parinti singuri si cei
cu dizabilitati se gasesc adesea 1n categoria cu venituri mici.
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Figura 1. Evolutia pietei creditelor, 2019-2023
Sursa: https://www.bnm.md/bdi/pages/reports/dpmc/DPMC8.xhtml
in baza datelor obtinute in Figura 1, observam o tendinta de crestere de oferire

a creditelor pe piata financiara in Republica Moldova. In anul 2020 acestea au sci-
zut cu 879.62 mil.lei comparativ cu anul 2019. Totodata, acestea au crescut in anul
2021 cu 11988.71 mil.lei, aceasta datorandu-se inceperii pandemiei Covid-19 unde
Guvernul a recurs la masuri de stimulare economica, cum ar fi acordarea de impru-
Mmuturi si garantii, pentru a sprijini intreprinderile si populatia afectate de pandemie.
Daca 1n anul 2022 suma creditelor acordate au constituit 46594.81 mil. lei, atunci
in anul 2023 acestea au constituit 51007.92 mil. lei, inregistrand o tendinta de cres-
tere cu 4413.11 mil. lei. Aceastd majorare a fost influentata de inceperea razboiului
din Ucraina, in urma caruia nivelul inflatiei a atins o rata de 34.62% [5], respectiv
preturile au inregistrat cresteri uriase, iar populatia Republicii Moldova a apelat la
credite pentru a-si putea mentine nivelul de trai [3].
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Figura 2. Evolutia pietei depozitelor, 2019-2023
Sursa: https://www.bnm.md/bdi/pages/reports/dpmc/DPMC9.xhtml
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In baza datelor obtinute in Figura 2, observam ca volumul depozitelor atrase a
scazut in anul 2020 fata de anul 2019 cu 5029.77 mil.lei. In anul 2021 acestea s-au
majorat comparativ cu anul precedent cu 4513.98 mil.lei, aceasta crestere fiind in-
fluentata de perioada Covid-19 care a avut un impact mare asupra populatiei, multe
persoane si-au pierdut jobul, fiind nevoiti sd economiseascd. Totodata, o majorare o
vedem si 1n anul 2020, valoarea depozitelor atrase fiind de 46298.26 mil. lei, de
aproape 2 ori mai mare fatd de anul precedent, iar in anul 2023 acestea au avut o
tendinta de scadere cu 2384.82 mil.lei, fiind influentata de inceperea razboiului din
Ucraina si de criza economica care a dus la cresteri inflationiste uriase [4].

Unul dintre factorii importanti care contribuie la incluziunea financiara sunt re-
mitentele primite de la migrantii moldoveni din straindtate. Remitentele au un impact
semnificativ asupra economiei Republicii Moldova, reprezentand o sursa importanta
de venituri pentru aproximativ o treime din gospodarii, cuprinzand 13,8% din PIB
in 2022 conform datelor BNM. [6] Aceste fluxuri financiare joacd un rol semnificativ
in promovarea incluziunii financiare si in dezvoltarea economicd a comunitatilor
beneficiare. Prin intermediul remitentelor, migrantii contribuie la cresterea accesului
la produse financiare in tarile lor de origine. Acestia pot utiliza acesti bani pentru a
deschide conturi bancare, a contracta credite sau a investi in produse financiare, fa-
cilitind astfel integrarea in sistemul financiar. De asemenea, remitentele stimuleaza
economiile locale prin consumul de bunuri si servicii locale, investitiile in afaceri
mici si crearea de locuri de munca. Acest lucru conduce la cresterea nivelului de trai
si la reducerea inegalitétii veniturilor in comunitatile beneficiare. Cu toate acestea,
existd si provocari asociate cu remitentele. Costurile ridicate de transfer al remiten-
telor reduc considerabil sumele de bani incasate de cétre beneficiari, reducand im-
pactul pozitiv al acestor fluxuri financiare. De asemenea, lipsa educatiei financiare
poate Impiedica migrantii sa utilizeze remitentele in mod eficient si sa le gestioneze
intr-un mod care sd maximizeze beneficiile economice [7, p. 11].
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Figura 3. Evolutia remitentelor intrate in Republica Moldova, % in PIB 2018-2022
Sursa: https://www.bnm.md/ro/search?search_name=balan%C8%9Ba%20de%20p|%
C4% 83%C8%9B

Conform datelor prezentate in Figura 3, putem mentiona in anul 2018 si 2019
rata remitentelor In PIB a fost constanta de 15.20%. Acestea a avut o tendinta de cres-
tere in anul 2020 cu 1.10% fatd de anul precedent, fiind influentatd de pandemia
Covid-19 in care populatia migranta in afara tarii a fost nevoita sa-si sustina financiar ru-
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dele aflate in Republica Moldova, unde multe persoane si-au pierdut locurile de munca.
in anul 2021 si 2022 observam o diminuare a ratei remitentelor in PIB cu 1.30% si res-
pectiv cu 1.20%, ceea ce ne arata ca economia Republicii Moldova s-a stabilizat [6].

Exista mai multe teorii si cadre conceptuale care incearca sa explice si sd abor-
deze incluziunea financiard. Aceste teorii si cadre conceptuale sunt adesea utilizate
pentru a ghida politicile si practicile in domeniul incluziunii financiare si pentru a
dezvolta strategii eficiente pentru a adresa nevoile si provocarile in acest domeniu.

1. Teoria binelui public al incluziunii financiare sustine ca (i) furnizarea de
servicii financiare formale pentru intreaga populatie si (ii) asigurarea accesului ne-
ingradit la finantare pentru toatd lumea ar trebui sa fie tratate ca un bun public in
beneficiul tuturor membrilor populatiei. Conform teoriei binelui public, orice per-
soana fizica sau intreprindere micd care isi deschide un cont bancar formal poate
primi carduri de debit gratuite si poate utiliza, de asemenea, bancomatele pentru a
efectua tranzactii fara a fi taxatd pentru tranzactie. De asemenea, furnizorii de ser-
vicii financiare, cum ar fi institutiile financiare, vor suporta costul de oferire a ser-
viciilor financiare ca un cost de operare bancard. Guvernul poate acorda subventii
institutiilor financiare pentru a le ajuta sa faca fatd oricaror probleme de costuri
care ar putea apdrea ca urmare a oferirii de servicii financiare gratuite [8].

2. Teoria nemultumirii privind incluziunea financiara sustine ca activitatile si
programele de incluziune financiara dintr-o tard ar trebui sd se adreseze in primul
rand tuturor persoanelor care au fost anterior incorporate in sectorul financiar formal,
dar care au parasit sectorul financiar formal deoarece au fost nemultumite de regulile
de angajare 1n sectorul financiar formal sau au avut alte experiente personale nefavo-
rabile in urma tranzactiilor. Aceasta teorie sugereaza ca este mai usor sd aduci inapoi
persoanele care au parasit sectorul financiar formal pentru ca au fost nemultumite
dacd domeniile de nemultumire din sectoarele financiare formale au fost complet re-
zolvate. Implicatia acestei teorii este cd membrii populatiei care au parasit sectorul
financiar formal ar trebui sa fie prima tinta a incluziunii financiare inainte de a extin-
de politicile si programele de incluziune financiara la alti membri ai populatiei care
nu au fost niciodata integrati in sectorul financiar formal. Persoanele care au fost
integrate anterior pot deveni nemultumite din mai multe motive, cum ar fi atunci
cand sunt victime ale fraudelor financiare, ale fraudelor cu carduri de debit sau de
credit, ale furturilor financiare, ale orelor lungi de asteptare Tnainte ca deponentii sa
poata retrage fonduri, ale duratei prea mari de asteptare pana cand platile sunt com-
pensate, ale costurilor ridicate ale tranzactiilor, ale comisioanelor bancare excesive.

3. Teoria grupurilor vulnerabile a incluziunii financiare sustine ca activitatile
sau programele de incluziune financiara dintr-o tara ar trebui sa se adreseze mem-
brilor vulnerabili ai societatii, cum ar fi persoanele sérace, tinerii, femeile si persoa-
nele in varstd, care suferd cel mai mult din cauza dificultatilor economice si a crize-
lor. Persoanele vulnerabile sunt adesea cele mai afectate de crizele financiare si de
recesiunea economicd, prin urmare, este logic sa se aduca. Astfel de experiente ne-
favorabile pot include fraude cu carduri de debit/credit, perioade lungi de asteptare
inainte ca deponentii sd poatd retrage fonduri, dureaza prea mult timp pana cand
platile sunt compensate, costuri de tranzactie ridicate, comisioane bancare excesive.

145



4. Teoria sistemelor de incluziune financiara afirma ca rezultatele incluziunii
financiare sunt obtinute prin intermediul subsistemelor existente (fie ca este vorba de
sisteme economice, sociale sau financiare) pe care se bazeaza incluziunea financiara
si, prin urmare, o mai mare incluziune financiara va avea beneficii pozitive pentru
sistemele pe care se bazeaza. O schimbare semnificativa intr-un subsistem (o parte a
sistemului) poate afecta in mod semnificativ rezultatul asteptat al incluziunii finan-
ciare. De exemplu, impunerea unor reglementiri asupra agentilor economici si fur-
nizorilor de servicii financiare — care fac parte din sistemul economic si financiar —
poate alinia interesul acestora cu cel al utilizatorilor de servicii financiare de baza si
poate obliga agentii economici si furnizorii de servicii financiare s ofere utilizato-
rilor servicii financiare accesibile si de calitate, in cadrul unor reguli definite care
sa protejeze utilizatorii de servicii financiare de exploatare si discriminare prin pret.
Pe de altd parte, o schimbare semnificativa la nivelul intregului sistem — cum ar fi
inlocuirea planului national de incluziune financiard existent cu un plan complet
nou — nu duce neaparat la o schimbare in subsistemele existente, deoarece o schim-
bare la nivelul subsistemului trebuie sa se faca la nivelul subsistemului.

2022
2021
2020
2019

2018
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Despagubiri si indemnizatii de asigurare pe clase de asigurari, mil. lei
B Prime brute subscrise pe clase de asigurari, mil lei
Figura 4. Volumul primelor brute subscrise si despagubirilor de asigurare achitate,
2018-2022
Sursa: https://statistica.gov.md/ro/activitatea-asiguratorilor-in-anul-2022-
9551 60374.html

In baza datelor obtinute in Figura 4, observim o majorare in dinamica atit a
despagubirilor si indemnizatiilor de asigurare, cat si a primelor brute subscrise. Din
anul 2018 pana in anul 2022 valoarea primelor brute subscrise a crescut cu 953.4
mil.lei, respectiv si valoarea despagubirilor si indemnizatiilor de asigurare s-a ma-
jorat cu 431.3 mil.lei. E de mentionat faptul ca aceasta majorare ne arata o crestere
a accesului populatiei la serviciile de asigurari in timp ce denota o dezvoltare a in-
cluziunii financiare in rAndul populatiei din Republica Moldova [9].

Banca Nationala a Moldovei joaca un rol important in promovarea incluziunii
financiare in randul populatiei, prin diverse instrumente de educatie financiara. Ele-
mente inovative ale BNM in promovarea incluziunii financiare in Republica Mol-
dova [10]:
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o Utilizarea inteligentei artificiale (AI): BNM exploreaza potentialul Al pen-
tru a dezvolta instrumente de educare financiara personalizate. Al poate fi uti-
lizata pentru a identifica si a adresa nevoile specifice ale diferitelor segmente
de populatie.

e Promovarea platilor digitale: BNM lanseaza proiecte pilot pentru a facilita
platile mobile si instantanee. Se incurajeaza implementarea solutiilor de tip
FinTech pentru a spori accesul la servicii financiare.

o Dezvoltarea infrastructurii financiare digitale: BNM investeste in moder-
nizarea sistemelor de platd si de transfer de bani. Se creeaza un cadru regle-
mentar favorabil pentru inovatiile financiare.

o Colaborarea cu sectorul privat: BNM organizeazd hackathoane si concur-
suri pentru a stimula inovatia in domeniul incluziunii financiare. Se creeaza
parteneriate cu institutii financiare si companii FinTech pentru a dezvolta pro-
duse si servicii financiare inovatoare.

¢ Educatie financiara interactivi: BNM lanseaza platforme online interactive si
jocuri educationale pentru a creste nivelul de educatie financiara. Se organizea-
za campanii de sensibilizare prin intermediul retelelor sociale si a influence-
rilor online.

Concluzii

In concluzie, incluziunea financiard in Republica Moldova este esentiala
pentru realizarea obiectivelor de dezvoltare economica si sociald. Desi existd pro-
grese inregistrate, mai sunt multe de ficut pentru a asigura cé toti cetatenii moldo-
veni au acces la servicii financiare de baza. Guvernul, institutiile financiare si sec-
torul privat trebuie si continue sa lucreze impreuna pentru a elimina barierele exis-
tente si pentru a promova accesul echitabil si sustenabil la servicii financiare pentru
toti cetdtenii. Prin consolidarea eforturilor in acest sens, Republica Moldova poate
beneficia de o crestere economicd durabild si de o societate mai incluziva si mai
prospera. BNM, prin intermediul diverselor initiative si parteneriate, si-a demon-
strat angajamentul fatd de promovarea incluziunii financiare in intreaga tara. Ca o
recomandare din partea mea ar fi, implementarea tehnologiei blockchain care repre-
zintd o inovatie semnificativa ce poate revolutiona sectorul financiar, facilitind
accesul la servicii si produse financiare pentru toti cetatenii, inclusiv pentru cei
marginalizati sau exclusi din sistemul traditional. In final, este evident ca BNM re-
prezintd un partener de nadejde in drumul spre incluziunea financiara in Republica
Moldova. Prin continuarea eforturilor si inovatiilor in acest domeniu, BNM poate
contribui in mod semnificativ la construirea unei societati mai echitabile, mai pros-
pere si mai rezistente la nivel financiar. Este imperativ ca aceste initiative sa conti-
nue sa fie sustinute si dezvoltate In colaborare cu toate partile interesate, pentru a
asigura ca incluziunea financiara devine o realitate pentru toti cetatenii moldoveni.
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Abstract: The restrictive monetary policies implemented by the National Bank of
Moldova have significantly influenced the behavior of individuals regarding credit.
These policies, by increasing interest rates and mandatory reserves, have led to redu-
ced accessibility to credit for both the general population and businesses. Conse-
quently, net lending to legal entities has witnessed a significant decline, negatively
influenced the economy. Meanwhile, the liquidity surplus has increased substantially,
indicating a trend of hoarding funds in deposits or reducing lending to the business
sector. This situation may imply a lack of confidence in the business environment or a
stagnation in investments, affecting economic development and financial stability.
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in anul 2022, Republica Moldova s-a confruntat cu o criza fara precedent, cau-
zata de o serie de probleme legate de resursele energetice. Aceasta crizd a fost ampli-
ficatd de Razboiul din Ucraina, determinand o scumpire in lant a resurselor si gene-
rand 0 inflatie prin oferta. in cazul Republicii Moldova, aceasti inflatie a derivat intr-o
forma specifica, constituind inflatia importata. Aceasta forma de inflatie se mani-
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festa intr-0 economie puternic dependentd de mediul extern. Conform estimarilor, in
Republica Moldova, contributia inflatiei importate a fost extrem de mare, aproximativ
80% din majorarile de preturi fiind determinate de preturile la produse importate.

Comparand situatia energetica in perioada de criza cu cea din anii precedenti,
putem observa cd in 2020 Republica Moldova a cheltuit cel mai putin pe resursele
energetice din ultimii 15 ani, totalizdind 589 de milioane de dolari. Situatia a Inceput
sa se inrdutateascd incepand cu trimestrul IV din 2021, cind valoarea importului de
resurse energetice a crescut semnificativ, ajungand la 1,07 miliarde de dolari SUA,
cu 483 de milioane de dolari mai mult decat in anul 2020. In anul 2022, suma totald
achitatd pentru resursele energetice a ajuns la aproximativ 2,4 miliarde de dolari
SUA. Aceasta crestere bruscd a preturilor la resursele energetice a fost deosebit de
pronuntata, de exemplu, pretul la gazele naturale a crescut de la 4,3 lei/m3 la 27,1
lei/m3, iar pretul la energia electrica a crescut de la 1,68 lei/KWh la 4,77 lei/kWh.

Pentru a intelege mai bine efectele scumpirii resurselor energetice asupra eco-
nomiei, un indicator important de analizat este povara energetica raportata la PIB.
Cea mai mare povara energetica a fost Inregistrata in anul 1997, fiind de 20,4%, in
timp ce cea mai micd povari a fost in 2020, de 4,8%. in 2022, povara energetici a
revenit la nivelul inregistrat in 2006, constituind 16,5%. [6]

Aceastd scumpire a generat o inflatie semnificativa in Republica Moldova. Pana
in anul 2022, inflatia se mentinea la un nivel rezonabil, de pana la 5%. Cu toate aces-
tea, odatd cu criza economicd, inflatia a crescut brusc, ajungand la cote record. in
luna septembrie a anului 2022, inflatia a atins un nivel de 34,62%, marcind un record
in ultimii ani. Aceasta crestere brusca a inflatiei a determinat o crestere generalizata a
preturilor pentru majoritatea produselor si serviciilor din Republica Moldova. Potrivit
datelor furnizate de Biroul National de Statisticd (BNS), preturile medii de consum in
luna septembrie 2022 au crescut semnificativ in comparatie cu aceeasi perioada din
anul precedent. Astfel, preturile la produsele alimentare au inregistrat o crestere de
37,12%, marfurile nealimentare au crescut cu 22,42%, iar serviciile prestate popula-
tiei au inregistrat o crestere de 47,25%. [4] In lumina acestui context nefavorabil,
Banca Nationald a Moldovei, institutia responsabild cu supravegherea politicilor mo-
netare si stabilirea regulilor pentru sistemul bancar in tara, a decis sa implementeze o
politica monetar-creditara restrictiva. Aceasta decizie a fost luata n incercarea de a
reduce inflatia si de a restabili stabilitatea in societate. Prin aceasta politica, banca
centrald urmareste sa controleze oferta de bani, sa gestioneze rezervele valutare si
sa 1si asume roluri cheie In mentinerea stabilitatii financiare si economice. Politica
monetar-creditara restrictiva implica adoptarea unor masuri menite sa reduca canti-
tatea de bani disponibild in economie sau sé creasca costul imprumuturilor. Astfel,
se urmareste descurajarea cheltuielilor si imprumuturilor excesive, care pot alimenta
inflatia. Aceste masuri pot include cresterea ratei dobanzii, reducerea lichiditatii prin
vanzarea de titluri de stat sau cresterea rezervelor minime obligatorii pentru banci.

In lupta impotriva inflatiei, Banca Nationalid a Moldovei (BNM) a folosit rata de
baza ca primul instrument pentru a influenta costul banilor In economie. Atunci cand
BNM reduce rata de baza, imprumuturile devin mai ieftine, iar atunci cand o creste,
imprumuturile devin mai scumpe. in anul 2020, rata de bazi a atins cel mai scizut
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nivel in istoria Republicii Moldova, ajungand la 2,65%. Aceasta a reprezentat un mo-
ment in care banii au devenit extrem de ieftini, iar o ratd mica a dobanzii a fost
mentinutd pana pe 29 iulie 2021, cand a ajuns la 3,7%, considerati la fel de scazuta,
ceea ce a condus la o crestere semnificativa a creditarii de catre persoanele fizice in
tard. Anticipand inflatia si cresterea preturilor, o accelerare necontrolatd a procesu-
lui de creditare, BNM a inceput si majoreze treptat rata de baza. Intr-un interval de
timp relativ scurt, rata de baza a crescut de la 2,65% la 21,5%, majorandu-se de ze-
ce ori. Aceastd masura a dus la o scumpire semnificativa a creditelor, descurajand
astfel consumul excesiv si incurajand economisirea in randul populatiei. Moldove-
nii au fost incurajati sa ia mai putine credite si sd depoziteze bani in banci. [2]

1,59

Figura 1. Rata de baza a BNM
Sursa: www.bnm.md

De asemenea, un alt instrument care a fost aplicat eficient este marirea ratei
rezervei obligatorii. Prin acest instrument, accesibilitatea banilor este influentata
semnificativ. Deoarece atunci cand bancile comerciale pot mentine banii pe care i
colecteaza de la cetiteni pentru a-i utiliza in creditarea economiei, acestia sunt con-
siderati accesibili. Insd, atunci cand banii sunt tinuti sub forma de rezerve obliga-
torii la Banca Nationald a Moldovei (BNM), volumul de bani disponibili in econo-
mie este mult mai mic conform expertului Veaceslav Ionita. ,,Astfel,rezervele obli-
gatorii au crescut din cauza unui surplus de lichiditati de 45 de miliarde de lei in
economia nationald. Suma de bani colectatd de catre banci de la cetateni a fost
mult mai mare decdt volumul creditelor oferite populatiei si agentilor economici”.

In ceea ce priveste rezervele obligatorii de valuti, acestea au crescut pana la
40%, ceea ce este o situatie neobisnuita, deoarece de obicei rezervele obligatorii de
valuta sunt mult mai mici decat cele in lei. In prezent, rezervele obligatorii in lei sunt
in scadere deoarece se elibereaza bani in lei, in timp ce rezervele obligatorii in valu-
ta rdman ridicate la nivel de 45%. Astfel, prin marirea ratelor rezervelor obligatorii,
BNM si-a marit mijloacele supuse rezervarii in lei cu 177,8 miliarde de lei, fiind o
crestere semnificativa fatd de perioadele precedente, iInsuménd in total 765,5 mi-
liarde lei. [6]

Mijloacele supuse rezervarii in valutd au inregistrat o crestere brusca in anul
2022 din cauza cresterii rezervelor obligatorii, fiind atrase mai multi bani in euro de-
cat in dolari americani, care a inregistrat o crestere. Astfel, rezervele in euro au cres-
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cut de la 13,9 miliarde euro in 2021 la 16,4 miliarde euro in 2022, iar in anul 2023
au scazut putin fatd de anul 2022. Daca vorbim de rezervele in dolari, acestea au
crescut, dar Intr-un ritm mai mic, de la 5,6 miliarde dolari SUA la 6,3 miliarde do-
lari SUA in 2023, mentindndu-se practic la acelasi nivel. Prin aceastad politica,
BNM incurajeazi creditele in lei si descurajeaza creditarea in valuta. in prezent, re-
laxarea politicii monetare duce la cdderea costului banilor si la cresterea accesului
la bani, in special in lei. [5]

Astfel, politica monetara restrictiva a influentat sistemul bancar prin faptul ca
diferenta intre dobénzile percepute pentru creditele acordate persoanelor fizice si
cele acordate persoanelor juridice a rimas consistenta. In perioadele in care politica
monetara a fost relaxata puternic de catre Banca Nationala a Moldovei (BNM), do-
banzile la creditele acordate intreprinderilor au ramas relativ constante, stabilizan-
du-se la nivelul de 8%. Cu toate acestea, influenta asupra politicii monetare a fost
evidentiatd de scaderea semnificativa a dobanzilor la creditele acordate populatiei,
care au atins 5,4% in 2021.

in momentul in care BNM a adoptat o abordare mai restrictiva in ceea ce pri-
veste politica monetard, dobanzile la creditele acordate intreprinderilor s-au majorat
usor, 1n timp ce cele pentru persoanele fizice s-au indsprit considerabil, crescand de
la 5,4% la 15,9%. in prezent, odata cu relaxarea politicii monetare, se observi o in-
versare a tendintei, cu creditele ieftinindu-se, iar cele pentru populatie inregistrand
o scadere a dobanzilor mai rapida decét cele pentru mediul de afaceri. Astfel, politi-
ca monetara a BNM are un impact mai puternic si mai imediat asupra comporta-
mentului populatiei decat asupra intreprinderilor, influentind direct inflatia. In con-
textul Republicii Moldova, rata de baza si rezervele obligatorii sunt factorii princi-
pali care influenteaza volumul creditelor acordate populatiei, in timp ce impactul
asupra mediului de afaceri este mai redus. [1]

—Total | e juri Total ¢

Figura 2. Dobdnda medie anuld la credite noi oferite, persoane fizice
Sursa: Raportul Ratele nominale medii ale dobanzilor si volumele creditelor noi
acordate, www.bnm.md
Volumul creditelor noi accesate, atit de catre agentii economici, cat si de catre
populatie, in trimestrul III din 2021, a ajuns lunar la 4,3 miliarde de lei. Din acest
total, agentii economici au accesat credite in valoare de 2,7 miliarde de lei, in timp ce
populatia a accesat credite in valoare de 1,5 miliarde de lei lunar. in perioada in care
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politica monetara a fost inasprita, volumul creditelor accesate de catre populatie a
scazut semnificativ, ajungand la 600 de milioane de lei in trimestrul IV din 2022. In
schimb, n ceea ce priveste agentii economici, volumul creditelor in trimestrul 1V din
2022 a fost de 3,5 miliarde de lei, fata de 3 miliarde de lei in trimestrul 111 din 2022.

Efectele politicii monetare restrictive asupra mediului de afaceri au fost mai
reduse in comparatie cu impactul asupra populatiei. In prezent, avem un paradox:
cu relaxarea politicii monetare de citre Banca Nationald a Moldovei, populatia in-
cepe sa se crediteze activ. Astfel, in trimestrul II din 2023, populatia a accesat lunar
credite in valoare de 1 miliard de lei, comparativ cu cele 600 de milioane de lei din
trimestrul IV din 2022. In acelasi timp, creditarea agentilor economici a scazut la
2,9 miliarde de lei in trimestrul IT din 2023. [1]

Cum si am mentionat anterior politica monetara restrictiva a avut efecte imedia-
te asupra persoanelor fizice decat asupra celor juridice. Persoancle fizice in sistemul
bancar sunt indivizi sau persoane care utilizeaza serviciile institutiilor bancare pentru
diverse activitati financiare. Aceste activitati pot include economisirea pentru obiecti-
ve pe termen scurt sau lung, investitii in diverse instrumente financiare pentru a obtine
randamente, imprumuturi pentru diverse nevoi personale sau de afaceri, gestionarea
conturilor curente pentru efectuarea tranzactiilor zilnice etc. Astfel a determinat ca per-
soanele fizice sa mentine economiseasca decat sa ia credite. Astfel in anul 2023 eco-
nomiile nete ale populatiei a inregistrat un record insumand 41,8 miliarde de lei fiind
in crestere fata de anul precedent cu 6 miliarde de lei. Dacd e sa raportam la alti ani
permanente populatia Moldovei a economisit mai mult decat s-a imprumutat o ex-
ceptie fiind anul 2021 cand am inregistrat o creditare neta negative de -1,4 miliarde
de lei, cauza fiind ca in acest an creditele au fost cele mai ieftine determinand populatia
sd ia credite atat pentru consum cat si pentru imobile deoarece in aceasta perioada cre-
ditul imobiliar a constituit 6,4-6,7% fiind cea mai mica dobanda din ultimii ani. [7]

Astfel cum am mentionat, in anii 2020 si 2021 am avut cei mai ieftini bani din
istoria tarii. Se observa ca volumul de credite noi accesate de persoane fizice media
lunara in anul 2021 trimestrul III a inregistrat un record insumand in total 1,5 miliarde
de lei. Daca e sa comparam cu anii pana la criza cel mai inalt nivel a fost inregistrat in
anul 2019 insuménd 839 milioane de lei. Recordul inregistrat in anul 2021 trimestrul
III se datoreaza in mare parte cresterea creditului de consum din partea populatiei ca-
re a crescut de la 589 milioane lei in trimestrul I la 965 milioane in trimestrul ITI, cau-
za este o ratd a dobanzii foarte accesibild, de asemenea o influenta a avut si cresterea
creditelor accesate pentru imobile crescand de la 275 milioane de lei la 511 milioane
de lei in trimestrul III. Odata cu aplicarea unei politici monetare restrictive volumul
creditelor noi accesate a scazut considerabil inregistrand in trimestrul IV al anului
2022 cele mai mici volume. Astfel daca e sd comparam cu trimestrul 11 al anului
2021 se observa ca creditele de consum de la 965 milioane de lei au scazut la 455
milioane de lei,si creditele pentru imobile de la 511 milioane de lei a scazut la 128
milioane de lei. Relaxarea politicii monetare la sfarsitul anului 2023 odata cu diminu-
area inflatiei a determinat cresterea cererii la credite noi accesate de populatie Ast-
fel creditele pentru consum insuméand 856 milioane de lei in trimestrul IV al anului
2023, si cele pentru imobile la fel si-a revenit inregistrand 404 milioane de lei. [1]
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Cu toate acestea creditele luate pentru afaceri de catre persoancle fizice se
mentin la un nivel redus Insumand 69 milioane de lei.
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Figura 3. Credite noi accesate de persoane fizice (media lunard), milioane lei
Sursa: Raportul Credite noi, www.bnm.md

Prin implementarea unei politici monetare restrictive, efectul asupra compor-
tamentului persoanelor fizice depaseste cu mult simpla incurajare a economisirii.
Cresterea ratei dobanzii si restrictiile privind conditiile de creditare au determinat,
practic, populatia sa caute alternative in sectorul non-bancar, care a inregistrat o
crestere semnificativa a creditdrii in comparatie cu perioadele anterioare.

In trimestrul IT al anului 2022, creditarea persoanelor fizice de citre banci a
incetinit de 2,3 ori, constituind 239 de milioane de lei lunar, in timp ce creditarea
de cdtre companiile de microfinantare a inflorit, atingdnd un record istoric absolut
de 164 de milioane de lei lunar. Ponderea acestora in totalul cresterii creditelor pentru
persoanele fizice a ajuns la 40%, de doud ori mai mult decét anul precedent. Trebuie
sa avem in vedere si creditarea neobservati de la camitarii clandestini. in 2021,
conform lui Veaceslav lonita, estimdrile indicau o creditare in valoare de 1,4 mili-
arde de lei, iar pentru prima jumadtate a anului 2022, se estima ca a ajuns la 1,8 mili-
arde de lei. De asemenea, trebuie sd ludm in considerare ca persoanele fizice s-au
imprumutat in proportii mari si de la alte persoane fizice. Conform datelor din
2023, s-au inregistrat imprumuturi de 17 miliarde de lei, in crestere fatd de anul
precedent cu 3,2 miliarde de lei. Cu toate cd oamenii au gasit surse alternative de
imprumut, conform unui sondaj realizat de CBS Research in 2022, 35,8% din per-
soanele fizice intdmpina cele mai mari dificultati in returnarea banilor la companii-
le de microfinantare, 35,0% de la camatari, iar 32,4% de la rude si prieteni, in timp
ce de la banci acest procent este cel mai mic, de 22,3%, chiar daca conditiile de
creditare s-au ingreunat. [10]

Pentru a intelege pe deplin efectele politicii monetare, trebuie sa analizam mo-
dul 1n care aceasta a afectat mediul de afaceri, sau mai bine zis, persoanele juridice.
Raportat la Produsul Intern Brut (PIB), situatia creditarii agentilor economici arata
vulnerabila. in anul 1999, creditarea agentilor economici reprezenta 12,3% din PIB.
Aceasta cifra a crescut semnificativ pana la 32,6% 1n 2008, pentru ca in 2013 sa
atingd 33,2%. Ins3, a urmat o prabusire accentuata, coborand la doar 13,5% 1n 2019.
In anul 2020, acest indicator a inregistrat o usoara crestere, ajungand la 15,7%. in
prezent, creditarea agentilor economici reprezinta 13,8% din PIB.

153



Dificultati la intoarcerea imprumuturilor in
dependenta de sursa de finantare
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Figura 4. Dificultati la intoarcerea imprumuturilor in dependenta de sursa de finantare
Sursa: CBS Research

Dupa anul 2014, agentii economici si economia noastra au suferit lovituri atat
de puternice inct economia s-a prabusit. Astfel conform economistului Veaceslav
lonita ,, Deja de 5 ani, mediul de afaceri se afla intr-o situatie extrem de precarad.
Nu s-au identificat factorii care ar permite cresterea, dezvoltarea si investitiile. In
prezent, ne aflam la nivelul anului 2000 si nu se cunosc solutiile pentru a iesi din
aceastd capcand in care a cdazut economia dupa jaful bancar din 2014. Pierderile
in productie sunt estimate la zeci de miliarde de lei din cauza incapacitatii noastre
de a ne reveni dupd socul din 2014

Pentru a intelege situatia actuald din sistemul bancar, este crucial sd analizam
un indicator important numit surplusul de lichiditate. Acesta reflecta oferta de bani
si alte active lichide care depasesc cererea pentru aceste resurse, fiind un aspect
crucial 1n evaluarea pietelor financiare si a stérii generale a economiei.

in Republica Moldova, surplusul de lichiditate a fost prezent in mod constant,
insa nu intr-o masura extrem de mare. Pana in anul 2013, populatia depunea bani in
banci, iar acest capital era utilizat pentru creditare in mediul de afaceri, contribuind
astfel la functionarea economiei. Aceasta tendintd a persistat pana in 2013, cand am
observat o crestere semnificativa a depozitelor, de la 39,8 miliarde de lei in 2012 la
51,9 miliarde de lei in 2013.[3] De asemenea, creditarea a inregistrat o crestere, de
la 35,0 miliarde de lei la 42,2 miliarde de lei, generand un deficit de 9,7 miliarde de
lei, mai mare cu 4,9 miliarde de lei fata de anul anterior.[8]

Incepand din acel an, surplusul de lichiditate in economie a inceput si creasca
de la an la an. Tn 2023, am observat o crestere brusca a depozitelor, de la 95,0 mili-
arde de lei la 113,3 miliarde de lei, in timp ce volumul creditelor a crescut nesemni-
ficativ, de la 61,6 la 63,9 miliarde de lei. Astfel, a fost inregistrat un surplus de li-
chiditate record de 50 miliarde de lei. Acest surplus semnificativ indica faptul ca, in
loc sé fie investiti sau sa circule In economie, banii sunt retinuti in depozite. Acest
lucru poate afecta negativ ritmul de crestere economica si dezvoltarea generald a
tarii, sugerand o lipsa de incredere in mediul de afaceri sau o lipsa de oportunitati
de investitii profitabile.
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Figura 5. Deporzitele si creditele in sistemul bancar din Republica Moldova, miliarde lei
Sursa: Raportul Structura portofoliului de credite pe sectorul bancar al RM, Raportul
structura depozitelor pe sistemul bancar, www.bnm.md

De asemenea, un factor ingrijorator este ca in prezent avem o creditare neta ne-
gativa a mediului de afaceri, situata la -8,2 miliarde de lei ceea ce inseamna ca in-
treprinderile pun mai multi bani la depozite decat iau credite pentru investitii.
Aceasti tendinta este opusa celei din anul 2012, care a inregistrat cea mai inalta
creditare, atingand 18,8 miliarde de lei, cu o crestere semnificativa fata de anul pre-
cedent, care era de 14,6%.

Dupa evenimentele precum furtul miliardului, fiecare an a adus o scédere a
creditarii nete. De exemplu, in anul 2020 s-a inregistrat o creditare de doar 0,5 mili-
arde de lei, influentatd de pandemie. Totodata, in 2021 s-a inregistrat 0 creditare
negativa de -0,7%, iar in 2022 a fost inregistratd 0 crestere pana la 2,4 miliarde de
lei. Cu toate acestea, in anul 2023 s-a inregistrat 0 prabusire fara precedent. Aceasta
situatie a fost influentata de faptul ca, pana in anul 2020, mediul de afaceri lua mai
multe credite decat tinea bani la depozite. De exemplu, in anul record 2021, s-au
luat credite in suma de 31,5 miliarde de lei, in timp ce numarul de bani pus la depo-
zite a constituit doar 12,7 miliarde de lei. [1]
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Figura 6. Creditarea netd a mediului de afaceri din Republica Moldova de catre
sistemul bancar, miliarde lei (volum credite acordate minus volumul depozitelor)
Sursa: Raportul ratele nominale medii ponderate ale dobanzilor si volumele creditelor
noi acordate, www.bnm.md

155



Cu toate acestea, incepand cu anul 2020, situatia s-a schimbat din cauza pan-
demiei de COVID-19, conflictului din Ucraina si crizei energetice, care au determi-
nat mediul de afaceri sa pastreze mai multi bani la depozite decat sa ia credite. Ast-
fel, in 2023, volumul depozitelor a fost de 46,8 miliarde de lei, in timp ce creditele
luate au insumat 38,6 miliarde lei. Anul 2024 se profileaza sa fie un an crucial pen-
tru stimularea investitiilor si revitalizarea mediului de afaceri, avand in vedere con-
textul economic si evolutiile recente. [1]

In concluzie pot spune ca anul 2024 trebuie si devind un an al investitiilor
pentru Republica Moldova, deoarece este vital sa depasim vidul investitional actu-
al. Autoritatile centrale trebuie sa actioneze pentru a stimula agentii economici sa
acceseze credite si sa investeascd in dezvoltarea economiei. Este imperativ sd se
creeze un climat favorabil investitiilor, iar acest lucru poate fi realizat prin interme-
diul politicii fiscale si al masurilor guvernamentale care sd ofere stimulente si faci-
litati pentru investitori.
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Atelierul STIINTE ECONOMICE
CZU 330.341: 504.06

MNPEMMYIIECTBA U BJIUSAHUE “3EJEHBIX” PABOYUX MECT
HA 9KOHOMHMUKY PECITYBJIMKA MOJIJJOBA

Amnacracus HIAXBOPOCT, cmyoenmra, @akynvmem moyHblX HAYK, IKOHOMUKU U
oxpyacarowell cpedvl, Bervyxuil I'ocyoapcmeennuwvitl Yuusepcumem um. Anexy Pycco
Hayunerit pykoBogurens: Anuna CYCJIEHKO, op. xab., kong. yrus.

Abstract: The emergence of green jobs has become a pivotal element in the
global transition towards sustainable development. In the Republic of Moldova, the
integration of green jobs within various economic sectors is not only a response to
environmental challenges but also a strategic approach to revitalizing its economy.
This paper explores the multifaceted benefits and impacts of green jobs in Moldova,
emphasizing their potential to foster economic growth, reduce unemployment, and
enhance energy security. By analyzing statistical data, reviewing successful projects,
and considering sector-specific developments, the study provides a comprehensive
overview of how green jobs can contribute to the country’s sustainable economic
trajectory. The findings suggest that green jobs are instrumental in driving a shift
towards a more resilient economy, capable of meeting the dual goals of environmental
sustainability and economic prosperity.

Keywords: Green Jobs, sustainable development, economic growth, Ecological
Impact, employment opportunities, green economy.

B mocnenrue rogsl KOHIENIUS “3eIEHBIX” Pa0OYMX MECT CTaja KITFOYCBBIM
3JIEMEHTOM B CTPATETHSIX YCTOWYMBOTO Pa3BUTHS MHOTHMX CTpaH, BKiodas Pecmy-
O6nuky MomnnoBa. “3enénsie” paboune MecTa COCOOCTBYIOT HE TOJNBKO COXpaHe-
HUIO Y BOCCTaHOBJICHHMIO OKPY’)KaIOIIEH cpeabl, HO M 00ecreunBaroT S3KOHOMUYEC-
KYIO BBITOZY, CO3/1aBasi HOBbIE BO3MOXHOCTH JJISI pOCTa M Pa3BUTHS.

Pecrry6nka MonzoBa, cTpaHa ¢ epexoJHOH SKOHOMHUKOH W YPOBHEM J0X0[a
HIDKE CPEJIHEr0, CTAIKHUBACTCS C PSIIOM SKOHOMHUUECKUX BBI30BOB, BKJIIOYas IeUIAT
Oro/pKeTa, IeVHLyCTPHAITM3ALNIO U 3aBUCUMOCTD OT HECTAOMIIBHBIX MTOTOKOB JIMYHBIX
MEXTyHAPOIHBIX JEHEXKHBIX TiepeBooB. OmHako OGmarogapsi 5KOHOMHIECKON MHTE-
rpauuu ¢ EBponeiickum corosoM u ConpysxectsoMm HesaBucumeix I'ocynapcers, crpa-
Ha Hadaja MoJy4aTh BRITOIBI OT (POPMHUPOBAHUS HOBBIX CEKTOPOB AKOHOMHUKH. [1]

“3enénple” pabouyre MecTa UrpaloT BaXKHYIO POJIb B IPOJBMXEHUH YCTOHYH-
BOTO Pa3BUTHA, KOTOPOE CTPEMHUTCS K OaaHCy MEXTy SKOHOMHUYECKUMH, COLIHATh-
HBIMU U 5KOJIOTUYECKUMH LEeNIsIMH. OTa B3aHMOCBSI3b OCHOBBIBAETCSI Ha HECKOJb-
KHX KITIOYEBBIX IPUHIIAIIAX:

Oxonomuueckas ycmouuueocmy: “3enénple” paboune MecTa CriocoOCTBYIOT CO3-
JTAHUIO SKOHOMHUKH, KOTOpast MOKET PAacTH M Pa3BUBAThCs O€3 HAHECEHHMS Bpeaa OKpy-
JKAFOIIEH cpefie. DTO JOCTUraeTCs 3a CYET MHBECTUIIMI B BO3OOHOBIISIEMBIC HCTOYHUKH
SHEPTHUH, 3HeProd((HeKTHBHBIE TEXHOJIIOTUH U YCTONUYMBBIE IPAKTUKK BEJCHHS OM3HECA.

Coyuanvras unxnosusHocmy: ‘“3enéHple” paboyne MeCTa 4acTo CBS3aHbBI C
yIy4IIEHHEM YCJIOBHH TpyJla U CO3JlaHHEM PabouMX MECT, JOCTYHHBIX Ul LIHPO-
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KOT'0 Kpyra JIIoJied. ITO criocoOCTBYET COKPALICHUIO OEJHOCTH U YIYUIIEHHUIO CO-
IIMAJIbHOTO OJIaromoITyIHs.

Okonoeuueckas omeemcmeeHHoCcmb: PadOTa B “3eNICHBIX” OTPACIIIX HaIpaBIIe-
Ha Ha CHIDKCHHUE BO3/ICHCTBHS Ha OKPY)KAIOLIYIO Cpely, YMEHbIICHHE BEIOPOCOB Iap-
HHUKOBBIX Ta30B M COXPAaHEHHE MPUPOAHBIX PECYpCOB. DTO BKIIIOYAET B cebs ympa-
BIICHHE OTXOJAMH, COXPAHCHNE BOIBI M SHEPTHH, a TAKXKE 3aIIUTy OHOpa3HOOOpa3usl.

Yemoiiuusoe nompebaenue u npousgoocmeo: “3enénvie” paboune Mecta IoJ-
JIEP)KUBAIOT TEPEX0Jl K MOJEISIM YCTOHYMBOIO MOTPEOICHHUS M POU3BOJICTBA, KO-
TOpble MUHHUMM3HUPYIOT OTXOJABl M MaKCUMH3HUPYIOT NMOBTOPHOE HCIOJIb30BaHUE U
PELMKIINHT PECYPCOB.

Hunosayuu u nepexod Kk HU3KoyeiepooHou 3xoHomuxe: “3enéupie” pabouue
MecTa CTUMYNUPYIOT MHHOBAIlMU U MCCIIEAOBaHUSA B 00JIaCTH SKOJIOTMYECKH YUCTHIX
TEXHOJIOTHH, YTO SIBISIETCS KIIFOUEBBIM (DAKTOPOM ISl Iepexoa K HU3KOYTIIepoI -
HOM SKOHOMHKE.

CornacHo HanmonanpHOMY Otopo cratuctuku Pecrryonukun Momnmosa, B 2023
TOAy pacriojlaracéMble JOXObI HACEICHNS yBEIUIHINCH Ha 15,6% 1o cpaBHEHUIO C
HPEeABIIYIINM TOJ0M, YTO yKa3blBaeT Ha oOIee ymydmeHne SKOHOMHUYECKOTO I10-
JI0KEHHS B CTpaHe. DTO MOXKET CO3/1aTh OJIaroNpUATHBIC YCIOBHSA AJISL pOCTa “‘3ere-
HBIX” pabOYMX MECT, TaK KaK YBEJIMYECHUE IOXO0J0B HACEICHHUS YacTO COMPOBOXKIa-
€TCsl OBBIIIEHUEM CIIPOCa Ha SKOJIOTHUECKU YUCTHIE TOBAPHI U YCIYTH.

JlanHble 0 3aHATOCTH M 0e3paboTHIIe MOKa3bIBAIOT, YTO YHCIEHHOCTh Hacele-
HUS, HE BXOJAIIETO B cocTaB paboueit cuibl, B IV kBaptane 2023 roga u3MeHu-
Jlach, 9YTO MOXKET OTpakaTb M3MEHEHMS B CTPYKTYpe pPBIHKA TpyJa, BKIIOYas BO3-
MOJKHOE YBEJIMYECHHE ‘3eJIeHBIX pabounx MecT. [2]

WHBecTHIMM B OKOJOTHYECKHE NPOEKTHl M HH(PACTPYKTypy, TaKue Kak
BO300HOBIIsIEMasi SHEPTHA U YJIydIIeHHE SHeprod((HEeKTUBHOCTH, MOTYT CIIY>KUTh
WHINKATOPOM POCTa “3eJICHBIX” padO9YHX MECT.

D¢ dexTrBHOE pa3BUTHE SKOHOMHKH PecryOmmki MongoBa BO3MOXKHO 3a CUET
BHEJIPCHHUS “3eNEHBIX pabounx MecT. B cnenyromue GpyHmaMeHTaIbHBIE OTPACIIH:

Cenvcroe x0351icmeo: CEBCKOe X03IHUCTBO cOCTaBIsieT okoJo 13% mobaBieH-
HOW CTOMMOCTH B 9KOHOMHKE MoJoBbel. B 3To# oTpaciu ‘“3eneHple’” paboune mMecTa
MOTYT BKJIIOYaTh OPTaHHYECKOE 3eMIIEIeNIe, YCTOWIMBOE YIpaBJICHHE JecaMu U
COXpaHEeHHE BOJHBIX PECYpPCOB.

IIpomviuunenHocms  TPOMBIIIIICHHOCT BHOCHUT 26% B 9KOHOMHKY CTpaHHI. “3e-
nieHsle” pabodre MecTa B 3TOM CEKTOPE MOTYT OBITh CBSI3aHBI C TIPOU3BOJICTBOM BO30-
OHOBIIIEMBIX MICTOYHHKOB SHEPTHH, TAKNX KaK COJHEYHbIE MaHEJU M BETPSHbIE Typ-
OUHBI, a TAKXKE C yITyqIIeHneM SHeprod((HeKTHBHOCTH MPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCOB.

Cghepa ycnye: chepa ycayr cocraBisieT 61% 3SKOHOMUYECKOW aKTHBHOCTH
Momnnossl. B aroii chepe “3enensie” paboyre Mecta MOTYT OBITh CBSI3aHBI C HKOJIO-
THYECKUM TYPHU3MOM, YIPABICHUEM OTXOJaMU U PELUKIMHIOM, a TaKXKe C DHEPro-
ayJIMTOM M KOHCYJIGTAlIMOHHBIMH YCIIyT'aMH 110 YCTOWYNBOMY Pa3BUTHIO.

Onepeemuxa: 3HEPreTHUYECKas OTpPacib TAKXKE MPEICTABIAECT 3HAUYUTEIbHBIN
MOTEHIHAT JUTSI “3€JIEHBIX” pabounuX MECT, 0COOEHHO B 00JaCTH BO30OHOBIISIEMBIX
HCTOYHHMKOB 9HEPTUH U TOBBIIIEHUS 3HEPro3(h(heKTUBHOCTH. ITO MOXKET BKIIFOUATh
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Ppa3paboTKy M 3KCIUTyaTaluio BETPOBBIX M COJIHEYHBIX AJIEKTPOCTaHLMWM, a Takxke
MPOEKTHI 110 YIIYYIICHUIO 3HePro3(h(HEeKTUBHOCTH 3aHIH U HHOPACTPYKTYPHI.

Boowuvie pecypcur: B 2018 romy 6omee 90% pacxonos HammonansHOTO 3K0I10-
rugeckoro ¢GpoHaa MomIoBE OBUIO HAIIPABIIEHO HA NPOEKTHI BOJOCHAOKCHHS H
BOJIOOTBE/ICHHS. DTO MOJIEPKUBAECT BAXKHOCTD YIPABICHUS BOTHBIMH PECYPCAMU U
CBSI3aHHBIX C HUMU ‘3€JICHBIX~ PabOYX MECT.

OTH OTpaciu MPENCTaBISIOT COOOI KITIOYEBHIE CEKTOPHI, B KOTOPBIX ‘‘3eIre-
Hble” pabouue MecTa MOTYT CHOCOOCTBOBATh AIKOHOMHYECKOMY POCTY U YCTOWYH-
BOMY pa3BuTHio PecrryOmiku Momoga.

Jlnst Gonbliedt SICHOCTH, HaJ 0 3HaTh, Kakue Npodeccuy OTHOCSATCS K JaHHBIM
CEKTOpaM M MOTYT Ha3bIBATHCS ‘3€NEHBIMU .

"3enéuvie pabouue mecma" — 310 paboTta, KOTOpas HAIPaBJICHA HA COICHUCTBUC
9KOJIOTHYECKOH YCTOIYMBOCTH, CHIDKCHHWE HETaTHBHOTO BO3JCHCTBHS Ha OKpY-
KAIOIIYIO cpenty B 00pb0y ¢ M3MEHEeHHeM KianMaTa. Heckombko MpuMepoB JaHHBIX
pabor [3]:

1. Cnemmanuct mo anbTEpHATHBHOW SHEPTHM: 3TOT CIEIHAIMCT 3aHUMAETCA
MPOEKTUPOBAHUEM, YCTAHOBKOW M OOCITYy)XMBaHHEM CHCTEM, HCIIOJIB3YIOMINX
BO300HOBIISIEMbIE HICTOYHHUKN YHEPTHH, TAKHE KaK COMHEYHAs, BETPSHAs, THII-
posHepreTuka u apyrue. OH TakkKe MOXET 3aHMMAaThCsl pa3paboTKOi HOBBIX
TEXHOJIOTHH ISl MOBBILIEHHST 3P )EKTUBHOCTH U JOCTYITHOCTU aJIbTEPHATHB-
HBIX UCTOYHHUKOB OHEPI'UU.

2. DHeproayauTop: 3TOT CIEIHAIKCT MPOBOJMUT aHAIHM3 YHEProNOTPeOcCHHs B
3MaHUSIX U TpeayaraeT PeKOMEHJAIMH IO TOBBIIICHHUIO SHEprodpQexTHB-
Hoctu. OH MOXET OLICHUBATh 3(1)(1)CKTI/IBHOCTI) CHCTEM OTOINICHHA, KOHJAHUIIHO -
HUPOBAHMS BO3JyXa, OCBEIICHHS U JPYTHX SHEPTONOTPEOIISIONINX YCTPOICTB,
a TaKKe MpeyIaraTb METOAbI Il YMEHBIICHHS TOTPEOICHUS SHEPTHU U CHH-
JKEHUsI BEIOPOCOB yTiiepoia.

3. Crenpaiuct 1Mo yTHJIM3alMU OTXOJOB: 3TOT CIICIHAIUCT 3aHUMAaeTCs yIpa-
BJIIGHHEM OTXOJaMH C LEJNbI0 MHHHMH3AIUK HETaTHBHOTO BO3ACHCTBUS Ha
okpyxatonryro cpexy. OH paspabaTbiBaeT W BHEAPSIET CTPATETHH 110 Iepepa-
00TKE OTXOJOB, MOBBIIICHHIO 3(P(PEKTHBHOCTH HCIOIB30BAHUS PECYPCOB U
COKpaIlIeHHI0 00beMa 0TXO/I0B, HANPABJISIEMbIX Ha CBAJIKY.

4. JlanamadTHBIA Tu3aifHep ¢ YKJIOHOM B 9KOJIOTHIO: 3TOT CIICIIHAIIUCT CO3JAeT
3€JICHBIC TPOCTPAHCTBA, YUUTBIBAS MPUHIIAIIBI yCTOI\/'I‘-II/IBOFO pa3BUTHUA U DKO-
JIOTHYECKOM yCTOﬁ‘IHBOCTH. OH MOXET HCIIOJL30BaTh MECTHBIE pacTeHusd,
OpraHWYecKHue Marepuajbl M METOZIbl YIPaBJICHHs JOKAEBOW BOAOW JUIA
co3JaHus JaHAMAa(TOB, KOTOPHIE CHOCOOCTBYIOT COXpaHEHHIO OHOpa3HO-
00pasusi 1 CHI)KEHHIO BO3JICHCTBHS Ha OKPY)KAIOIIYIO Cpey.

5. Crnenuanuct 1o oxpaHe OKpY’Kalollel cpebl: 3TOT NPOoQuIIb BKIIOYAET B ceOs
pa3nuyHble 00sS3aHHOCTH, BKJIIOYAsi MOHHUTOPHHI KayecTBa BO3JyXa W BOJbI,
KOHTPOJIb 3arpsi3HEHMS M YIIPaBJICHUE OTXOJIAMH, a TaKKe pa3paboTKy W pea-
JHU3aLHI0 CTPATErnuii o0 OXpaHe M BOCCTAHOBJIEGHUIO dKocucTeM. Cremnuanuct
TaKKe MOXET MPOBOANTH O0ydeHHME M KOHCYJIBTAllMM MO BOMPOCAM OXPaHBI
OKpY>KarolIeH Cpebl.

159



Tadauua. 1. Cpagnenue «3enénvix» u 00bI4HBIX PAOOUUX MeCT

AcnekTt 3eneHble paboune mecrta O6bluHble paboune mecTa
TpyaoycCTPOCTBO, CNOCOBCTBYIOLLEE COXPAHEHMIO
PYAOY TP o pane TpaarumMoHHble paboune MecTa, He creLuanbHO
Onpegaenexue MM BOCCTAHOBNEHMIO KauecTsa OKpy>KatoLy el .
HanpaeaeHHble Ha 3KONIOMMYeCKyro YCTONYMNBOCTb.
cpegpl.
OB6bIYHO MMEIOT MONOXKUTENBHOE 3KO0rnYecKoe -
o MoryT meTb HeiiTpanbHOe UNK oTpuLaTenbHoe
Skonoruyeckoe BO34encTBune, Takoe Kak CHUXeHune BI:IGPOCOB o~
- 3KOoN0ornyeckoe Bo3aencTeve B 3aBUCUMMOCTM OT OTpacau n
BO3s€licTBME yrnepoaa uau NpoAsM>KeHNE NCMON b30BaHNA

BO306HOB/NIAEMbIX UCTOUYHVKOB SHEPTUN.

npakTuK.

Heobxoanmble
HaBbIKK

YacTo TpebytoTcs CreuuansnpoBaHHble HaBbikn B
061acT YCTORUMBOrO PasBUTUsA, BO306HOBAAEMON
3HEepPrum, CoXpaHeHna PecypcoB NAN 3KONOTUHECKMX
HayK.

HaBbikun MOryT Bapb1pOBaThCA B 3aBUCUMOCTY OT paboThl,
BKNtOYanA GUNUECKUIA TPYA N aAMUHUCTPATUBHbIE 3a4a4.

MoTeHuman pocrta

PacTyuinii cekTop C pacTylim Cnpocom Ha
3e/1eHble TEXHONOrI 1 YCTORUMBbIE MPaKTUKN.

POCT MOXeT Bapb1pOBaThCA B 3aBMCMMOCTU OT
SKOHOMMUYECKUX YCNOBUIA 1 TEHAEHLIMI OTpacau.

MHoruve paboTHUKN B 3e/1eHbIX NPOdECCUAX HaXoaaT

YpoBeHb yA0BNETBOPEHNA PaBOTON MOXKET BapbUpPOBaTLCS

YpoenetBopeHue o

260TOM yAOB/NE€TBOPEHME B CBOEM BK1aZe B OXpaHy B 3aBUCUMOCTU OT MHAVNBUAYaA/IbHbIX NPeANOYTeEHUN N
P OKpy>Katol el cpeapl U yCToWUMBOE passuTtue. ycnosuii Tpyaa.

BeposATHO, OCTaHeTCs akTyasbHbIM MO Mepe pocTa
[JonrocpoyHas NPoAONKNTENbHOCTb MOXET 3aBUCETb OT
,D,Oﬂ rocpouHas 3KONOrnyeckmnx npoGneM, UTO MOXeT NPeanoXnTb
~ Takunx ¢aKTOpOE, Kak TexHonorn4deckme AoCTumxeHus,

nepcnekTmnsea cTabuibHble nepcnekTusebl TPYyAOYCTPOUCTBa Ha

AONTOCPOYHOW OCHOBeE.

CNPOC Ha PbIHKE 1 3KOHOMMYecKas cTabunbHOCTb.

MyniecTBa:

Hcrounuk: [3,9,10]
Brenpenne MaHHBIX CHENHATBHOCTEH OTKPOET OONBIIHE BO3MOXHOCTH MJIS
Pecniy6nmkn MosoBa, obecrieurnBas yCTOHYHUBOE pa3BUTHE. BOT HEKOTOpBIE TIpeu-

1. Co3nanue pabo4YMx MECT M HYKOHOMHUYECKHH POCT: 3TO CIIOCOOCTBYET KO-
HOMHYECKOMY POCTY M YBEIMYEHHUIO IPOW3BOJCTBA U NMOTPEOJCHUS B "3€JICHBIX"
CEKTOpax SKOHOMHUKH. [4]
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Coxkpartenne BEIOpocoB U Oopbba ¢ M3MeHeHHeM Kimmara: "3enénsle” pabo-
YHe MECTa CIIOCOOCTBYIOT CHIKCHHUIO BEIOPOCOB MAPHHUKOBBIX T'a30B U JPYTUX 3a-
TPA3HSIONIMX BEMIECTB, YTO SBIISCTCS BaKHBIM IIaroM B OOprOe C M3MEHEHHEM
KianMarta. VHBECTHIINHE B BO30OHOBIISIEMBbIE MCTOYHUKH SHEPTHU M dHEProdPdex-
THBHBIE TEXHOJIOTHH TIOMOTAIOT COKPAIIATh 3aBUCUMOCTh OT YIJIEPOAHBIX TOILUIUB H
CHIDKATh BpeIHBIE BEIOPOCH B aTMochepy [7,8].

2. YBenmueHne >Heprod3((eKTUBHOCTH W COKPALICHHE PAcXOIOB: 3€JIEHBIC
TEXHOJIOTUH U METOJIbl paboThl YacTO CIOCOOCTBYIOT YBEJIHUYEHHUIO 3Heproaddexk-
TUBHOCTH NPEAIPHUATHH U JTOMAIIHUX XO3SHCTB. ITO MO3BOJISIET COKPAIATh PacXo-
JIbl Ha DHEPTHIO0 M PECYPCHI, YTO MOBHIIIAET KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh KOMITaHUH H
CHMKAET 3aTpaThl Ul IOTpeOHUTENeH.

3. Co3naHue HOBBIX BO3MOXKHOCTEH Il MHHOBAIlMH M Pa3BUTHS: Pa3BUTHUE
"3e1€HBIX" OTpaciaeil CTUMYJIUPYET NHHOBALMOHHBIE MIPOLIECCHl U HAYYHBIE HCCIIE-
JOBaHMSA B OOJACTH YHCTOH 3HEPTUH, YCTOHYMBOTO INPOM3BOACTBA M 3KOJIOTH-
YECKUX TEXHOJIOTHH. DTO CO34aeT HOBHIE BO3MOXKHOCTH ISl pa3BUTHS Ou3Heca,
HaYYHBIX OTKPBITUI U TEXHOJIOTUYECKMX HHHOBALUH.

4. YiyumeHue KadecTBa OKPYKAIOIEH Cpesbl U 30POBbSI HACEICHUS: 3eTE-
HbIE pabovre MECTa CIIOCOOCTBYIOT CHIDKEHHUIO 3arpPA3HCHHS BO3yXa, BOABI M MOY-
BB, YTO TIOJIOKHUTEJILHO BIIMSET Ha 3I0pPOBbE HACENEHHS M Ka4ECTBO OKPYIKaroLlen
cpenbl. YMeHbIICHHE HUCIIONBb30BaHMs YrIepOIHbIX TOIUIMB M TIEPeXo]] Ha BO30OHO-
BJISIEMbIE MCTOYHHMKHM JHEPIMH TAK)KE CHIDKAIOT PUCK 3a00JIeBaHMii, CBS3aHHBIX C
3arpsi3HEHUEM BO3yXa.

5. CormmanbHas clipaBeIIMBOCTE: pa3BUTHE "3eNEHBIX" OTpacieit cnocoOCTByeT
CO3JJAHUIO PaBHBIX BO3MOXHOCTEH JUIsSl BCEX TPYIIIT HACEICHUsI, BKIIIOYas KEHIIMH,
MOJIO/Ie)Kb, MUTPAHTOB M JIIOJICH ¢ OTpaHMYEHHBIMH BO3MOXHOCTSIMH. JTO CHOCO0-
CTBYET COIIMAJIbHON CIIPaBEAIMBOCTH M HHKIIIO3UBHOMY 9KOHOMHYECKOMY Pa3BUTHIO.

GHGs = Co2
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Puc. 2. Boibpocer napruxossix 2azos, sxmouas CO,
HUcrounuk: [6]
BoT HeckoIbKO PUMEPOB YCTICIITHBIX MPOSKTOB B 00JacTH “3en€HBIX” pabdo-
yux mecT B Pecriybirke MonmoBa [S]:

161



1. doroanexrpuueckuil mapk B cene Tanmaza — B cene Tanmasa, paiioH
MTedan-Boms, 66u1 mocTpoeH (GoTOATEKTpHISCKHA TApK, KOTOPEI o0ecriednBaeT
3eJEHYI0 DIIEKTPOIHEPIHI0 Ha OCHOBE COJHEYHBIX Oarapeil. IIpoekT peanuzoBan
kommanuei «Ostia Group» u TpezronaraeT Mpou3BOACTBO OKkojio 1,7 mmH kBT4
9NIEKTPOIHEPTUH B T'OJ], YTO MO3BOJHUT COKpaTHTh BBIOpockl CO2 Ha 842 TOHHBI
€XXETOJTHO.

2. ConneuHas ¢oroanekrpuyeckas craHius kommanuu “Spandor” SRL —
kommanus “Spandor” SRL n3 KummaéBa, 3aHUMAarOmMascsi IMIIOPTOM Msica M YCITy-
raMd XOJIOJMJIBHOTO XpaHEHHs, YCTaHOBMJIA COJHEYHYIO (DOTOIIEKTPUUECKYIO
cTaHIMI0 MOIIHOCTHIO 493 kBT. Ora cranums obecneunsaer 100% sHepruwm, He-
00XOMMOM ISl XOJOIWIIBHBIX OIEpalfid, U CIIOCOOCTBYET COKpAIIEHHIO BHIOPO-
coB CO, Ha 748 TOHH B I'oI.

OTU MPOEKTHl JEMOHCTPUPYIOT, KaK WHBECTUIIUH B “3eJEHBIE” TEXHOJIOTUU
MOTYT CIIOCOOCTBOBATh Pa3BUTHIO OM3HECa W OJHOBPEMEHHO YJIydIaTh SKOJOTH-
YEeCKYIO CUTYallHIO B CTpaHe.

BriBoabI:

1. “3enéupie” paboure MeCTa CIIOCOOCTBYIOT TUBEPCUBUKAIINN SKOHOMUKHU U CO3-
JAHUIO HOBBIX OTPACIICHi, 9TO BEJIET K YCTOMYMBOMY SKOHOMHUYECKOMY POCTY.

2. VHBecTHLMM B YCTOWYMBBIC TEXHOJOTHU W IPOEKTHI OTKPHIBAIOT HOBBIE BO3-
MOXHOCTH ISl TPYIOYCTPOICTBA, CHIKAsl YPOBEHBb 0€3paboTHIIBI.

3. Pa3Butne BO30OHOBIISIEMBIX MCTOYHHUKOB DHEPIHMH YMEHBUIAET 3aBUCHMOCTD
OT UMIIOPTUPYEMBIX SHEPTOHOCHUTEINEH M TOBBIIIAET YIHEPIETHUECKYIO HE3aBH-
CHUMOCTH CTPaHBI.

4. “3enénpre” pabounme MecTa OOECICYMBAIOT PAaBHBIE BO3MOXKHOCTH TPYIO-
YCTPONCTBA, CHOCOOCTBYS COIMAJIFHON MHTETpPAallMd M COKPAIIEHUIO Hepa-
BEHCTBA.

5. IIpoekTsl, cBA3aHHBIE C “3eNEHBIMU PAOOYMMH MECTaMHU, TOMOTAIOT CHU3HUTh
9KOJIOTMYECKUH yIepo.

6. ns pasButus “3en€HbIX” pabodmx MecT HeoOXOIUMa aKTHBHAs TOJHUTH-
yecKast BOJISI 1 COOTBETCTBYIOIIEE 3aKOHOAATEIbCTRO.

7. BaxxHBIM acHEeKTOM SBJSIETCSA MOATOTOBKA KBATHU(UIMPOBAHHBIX CIIELHA-
JIMCTOB, CHOCOOHBIX PadOTATh B “3€JIEHBIX” OTPACIIAX.

8. CoTpyIHHUYECTBO C MEXKITyHAPOIHBIMU MAPTHEPAMH U OPTaHU3AIMSIMH MOXKET
YCKOPHUTH NEPEX0] K “3eIEHON” IKOHOMUKE.
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CZU 338.24

COBEPIIEHCTBOBAHUE MEHEJI’KMEHTA NHAYCTPUAJIBHbBIX
MPEJANPUSTUI B KOHTEKCTE YCTOMYHUBOI'O PA3BUTHUS

HNBan TAPAHIOK, cmyoenm, ®axyremem mounvix HayK, SKOHOMUKU U
oxpysscaiowelt cpeodvt, Beavyxuil I'ocyoapemeennwiil Yuusepcumem um. Anexy Pycco
Hayunstii pykoBogurens: Aauna CYCJIEHKO, op. xab6., koug. ynus.

Abstract: This article addresses a very relevant topic in our time: sustainable en-
terprise development. It is particularly relevant in Moldova, as improving Moldova in
the context of sustainable development would help it become competitive and enter the
global market. The article discusses the general concept of sustainable development, its
components in all three aspects, standards, goals of sustainable development and the
requirements they entail, as well as management mechanisms and approaches.

Keywords: sustainable development, mechanism for managing, sustainable deve-
lopment goals, enterprise.

YcroitunBoe pa3BUTHE — 3TO COBOKYIHOCTH (CHCTEMa) CPEICTB, CIIOCOOHBIX
00eCreunTh KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTh TPOAYKIMH W TPOHU3BOJCTBA, THOKOCTh
peakuud Ha  MEHSIOLIYIOCS KOHBIOHKTYPY PpbIHKA, HMHHOBAalMOHHYIO U
HWHBECTHIHOHHYIO aKTUBHOCTE, 9KOJIOTHYHOCTE MTPOU3BOCTRA [2].

XOoThb M CYIIECTBYET OTPOMHOE KOJHYECTBO OIpEICICHUN YCTOMYUBOTO
Pa3BUTHA, HO MHEHHE BCEX COBPEMEHHBIX YUEHBIX IO 3TOMY BOIIPOCY CBOIUTCS K
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KOHLICTIIINY, BKJIIOYAIOIEH B ce0s TPOWCTBEHHOE HAa4ajo 3a CUeT OOBbEeIMHEHMS
COLIMAIFHOW, TPUPOAHOM W SKOHOMHYECKOW cep, KOTOpBIE XapaKTepU3YIOT
Ba)XHEHIINE HANpPaBIICHUs YCTOHYMBOrO pa3BUTHA deioBedecTBa [l]. JlaHHBIH
KOHIIENT 3areyari€éd B BUAe cXeMbl Ha Puc. 1.

CoruuanpHas
cpexa

CrnpasenBoe
COTPYAHMYECTBO

Jlonycrumoe
IapTHEPCTBO

YcroituuBoe
pazBUTHC

DKOHOMHYECKast
cpena

Oxpy:xaroiuas
cpeaa

JKusznecnocobHoe
B3alMO/ieiicTBHE

Puc. 1. Konyenyus ycmoiiuugoeo pazgumus
Wcrounuk: [1].

JlaHHBIN KOHIIETIT SIBJIIETCS 0a30# /I IOHUMAHUS, YTO K€ TAKOE YCTOHYUBOE
pa3BUTHE U YTO B HErO BXOJUT, TO, OT YE€ro JOJDKEH OTTAJKMUBATHCA KaXKIbIN
IpEeAIPUHUMATENb, KEJIAOWUN CIeIaTh CBOE MPEANPUATUE YCTOUUUBBIM. MOXHO
CKazaTh, YTO 0e3 3TOT0 KOHIENTa He OBUIO OBl M CaMOT'0 YCTOWYMBOTO PAa3BHUTHA,
9TO €T0 ONpeeICHUE, ero OCHOBA, €T0 OTIMYUE OT OOBIYHOTO MEHEIKMEHTA.

Cy11ecTBYIOT KpUTEPUHU BHEIIHEN U BHYTPEHHEH Cpelibl, B3AUMOCBSI3aHHbIE C
STHUMH TpeMsi cepamMu HapaBJICHUS YCTOHYHBOTO HAIIPABICHUS, KOTOPHIC, B CBOIO
ouepeh IMoIPa3IeIAI0TCs Ha MoArpynnel. Bee kputepun yka3ansl B Tabmnme 1.

Tabauna 1. Kpumepuu sKonomuueckol, COyuanbHou U IKOI0SULECKOU COCMABNAIOWUX
YCMOU4UB020 pa38UMUs NPEONPUANUS

Kpfl TepuH Kpurepun BHeuHel cpebl Kputepuu BHyTpeHHEl cpeibl
YCTOHYUBOCTH
OKOHOMHYECKAas COCTABIIAIONIAs] yCTOWYMBOCTH
MHuBecTuioHHas noauTruka |VIHBECTUIIMOHHAS TIOJIUTHKA
®duHaHCOBO- OkoHOMHUecKast cuTyanus | JleHe)KHO-KpeauTHAs MTOJUTHKA
3KOHOMHUUYecKkue |Hamorosast mojauTruka [TpuHIMIIBI HAOTOOOJI0KECHUS
PuHaHCOBAs NOJIUTHKA DHUHAHCOBBIA HHCTPYMEHTAPHI
AKTHUBHOCTh KOHKYPEHTOB | MapKeTHHIoBas IMOJIMTHKA
PrrHounbIE Curyanyst Ha pbIHKE [puHIMnIBE IEHOOOpa30BaHUs
PeknamHas monuTuka PeknamHuas nmoymTHKa
IIpomsBonct-  |Hayuno-texHmueckuit Hcnonp30Banne HAMITYYIINX TOCTYIHBIX
BEHHBIE porpecc TEXHOJIOTHH
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IIpousBocTBeHHBIE Hcnonp3oBaHue pe3epBOB MOBBIICHUS
momrHoctH (IIM) M

CrIpbeBast 6aza CripbeBast 6aza

COI_[I/IaJ'ILHaSI COCTaBJIAIOLIAs ycTOﬁ‘{HBOCTI/I

MopanpHbIi KTMMAaT B OpraHu3alnn

ConmanbHO-TIOUTHYECKAS

ITonuruyeckue curyams BeinonHeHune TpeOoBaHU TPYAOBOTO
3aKOHOJATENILCTBA
[ToBpIlIeHNe KBaMH(QUKAIUT

Kanpossie Vcnonp30BaHKUEe KaApOBOTO MOTEHIIHAIA

Kaznposas monuTuka
OOyueHue nepcoHaa

HpeZ[OCTaBJ'IeHI/Ie ConuraIbHBIX l"apaHTHfI

COI_II/IaJ'II)HI)Ie COI_[I/IaJ'[LHaSI IIOJIMTHUKA
Hanuuue conuaabHBIX IporpaMm

DKOJIOTHYECKast COCTABIISIONIAs YCTOMIUBOCTH

[IpuMeHeHne TyqImux TEXHOIOTUI

DKoJjoruueckass o0cTaHOBKa N
OYMCTKH U OXPAHbI OKPY/KAIOIIEH CpejIbl

OcyliecTBiieHHE MEPOIIPUATHIA 1O 0Xpa-
HE OKPYKaIoIIel NPpUPOTHON Cpebl

Brinonnenue TpeboBaHuiA 3KoI0rHYec-
KOTO 3aKOHO/IaTeNIbCTBA

DKOJOTHYECKHE |DKOJOTHIECKAs ITOJIMTHKA

Hanmuwme mrpados 3a 3arpsi3HeHIE U TIpe-
BBIIIICHUE JITMUTOB BEIOPOCOB U COPOCOB

Tonutrka B chepe oxpanbl |OcymiecTBICHHE MEPOTIPUSATHIT ITO OXpaHe
Tpyzaa TPYZa ¥ POMBIIIIJIEHHOH 0€3011aCHOCTH

Uctounuk: [2].

[MpoananusupoBaB Tabmuity 1, MBI MOKEM CJenaTh BBIBOJA, YTO KPUTEPHEB
BHYTPEHHEH cpejbl Kyna Ooublie, yeM BHEIIHEH, a 3HauuT, OOJBLIYI0 4YacTh Ha
[IPUBEICHUE NPEANPUATUS K MOJEIN YCTOMUUBOIO NMPEANPUATHUS JIEKUT HA CAMOM
npealpuHUMarese. bosplie BCEro KpUTEPUEB NPUXOAUTCS HAa HKOHOMUYECKYHO
cocrapistonnyio (10+10), 3atem Ha conuanbHyio (3+7) U MEHbIIE BCETO0 Ha DKO-
JIOTHYECKYIO COCTaBISIONMIYIO (3+5), HO 3TO He JeNlaeT TOT WM MHOM acleKT Oojee
WA MEHEE Ba)KHBIM, a JIMIIb MOKA3bIBACT, HA CKOJBKO CIOXKHO JOCTUYh YCTOWYH-
BOCTH B 3TOM acIleKTe U KaK MHOTO pabOoThI JUIsl 3TOr0 HPEJCTONT, KAK MHOTO MO-
JKET TOBIUSTH Ha 3TO.

3a pyOe:xoM K OCHOBHBIM CTaHIapTaM, OTPAXKAIOLIMM OT/AENbHBIE ACHEKTHI
YIpaBJICHUS YCTOHYUBBIM Pa3BUTHEM, OTHOCSTCS:

1. Social Accountability 8000:2008 MexayHapogHOW OpraHU3alliy MO COIU-
aJTbHOW OTBETCTBEHHOCTH;

2. 1C CSR-08260008000 «CorranpHasi OTBETCTBEHHOCTh OpraHu3anuu. Tpe-
6oBaHus» MeXIyHApOJHOTO KOMHTETA MO KOPIIOPATUBHOM COIMAaIbHOW OTBETCT-
BEHHOCTH;

3. ISO 26000:2010 «PyxkoBOACTBO 1O COLMAIBHOW OTBETCTBEHHOCTH» Mex-
JTyHAPOJHOM OpPraHU3aI|K [0 CTAHIAPTH3AIINY;

4. AccountAbility 1000 Assurance Standard mexayHapoIHOH OpraHHM3aLMH
Account Ability;
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5. ISO 20121:2012 «CucteMbl MEHEPKMEHTa JKOJIOTHYECKON YCTONYMBOCTH
MeponpusaTuid. TpeGoBaHUS C PYKOBOICTBOM ITOJIB30BATEI» MeEXITyHApOIHOH
OpTaHM3aINH 110 CTAHIAPTU3ALNY;

6. Sustainability Reporting Guidelines ['mo6anpHO# WHHITMATHBEI TIO OTYET-
HocTtH (GRI), KOTOpHIN SBNIAET OOIETPHU3HAHHBIM (HOPMATOM OTIETHOCTH.

PasBurnem cranmaproB International Standarts Organisation (ISO) 3arnmancs
SAnonckuit nHCTHTYT cTaHAapToB (JSA), BHeApsBmIMA (HHUIOCO(UI0 YCTOHIUBOTO
pa3BuTHs BO BceoOUmii MeHeDKMeHT KadectBa (TQM). Pesynbrarom nanHoro mpo-
necca craiu asa cranaapra: JIS/TR Q 0005 Quality management system — Guideli-
nes for sustainable growth u JIS/TR Q 0006 Quality management system — Guideli-
nes for self-assessment, KoTopbie HCIIONB3YIOTCS TS pa3BUTUs cTaHaapToB [SO.

CornacHo Ha3BaHHBIM CTaHJIAPTaM, BCe Cephl COLIMO-IKOJIOr0-30KOHOMUUECKON
JEATEIbHOCTH NPEANPHUATHI MOXKHO MOAPA3AEINTh Ha ABE OOJBIINE TPYIIIBI, TECHO
CBsI3aHHBIE, BO-TIEPBBIX, C 00IACTHIO0 MX (MHAHCOBO-3KOHOMUYECKOHN JIESATEIBHOCTH
M, BO-BTOPBIX, C 00JACTHIO COLMO-KOJIOTHYECKON AestenpHOCTH [3]. OCHOBHBIC
TIPUHITAITE YKa3aHel B Tabmute 2.

Ta6auna 2. OcrosHbie NPUHYUNDBL YIPAGIEHUS YCMOUHUBLIM PA3GUIMUEM NPEONPULMUSL

[TpUHIUIIET yIIpaBIeHUs B 00JIaCTH
(hMHAHCOBO-3KOHOMHYECKOH
JICATeIbHOCTH MPEANPHUSITHI

IMpunune! ynpasieHus B 00JIaCTU COLUO-
9KOJIOTHYECKOH AESATENbHOCTU
HPEANPUATUH

IIpuHIMIIEI BOBIEYEHHOCTH HHTEPECOB 3a-
HMHTEPECOBAHHBIX CTOPOH TPU TNPUHATHH
pelleHnid O HAaNpaBIEHUSAX JKOHOMHYEC-
KOH JesITeNbHOCTH NPEANPUITUS

[TpuHIMIIBI COLMANIBHBIX MIPAaB U TapaHTUH
nepcoHana

[IpuHIMIIBI OJOTYETHOCTH BO3JEHCTBUS
Ha 9KOHOMHYECKYIO Cpeny

[TpUHIMITBI 3aIMUTHI UHTEPECOB MOTPEOU-
TeJICH U DKOJIOTHH

IIpuHnunel pearupoBaHust Ha 3ampochl
[OCTABIIUKOB, IOTpeOMTENed U KOHKY-
PEHTOB

[IpyHUMIBI  TOAAEPKKA MECTHOTO
o011ecTBa U OKPYKAIOUICH Cpebl

COo-

[Ipunnuner  BepxoBeHcTBa  3akoHa U |[IpuHIMIBI colmanbHON OXpaHbl OKpY-
COOJIOICHNS] MeKIYHAPOAHBIX HOPM XKaloIei cpeasl

Uctounuk: [3].

IIpoanamusuposas Tabnwuiry 2, MBI MOJKEM MOHATH YIIOP HA KaKWe MTPHHITUIIBI
HYXKHO JIeJIlaTh, 4TOOBI JOCTHYh ycClleXa B TOW WM WHOH 00JacTH yHpaBIeHUS
YCTOHYMBBIM pa3ButueM. IlpuaepxuBasch MX, NPEANPUATHE HENPEMEHHO KAET
ycIiex B JOCTIDKEHHUH U TOAJICPKUBAHUN YCTOHYHBOTO Pa3BUTHA.

Lemm B 065acTr yCTOHYMBOTO pa3BUTHS SIBIAIOTCS CBOEOOPA3HBIM IMPHU3BIBOM
K JIEHCTBHUIO, HCXOJSIIUM OT BCEX CTpaH — OeIHBIX, OOraThiX M CpeAHEPa3BUTHIX.
OH HaueneH Ha yiydileHHe ONarococTOSHHUS W 3allUTy Hamied IiaHeTsl. [ocy-
JlapcTBa MPU3HAIOT, YTO MEPHI 0 JIMKBUIAUMK OEJHOCTH JOJDKHBI IPHHUMATHCS
HapajyieNIbHO YCHIIMSAM TI0 HapallMBaHUI YKOHOMHUUYECKOTO POCTA U PELICHHUIO Iie-
JIOTO psizia BOIIPOCOB B 001acTH 00pa3oBaHMs, 3[PaBOOXPAaHEHUs, COLMAIBHON 3a-
IMUTBl ¥ TPYAOYCTPOIiCTBa, a Takke OOppOE C M3MEHEHHEM KIMMaTa M 3aIluTe
OKpY>KarolIeH Cpepl.

166




1. Jlukeudayus nuwemsi. JKOHOMUYECKUH POCT JOJDKEH HOCUTh MHKITIO3UBHBIN Xa-
pakTep ¢ TeM, 9TOObI 00ecTIeunBaTh YCTOYMBEIC pabodre MecTa U paBEeHCTBO.

2. Jluxsudayusa conoda. IIpoJoBOIECTBEHHBIA U CEIbCKOXO3IHCTBEHHBI CEKTOP
MpeUIaraloT KIFOYeBBIE PEIICHUS AJS Pa3BUTHS W SBIAIOTCSA ICHTPAIHHBIM
3JIeMEHTOM OOPBOBI € TOJIOIOM U OETHOCTHIO.

3. Xopowee 300posve u brazononyuue. KirodeBoil 21eMeHT yCTOMYMBOTO pPa3BH-
THS — oOecreueHne 3I0pOBOro 00pa3a KU3HHU U CONCHCTBHE OIaromoIydIHio
JUIS BCEX B JIFOOOM BO3pAacTe.

4. Kauecmesennoe oopasosanue. KauecTBeHHOE 00pa30BaHUE — OCHOBA JOCTOM-
HOM YKM3HU M YCTOHYUBOTO Pa3BHUTHSL.

5. Tendepmnoe pasencmeo. I'enepHOE pPaBEHCTBO SIBISIETCS HE TOJIBKO OCHOBHBIM
MPaBOM 4YeJOBEeKa, HO M HEOOXOIMUMBIM YCIIOBUEM MHPHOTO M YCTOHYHBOTO
CYIIECTBOBAHUS.

6. Yucmas 6o0a u canumapus. YucTele ¥ JOCTYIHBIC BOAHBIE PECYPCHI IS BCEX
— 3QJI0T YCTOWYHBOTO MHPA.

7. Heodopozocmoswas u uucmas 3Hepeus. DHEPTETHKA SBIICTCS KIFOUEBBIM
(hakTOpOM, CIIOCOOCTBYIOIIUM PEIICHHIO COBPEMEHHBIX ITPOOIIEM.

8. Hocmounana paboma u sxkoHomuuyeckuti pocm. Jns TUKBHOAINW HUIIETHI
HEOOXOIUM MEPECMOTP IKOHOMHUUCCKOW U COIMATIBHOMN MOTUTHKH.

9. Unoycmpuanuzayus, unmosayuu u ungpacmpykmypa. Jns NOCTHKEHUS
YCTOWYMBOTO Pa3BUTHUSI KpaiiHe Ba)KHbI MHBECTHLUHM B HHPPACTPYKTYPY.

10. Vmenvuenue nepagencmesa. Y MEHbIIUTH HEPABEHCTBO CPEJIH JIFOJIEH U CTPaH.

11. Vemoiiuusvie 2opoda u nacenennvie nynkmol. VIHBECTHUIIMM B pPa3BUTHE
MHQPACTPYKTYPHI IOMOTYT B JOCTHKEHHUH YCTOHUYUBOIO Pa3BUTHSL.

12. Omeemcmeennoe nompebnenue u npouzsoocmeo. Y CTOWINBOE MOTpeOICHNE
W TIPOW3BOJICTBO HAIIPABIICHO HA TO, YTOOBI «JIeNaTh OONBIIE W JIydllle MEHb-
[IHMU CPEICTBAMID.

13. Bopvba ¢ usmenenuem xaumama. IlpobGreMa W3MEHEHUs KIMMara HE 3HaET
rpaHUIl U TpeOyeT TI00aTbHOTO PEIICHUS.

14. Coxpanenue mopckux sxocucmem. COXpaHEHHE U PAIIHOHATIBHOE MCIIOI30Ba-
HHE OKeaHOB, MOpEll 1 MOPCKHX PECYPCOB — 3JIEMEHT YCTOWYHMBOTO Pa3BUTHSL.

15. Coxpanenue sxocucmem cywu. 3amyra 1 BOCCTAHOBJIEHHE SKOCHCTEM CYIIN
U COZACHCTBUE MX PALMOHAIBHOMY HCIIOJIb30BAHHUIO TIOMOTYT B JOCTHIKCHUH
YCTOWYHUBOTO Pa3BUTHUSI.

16. Mup, npasocyoue u s¢ppexmuenvie uncmumymol. COnedCTBHE TOCTPOCHUIO
MHPOJIIOOMBOTO U OTKPBITOTO OOIIECTBA B MHTEPECAX YCTOHUMBOTO PA3BUTHS.

17. llapmuepcmeo 6 unmepecax ycmouuugozo pazeumus. Pabora mo moctike-
HHUIO YCTOMYMBOTO DPa3BUTHs HEBO3MOXKHA 0O€3 HaJQXWBaHUS MapTHEPCKUX
OTHOIIICHHUY Ha IIT00AIEHOM, PETHOHAIBHOM H MECTHOM YPOBHSX [4].
MexaHu3M ynpaBieHUss — HanOoJiee aKTUBHBIA 3JIEMEHT CHUCTEMBI yIIpaBJe-

HU, 00eceYnBaIOINiT BO3ieCTBHE HA (haKTOPBI, OT COCTOSHUS KOTOPBIX 3aBUCHT

pe3ynbTaT ACATENFHOCTH YIPaBIIEMOro oObekTa. MexaHW3M YIpaBJICHHS Tpen-

MPUATHEM MOXXET OBITh peali30BaH TOJBKO B PAMKax CHCTEMBI yIIPABICHHS, KOTO-

past oGecrieunBaeT penieHre BOZHUKAIOMNX Ipo0IeM MpeanpusaTis. MexaHu3MoMm,
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o0ecreynBaOIIMM YCTOMYMBOE Pa3BUTHE NPENIpUTHS, sBiseTcs 3PQeKTHBHBINA
yIpaBJIEHYECKUI MpoLecc.

Takum 00pa3oM, MEXaHU3M YCTOMYMBOTO PA3BUTHS — STO TaKOE COCTOSHHE
MPEaNPUATHSL, IPU KOTOPOM BCE €I0 OCHOBHBIE JIEMEHTHI HAXOAATCA B COCTOSIHUU
MOAJEPKUBATH CBOM NTAPAMETPBI B OIPEIEIIEHHOM Uana3oHe.

MexaHu3M yIpaBiIeHUs] YCTOMYMBBIM Pa3BUTHEM IPOMBIIUIEHHOIO MPEANPHS-
THUSL OTHOCUTCS K pa3psiy YIpaBIEHUECKUX MPOLIECCOB U PEAU3yeTCs O3TAHO:

Oman 1. opMHUPOBAHUE OCHOB YIPABIECHUS YCTOWYMBBIM Pa3BUTUEM IpeJ-
npusitusi. Heo6xoaumo copMyaupoBaTh CTpaTeruto, Hend, QyHKIUH, TPHHIHIIBI
Y METOJbl YIpaBIICHUS NMPEINPHUATHEM, a TaKKe KOHKPETH3UPOBATH CYOBEKT U
00BEKT yNpaBJIeHUs B paMKaX KOHIEIIIMH YCTOWYUBOTO Pa3BUTHS MIPEIIPUATHUS.

Oman 2. HeobxonuM BBIOOP KOHKPETHBIX METOIUK, HEOOXOMUMBIX I aHa-
JM3a YCTOWYHMBOTO PAa3BUTHS IMPOMBINUICHHOTO Tpedmpustusa. [Ipm paspabotke
METOJIUK MPEAaraeTcsi UCIOJIb30BaTh /1Ba MOAX0/A.

o [lepBblii U3 HUX CBSI3aH C BCECTOPOHHUM AaHAJIM30M Pa3JIMYHBIX ACIEKTOB
(yakunornpoBaHus npennpusaTia. OCHOBHBIM KPUTEPHEM 31ECh SBISICTCS
MIOJTHOTa WH(OPMAIIUH, YTO MO3BOJSIET CYIUTh O COANaHCHPOBAHHOCTH H TIPO-
MOPLMOHAILHOCTH PA3BUTHUS NPEAIPUATHUS.

e Bropoil 10oaxo UCIOIb3YETCs A OIEPATUBHOIO KOHTPOJIL U IIPOTHO3UPO-
BaHMs yrpo3. 31ech B MEHbIIEH CTENeHN TpeOyeTcst UCIOIb30BaHUe BCEX I10-
Kazareseil yctoitunBoro pa3Butusi. OCHOBHBIM KPUTEpHEM SBISETCS Olepa-
TUBHOCTH ITOCTYIUICHHS, 00Pa0OTKH 1 aHamu3a nHpopManuu.

AHanu3 BIusSHUA (PAKTOPOB Ha YCTOWYMBOE Pa3BUTHE MPEANPHUATHS IPOU3BO-
JUTCA B CIERYIOIEH IOCIeI0BATENIFHOCTH: KOJMUYECTBEHHOE M KaueCTBEHHOE
oTpe/ieIeHHue BO3ACHUCTBHS BHEIIHUX M BHYTPEHHUX (PAKTOPOB Ha SKOHOMUYECKUE
Pe3yNbTaThl AEATEILHOCTH NPEANPUATHUS; KOJIMUECTBEHHOE U KaueCTBEHHOE OIlpe-
JIeIICHNe BO3ICHCTBHSA (PaKTOPOB 3KOHOMUYECKOH HESITETbHOCTH Ha TMOKa3aTeiH
YCTOMYUBOTO Pa3BUTHS MIPEANPUSITHSL.

Oman 3. OneHKa 3HAYUMBIX (PAKTOPOB M MPOBEPKA WX COOTBETCTBHS YCJIO-
BUSM pa3BuTHs. Ha ocCHOBaHWMM M3ydYeHUs BHEITHUX U BHYTPEHHHUX (PAKTOPOB MPE.-
MpUATHA BBIABIAIOTCA OCHOBHBIC BO3BMOYKHOCTH U YI'PO3BI, B PE3YJIbTATC YE€ro OLIC-
HUBACTCS MOTCHIIMAJI yCTOﬁ‘IPIBOCTPI MpEANPUATHA.

Oman 4. OnieHKa U aHAJN3 YPOBHS YCTOMYMBOTO pa3BUTHS npeanpustusi. Ha
3TOM 3Talle ONpeeNsieTCs] KOHKPETHRI Ha0op MoKa3aTenell yCTOWIMBOTO Pa3BUTHS
— cHCTeMa TOoKasaTesel, MPOU3BOINTCS X HOPMHUPOBKA, onpeaenseTcs 0000meH-
HBI NOKa3aTeldb YCTOMUMBOroO pa3BuTHA. [IpeanokeHHbIM anropuTM aHamu3a H
OLIEHKH COOTBETCTBHSI SIKOHOMHYECKOHN JESITEeNbHOCTH 3aladaM YCTOMYMBOrO pas-
BUTHSI TIPOMBIIIJICHHOTO TPEIIPHUATHS MPOU3BOJAMUTCS 110 COCTOSIHUIO (PUHAHCOBO-
SKOHOMHUECKHUX MOKa3aTenell U nokasaTeneil ycToMuMBOro pa3BUTHSL.

Oman 5. B pe3ynbTaTe NpoBeIeHNS aHAJIU3a U OLEHKH YPOBHS YCTOMYHMBOTO pas-
BUTHSL, IPEANPHUATHE POBOJUT Pa3pabOTKy YIIPaBIEHYECKUX PEILICHHH U PEeKOMeH/Ia-
[IUH, KOPPEKTUPOBKY IeJeH, GYHKINH, TPUHITUTIOB ¥ METOJIOB yIIPABIEHUS YCTONYIH-
BbIM pa3BuTHEM. Ha ocHOBaHMM aHaM3a OCHOBHBIX TEH/ICHIIMI YCTONYHUBOTO Pa3BUTHS
pa3pabaThIBarOTCs PEKOMEHAAIINH ISl PYKOBOJICTBA IIPOMBIIITICHHOTO TIPEITIPHATHSL.
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Oman 6. Odopmienne oTdeTHOCTH. MHpOpManus o0 ynpaBieHMH YCTOW-
YUBBIM PA3BUTHEM MNPEANPUATHS IOJDKHA OBITH IPEACTaBICHA B BHIE OTKPHITOH
otuetHocTh. g storo GRI — I'moGanbHONM MHHIMATHBOM MO OTYETHOCTU OBLIO
co31aHO PyKOBOJICTBO 1O OTYETHOCTH B OoOyacTH ycroitumBoro paszutus. GRI
KIacCHU(UIMPYET MOKa3aTeNN PE3yIbTAaTUBHOCTH B HEPAPXUUECKYIO CHCTEMY IIO
KaTETOPUH U aCIHEKTy:

1. TlpsiMbIe 5KOHOMHUYECKHE BO3ACHCTBHA (TIOTPEOUTENH, IIOCTABITHKH, TIEpPCO-
HaJl, TOCYIapCTBEHHBII U OOIECTBEHHBIH CEKTOP).

2. Bo3zneicTBHsl Ha OKPY)KaIOIIYIO cpeny (ChIpbe, SHEPTHsl, BEIOPOCHI, COPOCHI
Y OTXO/Ibl, COOTBETCTBHE HOPMATUBHBIM TPEOOBAaHUSM, TPAHCIIOPT U JIPYTHE).

3. Opranmzanust TpyAa M JOCTOWHBIA TpyZA (3aHATOCTh, B3aWMOOTHOIICHHMS
nepcoHaia U pyKOBOJCTBA, OXpaHa Tpyda, 00yueHue u o0pa3oBaHue U APYyrue).

4. TlpaBa 4enoBeka (CTpaTerys 1 ynpaBlieHUE, HEJOMYIIEHNE TUCKPUMHUHALIIH,
JUCIUIUIMHAPHAS TPAKTHKA, ITOJXO0IbI K 00ECTIeYeHHI0 O€30TTaCHOCTH H APYTHE).

5. OOmecTBO (B3TOYHMYECTBO M KOPPYNIHS, KOHKYPSHIHUS M IIEHO0Opa3o-
BaHUC U IPYTHE).

6. OTBETCTBEHHOCTH 32 NMPOAYKIHIO (3I0pOBhE M O€30IIACHOCTH IMOTpedHTe-
JIeH, IPOMYKIHS U YCIIYTH, peKiiaMa u apyrue) [2].

K 4yemy mpuBOOHUT yCTOHYMBOE pa3BUTHE Mbl MOXKEM YBUJETh Ha IPUMEpax
WHOCTPaHHBIX TPEIIPHUSITHI:

1. Carrefour: GymakHasi/kapToHHast ynakoBka, cepruduiuposannas FCC; Gy-
Ma)kHbIe u3nenus, ceptudunuposanusie FSC; nepepaborannsiit [19T; mepepabdo-
TaHHBIN IUTACTHK, ITIOJIyYEHHBIH W3 IepepadaThIBaeMBIX OTXOJOB B pe3yibTare
9KCIUTyaTaIuu

2. IKEA: nmpesecuna ceptudunupoBada FSC u cOOTBETCTBYeT BHYTPCHHEMY
craagapty IKEA IWAY. Taxke ucnonb3yeTcs nepepaboTaHHas APEBECHHA U allb-
TepHaTHBHbBIE MATEPHAIIBI, BU/IBI CETbCKOXO3SIHCTBEHHBIX KYIBTYp (0aMOyK). YMeHb-
IICHNE HCIIOJIB3yEMOro KOJMYECTBa TaKXe JOCTUTaeTcsl 3a CYeT u3aifHa mpo-
Oykiud; xionok — ceprudukar BCI. Komnanus taxke ucnonssyer nepepaboTaH-
HBII XJIOIOK M JIpyTrHe TEKCTHJIbHBIE BOJIOKHA; MAJIbMOBOE Macllo CepTU(HIIPO-
BaHO RSPO; priba u MmopenpoaykTsl — ceptuduimpoansl ASC, MSC; gaii, kakao,
kope — ceprudumupoansl UTZ; MOTUAITHIEHOBAS TUIEHKA BBICOKOH TUIOTHOCTH
(HDPE); monmuactep — 3aMeHsIeT APYTHe BUABI IUIACTHKA; CTEKJIO; YIaKOBKa IpuO-
HOTO MHIIEIHA U yMEHBIIECHHS NCTIOIb30BaHUS ITOJIMCTHPOIIA.

3. Lidl: kakao, kode, 4ait — cepTudukarms opraHudeckux mnpoaykroB UE-
BIO, cepruduxanus UTZ, crannapter Fairtrade, cepruduxars Rainforest Alliance;
pr6a u mommocku — ceptudukarsl ASC nu MSC; 1neumono3Hble u31enust U BCs
OymaxHast n KapToHHas ynakoBka — FSC; manmpMoBoe Maciio — cepTHU(HKALM
RSPO; Xnomok — BIO Cotton, ceptuduranms CmiA, GOTS; ruruenmueckas Oy-
Mara M3 epepadOTaHHOTO MaTepHaa; yakoBKa HEKOTOPBIX YUCTAIINX CPEICTB U3
nepepaborannoro [I9T; ymakoBka Beranckoro Oyprepa Next Level Burger neii-
TpaJIbHa C TOYKH 3PSHISI KIIMMATa, 9TO MPUBOJIUT K HYJeBBIM BeIOpocam CO,.

4. DraexImaier: Bce 0TXOIbI COPTHPYIOTCSI [0 KATETOPUSIM U KJKIasl U3 HHX 3a-
Oupaercs crielMaTbHONH HHOCTPAHHOW KOMITaHWeH Ha mepepaboTKy. EcTh HakazaHus
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3a HEMPaBWIBHYIO COPTUPOBKY Mycopa. TexHuka B paboueM COCTOSTHUU OTAAETCS Ha
OIIarOTBOPHUTENBEHOCTS B IETCKHE Calbl, IIKOMBI, BY3bl M MYHHUIIUIIATGHBIA apXUB.
Taxoke Ha IpeANPUSITUN CYLIECTBYET OTIENbHBIN AeIapTaMEHT, OTBEYAIOILUH 3a 3TO,
a TaKKe CIelHAabHBIC MMOJHOICHHBIC KaK IOJHOICHHBIC, TaK M JOMOJIHUTEIbHbIC
JIOJDKHOCTH.

80 TS
70
60
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40
30
20

Puc. 2. Oyenxa npoepecca oocmudicenus yeneti yCmoudueo20 pa3eumus
6 Pecnybonuxe Monoosa
Wcrounuk: [5].

W3 nanHO# muarpaMMbl MOXKHO CAENaTh BBIBOJ, YTO OOJNbIIHIA porpecc Moi-
JIOBa JIOCTUIJIA B TaKUX 00JACTAX, Kak TeHAEepHOEe paBeHCTBO (75%) M KadecTBEH-
Hoe oOpazoBanue (74%). Takxke, JOCTaATOYHO HETJIOXHMX PE3YIbTATOB OHA JOCTHUTIIA
B JOCTHXXEHHHM TakuXx 1einei, kak MU, ymenbienne HepaBeHCTBa, MApTHEPCTBO B
HHTEpecax yCTOWIMBOro pa3BuTHs (1o 68%) u mkBunamms rogoaa (67%).

CaMbIX MEHBIINX MPOTPECCOB OHA JOCTUIJIA B COXPAHEHUH HKOCHCTEM CYIIH
1 JIOCTIDKCHUU MHUPA, TIpaBocyaus U 3PEeKTUBHBIX HHCTUTYTOB (110 48%), a Takxe
B MOZIEPHHM3AIIMU TOPO/IOB U HACEJEHHBIX IIYHKTOB JI0 YCTOHUMBBIX (53%).

U3 mpoBe€HHOr0O aHanu3a MOKHO CAENATh CICAYIOIINE 86160006l

1. VYcroitunBoe pa3BUTHE — KpaiiHE BKHBINM AJIEMEHT Pa3BUTHS MPEATPUATHS
B COBPEMEHHOM OOIIECTBE, €T0 KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH, pEMyTalHH, YCIexa,
OXBaTBIBAIOIMINN OTPOMHYIO 001acTh. OHO BKIIIOUYAET B c€051 OTPOMHOE KOJIHMYECTBO
KPHUTEpUEB, KaK BHEIIHEH, TaK M BHYTPEHHEH Cpelbl, CO3/aHO Ha OCHOBE MHO-
JKECTBA CTAHJIAPTOB, PETYJIUPYIOUINX OJWH MM HECKONBKO U3 TPEX TIIaBHBIX cep
YCTOWYMBOTO Pa3BUTHUS, U OCHOBAHO HA MHOXECTBE IIPUHIIUIIOB, KACAIOIIUXCS BCEX
WM OTZEJIBHBIX ero cdep.

2. C 1oMOIIbI0 yCTOMYMBOTO Pa3BUTHSI JOCTUTAIOTCS OIPOMHOE KOJIMYECTBO
Liesield, Kak IpepusThs, TaK M HOJIE3HBIX AJIs 00IIEeCTBa ¥ CPEAbl, yCTAHOBJICHHBIE
OOH. KoneuHo xe, Takoe 00JbIIOE KOJINYECTBO IUIIOCOB CONPOBOXKAACTCS CIIOXK-
HbIM MEXaHWM3MOM YIPaBJIEHUS, KOTOPbI NPOBOAUTCSA JOCTATOYHO CIOXKHO U BO
MHOKECTBO 3TaIIOB.
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3. Kak u ObIIO cKa3aHO B aHHOTAIMH, 3Ta TeMa KpaifHe BakHa M aKTyajbHa
st PecrryOmikyn MoioBsl, Tak Kak IMEHHO YIIOp Ha YCTOMYMBOE Pa3BUTHE JACT
CTpaHe HEOOXOIMMBIA TOTIOK, Pa3BUTHE, CIETaeT e€ KOHKYPEHTOCIOCOOHOH 1 60-
Jee MPUBJIEKATEIbHOW HAa MHPOBOM PBIHKE. DTO MBI MOJKEM BHJETh Ha IpPHMEpE
Pa3BUTHIX WHOCTPAHHBIX KOMIAaHWH, B TOM 4ucie u Draexlmaier, koTopbrii GyHK-
UOHHpPYET y Hac B Mongose. Hamm npeanpuHAMaTeny TOIDKHBI OpaTh IpUMeEp ¢
MHOCTPAaHHBIX (UPM M AJSI TOTO, YTOOBI CTaTh YCTOHYMBBIMH IOJKHBI BBOIUTH
cepTH(UIMPOBAHHOE CBHIPHE, I'PAMOTHYIO MEPEepadOTKy OTXOAOB, AaBaTh BellaM
BTOPYIO JKM3Hb, @ TaKXe, YTO I CUMUTAI0 BAKHEWIIMM JUIS JAOCTH)KEHHS BCETO
CKa3aHHOI'0 paHee — CO3/1aTh OTAENbHBIC JIeapTaMEHThI U TOJDKHOCTH JUIS 3TOTO.
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CZU 330.131.5(478)

COLUAJIBHOE NPEATTPUHUMATEJIBCTBO: OIIBIT PECITYBJIUMKHA
MOJIJOBA U ITIEPCIIEKTHUBBI PA3BUTHUS

Hpuna AHAYEK, cmyoenmxa, ®@axyibmem mouHvlx HAYK, IKOHOMUKU U
okpyascatowelt cpeovl, Beavyxuti I'ocyoapcmeennviil Yuusepcumem um. Anexy Pycco
Hayunsrit pykoBoaurens: Anuna CYCJIEHKO, op. xab., kong. ynus.

Abstract: This article explores the landscape of social entrepreneurship in the
Republic of Moldova, analyzing its experience and outlining development perspectives.
It delves into the unique challenges and opportunities faced by social entrepreneurs in
the region, highlighting innovative approaches and successful ventures. The article also
discusses the role of government policies, funding mechanisms, and collaborative
efforts in fostering a conducive environment for social entrepreneurship. Through a
comprehensive examination, it aims to provide insights into the current state and future
prospects of social entrepreneurship in Moldova.

Keywords: social entrepreneurship, social enterprise, integrated social enter-
prise, limited liability companies, non-profit organizations.

B Hacrosiiee BpeMs BO MHOTHX CTpaHax JOCTAaTOYHO MOMYJISIPHON CTaHOBUTCA
uzesl COUMaJIbHOTO MpeaIpHHUMaTeNbcTBa (social entrepreneurship), moj KoTopoit
MOHUMAETCS MpeANPHUHUMATENbCKas 1eATeIbHOCTh, HAlIPaBJICHHAs Ha PeIIeHHe Co-
[IUATBHBIX IPOOJIEM, C UCIIOTIH30BAHUEM HHHOBAIIMOHHBIX METOJIOB U TEXHOJIOTHH.

ConmanabpHOE IPeANPHHUMATEIBCTBO SIBISETCA TOCTATOYHO HOBBIM MTOHATHEM
111 MounnoBel, Ho 2021 roj cTanm MpOpPHIBHBEIM B Pa3BUTHH U MOIMYJIIPHOCTH 3TOTO
TepMuHa. Ha TaHHBI MOMEHT COLMANIbHOE NPEANPHHUMATELCTBO B IEPBYIO OUe-
pelb acconMMUpyeTest ¢ Co3/laHneM pabouux MeCT VISl JTIOJIH U3 yA3BUMBIX TPy,
a TaKKe ¢ MHKIIIO3UEH 1 MHTETPUPOBAHUEM.

Limited Liability
Company \
37% o0 Cortenercill

Puc. 1. Opeanusayuonno-npasosvie popmvl COyUaAIbLHBIX NPpeOnpUsMULL
Uctounuk: [1]

Ecnu roBOpHTE B LIEIOM O Pa3BUTHH COIMAIBFHOTO MPEANPUHUMATEIHCTBA B
MoioBe, TO COTIacHO MOCHIEAHEMY HcCiIenoBaHnio B Momose [1] HacuuTHIBatOTCS
48 WHUIMATHB ¥ OPTaHW3aIMi, KOTOpBIE INPOBOAAT COIMAIHHO-TPEATNPHHUMA-
TENbCKYIO JiesiTeNbHOCTh. M3 Hux 18 mpennpustuii (37%) nMeoT opraHu3aliOHHO-
npaBoByl0 (opMy o0IIecTBa ¢ OrpaHMYEHHOH OTBETCTBEHHOCTHIO, OCTalbHbIe 31
(63%) ABNAIOTCS HEKOMMEPYECKUMU OpraHu3ausMu. 110 cTaquu CBOEro pa3BUTHUS
JISWCTBYIOIME MHHUIMATUBBI B OOJIACTH COLMAIBHOTO MPEINpPUHUMATENBCTBA Jie-
nsares Ha 50% axTuBHBIX, 21% Ha HayambHOM JTare pa3BuTUs (cTapTambl) U 29%
HaXOJATCS B CTaJUM CTarHAIUH.
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B cooTBeTcTBHM C MX MECTOIOJIO0XEHHEM TaKHe MHUIUATHBBI COLIMAILHOTO
MpeINPUHAMATEFCTBA B OCHOBHOM HaxonsaTca B Kummnuése (54%), octampHBIE
46% pacIonoKeHbI B HACEIEHHBIX ITyHKTAaX CEBEPHON M IIEHTpaNbHOM dactelr Mou-
noBel. Hanbouee pacripoctpan€HHON cepoil NesTeNbHOCTH CONUATBHBIX TPEeATIpUs-
TUH SIBISIETCSI CENIBCKOE XO34MCTBO, UTO APIYMEHTHUPYET CENBbCKOXO35SHCTBEHHYIO
cnenn(uKy CTpaHBbL

———
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Straseni je—
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Puc. 2. Mecmononodicenue unuyuamue coyuaibHo20 NpeonpuHUMamenscmea
Hcrounuk: [1]

CoyuanbHo-npeonpuHuMamenbCckas 0esmenbHOCHb MOICEN OCYUECMEIAMbCS
COYUANbHBIMU NPEONPUAMUAMY U UHMESPAYUOHHBIMU COYUATLHBIMU NPEONPUAMUS-
MU, OPUEHTUPOBAHHBIMU Ha YIJyYIICHHWE YCIIOBHH >KMU3HH W NPEIOCTaBICHUE BO3-
MOXHOCTEH /ISl JTI0JIed M3 HeOIaromnoyqHbIX KaTeTOPH HAceJIeHUs MyTEM yKpe-
IUICHNSI 3KOHOMHWYECKOW M COLMAJIbHOW CIIOYEHHOCTH, B TOM YHCIIE HAa ypPOBHE
MECTHBIX COOOIIECTB, MyTEM TPYAOYCTPOHCTBA, MyTEM pPA3BUTHSA COLMAIBHBIX
yCIyT B HHTEpecax cooO0IecTBa, yTéM YCHIICHHUS COLMAaIbHOM HHTEeTpaIH [2].

B Tabnune npencraBieHsl 0COOEHHOCTH KaXK10i U3 (opM conmaabHOTo Ipe-
npustus [1].

HUHTEI'PAIUOHHOE
DJIeMeHTBI COINAJIEHOE COLUAJIBHOE
OPEAIIPUSITUE IPEIIPHSTHE
CoupanbHoe NpeanpusTHE 0Cy- IIpennpustue counanabHON Ha-
HICCTBILICT COLHATLHOTIPEA™ MPaBJIEHHOCTH B IPUOPUTETHOM
MIPUHUMATEIBCKYIO e TEb- .
HEJb HOCTE JUISL DOILICHHS COLATE- MOpsIIKe CO3AaT paboure MecTa u
H(I),Ix 11)106npeM npe CTaIlIansno- TPYAOYCTPAHBACT JHO/ICH U3 Masl0-
P » Tpent o0ecre4eHHbIX KaTeropuii HaceJIeHusl.
IIMX HHTEpeC AJ1s o01ecTna.

YUYPEAU- |OOuiecTBeHHbIC 00beqUHEHUS, (DOH/IBI, PEITUTHO3HBIEC KYJIBThI, YACTHBIC
TEJU YUPEXICHUs WUy GU3HYECKUE JIULIA.

v Hexommepueckasi OpraHu3aiysi C BHECEHHEM B yCTaB 3aIHCH O JIesi-
‘I—%l;p:{II[/IIE TEeJIbHOCTH, IPUHOCSAIIEH NpUObLIb
CTATYC v O011eCcTBO ¢ OrPaHUYEHHOI OTBETCTBEHHOCTBIO, IPOU3BOICTBEHHBIH
KOOIIEpaTHB
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YCJIOBUS
MPEJIO-
CTABJIE-
HUS
CTATYCA

v OGecnieuenne ACCOLUMHUPOBAHHBIM JIMIIAM PABHBIX IIPpaB Iojioca, HeE3a-

TOPBIMU HE MOKET OBITH Ppa3HuIbl, HpeBLIIJ.IaIOIIIefI cooTHommeHue 1 K 5,

BHCHMO OT Y4acTHs B YCTaBHOM KalHTaJje;
v PeunsecrupoBanue He MmeHee 90% IpHOBLIN B JOCTHXEHHUE TI0-
CTaBJICHHBIX IIEJICH;
v/ TIpuMeHeHre IPUHIKIA COLUATBPHON CIIPaBEAINBOCTH K pabOTHH-
KaM, o0ecriedeHue CIpaBe/IMBEIX YPOBHEH OIJIATHl TPYAA, MEKAY KO-

v He umeer 1051r0B mepej1 ToCy1apCTBEHHBIM OFOPKETOM CTPaHBbI;
v OrmpenensieT B yUpeJuTeIbHOM aKTe chepbl, B KOTOPBIX OCY-
LIECTBIISIET CBOIO JIESTEIBHOCTD, & TAKXKE TO, YTO:
- He pacmpeessieT HIMYIIECTBO, TPHOOPETEHHOE C MOMEHTA MOTYUeHUS
cTaryca COIHaJIbHOTO MPEINPUATHS OT COLUAIBHOM MpeaIpuHIMa-
TENILCKOH AeATeTbHOCTH, U Oosee 10% npuObLTH MeX Ty CBOMMH 4JIe-
HaMH ¥ YUYpPEeIUTEISIMH, B TOM YHCJIE B Cllydae PeOpraHu3aliy W JIUK-
BUIAINY;
- B ClIy4ae JMKBUAAIMHU NepefaéT UMYIIECTBO, OCTaBIIeecs OCIe yI0-
BJIETBOPEHHS TPeOOBaHUIT KPEIUTOPOB, OTHOMY WJIM HECKOJIIBKUM COLIH-
aNbHBIM NPEIIPHUSTHSIM, IPEANPUATHIM COLUATbHON BCTABKH MIIH He-
KOMMEPUYECKHM OpPraHU3alMsM, ITOJIyYHBIIUM CTaTyC COLUAIBLHOTO
MIPEATIPUSTHS WK TIPEANPUATHS COLUATBHON BCTABKH.
v He menee 30% coTpyIHHUKOB (yCIIOBHSI UTSL COLHAIBHOTO HHTErPa-
OUOHHOI'O Hpeﬂl’lpl/IﬂTl/Iﬂ), 3aHATBHIX B COOUAJIBHO HCSaHLI/ILlléHHI)IX Kare-
TOpUsX HACEJEeHHs, TaK, YTOOBI cyMMapHOe pabouee BpeMsl ATUX COTp-
YIHUKOB cocTaBisuio He MeHee 30% ot ob1ero paboyero BpeMeHH
BCEX COTPYIHHKOB;
v B akre perucrpalyu B Ka4eCTBe [eJM YKa3bIBaeTCsI CO3Ianue pabo-
YHX MECT U TPYAOYCTPOHUCTBO, B IPHOPUTETHOM ITOPSIIKE, JIIOAEH 13
He0JIaronoayYHbIX KaTerOpui HaceIeHHs.

* Brienenue HEKOTOPLBIX HOMeH.[eHI/Iﬁ
W/unu 3€MJIM, KOTOPBIC HAXOAATCA B

* becruiaTHbIE KOHCYNBTALUN
OT rOCYJapCTBEHHBIX OPTaHOB
U YUPEXKICHUH 110 CO31aHUIO
1/MN pa3BUTHIO OM3HECA,;

* [IpaBo Ha yyacTHe B mpolie-
Iypax 3aKJII0YEHHs TOTOBOPOB
0 rOCYJapCTBEHHBIX 3aKyIKaX,
B COOTBETCTBHH C 3aKOHOM O
roCyIapCTBEHHBIX 3aKYIIKaX;
* I'ocynapcTBeHHas HOMOIIb B
paMKax yTBEPKAEHHBIX TOCY-
JIapCTBEHHBIX IIPOIPaMM, CO-
[JIACHO COOTBETCTBYIOLIEMY
3aKOHOJIAaTENbCTBY.

rOCYIapCTBEHHOW COOCTBEHHOCTH
AIMUHHUCTPATUBHOTECPPUTOPHATIBHBIX
€/IMHHI], B COOTBETCTBUH C IOJ0XKeE-
Husimu 3akoHa Ne. 436/2006 o mecT-
HOM ITyOJIMYHOM YIIPaBIECHHH, C Lie-
JIBI0 OCYIIECTBIICHHS ICATEIEHOCTH,
JUISL KOTOpOH eMy OBLT IpeIOCTaBIeH
CTaTyC WHTETPALIOHHOTO COLUAITh-
HOT'O IIPEANPUATHS;

* OAJIEPIKKA B IPOIBHKECHHH TIPO-
M3BOIMMON M/MJIH TIOCTABIISIEMOH MPO-
IYKIMHU, OKa3bIBAEMBIX YCIYT UITH BbI-

MIOJHSAEMBIX PaboOT B paMKax co-
00IIecTBa, a TAKXKE B OIPEICITCHAH

MECT HX COBITA;
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* IOJIEP’KKA B IPOJBMKEHUH TYpHU3Ma
U CBSI3aHHOW C HUM JIESITEIIbHOCTH I1y-
TEM HMCIOJIb30BAaHMSI MECTHOTO HUCTO-
PHUECKOT0 U KYJIETYPHOTO HACJIEANs;
* Ipyrue JbIOThI U HaJOrOBbIE OCBO-
00XK/IeHusl, TIPEI0CTaBIIsIeMbIE OpraHa-
MH MECTHOTO ITyOJIMYHOTO YIPaBIeHHS
B COOTBETCTBHH C 3aKOHOIATEIHCTBOM.

Hcrounuk: [1]

Jlig mostyueHHsl cTaTyca COLMAlIbHOTO MPEANPHUATUS UIN UHTErPalliOHHOTO
COLIMAIBHOTO MPEAIPHUIATHS HEe00X0MMO NoAaTh B HannoHaIbHYI0 KOMHCCHIO 1O
COLIMAIEHOMY IIPEANPHUHUMATEIBCTBY AOChE, COZeprKaliee JOKYMEHTHI, IOATBEPIK-
JIAfOIIHe OCYIIECTBICHNE CONMAIBHOM MpeapUHIMATENbCKOH nearensHocTu. Cra-
TyC NPUCBANBAETCSI CPOKOM Ha 3 TO/1a C BOSMOXKHOCTBIO IIPOJUICHHS B CITydae Moj-
TBEPXKICHUS COONIONCHNUS YCIIOBHH, JEXKAIUX B OCHOBE MPUCBOCHUS cTaTyca (Ha
Havao 2022 roga Takol CTaTyc MOIYYMIO TOIBKO 5 OpraHu3amnii).

[ocranoBnennem Ne 1165/28.11.2018 yrBepxkaeHo Ilonoxenne o6 opraHm-
3anuy ¥ (QYHKIIMOHHPOBaHWM HannoHalbHON KOMHCCHH IO COLMANBHOMY TIpEn-
NIPUHUMATEIbCTBY U MEpPedYeHb BHUJOB JAEATEIBHOCTH, COCTABISIONINX JesTelb-
HOCTb B 00JIaCTH COL[MAJBHOTO IPEAIPHHUMATEIHCTBA.

B nacmoswyee epems 6 Pecnyonuxe Mondosa 3apezucmpuposano 4 npeonpusi-
mus coyuanbhou unmezpayuu u I coyuanvnoe npeonpusmue:

1. OO0 «Taina Codrului» OCU (yupeaurenr AO «YopewTs! - BamrrnHa
Mmea!» [3]

Hurerpaumonnoe CoumansHoe Ilpennpusrue, ocuoBano HKO CIORESTI
BASTINA M.

PykoBoaurens: I'eopruii ['yny

Hamnpasnenne nesrenbHOCTH: 00IIECTBEHHOE TUTaHHE

CoumnanbHBIH UMITAKT: TPYIOHCTPOHCTBO JIIOM U3 YA3BUMBIX COIMAIBHBIX TPYIIT U
OecruiaTHOE TIpeocTaBieHue nuTanue 20-1 MOXKUIBIM JTIOJISM;

2. 00O «Floarea de Cires» OCH (yupenutenp AO «9xo-Pazenn») [4]
PykoBoautens: Cepreit ['ypay
Hanpasnenne nesrenpsHocTi: KeifrepuHr (ycIoyru o NUTAHUIO B OOCTYXUBAHUIO
MEPOTIPHUITHI)

CornmaabHBIM UMIAKT: COI[MAIbHAS WHTETPAIUS JIFOSM CO CTICIIHATIbHBIMH ITOTPE0-
HOCTSIMH, OJUHOKHUE MOXKUTIBIE JIIOAH, Y KOTOPBIX I0Ma HET €Jbl U yXoJa
CoTpyJHHKOB B KOMIAHUM: 23 COTpyIHUKA

ODUHAHCOBOE COCTOSHUE: €xxeMecsuHblid 1oxoh 300 ThIC. 1eeB, Havyalny MOIy4aTh
NpUOBIIb HA TPETHH ToJ

Hauvano nesreasrnoctn: 2016 rox;

3. 000 «Eco Life for You» IS (yupenurens AO «Ilo3uTHBHAs MHHIHA-
THBay) [5]

Commansroe [Ipennpusrtue, ocnopano HKO Initiativa Pozitiva
PyxoBoaurtens: Koncrantun YapanoBckuit
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HanpapneHne nesTeIbHOCTH: BBIPAIMBAaHKWE W IPOJAKa JOMALIHUX >KUBOTHBIX,
IpoJaka MOJIOYHBIX U JPYTHX MPOAYKTOB XXHBOTHOTO IIPOUCXOXKICHHUS.
ITapTHEpCTBO C NOKaJIBHOH ceThi0 Mara3uHoB Bonus, Nel, MSCHBIM pecTOpaHOM.
CoumnanbHbBIH UMIIAKT: TPYJOYCTPOHCTBO MaJOMMYIINX U MOIydeHHE (PUHAHCOBBIX
HCTOYHHKOB [UIS TTOJAEPKKH COLMATIBHBIX MTPOTPAMM OpTaHU3aLUH

CoTpyIHHKOB B KOMITAaHUH: 4 COTPYTHHUKA

@DHHAHCOBOE COCTOSHUE: JOXO HE YCTAaHOBICH

Hauano nesreasnoctn: 2020 rox;

4. 000 «HomeMade» OCHU (yupenutens AO «Kapoma Hopny)
Wnrerpaunonnoe Counansuoe [peanpusitue, ocnoBano HKO Caroma Nord
PykoBonurens: Poguna ®@pekayrany
HanpaBiieHue nedTenbHOCTU: yCIyTrd KEUTEpUHra U1l MEPOIPUATUI
CoumnanbHBIH UMIIAKT: 3aHATOCTH MaJOOOECIEUCHHBIX CIIOEB HacelIeHus, paboTa ¢
JFOJIBMH C OCOOCHHBIMH MOTPEOHOCTIMHA
CoTpyIHHKOB B KOMIIAaHUH: 4 COTPYAHUKA
@DuHAHCOBOE COCTOSHUE: JOXO/ HE YCTaHOBIECH
Haugaino nestensaoctu: 2020 ro;

5. 000 ,.EDUJOC* ISI (akumonep Bukropus HoBak-XbIHKY, OCHOBATEb
EDUJOC SRL)

PykoBonurens: Uropp XbIHKY

HanpaBieHue aedaTenbHOCTH: MPOM3BOJACTBO M IpOJaXa NETCKUX HIPYIIEK H
JUIAKTHYECKUX MaTepHalIOB JUIS YUeOHBIX 3aBEACHUH, NMPOBEICHHE O0YyJarouux
Meponpustuil. IlpocBeTuTensckas AESTENBHOCTH B OOJIACTH  YIPABICHUSA
OTXOJaMHU.

CoumnanbHBIH MMIIAKT: MTOMOIIs B OOY4YEHHM M BOCIIUTAHHUE JI€TeH, yIpaBieHHE
OTXO0JIaMH, TPYIOYCTPOMCTBO JIFOAEH MOKIIIOT0 BO3pACTa.

CoTpyHHKOB B KOMIIAaHUHU: 6 COTPYAHUKA

duHaHCOBOE COCTOSHUE: exXeEMECIUHBIN 10X0 4 150 ThIC. JIeeB.

Hauamo nearensaoctu: 2018 rox

Tot akT, 4To COnMaNBHBIX NPENIPUATHH, TOITYINBIINX OQHUINAIBHBIN CcTa-
TyC TI0 3aKOHOJATENCTBY B MONI0BE, OYEHb MaJio, TOBOPUT O HU3KOM HHTEpece K
COLMAIFHOMY TIPEIIIPUHUMATENBCTBY KaK CO CTOPOHBI IpEAIpUHUMATENeH, Tak U
CO CTOPOHBI TOCY/apCTBa, KOTOPOE HEe 00ecleunBaeT MEXaHM3MOB CTUMYIHPOBA-
HUSI 3aITyCKa COIIMAIbHOTO OM3Heca.

OcHosuvie opeanusayuu 6 cgepe No00epIUCKU U PA3BUMUSL COYUATLHO20
npeonpunumamenscmea 6 Pecnyonuxe Monoosa:

* ODIMM — nmy6nuuHOe, HEeKOMMEpUECKOoe yupexkJeHue, paboTaroliee BMecTe
¢ MunmucrepctBoM DKoHOMUKH. Co3aTeNnb KapThl COLNAIBHBIX TPEANPUSITHIH.
= 0O «EcoRazeni» u OO0 «Floarea de Cires» — akTHBHBIC COIHATBHEIC TIPE/I-

HpUSATHS.

= [lentp KoHTakT, opranusanus CHeLUaNU3UPYIOLIAas HA Pa3BUTHE COLUAIIb-
HOTO IpennpuHuMarenscTsa. CocTaBUTeNN KaTanora npoduieii corpanbHbIX
MpeAnpUHUMAaTENCH.
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Bocrouno-EBponeiicknii ®ong — ¢GuHaHCHpyoLIas OpraHu3anusl COLHab-
HOTO NPEANPUHAMATEIBCTBO B Mom0Be.

00O «EcoVisio», xoopauHaTopsl HUB ComumansHbIX TpeArnpuHAMATeIeH B
Monnose.

C TOYKH 3pEeHUsS] BCEMHPHOH HCTOPUH COLMAIBHOE MPEANPHHAMATEIBCTBO —

SBJICHHE OYEHb MOJI010€. cXo/s U3 aHaIM3a 3aKOHOAATENbCTBA Pa3HBIX CTPAH MOXK-
HO CZIeNIaTh BBIBOJ O TOM, YTO COIMAIBHOE MPEIIPHHIMATEIBCTBO — 3TO HOBATOPC-
Kasi JIesITeIbHOCTh, M3HAYaIbHO HAIlpaBJI€HHAs Ha pellieHHe UM CMATYeHHUe COLUalIb-
HBIX MPO0JIeM 00LIECTBA Ha YCIOBHUIX CAMOOKYIIAeMOCTH U YCTOHYMBOCTH [8, 9].

Ilepcnexmuevr pazeumusi
[TepcrieKTHBBI pa3BUTHS COLMAIBHOTO MPEANPUHUMATENBCTBA B Pecnyommke

MosmoBa 00eImaT ObITh 3HAYUTEILHBIMU. HECMOTpsT Ha HEKOTOPBIC BBI3OBBI, Ta-
KHe KaK SKOHOMHYECKas HeCTaOMIBHOCTh U OTPaHHYCHHBIC PECYpPCHI, CTPaHa UMEET
MOTEHIHAT /IS YCIICITHOTO PAa3BUTHSA COIMATIBHOTO NPEANPHHUMATEIBCTBA TI0
HECKOJIbKUM NpUYuHaM [6, 7]:

1.

Ioodeparcka co cmoponsl 2ocyoapcmea u mexcOyHApoOHbIX opeanusayuil: B
HocJeIHUE ToAbl B MoIoBe aKTHBHO MOAACPKUBACTCS MHHIMATHBA IO pa3-
BUTHIO COLIMAJILHOTO MIPEANPHHIMATEIBCTBA CO CTOPOHBI TOCYAAaPCTBA H MEX-
JYHapOJHBIX IapTHEPOB, YTO CHOCOOCTBYET CO3/IaHMIO OJIArONpPUSTHOM cpe-
JIbl JUTSL Pa3BUTHS COLIMANBHBIX MPEIIPHHUMATEIBCKIX TPOEKTOB.
Iompebnocmyv 6 coyuanvhvix ycayeax: B cTpaHe cylecTByeT 3Ha4MTENbHAs
MOTPEOHOCTh B COLUAIBHBIX YCIYrax M MHHOBAI[MOHHBIX TI0JIX0JIaX K pelle-
HHIO COLIMAIILHBIX NPOOJIEM, YTO CO3/1aeT OJIArONPUSATHYIO CpelLy ISl TOsIBIIEe-
HHSI HOBBIX COLMAJIBHBIX MPEANPUHUMATEIbCKUX UHUIIHATHB.
Pazeumue mecmnozo coobugecmsa: MonoBa akTHBHO Pa3BHBAeT MECTHBIE CO-
o0LIeCTBa U WHULMATHUBBI, YTO CIIOCOOCTBYET (HOPMUPOBAHHUIO COLMABLHOIO
NpEANPUHIMATEIECTBA HA YPOBHE MYHHULIUIIAUTETOB H CEJIbCKUX TEPPUTOPHIL.
Hnnosayuonnbie nodxoowl: B chepe coumaabHOro NpeanpuHUMAaTeIbCTBa B
MounoBe HaOiomaercs POCT WHHOBAllMOHHBIX IIOJXOJOB M IIPOCKTOB,
HalpaBJICHHBIX HA PELICHHE IIMPOKOTO CIEKTpa COLHMAIbHBIX HPOOJieM, OT
JIOCTYITHOCTH 00pa30BaHMsI 10 KOJOTHIECKON YCTOHYNBOCTH.
Pazeumue napmuepcme: BaxkHyI0 poiib B Pa3BUTHH COLUAILHOTO IIPEINPH-
HUMAaTeJbCTBA MIPAIOT MAPTHEPCTBA MEXY IOCYAapCTBEHHBIMH CTPYKTYpa-
MU, OM3HECOM M HENPaBUTEIbCTBEHHBIMU OPraHU3AIMSIMHE, YTO CIIOCOOCTBYET
0OMEHY OIBITOM, PeCypcaMt U MOJJIEPKKE HOBBIX MHUIHATHUB.
Buisoowr u pexomenoayuu
Heobxooumocms noodepoicku unnosayuii: OnslT Pecriyonukn Mosnosa 1o-
Ka3blBaeT, YTO COIMAIBHBIE MPEANPUHUMATEIN HIPAlOT BaXXHYIO DOJb B
WHHOBAIIMOHHOM Pa3BUTHH. PeKOMEHyeTCsl YCHIIUTh TOAJEPIKKY U CTUMYJIH-
pOBaHHE MHHOBALMH B CEKTOPE COLMAILHOTO IMPEANpPUHUMATEIbCTBA Yepe3
(bMHaHCOBBIC MHCTPYMEHTBI, 00y4YeHHE ¥ KOHCYJIbTALUH.
Togviuwenue docmyna x Qunancuposanuto: BbIBOABI aHaIM3a MOKa3bIBAIOT,
YTO OCTYI K (PUHAHCHPOBAHMIO OCTACTCSl OXHUM H3 OCHOBHBIX BBI30BOB JUIS
COLIMAIBHBIX MpeAlipuHIMaTesell. PekoMmenyercs pa3paboTarh crienuaibHbIe
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CI)I/IHaHCOBI)IC MCXAaHU3MBbI, TAKUEC KaK TI'PAaHTBI WX JIBTOTHBIC KPCAWTHI, JIA
MOAJACPIKKU COLIMAJIbHBIX HpeHHpHHHMaTCHCﬁ.

. Pazeumue ungpacmpyxmypuer u sxocucmemsi: BaxxHO MpOIOIKATh Pa3BUBATh

MH(PACTPyKTypy M IKOCHCTEMY JUIs COLMANBHOTO IMPEANPHHUMATEIbCTBA,
BKJIIOYAsl CO3JaHHE LIEHTPOB MOMJCPIKKH, HMHKYOATOpOB ¥ aKCEIepaTOpOB.
3TO MOMOXET YKpPENHUTh CEKTOpP U 00ECHEeYUTh COLMAIBHBIM MpPEAIpUHIMA-
TEJSIM TOCTYII K HEOOXOJUMBIM PecypcaM U 3HAHUSIM.

CompyOnuuecmeo ¢ eocyoapcmeeHHbIMu opeanamu u ousnecom: Pexomenny-
eTCsl aKTUBM3HUPOBATh COTPYIHUYSCTBO MEXAY COLUAIBHBIMH NPEATPUHAMA-
TEJSIMHU, TOCYJAPCTBEHHBIMU OpraHaMK ¥ OM3HECOM JUISl CO3JIaHUsI OJIarOnpHsT-
HOM cpefbl JUIs pa3sBUTHUS COLIMATIBHOTO MPEINPUHAMATEIBCTBA. JTO BKIHOYALCT
B ceOs1 pa3paboTKy OoJiee TMOKMX 3aKOHOAATCIILHBIX M HAJOTOBBIX MEXaHM3-
MOB, a TaK)Ke IPOTrPaMM ITOJICPIKKU COLHATBEHOTO NPEANPUHAMATEIbCTBA.
Obpasosanue u nponazanoa: BaxxHo MpoBOAUTH 00pa30BaTENIbHBIE IPOTPAMMBI
Y KaMIIaHUH T10 TIPOIIaraHje COLMAIBLHOTO NPEANPHHIMATENBCTBA CPEIN MO-
JIO/ISKHU ¥ OOIIECTBEHHOCTH. DTO IMOMOXET CO3/1aTh MO3UTHBHOE OTHOLICHHE K
COLIMATBEHOMY MPEINPUHAMATENBCTBY H NPHUBJICYb HOBBIX YYaCTHHKOB B CEKTOP.
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CZU 339.9(478)
BHEIIHEDKOHOMMYECKAS JESTEJILHOCTH MOJIIOBBI

Aaexcannp HIABKOB, cmyoenm, @axynomem mounvix HayK, 3KOHOMUKU U
okpyascatowelt cpeovl, Beavyxuti I'ocyoapcmeennviil Yuusepcumem um. Anexy Pycco
Hayunsrit pykoBogurens: Anuna CYCJIEHKO, op. xab., kong. yrus.

Abstract: Moldova is a small state located in southeastern Europe, situated bet-
ween Romania and Ukraine. It is a member of the World Trade Organization (WTO),
the Commonwealth of Independent States (CIS), and has an association agreement with
the European Union (EU). In recent years, Moldova has been actively developing its
strategy for attracting foreign investment, improving the business climate, and expan-
ding its foreign trade relations. Foreign economic activity is one of the key components
of any country's economic development. It involves the interaction of the state with the
outside world, including the export and import of goods and services, investments,
tourism, cultural exchanges, and other forms of international cooperation. In this
article, I will examine the specifics of Moldova's foreign economic activity, as well as
its significance for the country's economy.

Keywords: Moldova, trade partners, dynamics of foreign trade turnover, export
and import, foreign investments.

MonnoBa, HaxoadmasAca B ueHTpe BocTounoil EBponsl, MeeT cTparernuec-
Koe reorpaduueckoe MojoxeHHe, KOTOpoe CIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO BHEIIHEIKO-
HOMHYECKHX OTHOIIEHUI CO MHOTUMH cTpaHaMH Mupa. OCHOBHBIE TOPrOBBIE MaPT-
Hepbl MOJJIOBBI UTPAlOT BaXKHYIO POJIb B AKOHOMHYECKOM PA3BUTHHM CTPAaHbI U
OIPENENAIOT €€ MO3UIMYA HA MUPOBOM PBIHKE.

CornacHo maHHBIM HaruoHanmpHOM cTaTHCTHUYECKOW ciayxObl PecrmyOmuxu
MonnoBa, OCHOBHBIMU TOPTOBBIMH NMapTHEPAMU CTPaHbI SABJIAIOTCS CTpaHbl EBpo-
neickoro coro3a. Pymeinus, I'epmanus, Uramua, @pannus u apyrue crpansl EC
SBJISTIOTCSI KPYTTHEWIINME NTapTHEpaMu MoJIIOBHI Kak B cepe 3KCIopTa, TaK U UM-
nopTa. VIMEHHO ¢ 3TUMU CcTpaHaMu y MOJIIOBBI YCTAHOBJIEHBI Hanbonee akTHUBHBIE
TOProBbIE U SKOHOMHYECKHE oTHOWEHHA. Kpome Toro, Toprosele cBsizu ¢ Poccuei,
Typuueit, Ykpaunoi, Kutaem u JpyriMH CTpaHaMU TaKKE€ UIPAOT BAKHYIO POJIb
BO BHCITHEAKOHOMHUUECKOM NiesiTenbHOCTH MoaoBsl [1].

PymbIHuS, ABIIAACh coceHEN cTpaHO U wieHOM EBponeiickoro corosa, siBis-
€TCsl KJIIOUEBBIM TOProBbIM IMapTHeEpoM MounjoBel. brnarogapst TecHbIM ucTopuyec-
KM, KyJIbTYpHBIM M 3KOHOMHYECKHM CBS3SM MEXIy ABYMS CTpaHaMH, B3aHMHO
BBITOIHOE COTPYIHHYECTBO CHOCOOCTBYET CTAOMILHOMY Pa3sBHTHIO 3KOHOMHMKH U
YKPEIUICHUIO IPYKECTBEHHBIX OTHOIICHHH.

I'epmanus, kak kpynHeiinas 3koHOMHUKa EBporneiickoro corwo3a, IMeeT BIUsSHUE
Ha 3KOHOMHUYECKoe pa3BuThe MosgoBsl. ToproBeie cBs3u ¢ ['epmaHueii obecre-
4yuBatoT MoJIIOBE JOCTYII K TEXHOJIOTHSIM, MHHOBALIUSIM M HOBBIM PBIHKaM COBITA.

Uranusa, Opannus, [lonpma u gpyrue crpansl EBporneiickoro corosa urparrt
TaKXkKe BaXXHYIO pojb B Toproeiae MonnoBsl. TecHble TOProBble OTHOLIEHUS C ITH-
MH CTPaHaMHU CIIOCOOCTBYIOT YBEIHUECHUIO IKCIOPTa MOJIJABCKHX TOBApOB, CO3/a-
HHIO HOBBIX Pa004MX MECT U CTUMYJIMPOBAHHIO 9KOHOMHYECKOTO POCTa.
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Brenrnsas Toproeist UrpaeT BaXKHYIO POJIb B AKOHOMHUYECKOM pa3BUTHH Mo-
JIOBBI, ONIPE/IEIIsis YPOBEHD €€ MHTETPALM B MHPOBYIO SKOHOMHUKY U CTaOMIBHOCTB
HaIlMOHAJIBHOTO ()MHAHCOBOTO PBIHKA.

Cenbckoe X03IUCTBO OCTAETCSI BAXKHOHM OTPACIBbI0 BHEITHETOPTOBOM JESATEIb-
HocTH Monnossl. CTpaHa M3BECTHA CBOMMHM Kau€CTBEHHBIMHU CENbCKOXO3SHCTBEH-
HBIMH TIPOAYKTaMH, TaKUMH KaK BHHOTpaJ, BHHA, (PYKTHI W OBOIIU. DKCHOPT
CENbCKOXO03UCTBEHHONW MPONYKLUU SBJIAETCS 3HAUYUTEIBHON YacThlO BHEIIHETOP-
roBoro obopora MonoBel. B To ke Bpemsi, MosnioBa UIMIOPTUPYET SHEPTOHOCH -
TeJH, MAIMHBI 1 000PYIOBaHKE, CHIPbE M TOBaphl HAPOJHOTO moTpebienust [2,3].

BHemneToproeiii 060poT MOJIIOBEI 1OIBEPraeTcs U3MEHEHHSIM, CBSI3aHHBIM
C q)aKTOpaMI/I, KaK BHCIIHWUMHU, TaK U BHYTPCHHUMHU. BrusHue 3KOHOMHUYECKOTO
KpH3UCa U MOJUTHYECKUX MPOOJIeM Ha MEXIyHapOAHYIO TOPTOBIIO CKa3bIBAETCS
Ha pOCTe 3KCIopTa U uMnopra. Kpusuc B permoHe U CaHKIMH, HAJIOKEHHBIE HA Ps]
CTpaH, TaKXKe BIAMSIOT Ha BHEIIHETOPTOBBIE CBSI3H MOIIOBEI.

OnmHUM W3 BaXXHBIX (PAKTOPOB, BIMAIOIINX HA JUHAMHUKY BHEIITHETOPTOBOTO
0060poTa MONIOBEI, SBISETCS €€ MHTETPalys B €BPOIEHCKOe MPOCTPaHCTBO. Bery-
mieHrne Monnossl Bo BeceMupHyro Toproyro opranusannto 1 nognucanue Corna-
meHns 00 accorpanuy ¢ EBponefickum Co030M MO3BOJMIIO CTPAHE MOMYYUTh JIOC-
TYII K €BPOMNEHCKHUM PhIHKAM U PaCIIUPUTH CBOU 3KCIIOPTHBIE BO3MOXKHOCTU. OHa-
KO HECMOTpS Ha 3TO, IPUCYTCTBYET PSJI MPOOJIEM, CBSI3aHHBIX ¢ HEOOXOIUMOCTHIO
COOTBETCTBHSI €BPONEHCKUM CTaHAApPTaM U TPeOOBAHMAM, YTO MOXKET 3aTPYAHATH
OKCIIOPT MOJJIABCKHX TOBapoB Ha peiHOK EC [6].

Taxxe Ba)KHBIM aCIEKTOM AMHAMHKH BHEITHETOProBOTO 000poTa MOMIIOBEI
SBJISIETCS Pa3BUTHE TOPToBBIX cBs3elt co crpanamu CHI'. Poccus siBnsiercs ogHuM 13
KpYIMHEHNIINX TOProBbIX NapTHEpOB MoinoBel. B nocnennue roasr Mexay Monjo-
Boit 1 Poccueil mponcxoamnm TOproBo-3KOHOMHUUYECKHE KOH(MIIMKTHI, TAKHE KaK 3a-
HpeT Ha UMIIOPT MOJIIaBCKOro BuHa B Poccuto. OHAKO B UTOT€ OTHOUIEHUSI MEXKAY
CTpaHaMH YJTy4IIHJIHCh, K TOPTOBJISI MEXY HUMHU Hadyajia BO3poKaaTees [5].

CrpyKTypa BHEITHETOProBoro o0opora MoJIZIOBBI TaKKe MEHSETCSI CO BpeMe-
HeM. B mociennne roapl HaOmoaeTesl yBeIMUeHNE J0JIN SKCIIOpTa TOBapoB ¢ 00-
Jiee BBICOKOI J00aBICHHOW CTOMMOCTBIO, TAKMX KaK MeOenb, o1exaa 1 APYyTrue To-
Bapbl MIPOMBIIUIEHHOTO POWU3BOJICTBA. DTO CBHJIECTEIBCTBYET O PA3BUTHU OTpaciei
SKOHOMHUKH MOJIIOBBI, CIIOCOOHBIX KOHKYPHPOBATh HA MEKIYHAPOTHBIX PHIHKAX.

Takum 00pazoMm, TMHAMHKA BHEUITHETOPTOBOTO 000poTa MOJIIOBHI SBISETCS
YYBCTBUTCJIBHBIM II0KA3aTCJIEM COCTOAHHA €€ DKOHOMHUKH M €€ MCKIAYHAPOIHBIX
cBsi3eil. Bimsinne akTopoB, Kak BHEIIHUX, TaK U BHYTPEHHUX, ONPENCIISIOT POCT
9KCIIOpPTa U UMIOPTA, a TAKXKE CTPYKTYPY BHEIIHETOProBoro oobopora. Murerpamnus
MonnoBsl B eBponeiickoe NPOCTPaHCTBO U Pa3BUTUE TOPTOBBIX CBSI3€H CO CTpaHa-
mu CHI” nmeror 6osnbiioe 3HaueHUE JUIsl AAIbHEHIIEro pa3BUTHSI BHEITHEIKOHOMHU-
4eCKOI AeATeNbHOCTU CTpaHbl. Pa3BuTHe oTpaciell S5KOHOMHKM MOJAOBEL, CIO-
COOHBIX KOHKYPHPOBAaTh Ha MEXIYHapOJHBIX PBIHKaX, TaKKE SBISETCS BaXKHBIM
(haxTOpOM B CTHMYJIMPOBAHHU BHEIIHETOProOBOro obopora [2].

OcobeHHOCTH 3KCHOPTa W UMIIOPTa MONIOBBI SBJISIOTCA Ba)XKHBIM aCHEKTOM
pa3BUTHS HAMOHAIBHOM SKOHOMMKH. DKCHOPT CTPAHBI HPEACTABICH MIMPOKUM
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CIEKTPOM TOBAPOB, KOTOPBIE MOJB3YIOTCA CIPOCOM HAa MEXIYHApPOAHOM PBIHKE.
OCHOBHBIE OTpaciy, Ha KOTOPBIX COCPENOTOYCHA IKCIIOPTHO-UMIOPTHAS ACATENb-
HOCTh MOJIZIOBBI, HTPAIOT KIFOUEBYIO PONIb B (POPMHUPOBAHUH €€ TOPTOBOTO OaaHca.

HMnopT ke sBISETCS HEOTHEMIIEMOM YacTbIO MOJAABCKOH KOHOMHUKH WU
TpeICTaBIsIeT co00H BaXKHBIIN (PaKTOpP IS YAOBICTBOPEHHS ITOTPEOHOCTEH CTpaHbI
B Pa3NMYHBIX TOBapax M yciyrax. B cBf3m ¢ 3TuM, aHaIM3 0COOEHHOCTEH MMIOpTa
MIOMOTaeT OMNpEICINTh HanboJee 3HAUMMBIC HANPABICHHS BO BHEIIHETOPTOBBIX
OTHOIIEHUSX MOJIIOBBI M IPUHSATH COOTBETCTBYIOIIME MEPHI 110 €0 CTUMYJIHNPOBa-
HHIO U Pa3BUTHIO.

CrpyKTypa 3Kcnopta ¥ ©IMnopta MoJIoBbI SBISETCS OTPAXKEHHUEM OCHOBHBIX
0Tpaciieil FIKCIIOPTHO-UMIIOPTHOM ESTENBHOCTH CTPaHbl. DKCHOPT MOJIOBHI BKIIIO-
YaeT pa3HOOOpa3HbI aCCOPTUMEHT TOBAPOB, YACTh KOTOPBIX SBISIETCS KIFOUEBLIMHU B
9KOHOMHMKE CTpaHbl. Cpel OCHOBHBIX OTpacieil SKCIIOPTa MOKHO BBIACIUTB CEIIbC-
KO€ XO3SIHCTBO, MPOMBIIIICHHOCTD, TEKCTHIBHAS ¥ 00YBHAs MPOMBIIIICHHOCTH [1].

Cernbckoe X035HCTBO 3aHUMAET OHO M3 BaXKHBIX MECT B 3KCIopTe MOJIIOBHI.
OCHOBHOW SKCHIOPTHOM MPOIYKIUEH SIBISIOTCS BUHOTPA, OBOIIX U GPYKTHL. Mout-
JIOBa CIaBUTCSA CBOMMH BHHOTPaJIHUKAMH, U BUHA SBISIOTCS OZHUM W3 OCHOBHBIX
9KCIIOPTHBIX TOBapOB CTpaHbl. [IpOMBINUICHHOCTh Tak)Ke BHOCHT CBOW BKJAJ B
3KCHOPTHYIO J€ATEIbHOCTh MOJI0BEI.
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Ha mnarpamme (puc. 1) n3o0paxxeH moac4€T NpOU3BOICTBA CETLCKOX03SHCTBEH-
HOW MPOJYKIHMU MO OTPACisM celbckoro xo3stiictsa 3a 2020-2023 roga. Kak MoxxHO
3aMETHTh, B K&XKJOM r'oJly HanboJee NPOU3BOANTEIIBLHBIM SIBISIETCS 3 KBapTall (HIOJb,
aBTyCT, CEHTA0ph). VIMEHHO B JaHHOM KBapTale BaJlOBOE CEJILCKOXO3IHCTBEHHOE
npou3BoacTBO ¢ 2020 no 2023 yBennuunoch npuMepHo Ha 44%, pacTUTENIBHOE MPO-
W3BOJCTBO yBenMUImIoch Ha 48%, a )KHBOTHOBOJACTBO B CBOIO OYEpEAb YBEIHYH-
10ch Ha 26%.
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UYro Kacaercsi CTPYKTYpbl UMIIOPTa MOJIJIOBEL, TO B HEE BXOJSAT pa3iiMuHbIC
KaTerOpuH TOBAPOB, BKIIOUAs CHIphE, MONy(PaOpHUKaThI, MAaIIMHBI H 000PYIOBaHHE,
TOTOBYIO MpOJXYKLHWIO, TPAaHCIIOPTHBIE CPEJICTBA W TNpovHMe ToBapbl. MoioBa
SIBIIIETCS B 3HAUUTEIbHONW CTENEHUW HMIIOPTO3aBHUCHUMOM CTpaHOM, TaK Kak He
MPOU3BOJIUT BCE HEOOXOIMMBIE TOBaphl CaMOCTOSTENbHO. OJHAKO, C TEYCHUEM
BPEMEHHU CTPaHa Pa3BUBACT CBOIO MPOMBIIIIEHHOCTh U CTAPACTCS YBEIUIUTD JONTIO
OTEYECTBEHHOT'O IIPOU3BOJICTBA B UMIIOPTE.

B crpykrype ummopra MongoBel BAXKHOE MECTO 3aHUMAIOT CHIPbE U MOy (a-
OpHKaThl, TaK KaK CTpaHa HYXXJIaeTcs B HUX Ul JayibHeWIieil nmepepaboTKu u
MPOU3BOJICTBA COOCTBEHHBIX TOBapoB. VIMHOPT MammH W 000pYIOBaHHSA TaKXKe
SBJISIETCS BaYKHBIM KOMITOHEHTOM HMMIIOPTHOH JesTeIbHOCTH MoJIoBEl. DTO CBS-
3aHO C TE€M, YTO CTpaHa CTapaeTcsi MOAEPHU3MPOBAThH CBOE MPOU3BOJCTBO M IOJ-
JIepKUBaTh ero 3(QEeKTUBHOCTh. bonblas 4acTh TPAaHCHOPTHBIX CPEACTB TaKkKe
UMITOPTHPYETCsl B MOJIOBY, Tak Kak OTEYECTBEHHOE IIPOM3BOACTBO B 3TOH cepe
HEJI0CTaTOYHO pa3BuTO [4].

B menoM, cTpykTypa 3Kcropra M mMHopra MOJIOBBI OTPakaeT OCHOBHBIC
OTpaciii 5KOHOMHKH CTPaHbI M €¢ MOTPEOHOCTH B pa3JIMYHBIX TOBapax. 3a MOCHe/-
HHE TOJbl CTPaHa aKTHBHO paboTaeT Haja pa3BUTHEM COOCTBEHHOTO MPOW3BOJCTBA
u CO}ICﬁCTByeT YBEJIMYCHUIO JOJIM OTCYECTBEHHLIX TOBAPOB B 3KCIOPTE U UMIIOPTE
(tabmn. 1). Oto nomoraer MongoBe YKPEMIATh CBOW MO3MLUKM Ha MEXIYHapOIHBIX
PBIHKAaX M MOBBINIATH YPOBEHb SKOHOMUYECKOTO pasBuths [1].

Tabumua 1. Buewmnsnn mopeosna Pecnyonuxu Monoosa no epynnam cmpau (MiaH. neti)

rny;‘a‘;"‘ ?&‘;Eggz/ 2020 roa 2021 ron 2022 rox
Crpaner CHT DKCIoOpT 376 962,60 466 207,47 1043 042,14
Wmmopt 1317 722,25 1905 602,04 2185 551,46
Crpanst EC DKCIOPT 1640 367,53 1919 531,97 2537 508,51
Wmmopt 2 470 745,10 3148 990,56 4 364 825,93

Hpyrue DKCIOpPT 449 775,96 756 765,09 758 594,47
CTpaHsbl Hmmopt 1627520,94 | 212216859 | 2668 601,38

HWcrounuk: [1]

O3HaKOMMBIINCH C JaHHOH TaONUIed MOXKHO 3aMETHUTD, YTO C KaXJIBIM T'0JIOM
BHE 3aBUCHUMOCTH OT TPYIIIBI CTPaH, 3KCIOPT U UMHOPT pactéT. Janee OymayT mpu-
BEJICHBl TOYHBIE JaHHBIE MO POCTy 3kcnopra U umnopra ¢ 2020 no 2022 rox. B
rpymnne crpad CHI' skcnopt yBenmmumics Ha 177%, ummnopt Ha 66%. B rpynme
ctpan EC skcnopr yBennuuics Ha 55%, ummnopt Ha 77%. B cBoro ouepens B
TPYyIIIe APYTHX CTPAaH AKCHOPT yBeIu4umwiIcs Ha 69%, a ummopt Ha 64%.

JluHaMuKa BHEUIHETOProBOoro o0opora MOJJIOBBI SIBISIETCSI OAHMM W3 OCHOB-
HBIX TIOKa3aTeneil SKOHOMHUYECKOTO Pa3BUTHS CTpaHBl. BHeNTHeSKOHOMUYecKast Jes-
TENBHOCTE MOJIJIOBEI MIMEET CBOM OCOOEHHOCTH, KOTOPBIE OIPEAEISIOTCS €€ Ieo-
rpaUIECKUM MOJI0KEHUEM, TOPTOBBIMH MTAPTHEPAMH U CTPYKTYPOi SKOHOMHUKH.

B nmocnenuue rosbl BHEITHETOPTOBBIH 000poT MOJIIOBBI OJBEPracTcst H3Me-
HEHUSIM, CBSI3aHHBIM C ()aKTOpaMH, KaK BHEITHNMH, TaK U BHYTPCHHUMH. BinsHue
9KOHOMHYECKOTO KpHU3HCAa M IOJUTHYECKHX NpOOJIeM Ha MEXIAYHApOAHYIO TOp-
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TOBJIIO CKa3bIBAETCSI HA POCTE IKCIOPTa U uMnopra. Kpusuc B peruoHe U CaHKIMH,
HaJIO)KEHHBIC Ha PAJ CTPaH, TAKXKE BIMAIOT HA BHEITHETOPTOBEIE CBSI3H MOJIIOBHI.

BrenineskoHoMHUeCKas 1eATEIbHOCTh UIPAET BAXKHYIO POJIb B YKOHOMMYEC-
KOM pa3BUTHU MomnoBbl. MoiioBa HAXOAWTCS B TPYQHOM T'€OMOIMTHYECKOM I10-
JI0)KEHUH W MEET OTPAHUYCHHBIE BO3MOXKHOCTH IS Pa3BUTHS CBOCH SKOHOMHKH.
[TosToMy, ycTaHOBIIEHHE 1 MOJEPKAHIE XOPOIINX BHEITHEIKOHOMHUIECKUX OTHO-
[IEHUN SBJISIETCSA HEOOXOANMOCTBIO 1T MOJIIOBEI.

MongoBa SBISETCS CTPAHOW C OTKPBITON 3KOHOMHUKOM M BHEIIHSSI TOPTOBIIS
ABJISIETCA OJHMM M3 KIFOUEBBIX ACHEKTOB €€ SKOHOMUYECKOTO pa3BHTHS. 3HA4YH-
TeJIbHAs 4acThb SKOHOMUKU MOJJIOBEI 3aBUCUT OT JKCIOPTA, KOTOPBIH COCTaBISET
oxoio 50% BBII ctpaHsl.

mild. lei
55
50
45 .\. /\,
/] /] AT
40 - }-‘-/. \ d
,_.-L..""
—a
N
35 7
30
[NRIRRIINIS I|H W IH|\V I‘H m \V|\ I\|III VIl IH|\V (NN IRR A RR IR
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
=8-P|B - seria ajustata PIB - seria bruta

Puc. 2. Excexeapmanvhas seonoyus BBIT ¢ 2015-2023 200ax (mapo. neti)
HUcrounuk: [1]

Ha pucyske 2 B Buje nuarpaMMbl IoKa3zaHa exeKkBapTajibHas 3Boronus BBII
¢ 2015 mo 2023 roa, BelpaxkeHHas B cpeaHux ueHax 2015 ropa. Kak moxHo 3ame-
tuth ¢ 2015 mo 2019 rox BBII HenpekiaoHHO pacT€T, a UMEHHO OHO BBIPOCIIO
npuMepHo Ha 18% (26 mupa. seit), Ho B cBsa3u ¢ manaemueit B 2020 roxy BBII na-
naet Ha 9% (15 mapna. neit). B nanpHeieM OHO Tak K€ TOBBINIAETCS W TOHMKa-
etcs, HO k 2023 roxy, kak u B 2019 roay oHo coctaBnsieT 173 mupa. nei.

OpnHOM W3 OCHOBHBIX MPOOJIEM, ¢ KOTOPOW cTajdkuBaeTcsi MoyjioBa B CBOEH
BHEITHEAKOHOMHYECKOH eSTeIBHOCTH, SBJISIETCS] OTCYTCTBHE AOCTYIa K MOPCKOMY
nobepexp0. MoJioBa SIBISIETCS BHYTPUKOHTHHEHTAIBHOW CTPaHOW W HE MMEeT
CBOMX TIOPTOB JJISl KCIIOPTAa M UMIIOPTa TOBApPOB. DTO CO3/1aeT JOTOIHUTEIHHBIE
CJI0’)KHOCTU B TOprosyie MoOJI0OBBl U OTPAHUYMBAET €€ BO3MOXKHOCTHU AJISL PACIIU-
peHUs BHEIIHEH TOPrOBIH.

OpHUM K3 BaXKHBIX MOMEHTOB BHEIIHEAKOHOMUYECKOH JAesTenbHOCTH Moi-
JIOBBI SIBJIETCSl YKPEIJICHHE U DPa3BUTHE MEXIYHApOAHOTO HHBECTHLIIMOHHOTO
coTpyAaHHYecTBa. MojioBa aKTUBHO NPHUBIEKAET MHOCTPAHHBIE MHBECTOPHI, OCO-
OEHHO B CEKTOPHI CEIBCKOT0 XO3SHCTBA, IPOMBIIIIEHHOCTH U WH(OPMaMOHHBIX
TEXHOJIOTHH. VIHBECTHIINY TTOMOTAlOT CO3/aBaTh HOBBIE paboune MecTa, MOJCpHU-
3UPOBATH TIPOM3BOJICTBO M CTUMYJIHPOBATH SKOHOMUYECKUH pocT cTpansl [8].
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OnHako, BHEUTHEOKOHOMHUYECKAs NEATENbHOCTh MOJIOBBl TAKXKe CTaJKMBa-
€TCsI ¢ HEKOTOPHIMHU BBI30BaMU U npobiiemMamu. OTHOM U3 OCHOBHBIX ITPOOIIEM SIBII-
SeTCsl OTCYTCTBHE JOCTyIa K PBIHKaM HEKOTOPBIX CTPaH M3-3a MOJIHTHYCCKHAX H
SKOHOMHYECKUX OTpaHHYeHUil. MojmoBa Takke HMeEeT 3HAYMTEIbHBIC TOPTOBBIC
JIeUINATE CO MHOTUMH CTPAaHAMH W UCTIBITHIBACT CIIOKHOCTH ¢ KOHKYpEHIHEH Ha
MEXITyHAPOJHBIX PHIHKAX.

Jis ycuneHnsT BHEIITHEAKOHOMIYECKOH JeITebHOCTH MOMIOBEI HEOOXOAUMO
MPOBOAUTH PehOPMBI B Pa3IUUHBIX Cepax, TAKHX KaK yIy4IICHUEC HUHPPACTPYKTY-
PBI, CHIDKCHHE OIOPOKPATUYECKUX 0aphepOB M YIIYUIIICHUE WHBECTUIIMOHHOTO KITH-
Mmarta. [IpaButenbcTBO MOSAOBBI Takke JOJKHO aKTUBHO MPOJBUTATh CBOM MHTE-
PECHI B MEKAYHAPOAHBIX 9KOHOMHUYCCKUX OpTraHU3aludaX U MOAACPIKUBATHL AHUAJIOT
C IPYTUMU CTPaHAMH [UTS Pa3BUTHS B3aUMOBBITOTHBIX TOPIOBBIX OTHOIIICHHUH [4].

B mienoM, BHEIITHEAKOHOMUYECKAs JEATEIFHOCTD UIPAET BAKHYIO POJIb B 9KOHO-
MHYECKOM pa3BHTHH MOIIOBEL. XOpOIIIe BHEITHEAKOHOMHYECKIE OTHOIICHHS T10-
MOTAIOT TPHUBIIEKATh HHBECTHIINHU, PACIIUPATH TOPTOBIIO M CO34aBaTh HOBBIC BO3-
MOKHOCTH IS pa3BUTHA. OJHAKO, I YCTOMYUBOTO pa3BUTHS MOJIIOBE HE00XO-
JIUMO TPEOJIONETh MPOOIEMBI U BBI3OBBL, ¢ KOTOPBHIMH OHA CTAIKHBACTCS B CBOCH
BHEITHEOKOHOMUYIECKOH eATETHHOCTH.

I/IHOCTpaHHI)Ie HWHBCCTUIIUHN UT'PAIOT BaXXHYIO POJIb B CTUMYJIMPOBAHUN SKOHO-
Mudeckoro pocta MommoBbl. OHU cIOCOOCTBYIOT MPUTOKY KamuTajia, HOBBIM TeX-
HOJIOTUAM U OIIBITY, YTO 06CCHC‘II/IBaeT Pa3BUTHUC pa3JIMIHBIX OTpaCJ'IeI\/’I OKOHOMHKHU
Y CO3JIaHHe HOBBIX pabOYHX MECT.

Ha npoTsxkennn nocienHux gecsatuiieTuii MosiioBa akTUBHO MTPUBJIEKAET MHO-
CTpPaHHBIC MHBECTHUIIMU. DTO CTAJI0 BO3MOXHBIM OJIaroaapsi mpoBeacHH0 pedopm,
HATIPaBJICHHBIX Ha yIYyYIICHHE HHBECTHIIMOHHOTO KIMMAaTa, YIPOIIECHHE MPOIIETYP
Ul OM3HEeca U co3faHue Ooliee MPUBJICKATEIBHOTO OKPY)KEHUS U MHOCTPaHHBIX

uHBecTOpOB [4].
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Puc. 3. IIpamvie unocmpannvle unsecmuyuu 6 Pecnyonuxy Monoosa
6 2012-2022 200ax (munnuoros USD)
HUcrounuk: [7]
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WHocTpaHHble MHBECTHLIMH MTPEACTABICHBI B PA3JINYHBIX CEKTOPAX SKOHOMHUKH
MonoBHI, BKIIOYAast IIPOMBIIIUIEHHOCTD, CEIbCKOE XO3IHUCTBO, TYPH3M U HHPOpMa-
OUOHHBIE TeXHOJOrHA. OIHOW U3 KITFOYEBBIX OTPACIeH, IPUBICKAONIINX HHOCTPaH-
HBIA KaIATall, SBISIETCS CEIBCKOE X03IUCTBO. THOCTpaHHBIE HHBECTOPHI BUIMAT I10-
TEHIMAaJ B Pa3BUTHH HPOM3BOJCTBA M JKCIIOPTA CEIbCKOXO3SHCTBEHHOU IIPOIyK-
oud 13 MoJIoBBl. DTO MO3BOJSET HE TOJIHKO YBEIHIUTH OOBEMBI MPOHU3BOJICTBA,
HO U pacIIMPUTH aCCOPTUMEHT 3KCIIOPTHPYEMBIX TOBapOB.

WHoctpanHble MHBeCTOpHl B PecryOimke MoigoBa peMHBECTHPOBAIH CBOIO
NpHObUTH B HAIIMOHAIIBHYIO 9KOHOMHKY (pocT B 1,9 pa3za). OTo mpuBeno K TOMy, 4TO
00BbEeM IPSAMBIX MHOCTPAHHBIX MHBeCcTHIUH B 2022 Tomy BIpOC mpuMepHO Ha 50%
o cpaBHeHHIO ¢ ypoBHeM 2021 rozaa u mpumepHo Ha 16% M0 CpaBHEHHUIO C YPOBHEM
2019 roma B mokpusucHbIN nepuon (puc. 3). HecMoTpst Ha maHaeMUIO U BOWHY B
YkpauHe, KOTOpBIE TIPHHECTH ¢ cOO0H Ps HEOTPEIeICHHOCTEH, IIOBBICHIIN CTEIICHD
pHCKa 1 JaBIICHUE Ha TPsSMbIC MHOCTPAaHHBIC HHBECTHIINH, NX 00beM B PecmyOmike
MonzmoBa He COKpaTHIICS, a Ha000poT, yBenmuumica. Takoe pa3BUTHE COOBITHIA TO-
BOPHUT O TOM, YTO CPEIW MHOCTPAHHBIX MHBECTOPOB HE BO3HUKIIO MAaHHKH, MPO-
SIBILTIOLICHCS, HAIpUMep, B OOBIYHOM BBIBOZAE KamuTala M3 3KOHOMHKA.OIHAKO,
00BEeM TIPSIMBIX HHOCTPAHHBIX WHBECTUINH B PecyOnmuky MonnoBa mo-pexxHeMy
ocTaeTcd OJHMM M3 CaMbIX HHU3KHX Cpeau cTpaH BocTouHoH EBpomsl — Bcero 1006
nomnapoB CIIIA Ha aymry Hacenenus 3a nepuon 2012-2022 rr (puc. 4) [7].
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Puc. 4. [Ipsmvle unocmpannvie uneecmuyuu Ha oywy Hacenenus: Pecnybnuxa
Monoosa 6 cpasnenuu ¢ opyeumu cmpanamu ¢ 2012-2022 200ax
HUcrounuk: [7]

OnHako, HECMOTPSI HA JOCTUTHYThIE pPe3yJIbTaThl, BOPOCH! PUBJICUEHUS UH-
BECTULIUN OCTAIOTCS BaXKHBIMU JUIs MonjioBbl. [l mpogoiKeHUsl MPUTOKa MHO-
CTPAHHOTO KamuTajda HeoOXOIUMO MPOJOIDKATh COBEPIICHCTBOBAHNEC WHBECTHIIMOH-
HOTO KJIUMATa, YIy4lIeHHe OU3HEC-TPOLEAYp U 3allUTy MpaB WHBECTOPOB. Takxke
Ba)XKHO IIPOBOINTH MapKETHHIOBYIO Pa0OTY, IMOKA3BIBAIONIYIO TTOTEHIHAT MOJIIOBEI
KaK WHBECTHUIIMOHHON MIaT()OpPMBI, ¥ aKTHBHO IPHUBJIEKATh MHOCTPAHHBIC WHBEC-
TOPBI C TIOMOIIBIO TIPOBECHUS MHBECTHIIMOHHBIX (DOPYMOB U JIETOBBIX MHCCHIA [4].

B nenom, MHOCTpaHHbIE UHBECTULIMM UIPAIOT 3HAUYUTEIbHYIO POJIb B CTUMY-
JHPOBAHUN SKOHOMHYECKOTO pocTa MomnmoBel. OHH CIIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO
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OTpaciieii SKOHOMMKH, CO3[JaHUIO HOBBIX Pa0OYMX MECT M IOBBIIICHHIO KOHKY-
PEHTOCIIOCOOHOCTH CTPAaHBI Ha MEKAYHApOIHOM pBIHKE. IIpogommkeHne IpUTOKa
MHOCTPAHHBIX MHBECTUINH 3aBHCUT OT MPOJIOKEHNUS IPOBOJUMBIX pedopm, ymyd-
IIEHWs WHBECTHIHMOHHOTO KJIMMAaTa ¥ TIPHUBJICYCHUS HHOCTPAaHHBIX HHBECTOPOB
MTyTeM aKTHBHOW MapKEeTHHTOBOH pabOTHI.

1.

BriBoabI

BremHeskoHOMUYeCKask AESITENBHOCTh UIPAET BaKHYIO POJIb B SKOHOMUYEC-
KOM pa3Butu MonoBbl. OHa CIOCOOCTBYET YBEIUYCHUIO BHEITHETOPTOBOTO
000pOTa, MPUBJICYCHUIO WHOCTPAHHBIX MHBECTHIINH, PAa3BUTHIO JKCIIOPTa U
HMMIIOPTA, a TAKXKE PACUIMPEHUIO TOPTOBLIX MAPTHEPOB.

Hapsiny ¢ monoxutenbHbIMU acleKTaMH, BHEITHEAIKOHOMUYECKas AeATelb-
HOCTh MOJIIOBBI TaK)Ke CTAJIKHABACTCS C PSIIOM BBI3OBOB U MPOOJIEM, TaKUX
KaK 3aBHCHUMOCTb OT SKOHOMHYECKON CUTYyallUH B CTpaHax-MapTHEpax, HeCTa-
OMIIFHOCTH BAFOTHOTO Kypca, KOPPYIILHS U CIOKHOCTH B TOPTOBBIX OTHOIIIE-
HUSIX C COCETHUMU CTpaHaMH.

Jus >pQPeKTHBHOTO HWCIONB30BaHUSA TOTCHIMANA BHEITHEAKOHOMHYECKOU
NESTETPHOCTH, HEOOXOAMMO MPOBOIUTH MEPHI IO Pa3BUTHIO YKOHOMHYECKOM
HHPPACTPYKTYPHI, YIyYIICHHIO OW3HEC-KINMaTa, OCIaOJICHHUI0 OIOpPOKpaTH-
4eCKHUX 0aphepoB, 00CCIICUCHHIO CTAOMILHOCTH BHYTPCHHETO PBIHKA M yKpe-
TUICHUIO COTPYAHUYECTBA C TOPTOBBIMU MAPTHEPAMH.

BremrHeskoHOMUYECKas AeATeIbHOCTh MOJI0BEI IMEET OOJBIION MOTEHITUAT
JUTSL pa3BUTHSI M CIIOCOOCTBYET YKPEIUIEHUIO SKOHOMUKH CTpaHbl. BaxkHo Tipo-
JIOJDKATh paboTy HaJ YJIy4IICHHEM YCJIOBWH JJii BHEIIHETOPTOBOM JESITENh-
HOCTH ¥ TIPUBJICUEHHUEM MHOCTPAHHBIX HMHBECTUIIMH, YTOOBI 0OOECIEYUTH
YCTOMYMBOE SKOHOMHYECKOE Pa3BUTHE U NpolBeTaHre MoJIOBBI.

Bbubauorpadus:

Hayuonanvroe Biopo Cmamucmuxu Pecnybnuxu Monoosa [online]. [Jocmynno:
https://statistica.gov.md/ru (0ocmyn 24.03.2024)

Bcemupnas mopeosas opeanuszayus [online]. loctymuo: https:// www.wto.org/
(moctym 25.03.2024)

Cmamucmuueckoe ynpasnenue Esponeiickoco Coioza [online]. JloctymHo:
https://ec.europa.eu/eurostat (moctyn 25.03.2024)

Munucmepcmeo sxonomuru u ungpacmpykmyput Mondoswt [online]. JJocTymHo:
https://midr.gov.md/ru (moctyn 26.03.2024)

Oxcnopm  eunoodenvueckou npodykyuu u3z Mondoeer [online]. [ocrymHo:
https://wine-and-spirits.md (zoctym 27.03.2024)

STOICA, Victor, PARVULESCU, Iulian. Economia Republicii Moldova: factori
de competitivitate in contextul integrarii europene. Editura Universitatii Alexan-
dru Toan Cuza, lasi, 2013. ISBN 978-973-703-985-5. (noctym 28.03.2024)
ACCOLHALUA HMHOCTPAHHbBIX MHBECTOPOB PECIIYBJIUKH MOJI-
JOBA [online]. Jocrynwo: https://fia.md (zoctym 30.03.2024)

SMIRNOV, Mihail. Republica Moldova in contextul cooperdrii internationale.
Editura Stiintifica, Chisindu, 2004. ISBN 978-9975-67-223-3. (mocTym
31.03.2024)

186



CZU 331.312.2(478)
OPUJIAHC B MOJIJOBE U ET'O BJIMSIHUE HA DKOHOMUKY

Koncrantun HIMHKAPYXOK, cmyoenm, @axyromem mounvix HayK, IKOHOMUKU U
okpyascatowelt cpeonl, Beavyxuti I'ocyoapcmeennviil Yuusepcumem um. Anexy Pycco
Hayunsrit pykoBogurens: Anuna CYCJIEHKO, op. xab., kong. yrus.

Abstract: The article considers a form of labor relations, which is gaining popu-
larity, which is called freelancing or self-employment. The definition of the concept of
freelancing is given, its difference from work in the office, such advantages and disadvan-
tages of freelancing are Considered on the example of the design market, both for em-
ployers and for performers. Variants of employment of freelancers, average salary of a
freelancer in Moldova are analyzed. It is revealed for which groups of the population
freelancing can be useful. And also presents the social functions of freelancing.

Keywords: modern forms of work, Internet, remote work, freelance, selfemployment.

O®puanc — 310 (opMa TPYIOBBIX OTHOIICHHUH, MPH KOTOPHIX paboTomaTelh
(manee 3aka3vyrk) HaHUMAeT PaOOTHHUKA JJIs BBINIOJIHEHUS OMPEICICHHON 3a/1ayu.
I'maBHOE OT/IMYHKE 3aKIII0OYAETCS B TOM, 4TO NIpU O6I>ILIHI)IX TPYAOBBIX OTHOUICHUAX,
paboToaarenb HAaHUMaeT pabOTHUKA O3 MPUBSI3KU K KOJMYECTBY 3a1a4, a BO (pu-
JIaHCE UCTIOIHUTENTh HAHUMAETCSI Ha BHITMOJIHEHUE OJJHOTO 3aaHHs.

B coBpemMeHHOM MHUpE JIFOH IIEHAT CBOOO Y KaK HUKOT/IA, a C MOSIBICHUEM U pac-
MPOCTPAHCHUEM TAKHX TeXHOHOFHﬁ, KaK MHTCPHET, HNOABJIACTCA BO3MOKHOCTb BbI-
TIOJTHATH BCEBO3MOXHYIO paboTy U3 000 TOYKH MHpA, TAE €CTh JOCTYI B MHTEp-
HeT. brarogaps ¢prinancy, y CIIeUaIICTOB CBOETO Jelia MOSBIISACTCS IIAHC YBEITUIUTD
CBOH JOXOJBI, 3apabaThIBaTh HA YPOBHH CPETHETO Kilacca JIMOO BBIIIE CPEIHETO.

VY 3TOrO €cTh MHOKECTBO MPHUYUH, HATIPUMEDP, HEJOCTATOYHO BBICOKAS 3apa-
OotHas 1utata. [IogHATE JOXOABI HACENICHHS, HAWTH paboTy M MepecTaTh 3aBUCETh
oT o(UCHOTrO 00pa3a KU3HK MOXKET MIOMOYb CAMO3aHITOCTh WIN (pHIIaHC.

B 2019 roay B Hawieii crpaHe HacuMThIBanoch 153,5 Thic. GpuiaHcepos, B
2021-m — 142,2 thic. OmHAKO 3TO BPS JIM MPHU3HAK COKPAICHUS HHTEpeCca K TAKOMY
BUIY ACATCIIbHOCTH. CaMO3aH5[TOCTI) CUHUTACTCA OAHUM U3 CaAMbIX y]lO6HI)IX CHOCOGOB
3apaboTKa, IOTOMY YTO HCKIIIOYAeT MPUBI3KY K pabodemy rpaduxy wmm opucy [1].

«Camo3zaHsATOCTh — (popMa TOTydIeHUsT HeOOXOMMOTO IS )KU3HH BO3HATPAXKIE-
HUS 32 CBOH TPY/I HEMTOCPEACTBEHHO OT 3aKa3YHKOB, B OTJIMYHE OT HACMHOM PabOTEI».

CyliecTByeT HECKOJIBKO BHIOB 3aHATOCTH:

e Pabora Ha NOCTOSIHHON OCHOBE B OJJHOI KOMIIAHUHY;

e Pabota Ha MOCTOSIHHOW OCHOBE B HECKOJIbKHX KOMITAHHSX;
e BrmonHeHHE OTAEIBHBIX 3aKa30B;

e llHTEepHET MpeanpUHIMATEIHCTBO;

e /[lpyroe.

Jlromu, pabdoraromue Ha GpunaHce 001a1al0T THOKOCTHIO U CBOOOIOH, YTOOBI
paboTaTh ¢ HECKOJIBKIMH KOMIIAHHSMH OTHOBPEMEHHO. Tak e y HHUX eCThb «II0-
Iymika 0e30MacHOCTHY, TaK KakK Ha CIIydail ImpekpamieHus paboThl B OHOW KOMIa-
HUW, y (ppritaHcepa HE MPOMatacT BeCh €ro 3apabOoTOK, KaK HallpUMep, MPOUCXO-
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JIUT TIPH yBOJIbHEHUH O(MCHOro paboTHUKa, paboTonaresieM, Uil KOTOPOro SIBJIsS-
€TCsl TOJIbKO OJIHA KOMITaHHSL.

PaccMoTpeTh mperMyIecTBa M HEJOCTATKH (puiiaHca, Kak COBPEMEHHOTO
(heHOMEHAa MOXKHO Ha MpUMepe phIHKA nu3aiiHa. CaM PBIHOK MOXKHO pa3leliuTh Ha
JIBE 9aCTH — 3TO (h)PUIIAHC COCTABJISIIOLIAS U IU3aiH CTYAUH.

K rutrocamM MOXHO OTHECTH, YTO Ha (pUIAHCE, KaK MPABHIIO, CTOUMOCTD 3aKa-
30B MEHBIIIE U BBIMOJHSIIOTCS] OHU B 00Jiee OBICTPHIC CPOKH.

Jpyrum IutocoMm, JIst 3aKa3uuKa, KOTOPBIH Pl BOCIIONb30BaThCS YCIYTaMu
(punancepa sBISETCS TO, YTO OH MOXKET BBIOpATh OoJiee MOAXOASIIEro st ceds Mo
IIeHEe ¥ CTWIII0 AM3aiiHepa Ha (puilaHc OMpiKe elle JI0 TOro, KaK KTO-TO HayHeT je-
JaTh ero 3aka3. Takke 3aKa3uuKy HeT HaJJOOHOCTH IUIATUTh HAJIOTH 3a (puilaHcepa,
€CJIM OHM 3aKJII0YAIOT JIOTOBOp Ha OKazaHue yciyr. Tak kak (puiaHcep He SBISETCS
COTPYJHHUKOM 3aKa3urKa, 3aKa3uuKy He HYKHO COJepiKaTh pabouee MECTO HCIOJ-
HUTEJIS, YTO [IPUBOJHUT K JOMOJHUTEIBHOM SKOHOMHH. M 4TO KacaeTcs 3KOHOMHUH
3aKa34yrK He OJDKCH OIUIAuUBaTh (PpPHIIAHCEPY OTIYCK, OOJILHUYHBIC U IPYTHE CO-
[MAJIbHBIC BBIILIATHL.

K HemoctaTkaM MOXHO OTHECTH TO, YTO CYIIECTBYIOT W MOIICHHUKH, KOTO-
pbie MOTYT OOMaHYTh 3aKa34uKa, B3ATh MPEIOIUIATY 32 Pa0OTY U HE BBIMOJIHUTH €€
no utory. Taxke 3aka34MKy HEOOXOJIUMO COCTaBUTh Ka4€CTBEHHOE TEXHHYECKOE
3aJjaHue, 4TOObl UTOroBas paboTa COBMaAaja C OKUAAHHMAMH 3aKazdyuka. Y 3aka3-
YHKa HET BO3MOXXHOCTH KOHTPOJIMPOBATh Pab0o4rii Ipolecc.

Wnorna ¢punancepsl JOMYCKAIOT 3aEPIKKY B CPOKaX C/Iaud IIPOEKTa, YTO TaK-
JKe SIBISIETCS MHHYCOM JJIsl 3aKa3urka. UToObl 00e30nacuTh ce0si OT HEMPUSTHBIX
CHUTYaIMii, 3aKa34NKy HEOOXOAMMO COCTABJISATh JIOTOBOP Ha KaX/IbIi 3aKa3, B OTJIH-
YHU OT CUTYallUH C HACMHBIM PaOOTHHKOM, TJIe JOTOBOP BCErO OJIMH.

Yro kacaeTcs HCHOJHUTENEH, sl HUX pabora Ha (hpHUIIAHCE TAKKe COMpO-
BOJK/IACTCS1 CBOMMHU MPEUMYIIECTBAMH U HEIOCTATKAMH.

K HemocTaTkaM MOXHO OTHECTH HECTAOMIIbHYIO 3apabOTHYIO IIaTy, TaKk Kak
npu paboTe 1o HaiiMy, UCIOIHHUTENb MOAy4aeT (HUKCHPOBAHHYI0 MHHUMAIBHYIO
3apabOTHYIO [UIATY HE 3aBUCHMO OT KOJMYECTBA BBIMOIHEHHOW paboThl. Eciu ke
WCTIONHUTENb paboTaeT Ha Qpuiance, TO aOCONIOTHO BECh €r0 3apabOTOK 3aBHCUT
OT HEro camoro.

Tak xak Haa UCIIOJTHUTECIIEM HET HUKAKHUX pyKOBO}II/ITeHeﬁ 1 MEHCKEPOB, OH
00s13aH caM BECTH BCE MEPEroBOPHI C 3aKa3dMKaMH M, ClieI0BaTeIbHO, 00anaTh
COOTBETCTBYIOIIMMH HaBBIKaMHU. Takxe (priaHcep JODKEH caM 3a00THTCA 00
yIjiaTte HaJlorOB, OTYHMCIIEHHSX B IIEHCHOHHBIH (DOHI, M IPYrHX 0O0s3aTeNbHBIX
TUIaTeXax, KOTOpbIE yIuiaunBas Okl paboToiaTeNb, IPH PAdOTE 1O HaliMY.

Opunancep — GpuznUecKoe JIMIO, KOTOPOe 00s3aHO JEKIapupOBaTh CBOM J0-
xozpl. CrenaTh 3T0O MOYKHO HECKOJIBKUMH CIIOCOOaMHU:

e JICKJIapHpPOBaTh JOXO/bI B HAJIOTOBBIX OpraHax M yIulaunBaTh n3 HUX 12% kak

(usnueckoe JIMIO;

e o1kpbiTh OOO (001IEeCcCTBO C OrpaHUICHHONH OTBETCTBEHHOCTHIO) W YILJIAYH-

BaTh 4% w3 10X0m0B U 6% U3 TuUBHAEHAOB. HO 3TO yXe mpearnpruHuMaTeIIhC-

Kasi IesITeIbHOCTD, a He (pUIIaHc;
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e oTkpbITh UIT (MHAMBUAYaIbHBIN NpeANpUHUMATENb) U YILIaYUBaTh 7%, eciu
cyMMa noxoja B rox He 6omee 29 640 meeB, n 18% Ha IpEBHIIIAIONIYIO ATOT
muMut cymmy. Ho, 3To ToXe cumTaeTcst mpeAlpUHIMATEIbCTBOM, XOTh M HE
TpeOyeT BeeHHUs OyXTralTepuy;

e TOANHUCATH JAOTOBOP HAa OKa3aHWE YCIYT C 3aKa3YMKOM, W TOTJa BCE HAJIOTH
OyZzer IIaTHTh OH;

e OTKpBITH IATCHT HA ONPE/ICIICHHBIC BU/IBI IESTEIHHOCTH.

Kaxkotii Ob1 BapHaHT BBl HU BBIOpaITH, IJ1aBHOE — IUIATHThH HAJIOTH. B mpoTHBHOM
cily4yae, BBl JIM0O PHUCKYyeTe IONacTh I0J] BHYIIUTENBHBIN IITpad, TM00 CTOJIKHE-
Tech ¢ BonpocoM «OTKyZAa y Bac AEHBI'H?», KOT/Ia 3aX0TUTE PHOOPECTH HEIBUIKH-
MOCTh, MaIlIMHY WM 3eMEJIbHBIA yJacTOK.

Bonee Toro, ecam HamoroBas MHCHEKIHS TOKaXeT, YTO CPEICTBAa Ha Ballld
CYeTa IOCTYNWJIHM KaK JOXOABI OT OKa3aHWs YCIyr, TO BBl PHCKyeTE 3allIaTHTh
mrpad B pazmepe 30% OT cyMMBI HE3aJEKJIapHPOBAHHOTO HAJIOTa, IUIIOC MEHIO B
pasmepe 0,0355% 3a Kaxkzuplil 1eHb MPOCPOYKU B omare. M 3To He ocBoOOXmaeT
oT ymiatel 12% namnoros [1].

JlononHUTENEHON TPYAHOCTHIO, ¢ KOTOPOH MOXET CTOJIKHYTBCS HCTIOJHUTEINb
npu pabore Ha (puIaHCE ABIATHCS KOHKYPEHIHMS, & MMEHHO OH CaM JOJDKCH
cupasisiercss ¢ Hell. KOHKYpeHIIMIO HCIOMHUTEIIO COCTaBIAIOT JpYrue UCIOIHU-
TEJIH, KOJTUYECTBO KOTOPBIX OUEHb BEIIHKO.

VcriosmHUTETE MOKET PabOTATh U3 JTF000I TOUKH MUPA, B KOTOPOH Y Hero Oyaer
JIOCTYI B MHTEPHET, YTO JeNaeT ero Oosiee ruOkuM. Tak ke eclii UCIIOITHUTENb PO-
JKHBaeT B MaJICHHKOM T'OPOJIe, OH BCE €Ile MOKET MIPETeH0BaTh Ha MOJIy4YeHHe 3aKa-
30B KpYIHBIX (hupM co Bcero mupa. [Timoc ko Bcemy MCIIOHUTENb OyIeT UMETh BO3-
MOXHOCTb COBMEIIIATh ITOBCEHEBHBIE 3a/1a4H 110 JIOMY, ¢ paboTol Ha (pHIaHce.

Yro KacaeTcsi JOXOAOB, O pe3yabraraM ¢ caiita delucru.md B Moinose cpen-
His 3apaboTHas 1ata B cdepe ¢pmranca 16000 — 38000, murumansHas 3000-
9000 1 MmakcumanbpHast (4T ABIsETCA OONBIION peakocTsio) 60000 — 100000 mo-
JTaBCKUX Jiew [2].

Cpepus 3apnnata

3000-9000MAN 9000 - 16 000 MO 16 000 - 38 000 MAN 38000-60000MA41 60000 - 100 000 MO
Puc. 1. 3apabomox ¢punancepa
HUctounuk: [2].

BoctpeboBanHble mpodeccun Ha ppuilaHce:
e PazpaboTuuk;
e Tectuposmuk [10;
¢ AHAJIHNTHK JaHHBIX;
o Data Scientist;
e Uurepuer-mapkeronor/SMM-menemxep;
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Taprerosor;

I'paduaeckuit mu3aitHep;

Be06-nu3aituep;

IlepeBonunk;

Pexpytep.

OTo cample BOCTPeOOBAaHHBIE CIICIIMATICTHI KOTOPHIX CTApalOTCS HAHATH B
cdepe ppuanca Mo MHCHHUIO U3 HCTOYHHUKA [1].

Eme omHuM npenmymiecTBoM (hpHiraHca MOXKHO CUUTATh BO3MOXKHOCTH KOM-
¢dopTHOU pabOTHI JUIst JIIO/IEH C OrpaHUYCHHBIMU BO3MOXKHOCTSMH 37I0POBbSI I UH-
BaJM/I0B, KOTOPbIX Ha | suBaps 2022 roxa, no gaHHBIM HalroHanbHON Kacchl co-
[IUaJIBHOTO CTPaxOBaHMUs, YUCIEHHOCTD JIIOJIEH C OTrPaHUYEHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMU
B PecnyOnuke MomoBa, mo oneHke, cocraBuia 168,0 teic. yenosek [3,6,7]. Jlro-
JSIM C OrPaHUYCHHBIMU BO3MOXKHOCTSIMU TSDKEJIO HalTH paboTy B oduce, Tak Kak
HE KaXIbIH opuC 000pyHOBaH CHEIHMAIbHBIMH MaHIycaMH, JTH(PTOM, eciu odhuc
HaXOIIUTCS HE Ha MEPBOM 3Taxke. Tak ke paboTomaTeNIn OTHOCATCS K pAOOTHHKAM C
WHBAJMIHOCTBHIO C OTIaceHHEM, HO Omaromaps (puiiaHCy Y HHBaIHIOB MOSBISCTCS
BO3MOXKHOCTH PabOoTaTh U3 JoMa B KOM(OPTHBIX YCIOBHUSIX.

Bce npenmytiecTBa 1 HeToCTaTKU (pHIIaHC pabOT CBEACHBI B TaOmuIry 1.

Taémuua 1. Ilpeumywecmsa u Hedocmamru Ppuianc-pabom Oist 3aKA34UKA
U UCROTHUMENS 8 COBPEMEHHOU IKOHOMuUKe (Paspabomana asmopom)

IpeumyniecTsa Gppusanc pabot | Henocratku ¢ppuianc padot

Juis ucnosiHuTens — Gpunancepa

1. OrcyrcTBHE MHOTOYpOBHEBOTO Moa4u-| 1. HectaOuibHbIH 110 cpokam U pazMepam
HEHHUS PYKOBOJICTBY. JIOXO/I.

2. Her npuBsizanHOCTH K pabouemMy MecTy. |2. TpeOyroTcs ynpapieHUeCKUE HaBBIKH JIs
TIOVICKA 3aKa3a M YIPABICHUS IPOSKTOM.

3. Bo3amoxHOCTH BBIOHpaTh Hanbosee MoH- | 3. OpraHn3anroHHbBIE MOMEHTBI: OTYHCIIe-
paBuBIIMECS 3aKa3bl ([0 THITYy, LIEHE U |HHs, OPraHU3alus CBOEro pabo4yero mecra
T.IL.). U JIp. PeLIaloTCs CBOMMHM CHIIAMH.

4. Bo3aMokHOCTh coBMemiarh (Gpunadc -|4. OTCyTCTBHE COLHUANBHBIX TapaHTHH H
paboTy ¢ OCHOBHO# pabOTOW MM yueOoil. |BBIILIAT.

- 5. BGpOfITHOCTI) MOIICHHHUYCCTBA co
CTOPOHBI 3aKa34HKa.

Jis paboToaarens — 3aka3yuKa

1. Bosiee HU3KKE LIEHBI. 1. Puck MoIIEHHMYECTBA CO CTOPOHBI
HCIOJIHUTEIS.

2. BO3MOXHOCTB BBIOpaTh MOJAXOISAIIETO U | 2. PUCK Moy4eHus: HeKayeCTBEHHOH pabo-

HY>KHOTO MICTIOJIHUTEIIS. THI.

3. OtcyrcTBHE COLMATBHBIX OTYHCIeHHH | 3. CIIOXKHOCTH KOHTPOJISL BHIMOJHEHHS pa-

33 UCTIOJIHUTEIIS. 0OTBHl B CPOK M BO3MOXHBIC MOTEHIHAJb-
HBIE 3aJ€pKKH YCTAHOBJIEHHBIX CpPOKOB
HCTIOJIHUTEIEM

4. Omiara TOJNBKO 3a MPOJICJIaHHYI0 paboTy. | 4. OTCyTCTBHE KOHTPOJISI HAJ/l UCTIOJIHUTEIIEM.

5. OrcyreTBHE HEOOXOAUMOCTHU cozepkaTh | 5. HeoOXo1uMOCTh COCTaBIEHUS JOTOBOpa
pabouee MecTo. JUISL KQKJI0T0 3aKasa.

Hcrounuk: [3]
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He cmotpst Ha HenmoctaTku (puiaHca, KOTOPbIE KOMIEHCHPYIOTCS B CBOIO
odepens SIBHBIMU TPEUMYIIECTBAMH, KOJHMYECTBO (PPHIIAHC CAETIOK PACTET C Kax-
I6iM TogoM. OCHOBHBIM MECTOM, I'Zi€ 3aKa34MKH HaXOAAT MCIOIHUTENCH I pa-
6O0TBI, ABIAIOTCA OHJNIAIH GprtaHc-Onpxu. [TomyIapHBIMY IUIOIIAKAMU 10 TIOUCKY
MpodecCHOHANOB U3 psAna (pHUIaHCEepOB SBISAIOTCS HA CETOMHALIHWI [I€Hb:
https://freelance.ru/, https://youdo.com/, https://profi.ru/. Passurue Takux miomra-
JIOK TOJXKE HE CTOUT Ha MECTE, TaK B MOCJIECAHEE BPEMs BBOJUTCS HOBAs yClIyra Ha
(punanc-6upxkax — 6e3onacHas CAeNKa, TO €CTh CEPBUC IIPU UCIIOIB30BaHHUHU, KOTO-
pOro JIeHbI'M 3aKa3uKMKa 3aMOPaKUBAIOTCS Ha cUeTy Ha (puiiaHc OMpKH M Toclie 3a-
MOPO3KH OH HE MOYKET MX BBIBECTH, a ()pHIIaHCEp MOJIYIaET ITU JEHBIH TOJIBKO MOCIIe
corylacoBaHusl pabOThI, M Nepeiadun UTOTOBBIX MaTepPHaIOB 3aKa3uuKy. [1o naHHBIM
OJIHOW M3 KPYMHEHIINX poccuiickux ¢puianc 6upx — FL.ru [4] — «B 6e3omacHoit
CJ/IeNIKEe CTOPOHBI MOTYT HE OECHOKOHUTHCS O (POPMAIBHOCTSX U MOJTHOCTHIO CKOH-
LEHTPUPOBAThCs HA padorey. Tak ke ecTb OONIBIION IMPUPOCT 3aKa3UUKOB U CIIe-
[UAMCTOB B 00JacTh (ppuiIaHca, 9eMy MOXKHO YOCIUTCs TI0 TpadukaM HIke [5].

MpYpocT 3aKa34MKOB U CNELUanncToB Ha ppunaHce
(no konnuectsy permcrpaumin Ha Kwork)

200% 250%

200%
150%

150%
100%

100%

50%

0%
2019 2020 2019 2020

3aKazunkum DpunaHcepb!
Puc. 2. Ilpupocm 3axka3uuxos u cneyuanucmos 8 (opunauc yciyeax Ha catime Kwork
3a 2020
Hcrounuk: [5]

MPUPOCT 3aKa34MKOB 1 CNELMANWUCTOB Ha ppunance
(no konuuecrsy perucrpauuii Ha Kwork)

500% 500%
400% 440 % 400%
300% 300%
200% 200% 255 %
3 - - -
0% 0%
2019 2021 2019 2021
3aKa3unNKn dpunanceps

Puc. 3. IIpupocm 3axazuuxos u cneyuanucmos 6 (ppunauc yciyeax na catime Kwork
3a 2021
Ucrounuk: [5]
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Ilo nanHbIM TpadukaM MOMKHO MOHSATb, 4TO (PUIAHC CTAJ MOIYJISIPEH M

MHTEPECceH OOJBIIOMY KOJHUYECTBY JIIOJCH, YBEIMYMIOCh, KaK KOJIMYECTBO JIOACH
KENAIMMX paboTaTh B JOMAIIHUX YCIOBHSX, TaK W KOJMYECTBO paboTonarenei
UIIYIIUX PaOOTHUKOB Ha OJHY KaKyl0-TO YCIIyry. DTO JHIIb naHHbIe 3a 2020-2021,
a x 2024 s gymaro, 3TO KOJHMYECTBO BO3POCIIO ete OOoJbIIe.

1.

BriBoabI

Takum 0O6pa3om, 0 Mepe Pa3BUTHSA IKOHOMUIECKUX OTHOIICHUH PBIHOK (pH-
naHca OyneT HaOUpaTh CBOKO MOMYJIAPHOCTD C KaXIbIM TOJIOM, a KOJHYECTBO
HEJIOCTATKOB TAaKHX CJCIOK paboTomaTeNicii ¢ UCIIONHUTENAMU OylIeT YMCHb-
matees. Ha peiHke au3aiiHa ¢puianc, Kak ¢popMa TPYAOBBIX OTHOIICHUH IMO-
MyJsIpeH Kak pa3 Ojaromaps CBOMM SIBHBIM IPEHMYINECCTBAM: HU3KOW ICHOMN
Ha YCIYIH OTHOCHUTEJIHO KPYIHBIX (UPM, BO3MOXKHOCTBIO BBIOMpATh M3
0O0JBIIOTO KOIMIECTBA UCIIOTHATEINCH H Ap.

OpuaHC SBIACTCS MEPCIIEKTUBHON TUIOMIAAKON eIle U I JIUI] C OTPaHNYCH-
HBIMH BO3MOJKHOCTSIMH, TaK KaK Y HUX IOSBISIETCS BO3MOXXHOCTh PabOTaTh B
KOM(OPTHBIX YCIIOBHSIX, HA IOMY.

CrouT OTMETHTH, 4TO (ppHIIaHC OTBeyaeT TPeOOBAHUSAM COBPEMEHHON MOJIO-
JIEKH, KOTOpasi CTPEMUTCST OBITH HE3aBUCUMOH, padoTaTh Ha cebs1, U Oxaromapst
HHTEPHETY y HHUX MpPOMAagacT HaJOOHOCTh IOCTOSHHO MPOBOAUTH BpeMs B
oduce.
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CZU 005:17

OTHOIWIEHME MEXIY DTUKOI ®YHKIIMOHUPOBAHHUS
OPTAHU3ALIMU U DTUKOM MOBEJIEHUSI MEHE/JKEPA.
STUYECKASI OTBETCTBEHHOCTH OPTAHU3ALIMY NEPE]
OBLIECTBOM

Hpuna AHAYEK, cmyoenmra, @axynivmem mouHvlx HAYK, IKOHOMUKU U
oxpyascatowelt cpeovl, Beavyxuti I'ocyoapcmeennviil Yuusepcumem um. Anexy Pycco
Hayunsiit pykoBogurens: Ilases IEPETATKY, op., koug. yHus.

Abstract: This article explores the relationship between organizational ethics and
managerial behavior, focusing on the ethical responsibility of organizations to society. It
delves into how organizational ethics shape managerial conduct and decision-making pro-
cesses, emphasizing the importance of ethical leadership and adherence to ethical stan-
dards within an organization. The article also discusses the broader implications of orga-
nizational ethical responsibility in terms of social impact and stakeholder engagement.

Keywords: organizational ethics, ethical behavior of a manager, ethical respon-
sibility, ethical standards, social responsibility, interaction with stakeholders.

B coBpemMeHHOM OM3HECE 3THKA UTPAET BAXKHYIO POJIb B GOPMUPOBAHHUH TTOBE-
JISHUS] OpTaHMU3aIMN U €€ PYKOBOJAUTENEH, ONpeiesisisi OTHOIIEHUSI C COTPYIHUKA-
MU, KJIMEHTaMH, TApTHEPAMU U OOIIECTBOM B IEJIOM.

Omuka yHKYUOHUPOBAHUsL Op2aHU3AYUU

Otnka (YHKIMOHUPOBAHWS OPTaHHU3AIlMH — 3TO CUCTEMa LIEHHOCTEH, TPHHITH-
OB U HOPM, KOTOPBIE PETYIHPYIOT MOBECHHUE U JESITEIHPHOCTh OPTaHU3aIlUHU B CO-
OTBETCTBHH C O0OMIECTBEHHO-TIPUHITEIMA MOPANBEHBIMU cTaHaapTamu. OHa omnpee-
JSET, KaK OpraHu3alys B3aUMOICHUCTBYET C OKpYIKAroIIeH cpemoii, coOIroaaeT 3a-
KOHBI M HOPMBI OM3Heca, a TAK)Ke BBITIOJHICT CBOM COLMANBHBIC 0053aTEIILCTBA T1e-
pen o0IIecTBOM.

OCHOBHbBIE TIPUHIIMITBI THKH ()YHKIIMOHUPOBAHUS OpPraHU3aIUH:

Puuapn e J>opaxxuo BbIIENSET ClEAYIOUIME KIOYEBble MPUHIUIBI STUKU
(yHKIMOHUPOBaHUS opraHn3anu [1]:

1. TIpuHIMI MPO3PavyHOCTH M OTKPhITOCTH. OpraHu3aiis 10JOKHA JICHCTBOBATH
MPO3pavHO U OTKPHITO, MPEIOCTABISAS JOCTOBEPHYIO MH(DOPMAIIO O CBOECH
JIESITebHOCTH, (PHAHCAX ¥ IPHHAMACMBIX PEIICHUSIX.

2. TlpuHOMO yBakeHUS K CTEHKXoiepaMm. JTO BKIOYAET B ceOsl YBaKCHHE K
WHTEpecaM U IpaBaM BCEX 3aMHTEPECOBAHHBIX CTOPOH, BKIFOYAs COTPYIHH-
KOB, KIIICHTOB, IIOCTABIIMKOB, aKIIHOHEPOB M 00IIECTBO B meoM. OpraHusa-
WS JIOJDKHA YYUTHIBATh UX MOTPEOHOCTH ¥ MHEHUS TPU MPUHATHH CTPATETH -
YECKHX U ONEPAIMOHHBIX PEIICHHH.

3. TpuHumn couuansHOi oTBeTcTBeHHOCTH. OpraHu3aius J0KHA 0CO3HABATDH
CBOIO POJIb B 00IIECTBE M aKTUBHO yJaCTBOBATh B PEIICHUN COIIUANBHBIX IIPO-
OyseM. DTo BKIIIOYaeT B ce0s ydacTHe B OJIATOTBOPHTEIBHBIX IpOTrpamMMmax,
COOIIO/IEHNE SKOJIOTUYECKUX CTAHIAPTOB, TOMJEPKKY COIUAIBHBIX U KYJb-
TYpHBIX HHUIIHATHUB.
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4. TIpvHIMI LEJIOCTHOCTU M 3TUYHOCTH B Om3Hece. OpraHu3anus JA0JDKHA MpHU-
JIEP’KUBATHCS BEICOKMX CTAHAAPTOB 3THKU B CBOCH JESTENPHOCTH. JTO BKIIIOYA-
eT B ce0s YECTHOCTD U IIOPSIOYHOCTD B OTHOIICHUSIX C KIIMCHTaMH, TAPTHEPAMHA
¥ KOHKYPEHTaMH, COOJIFOICHNE IPABOBBIX HOPM M HOPMAaTHBHBIX TPeOOBaHHMIA.
Anexcarnpa HprosHa [2] Takke MOT4epKHABACT BaXKHOCTD STHUECKUX MPUHIIH-

1I0B B YIPABJICHUN YEJIOBEUECKUMH PECypCaMy, BKIIOUas CIIPAaBEAINBOCTh, PABHO-
npaBue, KOHQHUICHINAIBHOCTS U IPO(ECCHOHAIBHOE MOBEACHHE COTPYIHUKOB.

Ponv smuueckux cmandapmog é popmuposanuu penymayuu

OTHYeCKHe CTaHJapThl UTPAIOT KIIIOYEBYIO PO B JOPMUPOBAHUHN PEIyTALUH
OpraHM3aly KaKk STUYHOW M OTBETCTBEHHOH Cpey ee 3aMHTEPECOBAHHBIX CTOPOH.
Jxon @eppenn u Jlunaceit Hapun [3] moxdepkuBaroT, 4To pemyTalus sBIsETCA
OJTHMM W3 Ba)KHEHIIMX aKTHBOB JII000H OpraHM3allMd M HaNpsMYyIO CBsi3aHa C ee
STHYECKUMH NPUHIUIIAMH U TIOBEJCHUEM.

CobiroieHne BBICOKHX STHIECKUX CTaHIapTOB MOMOTAET OPraHU3aINHU CO3/1aTh
JIOBEPHE y CBOMX COTPYIHHUKOB, KJINCHTOB, HHBECTOPOB 1 OOIECTBA B LIETIOM. JTO CIIO-
COOCTBYeT YKpeIUICHHIO OpeH/1a, IPUBJICYCHUIO KBAH(DUIIPOBAHHBIX COTPYIHHUKOB,
MIPUBEP>KECHHOCTH KIIMEHTOB U CO3JAHHIO TIO3UTHBHOTO OOIECTBEHHOTO BOCIIPHSITHSL.

Puc. 1. Hopmul nosedenusi u omeemcmeeHHOCMb MeHeoxcepa
HWcrounuk [4]
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Kpome Toro, cobiroieHne 3THYECKUX CTaHAAPTOB TAKXKE CIIOCOOCTBYET (op-
MHPOBAHHIO JOJTOCPOYHBIX OTHOUICHWH C 3aWMHTEPECOBAaHHBIMH CTOPOHAMH, UTO
MMeeT BaXHOE 3HAYCHHUE NI YCTOWYMBOTO PAa3BUTHS OPTaHU3AIMH B JIOJITOCPOY-
HOM NEPCTIEKTUBE.

Omuxa nogedenus menedsrcepa

OTuka MoBeIeHUs MEHeKepa — 3T0 HaOOp IMPUHIIUIIOB U CTaHAAPTOB, KOTO-
pBIe pYKOBOJIUTEIH JOJDKEH COOMIONaTh B CBOEH paboTre, YTOOBI OBITH MpodeccHo-
HAJIbHBIM, OTBETCTBEHHBIM U 3TUYHBIM JIHICPOM. DTO BKIIIOYACT B ceOs ympasie-
HHUE COTPYAHUKAMU CIPABCIINBO M YBAXHUTEIBHO, MPUHSITHE 3TUYHBIX PEIICHUN U
co0JIoIeHre HOPM JIETIOBOM 3THKH.

Hopmbl nosedenus u omeemcmeennocms meneddicepa

MeHekep JOMKEH COOI0IaTh ONpe/ICICHHbIE HOPMBI MOBEICHHS, KOTOPbIC
OTIPENICIIAIOT €r0 OTBETCTBCHHOCTD IEpel] pPa3INYHBIMU 3aUHTEPECOBAHHBIMH CTO-
poHamu [4]:

e OTHOIEHUS C COTPYAHUKAMHU: MEHemKep IODKEH TPOSBIATh YBaXKCHHE K
COTpPYAHUKaM, MOJACPKUBATh OTKPBHITYIO KOMMYHHKAIHIO, CIOCOOCTBOBAThH
po¢eCCHOHANTBHOMY U KYJIbTYPHOMY Pa3BUTHIO TIEpPCOHANA

e OrHomeHUs ¢ KIMEeHTaMHu: MEHemKep HOIDKCH 00eCIIeYnBaTh BBHICOKHN Y-
BEHb 00CIY)KMBaHHs, YECTHOCTh U IPO3PAYHOCTh B OTHOLICHUSX C KIMEHTa-
MU, YUYUTHIBATh UX UHTEPECHI K IOTPEOHOCTH.

e OTBETCTBEHHOCTh Iepes obuecTBOM: MeHemKep TakkKe HECeT OTBETCTBEH-
HOCTb 32 BIIMSTHUE CBOMX PEIIeHUH Ha 0OLIECTBO M OKPYKAIOIIYIO Cpery. ITO
BKJIFOYAET B CE0S y4eT COILMANBHBIX M DKOJIOTHYECKHX ACIIEKTOB B MPUHATHH
peleHuit U AeCTBUAX OpraHu3aluu.

BimsHME 3THYECKOTO TMOBEICHHS Ha KOPIMOPATUBHYIO KYJIBTYPY H YCIIEII-
HOCTB OM3HECa

OTUYecKoe TOBEACHHE MEHEDKepa OKa3hIBacT 3HAYMTENBHOE BIHMSHHAC Ha
KOPIOPATHBHYIO KYJIbTYpY H ycnex ousneca [4]:

e dopMHUpOBaHHE KOPIOPATUBHON KYyIBTYPHI: DTHYECKHE IHIACPHl CO3MA0T
aTMocdepy AOBepHs, YSCTHOCTH M YBKEHHS B OpPTraHH3aIHU, YTO CIIOCOOCT-
BYET BBICOKOW MOTHBAIIMU COTPYIHUKOB U CHHXKAET PUCK KOH(DIUKTOB.

e VYcmemHocTh Ou3Heca: DTHYECKU TTOAX0/ K YIIPABICHUIO TOMOTaeT CO3/aTh
JIOJITOCPOYHBIE OTHOUICHHS C KIIMEHTAMH, [TPUBJICYb HHBECTHIUH U TAJIAHTIIH-
BBIX COTPYIHHKOB, a TAK)KE YIYUIIUTh PEIYyTALUIO OPraHU3aIUH.
OmHuoutenuss Mexncoy IMUKOU OpeaHu3ayuu U nogedeHuem menedicepa
OTHKa OpraHU3alud U TOBEACHUE e¢ PYKOBOIUTEINCH TECHO B3aUMOCBS3aHBI,

MOCKOJIEKY HOPMBI U MIPHHIUIIBL, IPUHITEIC HA YPOBHE OPTaHU3AINH, OTPAXKAIOTCS
B TIOBEJICHUU MEHEIKEPOB.

AHnanu3z 63aumMocesizu mMexcoy IMUKOU Op2aHUu3ayuu u NoseoeHueM MeHedicepa

lenHOCTH M KyNbTypa OpraHH3alMy: JDTHKa OPTraHU3alid OMPEICISICTCS e
LCHHOCTSMH, KOTOPBIC MOTYT OBITh BBIPAXKECHBI YePe3 MHUCCHIO, LICJIH, TPHHIUIIBI
Om3Heca M KOPIIOPATHBHYIO KYJIBTYPY.

Ponp mupepcTBa: DTHUECKOE MOBENEHHE PYKOBOIWTENEH WTpaeT KIFOUEBYIO
poJib B OPMUPOBAHNHU dTUIECKON KYIbTYpHI B opranm3aruu. JInaga Kunr u JIun-
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jJa CronaapA MOAYEPKMBAIOT, YTO STHUECKUE JHUIEPHl AEMOHCTPUPYIOT MPUMEP
YECTHOCTH, HHTETPUTETA U OTBETCTBEHHOCTH, YTO BJIMSACT HA IOBEICHHE M MOTHU-
BAIIMIO COTPYAHUKOB.

Cobnronenue 3tudecknux crapaaptoB: CoOnrofeHHe STHYECKUX CTaHAApPTOB
Ha ypOBHE OPTaHHU3AIIH CO3IAET OCHOBY ISl STHYHOTO HOBEICHHUS MEHEKEPOB.

Omuueckas omeemcmeenHoCmb Op2anu3ayuu nepeo oowecmeom

OTHdecKas OTBETCTBEHHOCTh OPTaHU3ALUH IIEpe]] OOIIECTBOM SIBIISIETCS OHIM
U3 KIIFOYEBBIX aCIEKTOB COBPEMEHHOIO YNpPaBJIECHUsS, OCHOBAaHHBIM Ha NMPHUHIMIAX
STHKH U COLUAIBHOW OTBETCTBEHHOCTH. PacCMOTpUM OCHOBHBIE acHEKThI 3TOH
TEMBI, OITHPasiCh Ha pabOThI U3BECTHBIX IKCIEPTOB B 00J1aCTH OU3HEC-DTUKHU.

OmnpezeneHne 3THYECKO 0TBETCTBEHHOCTH

OTuyeckas OTBETCTBEHHOCTh OPTaHM3allMM O3HAa4aeT OCO3HAHHE M NPHHATHE
Ha ce0s1 OTBETCTBEHHOCTH 32 CBOM JCHCTBHS M BO3/ICHCTBHE Ha OOIIECTBO B LIEJIOM.
Kappomn (1979) BeimenseT 4deThlpe OCHOBHBIX aclieKTa 3THYECKOW OTBETCTBEH-
HOCTH: SKOHOMHUYECKHUH, FOPUINICCKUHN, STHUSCKUI U QIIaHTPOTHICCKHH [5].

VIcTOYHHKH 3THYECKOH OTBETCTBEHHOCTH

3aKOHOATENbCTBO M HOPMBI: OpraHusanus AOJDKHA COOMIONATh 3aKOHBI H
HOPMBI, PETYIUPYIONINE €€ NESITeIBHOCTh, YTOOBl HECTH OTBETCTBEHHOCTH HEpEN
3aKOHOM U OOIIECTBOM.

Ilennoctu u muccus: lLleHHOCTH U MUCCUSL OPTaHU3ALMU OIIPENEIISIIOT €€ ITU-
YEeCKYIO IIO3UIIMIO ¥ OTHOLICHHE K OOIIECTBY.

Commanbable oxuganua: OpraHusanys TakKe J0JDKHA YYUTHIBATh COILHMAIIb-
HBIE OXKHJAHUSI M WHTEPEChl 00IIeCTBa, YTOOB! JEHCTBOBATH ITUYHO M COOTBETCT-
BOBATh OOIIECTBEHHBIM HOPMaM.

BbIBOBI M peKOMeH AT

BriBosr:

1. Druka moBexeHHMs MEHEKepa WIpaeT pelIarollylo poiib B (HOPMHUPOBAHUH
STUYHOM KYJIbTYpHl OPTraHU3alMU U ONPE/IENIsIeT OTHOLICHHS C COTPYAHUKAMH,
KIIMEHTaMH U 00IIeCTBOM.

2. Hopwmbl moBeneHHs MeHepKepa BKIIOYAIOT B ce0s yBaKCHHE, YECTHOCTH,
OTBETCTBEHHOCTh M 3THYECKOE JIMJIEPCTBO, YTO CIIOCOOCTBYET YCTAHOBICHUIO
JIOBEPHUTEIBHBIX OTHOIICHWH B KOJJIEKTHBE W C 3aHHTEPECOBAHHBIMU
CTOPOHAMH.

3. BiwusiHME 3TUYHOTO MOBEACHHS Ha KOPIOPATUBHYIO KYJIBTYPY U YCIIEIIHOCTD
Om3Heca MPOSIBIISIETCS Yepe3 YKPEIUIeHHE PeITyTalyy, MPUBJICYEHUE TATAHTOB 1
WHBECTHIIUH, a TaKKe (POPMHUPOBAHNE YCTOWUMBBIX OTHOIIEHHUH C KJIMEHTAMHU.
Pexomennarmu:

1. PasBuBath 3THYeckoe nuiaepcTBO: OOyueHHE W pa3BUTHE MEHEIKEPOB B
00J1aCTH 3TUKH ¥ JINJIEPCTBA TOMOXET UM CTaTh NPUMEPOM YECTHOCTH, UHTE-
TPUTETA U OTBETCTBEHHOCTH AJISI CBOETO KOJJICKTHBA.

2. Co3pmaBaTh NpoO3payHble HOPMBI M IIEHHOCTH: SICHOE ompenesieHHe HOPM
MOBE/ICHNS U LICHHOCTEH OpPraHM3aly MOMOTAeT CO3JaTh OOILIYI0 KYNbTYpY,
OCHOBaHHYIO Ha 9TWYECKUX MPHUHIUIAX.
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. TlonnepxuBaTh OTKpPBITYI0 KOMMyHUKanuto: CBOOOAHBINH 00OMeH MH(pOpManu-
eil 1 uneit MexIy MeHeDKepaM: M COTPYIHUKAaMHU CIIocoOCTBYeT 3P QeKTHB-
HOMY PELICHHUIO ITUYECKUX BOIPOCOB U YKPEIUICHUIO B3aNMOIIOHHMAHUSL.

. YuureBate MHTEpechl obiecTBa: [IpHHUMAas cTpaTernyecKue pelleHus, Me-
HeJDKEePBI JOJDKHBI YYUTHIBATH HE TOJBKO MHTEPECHl KOMIIAHUH, HO M UX BIIHS-
HHE Ha OOIIECTBO U OKPYXKAIOIIYIO Cpeay.
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Abstract: This scientific article presents the results of scientific research regar-
ding the territorial aspects of natural population movement in the Floresti district. The
study was based on materials from the Department of Statics Floresti from the period of
2023 and data from the publication "Territorial Statistics, 2023 edition". Various re-
search methods were used in conducting this study, including scientific observation,
statistical-mathematical analysis, statistical data analysis, and cartography. Within this
study, the main indicators of natural population movement were determined: birth rate
(%o), death rate (%o), and natural demographic balance (%o).

Keywords: natural movement of the population, birth rate, death rate, and natu-
ral demographic balance, Floresti district.

Introducere

Raionul Floresti a fost infiintat la 11 noiembrie 1940 in cadrul judetului Soro-
ca, 1n prezent raionul este inclus in Regiunea de Dezvoltare Nord [5, p. 10], cu re-
sedinta aflata in orasul Floresti [6, p. 11]. Populatia stabild a raionului Floresti, la 1
ianuarie 2023, constituia 62,2 mii locuitori [4, p. 27], in rezultat detinand locul V in
Regiunea de Dezvoltare Nord, dupa mun. Balti (94,6 mii locuitori), raionul Singe-
rei (65,2 mii locuitori), raionul Falesti (65,1 mii locuitori) si raionul Soroca (64,0
mii locuitori) [1].

Evolutia numerica a populatiei din localitatile raionului Floresti este influen-
tata, in primul rand, de miscarea naturald a populatiei, inclusiv si de migratia popu-
latiei. Miscarea naturald a populatiei mai este numit si reproducerea populatiei,
constituind inlocuirea generatiilor in rezultatul nasterilor si deceselor in randul
populatiei. Pana in prezent cercetari complexe privind indicatorii miscarii naturale
a populatiei la nivel de localitdti in raionul Floresti nu s-au realizat, de aceea am
considerat oportun de a acoperi aceasta lacuna.

Materiale si metode de cercetare

La baza realizarii acestui studiu au fost utilizate materialele Sectiei pentru
Statistica Floresti din perioada anului 2023 si datele din publicatia ,,Statistica terito-
riald” editia 2023.

In efectuarea prezentului studiu s-a utilizat diverse metode de investigatie:
observarea stiintifica — consta in distingerea caracterelor esentiale ale fenomenelor
si proceselor demografice din cadrul teritoriului cercetat, observarea, de obicei, se
efectueaza in stransd legatura cu toate elementele componente; analiza datelor sta-
tistice — utilizata la analiza unor indici demografici cum ar fi: efectivul populatiei,
natalitatea, mortalitatea, sporul natural s.a.; statistico-matematica — aplicata la cal-
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cularea indicilor miscarii naturale (reproducerii populatiei): rata natalitatii (%o), rata
mortalitatii (%o), bilantul demografic natural (%o) s.a; cartografica — folosita la de-
punerea indicilor miscarii naturale obtinute in rezultatul prelucrarii matematice a
datelor statistice brute, pentru a evidentia unele regularitdti in repartizarea spatiala
pe teritoriul raionului a indicilor miscarii naturale a populatiei.

Rata natalitatii (n) — numarul celor ndscuti vii intr-un anumit interval de timp
(de reguld, un an) raportat la efectivul populatiei si se calculeaza dupa formula [2, 7]:

n =2 x1000

in care:

n — rata natalitatii;

N — numarul de nascuti-vii;

P — numarul mediu de locuitori ai perioadei studiate.

Rata mortalitatii (M) — numarul celor decedati intr-un interval de timp (de
reguld, un an) raportat la efectivul populatiei si se calculeaza dupa formula [2, 7]:

M=§x1000

in care:

M — rata mortalitatii;

D — numarul de decese;

P — numarul mediu de locuitori ai perioadei studiate.

Bilantul demografic natural (Bdn) — reprezintd diferenta dintre natalitate (N)
si mortalitate (M), si se calculeazd dupa formula [3]:

Bdn=N-M
in care:

Bdn — bilantul demografic natural,

N — natalitatea;

M — mortalitatea.

Rezultate si discutii

Rata natalitatii populatiei din localitatile raionul Floresti este influentata de
nivelul de trai al populatiei, de nivelul cultural-sanitar, de locul femeii in societatea
umana si de legislatia In vigoare din domeniu.

Actualmente, cea mai scizuta ratd a natalitdtii in raionul Floresti se inregis-
treazad in orasul Marculesti (1,4%o) si localitatile rurale Iliciovca (3,1%o), Radulenii
Vechi (4,9%0), Nicolaevca (6,8), Cunicea (6,9%o), Marculesti (6,9%0), Ciripcau
(7,2%0), Casunca (7,5%o) si Bahrinesti (7,9%o). Valorile reduse ale ratei natalitatii in
localitatile raionului Floresti reprezintd consecintd a Inrautatirii situatiei social-
economice a populatiei si ca consecintd se produc unele fenomene demografice ne-
gative: schimbari in structura pe varste a populatiei, scaderea efectivului populatiei
care intrd 1n varsta fertild si cea aptad de munca, intensificarea procesului de im-
batranire a populatiei. Totodatd, cea mai inalta ratd a natalitatii este caracteristica
localitatilor Cuhurestii de Sus (18,3%o), Domulgeni (16,7%o), Prodanesti (15,2%o),
Vertijeni (15,1%o), Targul-Vertiujeni (13,0%0), Ghindesti (12,5%o), Japca (12,5%o)
si Trifanesti (12,0%o) (fig. 1).
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Fig. 1. Repartitia teritoriald a ratei natalitatii in raionul Floresti, anul 2023
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [1]

in profil spatial, o rati mai inalta a natalitatii este caracteristic pentru partea de
est a raionului Floresti, evidentiindu-se doud areale: Cuhurestii de Sus-Vertiujeni si
Domulgeni-Prodanesti. Pe cind rata cea mai scdzutd a natalitatii este caracteristic
pentru periferia de nord-vest si partea de sud-vest a raionului Floresti (fig. 1).

Rata mortalitatii ofera posibilitatea unei diferentieri a populatiei in aspect teri-
torial. In prezent, cea mai inaltd ratd a mortalititii populatiei in raionul Floresti se
inregistreaza in localitatile Ghindesti (27,8%0), Sevirova (26,6%0), Alexeevca
(26,3%0), Cernita (24,3%o), Iliciovca (23,5%o), Frumusica (22,9%.), Marculesti
(22,5%0) si Radulenii Vechi (22,3%o).

in acelasi timp, o rata mai redusi a populatiei este caracteristic pentru localita-
tile Stefanesti (9,7%o), Napadova (9,8%o), Rosietici (13,3%o), Japca (13,4%o), Zalu-
ceni (13,6%0), Casunca (13,6%o), Lunga (14,2%o), Bahrinesti (14,5%o), Ciutulesti
(14,6%o0) si Trifanesti (15,0%o) (fig. 2).

In profil teritorial, o rata ridicata a mortalititii este specific pentru partea de
nord si nord-vest a raionului Floresti (fig. 2). Acest indicator a sporit lent in ultimii
ani, fapt cauzat in special de imbatranirea populatiei.

Bilantul natural pentru raionul Floresti se caracterizeaza prin trecerea rapida
de la un nivel inalt al sporului natural, Inregistrat la sfarsitul anilor 80, la indicatori
negativi. In majoritatea localititilor din raionul Floresti se inregistreazi un bilant
natural negativ, iar cele mai scazute valori ale acestuia au fost inregistrate in loca-
litatile Iliciovea (-20,4%o), Sevirova (-18,4%o), Radulenii Vechi (-17,4%o), or. Mar-
culesti (-15,4%o), Marculesti (-15,6%o), Ghindesti (-15,3%o). Un bilant natural pozi-
tiv a fost inregistrat doar in localitatile Cuhurestii de Sus (2,2%0) si Napadova
(1,4%o), iar un bilant natural nul a fost stabilit in localitatea Stefanesti.
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Fig. 2. Repartitia teritoriald a ratei mortalitatii in ralonul Floresti, anul 2023
Sursa: elaboraté de autor in baza datelor [1]

Concluzii

Un impact asupra diminudrii numarului populatiei raionului Floresti este
determinat in mare masura de sporul natural negativ al populatiei, unde se
atestd o predominare a ratei mortalitétii asupra celei ale natalitatii, in rezultat
bilantul demografic ramane in continuare a fi negativ.

in prezent, cea mai scazuta ratd a natalitatii in raionul Floresti se inregistreazi
in orasul Marculesti (1,4%o) si localitatile rurale Iliciovca (3,1%o) si Radulenii
Vechi (4,9%o), iar referitor la rata mortalitatii cele mai mari valori se Inregistrea-
74 1n localitatile Ghindesti (27,8%o), Sevirova (26,6%o) si Alexeevca (26,3%o).
Practic in majoritatea localitatilor din raionul Floresti se inregistreaza un bi-
lant natural negativ, iar cele mai scazute valori ale acestuia au fost inregistrate
in localitatile lliciovca (-20,4%o), Sevirova (-18,4%o) si Radulenii Vechi (-
17,4%o), un bilant natural pozitiv a fost inregistrat doar in localititile Cuhu-
restii de Sus (2,2%o) si Napadova (1,4%o), iar un bilant natural nul a fost sta-
bilit doar in localitatea Stefanesti.
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Abstract: Warehousing plays a crucial role in the supply chain, but warehouses'
significant energy consumption contributes to greenhouse gas emissions. Energy effi-
cient storage by implementing innovative features can be a game changer. Companies
like FedEx demonstrate the benefits of sustainable warehousing. Using LED systems,
smart HVAC systems, renewable energy sources, efficient inventory management, redu-
cing packaging waste and minimizing transportation waste can significantly reduce
your carbon footprint. Implementing sustainable storage strategies is essential to com-
bat environmental issues and build a greener future. All companies operating ware-
houses should consider adopting these strategies, not only benefiting the environment,
but also reducing costs and increasing operational efficiency.

Keywords: sustainability, environment, energy efficiency, waste, inventory mana-
gement, packaging, transport, social responsibility, climate change, sustainable develop-
ment.

Problemele de mediu globale cu care ne confruntam in prezent sunt, in mare
masurd, rezultatul supraexploatérii de cdtre om a resurselor naturale, si anume a
combustibililor, a minereurilor, a apei, a solului si a biodiversitatii. Devine tot mai
clar cd modelul predominant de dezvoltare economicd mondial bazat pe utilizarea
intensiva a resurselor, pe generarea de deseuri si pe poluare nu poate fi sustinut pe
termen lung. Un sector care este adesea trecut cu vederea in acest context este de-
pozitarea. Cu toate acestea, depozitarea eficientd din punct de vedere energetic poa-
te schimba jocul atunci cand vine vorba de reducerea emisiilor de carbon, dar si
minimizarea deseurilor.

Depozitele joaca un rol vital in lantul de aprovizionare al diferitelor industrii,
servind drept centre de depozitare a marfurilor. Cu toate acestea, aceste instalatii
consuma adesea cantitati semnificative de energie, contribuind la emisiile de gaze
cu efect de serd. Depozitarea eficienta poate aborda aceastda problema prin utiliza-
rea tehnologiilor si practicilor pentru a minimiza consumul de energie. [5, p. 56-57]
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Depozitele eficiente din punct de vedere energetic incorporeaza o serie de ca-
racteristici si tehnologii inovatoare care le permit sa reduca la minimum consumul
de energie. Aceste caracteristici vor fi analizate pe baza companiei FedEX.

FedEx este o companie globala de transport maritim care ofera o gama larga de
servicii clientilor din intreaga lume. Fondata in 1971, compania a inceput ca un servi-
ciu de livrare a pachetelor mici si de atunci a crescut pentru a deveni un jucator im-
portant in industrie, cu o retea vasta de operatiuni si o reputatic de excelenta. [13]

Toate obiectivele, strategiile si programele legate de durabilitate, clima si si-
guranta mediului sunt supravegheate de catre Comitetul de Guvernanta, Siguranta
si Politici Publice al Consiliului FedEx.

Filosofia companiei in practicd de durabilitate si ghidul lor de strategii de
sustenabilitate se bazeaza pe trei notiuni de baza: reduceti, inlocuiti, revolutionati
(reduce, replace, revolutionize).

Reduceti (Reduce) — reduceti sau eliminati impacturile din activitati sau
operatiuni.

Inlocuiti (Replace) — utilizati solutiile potrivite in aplicatii potrivite. [18]

Revolutionati (Revolutionize) — utilizati tehnologiile de maine in ziua de astazi.

Pe masurd ce compania transporta bunuri din intreaga lume, emisiile de gaze
cu efect de serd (GES) asociate contribuiau la schimbarile climatice. Alte impacturi
semnificative asupra mediului includeau emisiile de la criterii: poluantii atmosfe-
rici, poluarea fonica si generarea de deseuri din ambalaje. Compania recunostea im-
pactul afacerii sale asupra mediului si a comunitatilor si rimanea statornica in an-
gajamentul de a minimiza aceste impacturi.

Sisteme de iluminat cu LED. Depozitele eficiente din punct de vedere ener-
getic folosesc sistemul de iluminarea LED, care consuma mult mai putina energie,
oferind in acelasi timp o iluminare mai buna. Se estimeaza céd iluminatul cu LED
poate oferi economii de energie de pand la 80% in comparatie cu sistemele de ilu-
minat conventionale. [11, p. 33]

Sistemele de iluminat cu LED consumd semnificativ mai putind energie
electrica in comparatie cu solutiile traditionale, cum ar fi becurile incandescente
sau fluorescente de asemenea iluminatul cu LED se caracterizeaza printr-o duratd
de viatd semnificativ mai lunga decat alternativele conventionale, reducand nece-
sitatea inlocuirilor frecvente si diminuand costurile asociate mentenantei.

Compania FedEx, un lider global in domeniul transportului maritim si al lo-
gisticii, se angajeaza ferm sa reduca amprenta sa de carbon si sa promoveze practici
durabile. Implementarea sistemelor de iluminat cu LED in depozitele sale reprezin-
td un exemplu remarcabil al acestei dedicari, demonstrand eficacitatea lor in opti-
mizarea consumului energetic si in minimizarea impactului asupra mediului. Com-
pania FedEx a economisit in ultimii 5 ani 40% de energie electrica datorita sistemu-
lui de iluminare LED.

Sisteme HVAC inteligente. Sistemele de incalzire, ventilatie si aer conditio-
nat (HVAC) reprezintd o parte semnificativa a consumului de energie in depozite.
Depozitele eficiente din punct de vedere energetic folosesc sisteme HVAC inteli-
gente care folosesc senzori avansati si automatizari pentru a optimiza temperatura
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si fluxul de aer pe baza datelor in timp real. Acest lucru ajutd la minimizarea ener-
giei risipite si la mentinerea conditiilor optime de lucru pentru bunuri si angajati.

Sistemele HVAC inteligente oferd o solutie mai durabila si mai eficientd din
punct de vedere energetic pentru depozite. Utilizind senzori avansati si automati-
zdri, aceste sisteme pot optimiza performanta HVAC pe baza datelor in timp real,
reducand semnificativ consumul de energie.

FedEx este un exemplu remarcabil de companie care implementeaza sisteme
HVAC inteligente pentru a reduce consumul de energie si a minimiza impactul
asupra mediului. In 2019 Sistemul HVAC in depozitele FedEx a economisit peste
22 de milioane de kWh de energie electrica si a evitat 16200 de tone metrice de
CO2, echivalentul a scoate de pe drum aproape 3500 de masini timp de un an. An-
gajatii FedEx au raportat o imbunatatire a confortului termic in depozite ca urmare
a implementarii sistemelor HVAC inteligente. [14]

Surse regenerabile de energie. Integrarea surselor de energie regenerabila,
cum ar fi panourile solare sau turbinele eoliene, in operatiunile din depozit ajuta la
reducerea dependentei de sursele conventionale de energie. [3, p. 211] Prin valorifi-
carea energiei curate si regenerabile, depozitele 1si pot reduce semnificativ emisiile
de carbon si pot contribui la un viitor mai ecologic.

FedEx promoveaza generarea de energie regenerabild la fata locului si achizi-
tioneaza energie regenerabila pentru a o ajuta sa continue sa reduca amprenta GES
(gaze cu efect de serd). FedEx a instalat panouri solare pe acoperisurile a numeroa-
se depozite din Intreaga lume, generand o cantitate semnificativa de energie electri-
ca curata si reducand consumul de energie din reteaua electricd conventionala. 26
de locatii FedEx genereazi energie regenerabild la fata locului. in 2021, FedEx
Ground avea 16 instalatii solare, iar depozitul sau din Spokane, Washington, primeste
aproape 100% din necesarul de electricitate din surse regenerabile de energie, iar in
anumite locatii cu potential eolian ridicat, FedEx a instalat turbine eoliene pentru a
genera energie electrica din surse regenerabile, contribuind la diversificarea surse-
lor de energie si la reducerea dependentei de combustibilii fosili. [15]

in total, modernizarea sistemului de iluminare ventilare si aer conditionat a eco-
nomisit mai mult de 238 de milioane de kilowati-ora de energie electrica si a condus
la reducerea emisiilor de GES, a impactului asupra mediului si a costurilor de operare.

Multe companii subestimeaza cat de multe deseuri produc si costul real al
acestor deseuri asupra afacerii. De obicei, costul deseurilor este intre 4-5% din cifra
de afaceri a companiei, dar poate ajunge pana la 10%. Aceasta inseamna ca depozi-
tele pot economisi sute de mii de dolari concentrandu-se doar pe cele mai mari
oportunitati de reducere a deseurilor.

Din strategiile care ajuta la minimizarea deseurilor pot fi enumerate urmétoarele:

Implementarea managementului eficient al inventarului

Managementul eficient al inventarului este o componenta esentiala pentru o
operatiune de depozitare eficienta si durabila. Prin optimizarea nivelurilor de stoc si
a fluxului de bunuri, companiile pot reduce semnificativ deseurile, economisi
energie si imbundtati eficienta generala a operatiunilor lor [7, p. 168]

O dimensionare corecta a nivelurilor de inventar va elibera spatiu in depozit,
va reduce costul transportarii acelui inventar si va reduce riscul de deteriorare sau
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uzurd. O mai bund gestionare a cererii va face depozitul mai receptiv la solicitarile
clientilor si va reduce stocurile, reducand in acelasi timp si costurile asociate cu
suprastocurile. [1, p. 43]

Analizand datele privind nivelurile de inventar, volumele comenzilor si frec-
ventele comenzilor, FedEx optimizeaza aspectul depozitelor, nivelurile de personal
si strategiile de gestionare a stocurilor. Acest lucru ajuta la reducerea deseurilor, la
imbunatatirea timpilor de onorare a comenzilor si la cresterea eficientei depozitului.

Reducerea deseurilor de ambalaje

Furnizorii furnizeaza, in general, materiale in formatul care este cel mai conve-
nabil si mai rentabil pentru ei. Acest lucru poate duce la marfuri in vrac cu mai
multe ambalaje decét ar putea fi necesar, care ar putea sa nu fie reciclabile. Personalul
trebuie apoi sd dezambaleze marfurile si sa elimine acest material, costand afacerii
timp si bani.

Pentru orice material de ambalare pe care trebuie sa 1l acceptati in depozit pri-
ma strategie ar trebui sa fie reutilizarea cat mai mult posibil in cadrul operatiunilor
dumneavoastra. De exemplu, cutiile si paletii robusti de carton pot fi reutilizati de
mai multe ori in jurul depozitului inainte de a fi reciclati. [9, p. 101-102]

De aceea, necesita asigurarea ca materialele sa fie ambalate corect si cu o can-
titate adecvata de ambalaj prima data. Deseurile pot aparea adesea atunci cand pro-
dusele trebuie reambalate din cauza erorilor originale de ambalare.

De asemenea, necesita utilizarea materialului de umpluturd adecvat pentru a
asigura cd cea mai mica dimensiune a ambalajului poate fi utilizata pentru a proteja
articolele fragile. Odata ce a fost redusa cantitatea de materiale din ambalaj, urmato-
rul pas este investigarea modalitatii de incorporare a continutului reciclabil sau de-
gradabil. [2, p. 89] De exemplu, amortizarea poate fi acum furnizata cu pachete de
aer gonflabile sau arahide de ambalare pe baza de porumb, in loc sa utilizeze polis-
tiren nereciclabil.

Compania FedEx prin initiativa Priority Earth (Prioritate Pamantului) care are
obiectivul de a realiza operatiuni neutre din carbon pana in 2040, contribuie $i prin
reutilizarea si minimizarea deseurilor. Astfel in 2018 compania a reciclat 96% din
produsele din carton ondulat care au participat la ambalarea marfurilor. [16]

Minimizarea deseurile de transport

Deseurile de transport sunt atunci cand produsele sunt mutate inutil. Acest
lucru poate determina depozitele sa plateasca pentru spatiul de depozitare inutil si
pentru inventarul excesiv. De asemenea, are ca rezultat cresterea costurilor cu
energia si utilizarea ineficientd a fortei de munca si a operatiunilor cu stivuitorul.
Aceste costuri combinate fac din acesta un domeniu cheie asupra céruia este nevoie
de a concentra o atentie mai mare.

Cele mai frecvente cauze ale deseurilor de transport sunt manipularea dubla,
schimbarea inventarului pentru accesibilitate, loturi mari si mai multe locatii de de-
pozitare. Reproiectarea aspectului depozitului si alinierea acestuia la procesele de-
pozitului poate rezolva majoritatea acestor probleme. [8, p. 341]

FedEx utilizeaza mai multe tehnici si practici pentru micsorarea esentiala ale
produselor in depozit, exemple de metode utilizate ar fi: planificarea rutelor de pre-
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luare si livrare, implementarea sistemelor de management al inventarului, utilizarea
tehnologiilor de identificare si urmarire a marfurilor (coduri de bare si RFID —
radio-frequency identification), Optimizarea layout-ului depozitelor.

in timpul manipularii cu stocurile si comenzile clientilor FedEx utilizeazi o
gama larga de autovehicule, cum ar fi stivuitoare, camioane, echipamente de ser-
vice la sol pentru aeroport si alte vehicule non-rutiere. Compania incepand cu 2010
a dat start procesului de electrificare a transportului utilizat, iar in prezent au scop
ca toate vehiculele sa fie schimbate pe cele cu emisii zero pana in 2040. Acest lucru
contribuie nu doar la minimizarea emisiei de CO2, dar si la eficientizarea energeti-
ca a serviciilor companiei.

in concluzie problemele de mediu actuale, exacerbate de supraexploatarea re-
surselor naturale, ne obliga la o reevaluare a modelului economic predominant ba-
zat pe consum intensiv si poluare. Depozitarea, adesea o componenta ignorata a
lantului de aprovizionare, joaca un rol crucial, dar consumul semnificativ de ener-
gie al depozitelor contribuie semnificativ la emisiile de gaze cu efect de sera. Im-
plementarea strategiilor de depozitare eficientd din punct de vedere energetic si de
minimizare a deseurilor poate oferi o solutie vitala pentru un viitor durabil.

Depozitarea eficienta din punct de vedere energetic si minimizarea deseurilor
pot contribui semnificativ la reducerea emisiilor de carbon si la un viitor mai dura-
bil. Implementarea strategiilor prezentate precum utilizarea sistemelor de iluminat
cu LED, sistemelor HVAC inteligente, managementul eficient al inventarului, re-
ducerea deseurilor de ambalaje si minimizarea deseurilor de transport pot avea un
impact semnificativ asupra mediului.

Compania FedEx ofera un exemplu excelent de implementare a strategiilor de
sustenabilitate in depozite. Prin investitii in tehnologii eficiente din punct de vedere
energetic, optimizarea operatiunilor si reducerea deseurilor, FedEx a reusit sa redu-
ca semnificativ amprenta sa de carbon si sd contribuie la un viitor mai verde.

Este important ca toate companiile care opereaza depozite sé ia in considerare
implementarea strategiilor de sustenabilitate. Acest lucru nu este doar benefic pentru
mediu, ci poate duce si la reducerea costurilor si la cresterea eficientei operatiunilor.
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ASPECTE TERITORIALE ALE STRUCTURII PE SEXE SI VARSTE
A POPULATIEI DIN RAIONUL DROCHIA

Nicoleta MARCOCI, studentd, Facultatea de Stiinte Reale, Economice
si ale Mediului, Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Conducator stiintific: Victor CAPCELEA, conf. univ., dr.

Abstract: This scientific article contains the results of scientific research regar-
ding the territorial aspects of the population structure by gender and age in the Drochia
distrikt. The basis for conducting this study was the materials from the Drochia Statisti-
cal Department for the year 2023. Various research methods were used in the imple-
mentation of this study: bibliographic study, processing of statistical data, analysis and
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synthesis, cartographic analysis, etc. Within this study, the masculinity index, femi-
nization index, and population structure by main age categories were determined.

Keywords: gender structure, age structure, masculinity index, feminization index,
children, working-age population, elderly population, Drochia distrikt.

Introducere

in studiile demografice sunt cunoscute mai multe principii de structurare a po-
pulatiei: pe sexe (genuri), pe grupe de varsta, etnica, religioasa, pe medii (rurale,
urbane), pe sectoare economice (industrie, agricultura, servicii s.a.) [2, p. 173].
Dintre toate aceste principii, cele mai importante sunt considerate structura pe sexe
si pe grupe de varstd, deoarece diferenta dintre grupele de varsta si sexe influentea-
za hotarator procesul de reproducere a populatiei si dezvoltarea economica.

Materiale si metode de cercetare

La baza efectudrii acestui studiu au fost utilizate datele statistice preluate de la
Sectia pentru Statisticd Drochia, in scopul determinarii unor indici (indicele de mas-
culinitate, indicele de feminizare) si structurarii populatiei pe categorii de varste.

Indicele de masculinitate — este raportul dintre numarul barbatilor si numarul
total al populatiei, adica ponderea populatiei masculine raportata la numarul total al
populatiei. Acest indice se calculeaza dupa urmatoarea formula [2, 4]:

b—B 100
=5

unde:

B — numarul populatiei masculine;

P — numadrul populatiei totale.

Indicele de feminizare — reprezinta raportul intre efectivul femeilor si numarul
total al populatiei, adicd ponderea populatiei feminine raportata la efectivul total al
populatiei. Indicele dat se calculeaza dupa urmatoarea formula [2, 4]:

B
f= P .100
unde:

B — numarul populatiei feminine;

P — numarul populatiei totale.

In cercetirile socio-demografice se utilizeazi cel mai frecvent urmatoarea cla-
sificare a structurii pe varste a populatiei [3, p. 57]: copii (0-14 ani), populatia in
varsta aptd de munca (15-59 ani) si populatia varstnica (60 ani si peste).

in scopul realizirii acestei cercetirii s-a folosit diverse metode de investigatie:
studiul bibliografic, prelucrarea datelor statistice, analiza si sinteza, cartografica s.a.

Rezultate si discutii

Structura pe sexe. In prezent, pe teritoriul raionului Drochia se constati o predo-
minare a populatiei de gen feminin, care la inceputul anului 2023 detinea o pondere
de 52,6% din populatia totald, pe cand cota populatiei masculine a constituit 47,4%.

In profil teritorial, practic in majoritatea localitatilor raionului Drochia predo-
mina populatia de gen feminin. Cea mai mare pondere a populatiei de acest gen au
fost inregistrate in localitatile Maramonovca (57,5%), Drochia (56,5%), Mindic
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(55,5%) si Pervomaiscoe (55,3%). Doar in cateva localitati a acestui raion s-a con-
statat o pondere mai mare a populatiei de gen masculin: Baroncea (51,4%), Domin-
teni (50,4%) si Hasndsenii Noi (50,4%) (fig. 1).

Fig. 1. Repartitia ponderii populatiei de gen feminin si masculin in raionul Drochia
(anul 2023), %
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [1]

Structura pe grupe de virste. In prezent, structura pe varste a populatiei con-
stituie prin sine un criteriu principal, in dependenta de care se presupune a fi descope-
rite, printre atele, si interconditionarile dintre populatie si sistemul social-economic.
Analiza structurii pe varste a populatiei raionului Drochia va permite punerea in
evidentd a situatiei categoriilor de varsta care stau la baza formarii capacitatii de
munca a unei societati.

in structura pe varste a populatiei din raionul Drochia, se observa o accentuare
a procesului de Tmbatranire demografica, unde se constata o crestere a ponderii po-
pulatiei cu varsta de peste 60 ani (29%), si o scadere a cotei populatiei cu varsta
tanara (15,5%). Circa jumatate din populatia raionului o reprezinta populatia adulta,
care la ora actuala detine circa 55,5%.

in profil teritorial, o pondere relativ mai mare a populatiei cu vérsta tanara in
raionul Drochia, este caracteristic localitatilor Salvirii Vechi (17,1%), Pelinia
(16,6%), Ochiul Alb (16,3%), Maramonovca (16,2%), Nicoreni (16,2%), Pervo-
maiscoe (16,1%), Sofia (16,0%), Suri (16,0%), Petreni (15,9%), Tarigrad (15,9%),
Antoneuca (15,8%), Hasnasenii Mari (15,8%), Hasnasenii Noi (15,8%), Cotova
(15,7%), Gribova (15,7%), Mindic (15,7%) (fig. 2).

La nivel teritorial, cea mai mare a pondere a populatiei varstnice in raionul
Drochia, este specific localitdtilor: Pervomaiscoe (31,9%), Popestii de Sus (29,4%),
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Fintinita (27,3%), Mindic (26,6%), Palanca (26,5%), Dominteni (26,4%) si Hasna-
senii Mari (26,0%) (fig. 2).

\ forea popul
de varsta 0-14 ani (%)

-
-n-w
| B

sub 13

Fig. 2. Repartitia ponderii populatiei de varsta 0-14 si 15-57/62 ani
in raionul Drochia (anul 2023), %
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [1]
Concluzii

1. Actualmente in raionul Drochia se observa o predominare a populatiei feminine,
la inceputul anului 2023 ponderea acestora a constituit 52,6%, pe cand a genului
masculin — 47,4%, inregistrandu-se o diferentd dintre ambele sexe de 5,2%,
aproximativ aceeasi diferenta dintre sexe este caracteristic si la nivel national.

2. In profil teritorial, practic in majoritatea localititilor raionului Drochia predo-
mind populatia de gen feminin, insd o pondere mai mare pondere a acestui gen
au fost inregistrate in localitdtile Maramonovca (57,5%), Drochia (56,5%) si
Mindic (55,5%), iar in aceleasi timp s-a depistat trei localitéti, unde ponderea
populatiei de gen masculin este putin mai mare fata de cel feminin (Baroncea
—51,4%, Dominteni — 50,4% si Hasnasenii Noi — 50,4%).

3. In structura pe varste a populatiei raionului Drochia, se observa o accentuare a
procesului de imbatranire demografica, unde se constata o crestere a ponderii
populatiei cu varsta de peste 60 ani, si o scadere a cotei populatiei cu varsta
tandra. Circa jumatate din populatia raionului o reprezinta populatia adulta.

4. In profil teritorial, o pondere relativ mai mare a populatiei cu vérsta tinara in
raionul Drochia, este caracteristic localitatilor Salvirii Vechi (17,1%), Pelinia
(16,6%) si Ochiul Alb (16,3%), pe cand o pondere relativ mai mare a popula-
tiei cu varsta adultd, este specifica or. Drochia (66,8%) si localitatilor rurale
Miciurin (63,8%), Popestii de Jos (63,6%) si Zgurita (63,2%).
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5. In aspect spatial, o pondere relativ mai mare a populatiei cu vrsta varstnica in
raionul Drochia, este caracteristic localitdtilor Pervomaiscoe (31,9%), Popestii
de Sus (29,4%) si Fintinita (27,3%), iar valorile Imbatranirii demografice a
populatiei din mediul rural sunt superioare celui din mediul urban.
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Abstract: This article contains scientific data that have been put in the spotlight,
indicating the current persistent environmental problems in the municipality of Balti, as
the Nordic economic-industrial center of the Republic of Moldova. Elucidating the
sources of pollution and their intensity, highlights the level of impact on people's health
and the quality of the urban environment. Recommendations are proposed for the remo-
val and reduction of some quantitative parameters of persistent basic pollutants in cer-
tain specific sectors.

Keywords: environmental protection and issues, road transport, solid waste
management and recovery, persistent pollutants, Environment Agency, responsible for
the environment.

Municipiul Bélti este intr-o continuad dezvoltare si transformare. Ca punct de
dezvoltare in plan de amplasare pentru nordul tarii municipiul, in urma schimbarilor
in protectia mediului, va deveni un reper atractiv pentru regiune atat din punct de
vedere economic, cét si social, dar si turistic. Necesitatea de dezvoltare a municipiului
este primordiald in situatia in care procesul de urbanizare in zona de nord este in
continua crestere. Municipiul Balti, fiind al doilea orag ca numar de populatie in ra-
port cu alte unitati administrativ-teritoriale din Republica Moldova, in care proble-
mele de mediu devin din ce in ce mai mari cu consecinte asupra sanatatii omului
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dar si, nu in ultimul rand, al mediului si biodiversitatii regiunii, necesitd schimbari
esentiale social-economice, schimbari in gestionarea corecta a deseurilor [5].

Cele mai importante provocari de mediu ale municipiului Balti, care sunt
legate de calitatea mediului, sunt provocate in marea majoritate de intreprinderile
ce functioneazd in amplasament, dar si majorarea ca numar a flotei transportului
auto locuitorilor municipiului Balti [1, 3, 7, §].

Sursele de informatie disponibile, inclusiv Anuarele Inspectoratului pentru Pro-
tectia Mediului (IPM), marturisesc ca sursele stationare sunt in limitele stabilite con-
form autorizatiilor de mediu, intocmite de Agentia de mediu. Insa sursele mobile ca
transportul auto, folosit la transportare materiei prime la intreprindere si produsele de
folosinta a locuitorilor municipiului Balti, produc cele mai mari poludri inregistrate
in ultimii cinci ani. De la initierea procesului de transportare a materiei prime si a
transportului de pasageri pe strazile municipiul Balti spre gestionarea corecta a deseu-
rilor responsabilii de mediu se confrunta cu situatii de indisponibilitate a serviciilor
pentru reciclare, valorificare, sortare, reutilizare a produselor de impachetare si a sub-
produselor. Aici apare problema poluarii mecanice cu particule in suspensie si produ-
se petroliere, care din motivul unei infrastructuri distructive a traseului auto munici-
pal produce o poluare intensiva nu numai la functionarea transportului auto dar si la
stationarea acestuia pe strazi, deoarece ridicarea particulelor totale in suspensie
(TSP) la o Inaltime de 90 cm, care nu este inldturat la timp de cétre serviciile comu-
nale si lucratorii gospodaririi municipale, afecteaza generatia tanara si persoanele in
etate. Problema plumbului din gazele de esapament a transportului auto, care se pla-
seazd pe trotuarele adiacente traseului, produce o poluare semnificativa [1, 4, 7, 8].

Conform datelor din Anuarele IPM [7, 8] in Republica Moldova situatia gene-
rala a calitatii aerului este favorabild in comparatie cu alte tari europene. Concen-
tratie mai ridicata de poluanti este observabild numai In capitald si In apropierea
oraselor mari. in Republica Moldova monitoringul sistematic privind calitatea com-
ponentelor mediului se realizeazd de catre Laboratorul de Referinta de Mediu al
Agentiei de Mediu. Conform datelor din Buletinele lunare privind calitatea mediu-
lui ambiant, nivelul poluarii aerului atmosferic de cele mai multe ori e nalt la Balti
si sporit la Chisindu, iar indicele complex al poluarii variaza in limitele 6,31-11,09
unitati. Privind separat substantele nocive, investigatiile denotd niveluri sporite al
poludrii aerului ce se datoreaza dioxidului de azot (cea mai mare parte provenita de
la transport) si suspensiilor solide. in Uniunea Europeana cea mai mare parte a de-
pasirilor se atesta la indicele — particule fine de materie (PM2.5), iar concentratia
oxizilor de azot (NOXx) este in descrestere [2].

In viziunea Agentiei de Mediu a Republicii Moldova, la nivel national reteaua
operationald de monitorizare a calitatii aerului atmosferic consta in 18 posturi statio-
nare (Chiginau — 6 posturi, Balti — 2 posturi, Bender — 4 posturi, Tiraspol — 3 posturi,
Ribnita — 2 posturi si 1 statie transfrontaliera in orasul Leova), unde sunt prelevate
probe de aer de 3 ori pe zi. Poluantii monitorizati sunt poluantii de baza (suspensiile
solide, dioxidul de sulf, monoxidul de carbon, dioxidul de azot si poluanti specifici
— sulfati solubili, oxid de azot, fenol, aldehida formica). Republica Moldova nu de-
tine statii mobile pentru monitorizarea aerului. Politicile guvernamentale imple-
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mentate au avut un impact pozitiv asupra reducerii emisiilor de carbon, fiind in
concordantd cu masurile Uniunii Europene pentru atingerea tintelor pana in 2030.
O monitorizare mai atentd a calitatii acrului ar contribui la luarea masurilor de re-
ducere a poludrii aerului si, prin urmare, imbunatitirea calitatii vietii, in special in
principalele centre urbane [3].

in urma investigatiilor pe marginea rezultatelor de analizi a calitatii aerului in
cele 2 posturi de monitorizare a statiilor de observatie de mediu pe str. Stefan Cel
Mare, 140 si pe str. Cicicalo, 8, obtinem 1n vizor date ce evidentiazd inrautatirea
starii actuale de mediu cu fiecare an (fig. 1).
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Fig. 1. Valorile concentratiei poluantilor aerului, exprimate in parti CMA
(Concentratia Maxima Admisibila), mun. Balti [elaborat de autor in baza sursei nr. 3]

Analiza datelor monitorizérii valorilor concentratiei poluantilor aerului, expri-
mate in parti CMA expun in vizor majorarea indicelui complex al poludrii in raport
cu cresterea cantitatii de prelucrare a materiilor prime in intreprinderile municipiu-
lui Balti. Factorul de baza a majorarii cantitatii poluantilor a fost posibild datorita
tranzitarii materiei prime din Ucraina prin teritoriul Republicii Moldova, la fel pu-
tem evidentia si posibilitatea achizitionarii din acest tranzit de marfuri si a materiei
prime la un pret micsorat, fatd de achizitionarea din amplasamentul Térilor Euro-
pene. Propunerea de a prelucra aceastd cantitate de materie prima din Ucraina a si
fost initierea procesului de majorarea concentratiilor de poluanti in atmosfera de la
sursele fixe din municipiu, fatd de limitele stabilite anual de catre responsabilii de
mediu. Perioada ianuarie si februarie anului 2024 se evidentiaza cu o scadere a dio-
Xidului de azot dar majorarea suspensiei solide. Praful si toate particulele persisten-
te (avem 1n vedere suspensiile solide) in aerul atmosferic urban nu este inlaturat ci
depozitat pana la perioada de refacere a naturii [3].

Concentratiile de dioxid de azot in Moldova sunt in general scazute. Acest po-
luant al aerului provine, in principal, de la masini si alte autovehicule, de asemenea
de la rafinarea petrolului si a metalelor, generarea de energie electrica, industriile
prelucratoare si procesarea alimentelor, afecteaza rezistenta sistemului respirator la
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infectii bacteriene si virale. Valori crescute au fost observate in Chisindu si in im-
prejurimi, in jurul granitei cu Ucraina [3], in special acolo unde se afla centrala Cu-
ciurgan, si in jurul oragelor Tiraspol si Rabnita. Regiunile Chisinau, Bender si Balti
au cel mai ridicat nivel de poluare cu dioxid de azot.

Poluarea aerului are multe si semnificative efecte adverse asupra sanatatii
umane $i poate provoca daune mediului inconjurator in general. Mai mult, poluantii
atmosferici, emisi intr-un oras, pot fi transportati in atmosferd, astfel calitatea aeru-
lui 1n alte orase si sate din apropiere poate deveni scazuta.

Intr-un studiu international elaborat de “WORLD FROM SPACE” [10] in tri-
mestru 3 al anului 2020 cu ajutorul satelitului Sentinel 5P si Serviciul de monitori-
zare a atmosferei Copernicus, care a permis sa verifice concentratiile diferitilor po-
luanti ai aerului in Republica Moldova, s-a mentionat ca poluantii analizati ca dio-
xidul de azot, pe langa fenol, ozonul si bioxidul de carbon, monitorizat pe perioada
a 3 ani, s-a aflat in crestere cu fiecare an (fig. 2).
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Fig. 2 Concentratiile NO, in aerului atmosferic in Republica Moldova,
[10, harta interactivd pentru orasele Balti, Chisindu si media pe Republica Moldova]

Datele pentru perioada anilor 2017-2020 demonstreaza ca orasul Chisindu este
mai afectat in privinta concentratiei NO, in aerului atmosferic fatd de municipiul
Bilti. Totodata observam tendinta de crestere concentratiei NO, in aerului atmosferic
a municipiului Balti in anul 2020 cu cca 1,2 pg/m® (cca 25%) in comparatie cu anul
2017. in ansamblu, nivelul de poluare a aerului din Moldova este relativ scizut in
comparatie cu alte tiri Europene si cu vecinii nostri, fiind in mare parte in limitele
Ghidurilor privind calitatea aerului furnizate de Organizatia Mondiald a Sanatétii.

Conform EU4 Environment (2021), ,,Spre o transformare verde a Republicii
Moldova: situatia din 2021” [9], monitorizarea progresului in baza indicatorilor
cresterii verzi ai OCDE (Organizatiei pentru Cooperare si Dezvoltare Economica)
referitor la indicatorul poluarea aerului, emisiile de substante in atmosfera reprezin-
ta principalul factor care contribuie la poluarea mediului. Degradarea calitatii aeru-
lui are consecinte economice si sociale substantiale (inrautatirea starii de sanatate a
populatiei, reducerea productivitatii muncii), ceea ce duce la scaderea calitatii vietii.
In acest context un aspect ce tine de atingerea transformarii verzi poate fi analizat
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prin prisma nivelului de emisii a substantelor poluante in aer. in Republica Moldo-
va, dupd 2010, se inregistreaza o tendinta de crestere a emisiilor de substante polu-
ante in aer — evolutie ce sporeste riscurile pentru starea mediului si sdndtatea oame-
nilor. Aceastd evolutie este cauzatd de cresterea rapidd a emisiilor de substante
poluante generate de transportul auto.

in general, emisiile in atmosfera generate de transportul auto cunosc o tendin-
ta de crestere si s-au majorat de la 146,5 mii tone in 2010 péana la 163,8 mii tone 1n
2019. Volumul emisiilor generate de sursele stationare ale entitatilor economice
este cu mult mai mic decat cel cauzat de emisiile de la transportul auto. Totodata,
dupa 2010 emisiile de la surse stationare ale entitatilor economice, mai degraba,
sunt in scadere. Daca 1n 2010 de la aceste surse de emisii a fost degajat in aer 15,5
mii tone de substante poluante, atunci in 2019 s-au inregistrat 14,2 mii tone de
emisii, in anul 2023 s-au Inregistrat 15,7 mii tone de emisii [6].

O problema esentiala este gestionarea si valorificarea deseurilor in urma acti-
vitatii umane si industriale. Studiul pe baza functiondrii intreprinderii S.A. Floarea
Soarelui au ardtat cd numai 75% din subprodusele, obtinute in urma activitatii, sunt
complet gestionate si valorificate. Insa exista si cazuri ca in rest ar putea fi valorifi-
cate in proportie de 87 la sutd, avand un suport si din partea municipiului prin acor-
darea de servicii ca puncte de colectare a sticlei, plasticului uzat si contaminat cu
produse periculoase si nepericuloase, puncte de colectare a frunzelor spre predare
la comportare, resturilor verzi si de masa vegetala uscatd [5]. Existand in periferiile
municipiului Balti un depozit de sortare a deseurilor ar spori valorificarea acestor
unitati de subproduse permanente si ar spori semnificativ interesul colectarii deseuri-
lor din partea locuitorilor si intreprinderilor. Resturile uscate ale vegetatiei lemnoase
pot fi intrebuintate ca biomasa la incalzirea serelor de flori a serviciului comunal,
folosite la amenajarea anuala a spatiilor verzi in parcuri si gradini, compostarea frun-
zelor ar facilita producerea de substrat pentru flori, care la moment este achizitionat
din Polonia. La moment in municipiul Balti nu exista un punct de colectare a sticlei
tehnice si cum ar fi si locuri de sortare a deseurilor uscate de cele umede. Serviciul
comunal este intr-o etapa de indisponibilitate de a sorta deseurile pe categorii apar-
te. Municipalitatea nu propune metode si actiuni de ai sustine In privinta sortarii si
elimindrii pe categorii de deseuri, la moment putem observa statii fard un spatiu
amenajat cu urne de sortare, ba chiar si lipsa acestora. Nu exista spatii de stocare a
deseurilor la statiile transportului public, nu avem in municipiu un depozit amenajat
special pentru depozitarea deseurilor solide, care sunt in general estimate in jur de
340 kg/locuitor lunar [5], serviciul comunal nu are un plan bine generat pentru acti-
uni de curdtare a strazilor, trotuarelor, indepértare a deseurilor pe categorii, logisti-
ca de transport pentru gestionarea deseurilor nu este bine stabilita [9].

O altd problema, evidentiata pe parcursul studiului efectuat in teren, constituie
lipsa separarii si sortarii deseurilor in cadrul gospodariilor. Cauzele invocate de lo-
cuitori privitor la nerespectarea unor astfel de proceduri sunt:

- lipsa conditiilor speciale de separare a deseurilor;
- gradul scazut de informare si constientizare a populatiei despre necesitatea
separarii deseurilor,
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- dauna acestora;
- indiferenta populatiei;
- lipsa unei politici de stat in aceasta problema.

Practic in fiecare localitate din Republica Moldova activitatea autoritétilor pu-
blice locale privind solutionarea problemei deseurilor este apreciata la un nivel
foarte redus, in majoritatea localitdtilor nu sunt servicii de colectare si transportate
a deseurilor. Astfel, putem concluziona urmatoarele: administrarea deseurilor acu-
mulate in gospodariile casnice ale municipiului Balti in majoritatea cazurilor este
nesatisfacatoare; procesele de selectare, separare a deseurilor in cadrul gospodarii-
lor nu se efectueazd; rampele de depozitare a deseurilor nu corespund cerintelor
ecologice iar scurgerile de la rampele de depozitare temporare a deseurilor menaje-
re in oras influenteaza destul de negativ calitatea apelor freatice. Din momente po-
zitive se mentioneaza sporirea gradului de constientizare a cetatenilor privitor la de-
pozitarea deseurilor doar 1n locurile autorizate si special amenajate [9].

Calitatea aerului si schimbarile climatice sunt determinate de incapacitatea de
gestionare a deseurilor solide produse in sector industrial si public. Deseurile sunt
sursa principald a emisiilor de gaze cu efect de sera in Republica Moldova. Daca in
municipiul Chisindu se mai intreprind miscari in procesul de sortare, depozitare si
construirea statiilor prelucrare a subproduselor activitatii vitale omenesti, atunci in
municipiul Balti suntem in raport de zero la acest capitol. Nu existd un sector si o
retea care sa functioneze la capitolul deseuri. Unele momente de sortare sunt in secto-
rul privat, intreprinderile cu finantare straina care in pofida indeplinirii cu strictete a
legislatiei Republicii Moldova isi propun sa recicleze pentru interes comercial [1].

in ,,Programul national pentru gestionarea deseurilor pentru anii 2022-2027”
sunt prezentate anumite informatii privind rata de reciclare a unor categorii de de-
seuri municipale. Totusi, aceste informatii nu reprezinta date oficiale si sunt doar esti-
midri ale autorilor programului. Astfel, s-a estimat ca in 2018 rata de reciclare a de-
seurilor de plastic a constituit 4,1%, iar rata de reciclare pentru deseurile din hartie
a reprezentat 7,7%. O ratd mai inalta a reciclarii este n cazul deseurilor din sticla
care s-a majorat de la 35,1% 1n 2018 pana la 41,5% 1n 2019 [9].

In rezultatul acestor evolutii, deseurile colectate de la populatie au crescut mai
rapid, comparativ cu consumul gospodariilor. intre 2014 si 2020, deseurile formate
la gospodarii s-au majorat cu 20,9%, iar consumul gospodariilor s-a marit doar cu
5,4%. Astfel, actualul model de consum al populatiei continua sa favorizeze forma-
rea accelerata a deseurilor. Utilizarea deseurilor reprezinta reintroducerea in circui-
tul economic a deseurilor sub forma de materii prime secundare sau utilizarea lor
dupa prelucrare pentru producerea de energie. In Republica Moldova sunt colectate
date privind ,,deseurile utilizate” care cuprind atat deseurile reciclate, cét si deseuri-
le folosite pentru producerea energiei. Utilizarea deseurilor are un rol important in
asigurarea unui mediu ambiant sanatos. Utilizarea deseurilor determiné reducerea
presiunii asupra mediului, deoarece prin reintroducerea in circuitul economic al de-
seurilor se diminueaza si consumul resurselor naturale [9].

Tranzitia spre un mediu sustenabil necesitd investitii esentiale si de mare am-
ploare in timp si teritoriu nu numai din partea statului, dar si a rezidentilor care isi
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duc activitatea in Republica Moldova. De exemplu, Romania in anul 2023 a sortat
si gestionat la capitolul deseuri numai 11% fata de 57% planificate [6]. Este o cale
lungd spre schimbdri, cu valorificarea experientei altor state, care au facut deja
acest pas cu asistentd financiara din partea statului. Pot afirma ca insistenta de a trai
intr-un mediu sigur si placut in concordantd cu mediul inconjurator il observam in
Germania care este liderul de gestionare si reciclarea deseurilor cu o rata de 78% 1n
anul 2023 fata de 57% planificate [6]. Municipiul Bélti ar trebui sa implementeze
astfel de proiecte care ar beneficia cu posturi noi de munca in sfera comunala, pres-
a subproduselor obtinute.

Tendinta de reducere a poluantilor de mediu ce afecteaza apele, terenul, solul, in
special in ultimii ani, provine direct din cea mai importanta sursi de poluare — depo-
zitarea deseurilor solide cu o pondere de circa 79,3% din totalul pe sector (69,1% in
1990). La fel — epurarea si evacuarea apelor reziduale cu o pondere de circa 19,1% din
total (29,1% 1n 1990), incinerarea si arderea in aer liber a deseurilor de la poligoanele
de deseuri, la arderea frunzelor si vreascurilor uscate in curtile municipiului [5].

Analiza comparativa a emisiilor unor substante poluante (oxizii de azot si oxi-
zii de sulf) raportate la numarul populatiei denotd o tendintd ingrijoratoare. Desi,
Republica Moldova ocupa una dintre ultimele pozitii printre statele europene la ca-
pitolul emisii de substante pe cap de locuitor, cresterea inregistratd in Republica
Moldova fiind foarte mare. In anul 2019, comparativ cu 2014, in Republica Moldo-
va a fost consemnati o majorare cu aproape 83% a emisiilor pe cap de locuitor. De
mentionat cd doar in Republica Moldova s-a atestat o crestere, iar in celelalte state
europene au fost scideri ale cantitatii emisiilor de poluanti pe cap de locuitor. in
urma acestor evolutii au crescut si emisiile pe cap de locuitor din Republica Mol-
dova raportate la indicatorul similar din UE, de la 32,2 la 74,6% [2, 6, 9].

De prea mult timp am pus sdndtatea si mediul In cutii diferite. Provocarea
pentru lumea noastrd unica este sa le conectaim impreund pentru a constientiza ca
apartin de fapt aceleiasi cutii. Adevarul este ca sandtatea umana si sdnatatea mediu-
lui sunt indisolubil legate si, imbunatatind una, o vom Tmbunatiti pe cealalta.

Concluzii

1. In perioada anilor 2020-2024 in mun. Balti se constatd cresterea indicelui
complex de poluare a aerului de 1,5-2 ori.

2. Se observi tendinta de crestere concentratiei NO, in aerul atmosferic a muni-
cipiului Balti in anul 2020 cu cca 25% in comparatie cu anul 2017.

3. Municipiul Balti implementeaza, partial, planuri si proiecte de gestionare si
valorificare a deseurilor solide, fapt fiind dispunerea de spatiu periferic pentru
amenajare si amplasare, cat si deschiderea noilor puncte de colectare a plasti-
cului, sticlei, hartiei.

4. Implementarea Programul national pentru gestionarea deseurilor pentru anii
2022-2027 v-a aduce prioritate in eficienta Intretinerii calitatii mediului, cat si
intretinerea teritoriului municipiului, dezvoltarea sectorului turistic.

5. Dintre activitatile care pot fi inaintate pentru schimbari esentiale pot fi men-
tionate:
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10.

- cresterea acoperirii forestiere in spatiul urban, indeosebi traseele auto;

- repararea infrastructurii traseului auto;

- imbunatatirea gestionarii si reciclarii deseurilor;

- reducerea poludrii apei si gestionarea mai buna a resurselor de apa;

- promovarea eco-inovatiei, ecologizarea intreprinderilor mici si mijlocii,
crearea mai multor locuri de munca verzi;

- cresterea eficientei energetice si diversificarea surselor de energie prin
sporirea ponderii energiei regenerabile;

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd in conformitate cu contribu-
tiile determinate la nivel national;

- promovarea investitiilor verzi;

- sporirea gradului de constientizare a cetdtenilor privitor la depozitarea
deseurilor doar in locurile autorizate si special amenajate.
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Abstract: This scientific article contains the results of the scientific research
refered to the natural movement of the population from Edinet district. The statistical
database with reference to the indicators of the natural movement of the population was
taken from the National Bureau of Statistics, the Edinet Statistics Section and the Civil
Status Service of the Edinet district. In carrying out this study, various investigation
methods were used: the bibliographic study method; statistical-mathematical method;
cartographic method etc. In this study, the main indices of natural population
movement were determined: the birth rate (%o), the mortality rate (%o) and the natural
demographic balance (%o).

Keywords: natural population movement, birth rate, mortality rate, natural
demographic balance, Edinet district.

Introducere

Populatia considerata ca sistem se compune dintr-0 serie de subsisteme sau
subpopulatii, a caror constituire se face pe baza unor caracteristici semnificative si
a variatiei lor. Pot exista tot atitea subpopulatii cite caracteristici — calitative sau
cantitative — pot fi asociate unei populatii [11, p. 37].

incepand cu anul 1990, in Republica Moldova, inclusiv si in raionul Edinet,
are loc o reducere a numarului populatiei. Acest fenomen este determinat, in primul
rand, de factorii demografici (natalitatea scazutd, bilantul natural negativ, imbatra-
nirea populatiei etc.), de asemenea un impact o are si migratia in masa peste hotare
a populatiei, din cauza problemelor social-economice cu care se confruntd tara
noastra etc. [9, p. 33].

Materiale si metode de cercetare

Pentru identificarea metodologiei calcularii principalilor indicatori a miscarii
naturale a populatiei (rata natalitatii, rata mortalitatii, rata mortalitatii infantile, bi-
lantul natural) au fost studiate publicatiile stiintifice din domeniu a cercetatorilor
I. Muntele si Al. Ungureanu [7], si C. Vert [11]. Baza de date statistice cu referire
la indicatorii miscarii naturale a populatiei fost preluate de la Biroul National de
Statistica [1, 2, 5, 6, 10], Sectia pentru statisticd Edinet [3] si Serviciului Starii Ci-
vile a raionului Edinet [4].

Realizarea acestui studiu s-a realizat prin utilizarea diverselor metode de cer-
cetare: metoda studiului bibliografic; metoda statistico-matematica; metoda carto-
grafica s.a.

Migcarea naturalda sau reproducerea populatiei se exprimad prin trei indici
demografici principali: natalitate, mortalitate si sporul natural [8, p. 26].

Natalitatea este numarul de noi-ndscuti la 1000 locuitori si se exprima in pro-
mille (%o) [8, p. 26]. In calculele demografice cel mai frecvent se utilizeaza cel mai
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des indicatorul natalitatii brute, N (sau al ratei natalitatii), exprimate prin numarul
de ndscuti vii in decurs de un an (Nv), raportat la efectivul populatiei care le-a dat
viata (P). Ca si majoritatea indicatorilor demografici, si natalitatea bruta se exprima
in promile (%o) [7, p. 60]:

N = =2% 1000
unde:

N — natalitatea;

Nv — numarul de nascuti vii in decurs de un an;

P — efectivul populatiei.

Mortalitatea este numarul de decedati la 1000 locuitori si se exprima in pro-
mille (%o) [8, p. 26]. Este un elementul pasiv al dinamicii naturale a populatiei, care
se calculeaza, intr-un mod similar cu natalitatea, prin raportarea numarului de
decese survenite in decurs de un an la numarul locuitorilor in randurile cérora s-au
produs decesele respective. Ca si majoritatea celorlalti indicatori demografici, si
indicatorul mortalitatii (sau, mai precis, al mortalitatii generale) se exprima in pro-
mile (%o) [7, p- 83]:

_ D*1000
oo

M

unde:
M — mortalitatea;
D — numarul de decese;
P — efectivul populatiei.

Bilantul natural al populatiei. Elementul determinant al dinamicii populatiei
este bilantul sdu natural, cu cele doua componente ale sale — natalitatea (N) si mor-
talitatea (M), bilant care determina o crestere a populatiei atunci cand este pozitiv
(caz in care este denumit si spor natural) si, dimpotriva, o diminuare a populatiei
atunci cand este negativ (caz in care este denumit deficit natural). Bilantul natural
al populatiei este calculat, de obicei, In promile §i poate fi exprimat, foarte simplu,
ca o diferenta intre natalitate, componenta activa, si mortalitate, componenta pasiva
[7, p. 59]:

BN=N-M
unde:

BN — bilantul natural,

N — natalitatea;

M — mortalitatea.

Rezultate si discutii

Rata natalitatii. in perioada anilor 2005-2023 in raionul Edinet se inregis-
treaza o anumita stabilitate a ratei natalitatii in limitele 6,4-11,3%o (fig. 1). Pe par-
cursul anului 2023 in raionul Edinet s-au nascut 536 de copii, cu 177 copii mai
putini comparativ cu anul 2022.
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Fig. 1. Dinamica ratei natalitagii in raionul Edinet (%o)
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [3, 4]

In aspect spatial pe teritoriul raionului Edinet se evidentiaza cateva areale cu o
ratd a natalitatii de peste 5%o, evidentiindu-se arealul format in jurul mun. Edinet,
constituit din localitatile Hlinaia, Parcova, Gaspar, Cupcini, Sofrancani, Stolniceni,
Zabriceni s.a. (fig. 2).

Rata natalitatii

- peste 10%o
—

sub 5%eo0

Fig. 2. Repartitia teritoriald a ratei natalitatii in raionul Edinet (%o)
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [4]

Rata mortalitatii. Rata mortalitatii populatiei in raionul Edinet in anul 2023 a
constituit circa 17,6% (1105 decedati) (fig. 3).
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Fig. 3. Dinamica ratei mortalitatii in raionul Edinet (%o)
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [3, 4]
in aspect teritorial, in limitele raionului Edinet se evidentiaza un areal cu o
ratd a mortalitatii de peste 25%o, si anume arealul format din localitatile Viisoara —
Brinzeni — Blesteni (fig. 4), care formeaza un lant spre est de municipiul Edinet.

—

-

AT ""» | 7 T Lo,
@ e
e

Rata mortalitatii

R st 25%-
B 25155

o [ 1 sub 15 %o
Fig. 4. Repartitia teritoriald a ratei mortalitatii in raionul Edinet (%o)
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [4]

Bilanul natural. in prezent, bilantul natural al populatiei in raionul Edinet
este negativ, adici se atestd un deficit natural. in perioada anilor 2005-2023 in raio-
nul Edinet se inregistreaza o crestere a deficitului natural, care a atins valoarea
maxima in anul 2021 — 13,2%o Pe parcursul anului 2023 in raionul Edinet s-au nés-
cut 536 de copii, cu 177 copii mai putini comparativ cu anul 2022, iar deficitul
natural al populatiei raionului Edinet a constituit — 11,2%o (fig. 5).
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Fig. 5. Dinamica deficitului natural al populatiei in raionul Edinet (%o)
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [3, 4]
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Fig. 6. Repartitia teritoriald a def citului natural al populatiei raionului Edinet (%o)
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [4]
in profil teritorial cel mai mare deficit natural este inregistrat in localitatile ru-
rale, in special in satele Brinzeni (-24,3%o), Goleni (-21,2%o) si Blesteni (-21,0%o).
De asemenea, un deficit natural foarte mare este caracteristic localitatilor Fetesti
(-18,9%o), Hlinaia (-17,6%0), Badragii Vechi (-17,2%o), Chetrosica Noud (-17,1%o),
Hincauti (-17,1%o) si Viisoara (-17,0%o) (fig. 6).
Concluzii
1. In perioada anilor 2005-2023 in raionul Edinet se inregistreazi o anumita stabi-
litate a ratei natalitatii in limitele 6,4-11,3%o, comparativ cu cei la nivel national
sunt putin mai redusi. In aspect spatial pe teritoriul raionului Edinet se evidenti-
azi cateva areale cu o rata a natalitatii de peste 5%o, evidentiindu-se arealul for-
mat n jurul municipiului Edinet, constituit din localitatile Hlinaia, Parcova, Gas-
par, Cupcini, Sofrancani, Stolniceni, Zabriceni, Terena, Alexeevca si Blesteni.
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10.

11.

Rata mortalitatii populatiei in raionul Edinet in perioada anilor 2005-2023 a
crescut, atingdnd valoarea maxima in anul 2021 (23,3%), comparativ cu valo-
rile la nivel national sunt putin mai redusi. in aspect teritorial, in limitele raio-
nului Edinet se evidentiazd un areal cu o ratd a mortalitatii de peste 25%o, $i
anume arealul format din localitatile Viisoara — Brinzeni — Blesteni, care for-
meaza un lant spre est de municipiul Edinet, principalele cauze ale mortalitatii
populatiei din raionul Edinet, rdméane a fi: bolile aparatului circulator (69,1%),
tumorile maligne (11,0%) si bolile sistemului digestiv (4,2%).

La ora actuald bilantul natural al populatiei in raionul Edinet este negativ,
adica se atestd un deficit natural, atingdnd valoarea maxima in anul 2021
(13,2%o). In profil teritorial cel mai mare deficit natural este inregistrat in lo-
calitatile rurale, in special in satele Brinzeni (-24,3%0), Goleni (-21,2%o) si
Blesteni (-21,0%o).
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Abstract: In this scientific article, are the results of the scientific research with
reference to the territorial distribution of the ethnic structure of the population in
Ocnita district. The material of the 2004 and 2014 censuses, and those provided by the
Ocnita Statistics Department, were used as the basis for this study. In carrying out this
study, various investigative methods were used: bibliographic study, statistical-mathe-
matical method, cartographic method, case study method, historical method.
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Introducere

Raionul Ocnita este situat in partea de nord-est a Republicii Moldova, la o dis-
tantd de 236 km de municipiul Chisindu, se margineste la nord cu Ucraina (regiunile
Cernduti i Vinita), la vest cu raionul Briceni, la sud-vest cu raionul Edinet si la sud
cu raionul Donduseni. Suprafata totala a raionului Ocnita este de circa 597 km? [1].

Din punct de vedere conceptual, in studiile demografice sunt cunoscute mai
multe criterii de structurare a populatiei [7, p. 89]: pe sexe, pe grupe de varsta, na-
tionala, religioasa, pe medii, pe sectoare economice ale economiei nationale.

Unul dintre primii cercetatori care a introdus termenul ,,etnie” a fost George
Vacher de Lapouge (1896), utilizand notiunea pentru a remarca entititile omogene
rasial, care nu se schimba in pofida modificarilor lingvistice, culturale si demogra-
fice [5, p. 7].

In prezent, majoritatea studiilor cu referire la structura etnica a populatiei in
Republica Moldova sunt in mare parte realizate la nivel national, mai putin la cel
regional, si practic ca lipsesc lucriri stiintifice efectuate la nivel de raion adminis-
trativ. Cercetarea structurii etnice a populatiei in aspect teritorial administrativ, re-
prezintd un interes sporit pentru cercetatori din mai multe perspective. Perceperea
repartitiei spatiale a etniilor face posibila planificarea durabila a localitatilor umane,
obiectivelor economice si celor socio-economice.

Materiale si metode de cercetare

Diversitatea etnica si lingvistica a populatiei Republicii Moldova, la nivel na-
tional, si teritorial-administrativ este relevatd de datele continute in recensamintele
populatiei. Analiza structurii etnice a populatiei raionului Ocnita este realizatd in
baza datelor recensamintelor efectuate in anii 2004 si 2014, oferite de Biroul Natio-
nal de Statistica [4].

La elaborarea acestei lucrari au fost folosite diferite metode de cercetare, din
care se remarca: metoda studiului bibliografic — aplicata la selectarea indicilor de-
mografici si a modului lor de determinare in prezentul studiu; metoda statistico-
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matematica — utilizatd la calcularea structurii etnice a populatiei exprimata in pro-
cente, in baza datelor prezentate de catre Biroul National de Statistica si Sectia pentru
statica a raionului Ocnita; metoda cartografica — implementata in depunerea infor-
matiei obtinute in rezultatul prelucrarii matematice a datelor statistice, pentru a evi-
dentia unele regularitati in repartizarea spatiald a structurii etnice pe teritoriul raio-
nului Ocnita; metoda studiului de caz — a fost implementata la studierea diferentiata
a structurii etnice in profil teritorial a populatiei in raionul Ocnita; metoda istorica
— prevedea urmdrirea evolutiei in timp a intamplarilor importante si faptelor geo-
grafice in ordinea aparitiei. Deosebit de importantd este aplicarea metodei istorice
pentru studierea structurii etnice a populatiei raionului Ocnita in aspect dinamic.
Structura etnica a populatiei (Sy) se determind ca raport intre numarul popula-
tiei unei etnii (Py) si numarul total al populatiei (P), exprimat in procente [6, p. 43]:

sx =% 100
X = P .

Rezultate si discutii

In prezent, populatia raionului Ocnita din punct de vedere etnic este neomoge-
na. In acest raion administrativ, in afard de populatia autohtond — moldoveni (ro-
mani) — sant si cateva etnii conlocuitoare (numite §i minoritati nationale): ucrai-
neni, rusi, tigani (romi) etc. Principalele comunitati etnice din acest raion prezinta
fluctuatii nesemnificative fata de ultimul recensamant din anul 2014. Situatia etnica
din raionul Ocnita in intervalul celor doua recensidminte (2004 si 2014) poate fi
ilustrata in douad tablouri diferite: grupuri etnice cu cresteri nesemnificative consti-
tuite din moldoveni (4,7%), romi (0,4%) si rusi (0,1%); comunitate etnica de ucrai-
neni cu o scadere esentiala (5,4%) (fig. 1).

B II II -- —— 03 03

=)

Mpldoveni Ucraineni Fusi Alte emmii
2004 377 30,7 49 03
2014 624 253 6:8 3 05

Fig. 1. Structura etnicd a populatiei raionului Ocnita
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [3, 4]

in profil teritorial, distributia populatiei in raionul Ocnita dupa structura etnica
este neuniformd, dar se confirma faptul ca moldovenii predomind in majoritatea
localitatilor la ambele recensaminte ale populatiei (2004, 2014).

Conform ultimului recensdmant al populatiei si locuintei din anul 2014, practic
in majoritatea localitatilor s-a inregistrat o pondere foarte mare a populatiei autoh-
tone (tab. 1).
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Tabelul 1. Structura populatiei pe primariile raionului Ocnita potrivit etniei declarate
la recensamantul populatiei din 2014 (%)

Structura etnica, %

Nr. Primarii Moldoveni / N . . Alte
O Ucraineni Rusi Romi at

Romani ’ etnii

1. | or. Ocnita 57,3 24,8 15,6 - 2,3
2. | or. Otaci 7,6 33,8 - 52,4 6,2
3. | or. Frunza 45,7 42,2 9,1 - 3,0
4. | Barladeni 50,3 45,3 3,1 - 1,3
5. | Barova 98,2 1,1 - - 0,7
6. | Calaragovca 94,7 - 3,4 - 1,9
7. | Clocugna 98,9 0,6 - - 0,5
8. | Corestauti 33,9 61,2 3,9 - 1,0
9. | Déangeni 98,0 1,0 0,4 - 0,6
10. | Garbova 96,4 1,6 - 0,8 -1,2
11. | Grinauti-Moldova 95,6 2,0 - 13 -1,1
12. | Hadarauti 98,3 14 - - 0,3
13. | Lencauti 95,7 2,8 - - -15
14. | Lipnic 91,4 4,6 2,2 - -1,8
15. | Mereseuca 96,1 3,5 - - -0,4
16. | Mihalaseni 96,7 2,0 - - -1,3
17. | Naslavcea 12,3 80,9 5,2 - -1,6
18. | Ocnita 98,6 0,9 - - -0,5
19. | Sauca 97,8 19 - - -0,3
20. | Unguri 6,6 91,4 1,7 - -0,3
21. | Vilcinet 96,1 - 3,4 - -0,5

Sursa: elaborat de autor in baza datelor [3, 4]

Moldovenii. Cea mai mare pondere a moldovenilor a fost inregistratd in s.
Clocusna (98,9%), com. Ocnita (98,6%), s. Hadarauti (98,3%), s. Birnova (98,2%),
com. Dingeni (98,0%), s. Sauca (97,8%), com. Mihalaseni (96,7%), s. Girbova
(96,4%), s. Mereseuca (96,1%), com. Lencauti (95,7%), com. Grinauti-Moldova
(95,6%) si com. Lipnic (91,4%) (tab. 1).

Ucrainenii. La recensamantul din 2014, principala minoritate nationald o con-
stituie ucrainenii (25,3%), iar o pondere foarte mare a populatiei de aceasta etnie a
fost Inregistratd in urmatoarele localitati: s. Unguri (91,4%), com. Vilcinet
(86,8%), com. Calarasovca (86,3%), s. Naslavcea (80,9%), com. Corestauti
(61,2%), com. Barladeni (45,3%), or. Frunzd (42,2%), or. Otaci (33,8%) si or.
Ocnita (24,8%) (tab. 1).

Romii. La ultimul recensamant (2014), ponderea romilor in structura etnica a
populatiei raionului Ocnita a constituit 6,8%. Aceasta etnie este cea mai raspanditd
in orasul Otaci, unde alcatuiesc 52,4% din totalul populatiei.

Rusii. Acestia reprezintd o grupd etnicd care detine o pondere de doar 5,0%
din numarul populatiei raionului Ocnita. Conform ultimului recensdmant al popu-
latiei si locuintei din anul 2014, o pondere insemnatd a populatiei de etnie rusa a
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fost Inregistrata in urmatoarele localitati: or. Ocnita (15,6%), or. Frunza (9,1%), s.
Naslavcea (5,2%), com. Corestauti (3,9%), com. Calarasovca (3,4%), com. Valci-
net (3,4%), com. Birladeni (3,1%), com. Lipnic (2,2%) si s. Unguri (1,7%) (tab. 1).

Dupa componenta etnica a populatiei, pe teritoriul raionului Ocnita conform
datelor recensamantului din anul 2014, s-a diferentiat cinci tipuri de localitati
umane: moldovenesti — 12 localitéti (s. Clocusna, com. Ocnita, s. Hadarauti, s. Bar-
nova, com. Dingeni, s. Sauca, com. Mihalaseni, s. Garbova, s. Mereseuca, com.
Lencauti, com. Grinauti-Moldova, com. Lipnic); ucrainene — 4 localitati (s. Unguri,
com. Valcinet, com. Calarasovca, . Naslavcea); moldo-ucrainene — 3 localitati (or.
Ocnita, or. Frunza, com. Birladeni); ucraineano-moldovenesti — 1 localitate (com.
Corestauti); romo-ucraineand — 1 localitate (or. Otaci) (fig. 2).

= 3 )
/\I . Y TIPURI DE LOCALITATI

= = Grinzuti-Moldova -/ @ Moldovenesti
Ny - 1 - 5

[ ~ { Moldo-Ucrainene

| Batidenl e\ ® Ucrainene
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L ® Romo-Ucraineano

N
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Fig. 2. Tipuri de localitati umane dupd structura etnicd a populatiei in raionul Ocnita
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [2, 4]

in limitele raionului Ocnita localitatilor bietnice le revin 23,8%, printre ele
dominand cele moldo-ucrainene (or. Ocnita, or. Frunza si s. Barladeni), ucraineano-
moldovenesti (s. Corestauti) si romo-ucraineana (or. Otaci).

Populatia autohtond este raspandita pretutindeni pe teritoriul raionului Ocnita,
dar totusi au o pondere Insemnata in localitatile rurale amplasate in partea centrala
a acestui raion, iar In localitatile de la periferia de vest si est a raionului predomina
populatia de etnie ucraineana (fig. 2).

Concluzii

1. In prezent, populatia raionului Ocnita din punct de vedere etnic este neomoge-
nd comparativ cu situatia pe republica si la nivel regional, unde moldovenii
detin doar 62,4%, pe cand la nivel national ponderea lor este de 82,1%, iar cel
regional — cca 80%. O pondere foarte inaltd a populatiei autohtone in raionul
Ocnita este caracteristicd s. Clocusna (98,9%), com. Ocnita (98,6%), s. Hada-
rauti (98,3%), s. Birnova (98,2%) si com. Dingeni (98,0%).

2. Principal minoritate nationald in raionul Ocnita o reprezintd ucrainenii
(25,3%), fiind un indice mult mai mare fata de cel national (6,6%), iar la nive-
lul Regiunii de Dezvoltare Nord este cea mai inaltad. O pondere mai insemnata
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a populatiei de etnie ucraineana a fost inregistrata in s. Unguri (91,4%), com.
Vilcinet (86,8%), com. Calarasovca (86,3%) si s. Naslavcea (80,9%).

3. Dupa componenta etnica a populatiei, pe teritoriul raionului Ocnita se deose-
besc 5 tipuri de localitati: moldovenesti — 12 localitdti (s. Clocusna, com.
Ocnita, s. Hadarauti, s. Barnova, com. Dingeni, s. Sauca, com. Mihaldseni
s.a.); ucrainene — 4 localitati (s. Unguri, com. Valcinet, com. Calarasovca, s.
Naslavcea); moldo-ucrainene — 3 localitati (or. Ocnita, or. Frunza, com. Birla-
deni); ucraineano-moldovenesti — 1 localitate (com. Corestauti) si romo-
ucraineand — 1 localitate (or. Otaci).

4. Din minoritatile nationale din raionul Ocnita, cel mai mult sunt marginalizati
romii (studii, servicii sociale), iar marginalizarea acestora implica tendinta ro-
milor de a-si ascunde identitatea etnica, ceea ce face ca numarul acestora s
fie subestimat in cadrul recensamintelor populatiei.
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Abstract: This scientific article contains the results of the scientific research with
reference to the territorial peculiarities of the land fund in the Northern Development
Region. The main source of information regarding the land fund and land use is the
Land Cadastre of the Republic of Moldova, taken from the Land Relations and Ca-
dastre Agency of the Republic of Moldova. The following research methods were used
when conducting the research: the study of bibliographic sources, the processing of
statistical data, the cartographic method, analysis and synthesis, etc.
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Introducere

Fondul funciar, in functie de destinatia principald, se compune din urmatoarele
categorii de terenuri: cu destinatie agricold; din intravilanul localitétilor; destinate
industriei, transporturilor, telecomunicatiilor si cu alte destinatii speciale; destinate
ocrotirii naturii, ocrotirii sanatatii, activitatii recreative, terenurile de valoare istorico-
culturald, terenurile zonelor suburbane si ale zonelor verzi; ale fondului silvic; ale
fondului apelor; ale fondului de rezerva [2]. Studierea acestui subiect a fost stabilit
de cercetarea si cunoasterea superficiald a aspectelor teritoriale a fondului funciar
in Regiunea de Dezvoltare Nord, precum si de insuficienta lucrarilor cu caracter
geografic in aceasta directie.

Materiale si metode de cercetare

Principalele surse de informare privind fondul funciar si utilizarea terenurilor
o constituie Cadastrul funciar al Republicii Moldova [1], preluat de la Agentia Re-
latii Funciare si Cadastru a Republicii Moldova. La efectuarea cercetarii s-a utilizat
urmatoarele metode de cercetare: studierea surselor bibliografice, prelucrarea date-
lor statistice, metoda cartografica, analiza si sinteza s.a.

Rezultate si discutii

Fondul funciar este cea mai valoroasd bogétie naturald a Regiunii de Dezvol-
tare Nord si se caracterizeazd printr-un potential agro-productiv foarte inalt si a
avut in perioada moderna un grad foarte mare de utilizare agricola a teritoriului.

La 01.01.2023 suprafata totald a fondului funciar in Regiunea de Dezvoltare
Nord constituia 10 014 ha, din care: 6 632,30 ha (66,2%) — terenurile cu destinatie
agricola; 929,66 ha — tenurile din intravilanul localitatilor (9,3%); 180,25 ha (1,8%)
— terenurile destinate industriei, transporturilor, telecomunicatiilor si cu alte
destinatii speciale; terenurile fondului silvic si de protectie a mediului — 919,65 ha
(9,2%); terenurile fondului apelor — 283,70 ha (2,8%), terenurile fondului de
rezerva — 1068,06 ha (10,7%) (fig. 1).

Terenurile fondului
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silvic i de protectie 3%
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Fig. 1. Structura fondului funciar al Regiunii de Dezvoltare Nord (la 1.01.2023)
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [1]
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Din punct de vedere spatial structura fondului funciar in Regiunea de Dezvol-
tare Nord este relativ neomogena, existand diferentieri teritoriale ale structurii cate-
goriilor de folosinta a terenurilor, determinate de varietatea cadrului natural, de gra-
dul de populare etc.

Un grad mai inalt de utilizare agricola a teritoriului este caracteristica raioanelor
Donduseni (80%), Singerei (77%) si Edinet (76%). Tenurile din intravilanul localitatilor
ocupa cotd mai insemnatd in municipiul Balti (34%), Briceni (12%), Soroca (10%) si
Edinet (10%). Terenurile destinate industriei, transporturilor, telecomunicatiilor si
cu alte destinatii speciale, detin o pondere mai mare in municipiul Balti (13%), raioa-
nele Ocnita (3%) si Singerei (3%). Terenuri fondului silvic si de protectie a mediu-
lui ocupad o cotd mai Insemnatd in raioanele Glodeni (15%), Ocnita (13%), Briceni
(12%), Falesti (12%), Singerei (11%) si Edinet (9%). Terenuri ale fondului apelor
ocupi o pondere mai mare in raioanele Riscani (6%) si Glodeni (4%) (fig. 2).

13% 1% _o%

[ Terenuri cu destinatie agricold

I Terenuri din intravilanul localititilor

[ Terenwi destinate industriei, transportusilor.
telecc icatiilor si cu alte destinatii speciale

Terenuri ale fondului silvic si de protectie a mediului
[ Terenuri ale fondului apelor
I Terenuri ale fondului de rezerva

Fig. 2. Distributia teritoriald a structurii fondului funciar pe categorii de terenuri
in RD Nord la 1.01.2023
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [1]

Terenurile agricole. Suprafata terenurilor agricole in Regiunea de Dezvoltare
Nord constituie circa 793 mii ha sau 79,8% din suprafata regiunii (fig. 3).

Terenurile arabile. Ele includ terenurile pe care se efectueaza aratura, unde sunt
cultivate cereale, culturi tehnice, legume si diverse culturi furajere. Principala cate-
gorie de utilizare agricold o reprezinta terenurile arabile (578,1 mii ha sau 73%),
care au o distributie neuniforma, fiind influentate in special de conditiile pedo-
morfologice a regiunii studiate.
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Fig. 3. Suprafata terenurilor agricole in Regiunea de Dezvoltare Nord
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [1]

In aspect teritorial cea mai mare pondere a terenurilor arabile este caracteristi-
cé raioanelor Edinet — 84% (62,1 mii ha), Floresti — 79% (70,2 mii ha), Drochia —
79% (68,7 mii ha) si Briceni — 77% (48,1 mii ha). Cea mai mica pondere a terenu-
rilor arabile a fost inregistratd In municipiul Balti (51% sau 2,1 mii ha), raioanele
Singerei (62% sau 49,7 mii ha), Soroca (67% sau 55,5 mii ha) si Falesti (67% sau
54,4 mii ha) (fig. 4).

-Terenurile arabile | Pasuni si finete

i Plantatii multianuale - Altele

Fig. 4. Distributia teritoriala a structurii terenurilor agricole pe categorii de terenuri
in RD Nord la 1.01.2023
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [1]

Concluzii

1. in prezent, fondului funciar in Regiunea de Dezvoltare Nord este constituit din
66,2% — terenuri cu destinatie agricold; 9,3% — terenuri din intravilanul localita-
tilor; 1,8% — terenuri destinate industriei, transporturilor, telecomunicatiilor si
cu alte destinatii speciale; terenuri ale fondului silvic si de protectie a mediu-
lui — 9,2%; terenuri ale fondului apelor — 2,8% si terenuri ale fondului de
rezerva — 10,7%.
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2. Un grad foarte 1nalt de utilizare agricola a teritoriului este caracteristica raioane-
lor Donduseni (79,5%), Singerei (76,9%), Edinet (76,4%) si Ocnita (73,5%),
iar terenurile fondului silvic si de protectie a mediului ocupd o cotd mai
insemnata in raioanele Glodeni (14,4%), Ocnita (13,0%) si Briceni (12,3%).

3. Principala categorie de utilizare agricold o reprezinta terenurile arabile (578,1
mii ha sau 73%), care au o distributie neuniforma, fiind influentate in special
de conditiile pedo-morfologice a regiunii studiate, iar in aspect teritorial cea
mai mare pondere a lor este caracteristica raioanelor Edinet — 84% (62,1 mii
ha), Floresti — 79% (70,2 mii ha) si Drochia — 79% (68,7 mii ha).

4. Pasunile si fanetele au o0 distributie mai uniforma in Regiunea de Dezvoltare Nord
detinand 15,8% sau 125,0 mii ha, iar cea mai mare pondere a lor este caracteris-
ticd municipiului Balti (34,3% sau 1,4 mii ha), si raioanelor Singerei (23,5% sau
18,7 mii ha), Falesti (21,8% sau 17,7 mii ha), Glodeni (18,2% sau 10,3 mii ha).

5. Plantatiile multianuale in Regiunea de Dezvoltare Nord detin o pondere de
3,4% (26,8 mii ha), iar cea mai mare cota a lor au fost inregistrate in raioanele
Briceni (7,2% sau 4,5 mii ha), Donduseni (5,6% sau 3,0 mii ha) si Ocnita
(5,4% sau 2,5 mii ha).

6. Majoritatea terenurilor fondului forestier din Regiunea de Dezvoltare Nord
sunt in proprietatea publica a statului (78%), iar cel mai mare grad de impadu-
rire a teritoriului Regiunii de Dezvoltare Nord este caracteristic pentru
raioanele Falesti (13,4%), Singerei (12,5%) si Glodeni (11,9%).

7. In cadrul Regiunii de Dezvoltare Nord, cota terenurilor fondului apelor consti-
tuie 2,3%, fiind mai mare decat media pe republica, datoritd prezentei lacului
de acumulare Costesti-Stanca, dar si multor lacuri, iazurilor din limitele Cam-
piei Prutului de Mijloc.
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that appeared as a result of the exploitation of useful mineral deposits in the Republic
of Moldova. The statistical data taken from the Activity Reports of the Environmental
Protection Inspectorate were used to carry out this work. During the research, a series
of research methods were used, the most important of which are: the bibliographic
study method, the statistical-mathematical method, the cartographic method, analysis
and synthesis, deduction, etc.

Keywords: recultivation, useful mineral deposits, Inspectorate for Environmental
Protection, mining operations, Republic of Moldova.

Introducere

In prezent, resursele minerale utile au o mare importanta pentru economia na-
tionala, fiind utilizate in diverse domenii: in calitate de materie prima industriala,
ca sursa de energie, ca materiale de constructie s.a. [3, p. 33]. Tinand cont de faptul
ca resursele minerale fac parte din resursele epuizabile, este necesar de valorificat
rational tipul de resurse vizat din limitele teritoriului de studiu, fard a aduce mari
prejudicii mediului inconjurator [1, p. 173].

O problema fundamentald in domeniul protectiei subsolului Republicii Moldova
o reprezintd restabilirea terenurilor degradate de catre industria extractiva, care
poate fi efectuata prin recultivarea sectoarelor de teren folosite sub excavatii. La ora
actuald, ramane a fi ingrijordtor faptul cd majoritatea intreprinderilor miniere din
Republica Moldova nu indeplinesc planurile privind lucrarile de recultivare a tere-
nurilor afectate prin excavatii miniere, cu scopul de a reintoarce aceste terenuri de-
gradate in circuitul agricol, silvic, motivandu-se, in primul rand, prin lipsa mijloa-
celor financiare [1, p. 178].

Materiale si metode de cercetare

La realizarea acestei lucrari au fost utilizate datele statistice preluate din Ra-
poartele de activitate ale Inspectoratului pentru Protectia Mediului [2, 4, 5, 6, 7, 8].
Pe parcursul cercetarii s-au utilizat o serie de metode de cercetare, dintre care mai
insemnate sunt: metoda studiului bibliografic, metoda statistico-matematica, meto-
da cartografica, analiza si sinteza, deductia s.a.

Rezultate si discutii

Potrivit datelor Inspectoratului pentru Protectia Mediului, pe parcursul anului
2022 in Republica Moldova au fost inregistrati 168 de agenti economici, care acti-
veaza in acest domeniu, iar dupa suprafata perimetrului minier se evidentiau urma-
toarele intreprinderi: SA ,,Mina din Cupcini” filiala Ocnita, or. Ocnita (1249,2 ha);
iS ,,Sarmat”, municipiul Chisindu (816,9 ha); SRL ,,Subteran”, s. Miscauti (620,0
ha); SA ,,Lafarge ciment Moldova”, s. Ciorna (548,0 ha); SRL ,,Stratex”, s. Pascani
(499,4 ha) [8, p. 92-103].

in baza datelor prezentate de Inspectoratul pentru Protectia Mediului [2, 4, 5,
6, 7, 8], s-a constatat cd in Republica Moldova pe perioada anilor 2017-2022 are
loc o tendinta nesemnificativa de crestere a suprafetelor de terenuri recultivate, insa
in comparatie cu suprafata exploatata se atesta o tendinta negativa (fig. 1).

Pe parcursul perioadei studiate, in mediu, anual au fost recultivate circa 273
ha, iar cele mai mari suprafete de terenuri recultivate au fost inregistrate in anul
2022 (366,6 ha) (fig. 1). Potrivit datelor Inspectoratului pentru Protectia Mediului
[8], pe parcursul anului 2022 doar 9,6% din suprafata perimetrului minier.
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Fig. 1. Dinamica suprafetelor de terenuri exploatate si recultivate de cdtre
intreprinderile miniere din Republica Moldova, ha
Sursa: elaboratd de autor in baza datelor [2, 4, 5, 6, 7, 8]

Conform datelor Inspectoratului pentru Protectia Mediului [§8], la nivel de uni-
tati teritorial administrative cele mai mari suprafete ale peremitrului minier sunt
inregistrate in mun. Chisinau (3971,16 ha) si raioanele Anenii Noi (1562,26 ha),
Criuleni (1451,46 ha) si Ocnita (1439,06 ha). Referitor la suprafata terenurilor re-
cultivate se observa faptul ca cele mai mari terenuri recultivate au fost efectuate in
raionul Anenii Noi (225,84 ha), pe cand mun. Chisindu suprafata acestora a fost de
doar 8,89 ha, iar in raioanele Criuleni si Ocnita, suprafata acestora a constituit 10,7
ha si respectiv 5,6 ha.

Potrivit datelor Inspectoratului pentru Protectia Mediului [8], suprafata tere-
nurilor reintoarse in circuitul agricol in Republica Moldova a constituit doar 237,8
ha, ceea ce constituie 64,8% din suprafata recultivatd pe parcursul anului 2022.

in Regiunea de Dezvoltare Nord in anul 2022, s-au recultivat in total circa 76
ha de terenuri din suprafata perimetrului minier. Cele mai suprafete recultivate au
fost realizate de (fig. 2):

e SRL , Knauf-Gips” ICS s. Criva (r-nul Briceni) — exploateazi ziciminte de
ghips, suprafata perimetrului minier constituie 114,19 ha. In decursul anului
2022 aceastd intreprindere miniera a recultivat si intors in circuitul agricol un
teritoriu de circa 38 ha;

e SRL , Cariera Cobani”, s. Cobani (r-nul Glodeni) — exploateaza zacaminte de
calcar, suprafata perimetrului minier constituie 27,5 ha. in decursul anului
2022 aceasta intreprindere a recultivat si reintors in circuitul agricol un terito-
riu de circa 25 ha;

o S84, Tezeu-Lux”, or. Otaci — exploateaza zacaminte de nisip, suprafata peri-
metrului minier constituie 65,5 ha. In decursul anului 2022 aceasta intreprin-
dere a recultivat si reintors in circuitul agricol un teritoriu de circa 6 ha.
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Sursa: elaboratd de autor in baza datelor [8]
in Regiunea de Dezvoltare Centru pe parcursul anului 2022, s-au recultivat in

total circa 283 ha de terenuri din suprafata perimetrului minier. Cele mai suprafete
recultivate au fost realizate in raionul Anenii-Noi (226 ha) (fig. 3), unde se remarca
intreprinderile miniere:

S.A. ,,Cariera Cobusca”, s. Salcia (r-nul Anenii-Noi) — valorificd zicaminte
de nisip, suprafata perimetrului minier constituie 174 ha. Pe parcursul anului
2022 aceastd intreprindere a recultivat un teritoriu de 93 ha, iar 85,4 ha de
teren au fost reintoarse in circuitul agricol,
SRL ,, Zavricico — Prim”, s. Serpeni (r-nul Anenii-Noi) — valorifica zacaminte
de nisip si prundis, suprafata perimetrului minier constituie 38,5 ha. Pe par-
cursul anului 2022 aceasta intreprindere a recultivat un teritoriu de 29,5 ha, iar
7,1 ha de teren au fost reintoarse in circuitul agricol;
SRL ,,Silmax — Exim”, s. Serpeni — valorifica zdcaminte de nisip si prundis,
Suprafata perimetrului minier constituie 52,4 ha. Pe parcursul anului 2022
aceasta intreprindere a recultivat un teritoriu de 20,2 ha, iar 10,2 ha de teren
au fost reintoarse in circuitul agricol;
SRL ,, Arconics — Com”, 5. Puhdceni — valorifica zacaminte de nisip, suprafata
perimetrului minier constituie 148,8 ha. Pe parcursul anului 2022 aceasta in-
treprindere a recultivat un teritoriu de 17,8 ha, iar 10,9 ha de teren au fost re-
intoarse in circuitul agricol;
SRL ,,Ordonatcom”, s. Viscauti (r-nul Orhei) — exploateaza zacdminte de
nisip-prundis, suprafata perimetrului minier constituie 26,1 ha. In decursul
anului 2022 aceasta intreprindere a recultivat un teritoriu de 14,2 ha;
SRL ,,N. Gorgan”, s. Puhdceni (r-nul Anenii-Noi) — exploateaza zicaminte de
nisip-prundis, suprafata perimetrului minier constituie 27,05 ha. Pe parcursul
anului 2022 aceasta intreprindere a recultivat un teritoriu de 12,85 ha, iar 7,0
ha de teren a fost reintors in circuitul agricol.
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Sursa: elaboratd de autor in baza datelor [8]

in Regiunea de Dezvoltare Sud pe parcursul anului 2022, s-au recultivat in total
circa 7,2 ha de terenuri din suprafata perimetrului minier. Suprafete recultivate au fost
realizate in raionul Cahul si Causeni (fig. 4), unde se remarca intreprinderile miniere:

e SRL , Geamgi” s. Borceag (r-nul Cahul) — valorifica zacaminte de nisip,
suprafata perimetrului minier constituie 18,48 ha. In anul 2022 aceasta intreprin-
dere a recultivat 4,5 ha de teren exploatat;
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L D
gt

Fig. 4. Suprafata perimetrului minier §i suprafetei recultivate in
Regiunea de Dezvoltare Sud, (ha)
Sursa: elaborata de autor in baza datelor [8]
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e SRL , Loticons”, s. Carmateni (r-nul Causeni) — exploateaza zacaminte de

nisip, suprafata perimetrului minier constituie 5,85 ha. Pe parcursul anului 2022
aceastd Intreprindere a recultivat un teritoriu de circa 3 ha, iar aproximativ 2 ha de
teren a fost reintors in circuitul agricol.

1.

Concluzii

La ora actuald, in Republica Moldova continua un proces de valorificare nera-
tionald a zdcamintelor minerale utile din cauza nerealizarii conform legislatiei
de cétre agentii economici a recultivarii sectoarelor de teren folosite sub exca-
vatii, cu scopul restabilirii productivitatii terenurilor perturbate de activitati
miniere si reintoarcerea lor la diferite utilizari.

In perioada anilor 2017-2022 are loc o tendintd nesemnificativa de crestere a
Suprafetelor de terenuri recultivate, Insa in comparatie cu suprafata explotata
se atestd o tendintd negativa. Pe parcursul perioadei studiate, in mediu, anual
au fost recultivate circa 273 ha, iar pe parcursul anului 2022 doar 9,6% din
suprafata perimetrului minier au fost recultivate.

La nivel de unitati teritorial administrative cele mai mari suprafete ale pere-
mitrului minier sunt inregistrate in mun. Chisindu (3971,16 ha) si raioanele
Anenii Noi (1562,26 ha), Criuleni (1451,46 ha) si Ocnita (1439,06 ha). Pe
parcursul anului 2022 in Republica Moldova actiuni de recultivare a terenu-
rilor degradate s-au realizat doar la 38 de intreprinderi miniere.

In rezultatul cercetirii realizate propun citeva recomandari:

obligarea agentilor economici care activeaza in domeniul minier sa efectueze
recultivarea terenurilor deteriorate prin excavatii miniere, conform legislatiei
in vigoare;

extragerea cat mai completd din subsol si folosirea rationala a rezervelor de
substante minerale utile si componentelor utile continute in acestea.
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Introducere

Padurile sunt considerate cele mai bogate ecosisteme naturale din Republica
Moldova, din punctul de vedere a componentei biodiversititii. In prezent, suprafata
padurilor si a altor categorii de vegetatie forestiera din Regiunea de Dezvoltare
Nord este evident insuficientd pentru satisfacerea necesitatilor ecologice si social-
economice a regiunii date, de aceia sunt necesare de implementat masuri de pro-
tectie si ameliorare a acestor tipuri de peisaje.

Materiale si metode de cercetare

Principalele surse de informare utilizate la elaborarea acestei lucriri sunt ma-
terialele publicate de catre Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice (ICAS) [1] si
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Agentia ,,Moldsilva” [2]. Pe parcursul realizarii lucrdrii s-au utilizat urmatoarele
metode de investigatie: studiul bibliografic, metoda statistico-matematica, metoda
cartografica, analiza si sinteza, deductia s.a.

Rezultate si discutii

Actualmente, in limitele Regiunii de Dezvoltare Nord sunt situate 4 intreprin-
deri silvice (Edinet, Soroca, Glodeni, Bélti) si Rezervatia Naturala ,,Paddurea Dom-
neasca” (fig. 1), care gestioneaza fondul forestier de stat.

Fig. 1. Entitatile silvice din Regiunea de Dezvoltare Nord [1]

In prezent, cea mai mare intreprindere silvica din Regiunea de Dezvoltare
Nord este IS Intreprinderea pentru silviculturd Edinet (24928,0 ha), constituita si
din cele mai multe ocoale silvice: OS Lipcani (3398 ha), OS Briceni (4227 ha), OS
Edinet (5785 ha), OS Donduseni (4104 ha), OS Ocnita (4858 ha) si OS Otaci (2556
ha) (tab. 1).

Tabelul 1. Fondul forestier gestionat de Agentia Moldsilva in Regiunea de Dezvoltare

Nord [1, 8]
Denumirea entitatilor silvice | Suprafata totala Ocoalele silvice _
(Intreprinderile pentru a terenurilor . Suprafaa t_otala
silvicultura) gestionate, ha | Denumirea OS | a terenurilor
gestionate, ha
IS Intreprinderea pentru 11979.0 0S Bél.ti - 4805
silvicultura Balti OS Chiscareni 3372
OS Sangerei 3802
24928,0 OS Lipcani 3398
OS Briceni 4227
IS Intreprinderea pentru OS Edinet 5785
silvicultura Edinet OS Donduseni 4104
OS Ocnita 4858
OS Otaci 2556
IS Intreprinderea pentru 15106,0 OS Riscani 4135
silvicultura Glodeni OS Glodeni 3809
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OS Falesti 4735

OS Calinesti 2407
15408,0 OS Cuhuresti 5764
IS Intreprinderea pentru OS Solcani 3548
silvicultura Soroca OS Soroca 3892
OS Floresti 2195
Rezervatia Naturald ,,Padurea 5736,0 - -
,Domneasca”
Total 336684,0 - -

La ora actuala, cea mai mica intreprindere silvica din Regiunea de Dezvoltare
Nord este IS Intreprinderea pentru silviculturd Balti (11979,0 ha), constituitd doar
din trei ocoale silvice: OS Balti (4805 ha), OS Chiscareni (3372 ha) si OS Sangerei
(3802 ha) (tab. 1).

Terenurile acoperite de paduri in Regiunea de Dezvoltare Nord ocupa o suprafa-
td mult mai restransa decat cea destinata culturilor agricole. Actualmente, suprafata
fondului forestier a regiunii constituie 88.314,9 ha. in profil teritorial, suprafata fon-
dului forestier in Regiunea de Dezvoltare Nord este prezentati in tabelul 2. in ceea ce
priveste coeficientul de impadurire a Regiunii de Dezvoltare Nord (8,8%), observam
ci el este foarte redus in comparatie cu procentul optim (20%). in vederea asigura-
rii echilibrul ecologic, social si economic in aceasta regiune, este absolut necesar de
a identifica noi suprafete pentru a fi impadurite incd 111.976,0 ha. Cel mai mic grad
de impadurire in Regiunea de Dezvoltare Nord este caracteristic pentru raionul
Drochia (3%), municipiul Balti (6%), si raioanele Floresti (6,2%) si Riscani (6,5%),
iar cel mai mare coeficient de impadurite este specific raioanelor Glodeni (13,9%),
Ocnita (12,8%), Briceni (11,5%), Falesti (11,0%) si Singerei (10,7%) (tab. 2).

Tabelul 2. Suprafata terenurilor acoperite cu padure si vegetatie forestierda

in Regiunea de Dezvoltare Nord [3, 7]

Raioane Suprafata raioanelor, ha Sup rafaga terevnurllor. % de

Nr. administrative acopérite cu pa_d ure st impadurire

ha % vegetatie forestiera, ha

1. | mun. Balti 7800,6 0,8 466,7 6,0
2. Briceni 814442 8,1 9386,6 11,5
3. Donduseni 64412,5 6,4 5061,4 79
4, Drochia 999915 10,5 3047,0 3,0
5. | Falesti 107259,6 10,7 11812,4 11,0
6. | Edinet 93291,6 9,3 7954,8 8,5
7. | Glodeni 75417,8 7,6 10504,3 13,9
8. | Floresti 110819,0 11,1 6853,8 6,2
9. Singerei 103370,5 10,3 11046,3 10,7
10. | Riscani 93602,9 9,3 6063,3 6,5
11. | Ocnita 59747,0 6,0 7652,9 12,8
12. | Soroca 104299,0 10,4 8465,4 8,1
Total 1001456,2 100,0 88314,9 8,8
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Fig. 2. Paduri in proprietatea publicd a statului in Regiunea de Dezvoltare Nord
(in limitele raioanelor administrative) [4]
in profil teritorial administrativ, o densitate mai mare a sectoarelor de padure sunt
caracteristice pentru raioanele Sangerei, Ocnita, Briceni, Falesti si Riscani (fig. 2).
Pentru conservarea in situ a diversitatii plantelor in padurile din Regiunea de
Dezvoltare Nord au fost instituite 21 arii naturale protejate [6, p. 232] (tab. 3). in
scopul conservarii diversitdtii plantelor, animalelor si altor componenti a ecosiste-
melor acvatice si palustre din lunca Prutului de mijloc a fost creatd Rezervatia
stiintifica ,,Paddurea Domneasca” (6032 ha) [5, p. 250].

Tabelul 3. Ariile naturale protejate forestiere din Regiunea de Dezvoltare Nord [6]

Nr. Denumirea ariei naturale protejate Suprafata,|Numarul specii| Valoarea
ha de plante | conservativa
total | rare
Rezervatii stiintifice
1. [Rezervatia ,,Padurea Domneasca” 6032 660 32 F. mare
Rezervatii naturale
2. |Rezervatia naturald Padurea ,,Rosogeni-1" 149 329 14 F. mare
3. |Rezervatia naturala Padurea ,,Ocnita” 103 131 9 Moderata
4. |Rezervatia naturala Padurea ,,Climauti” 70 103 5 Moderata
5. |Rezervatia naturala Padurea ,,Mestecanis” 44 130 5 Moderata

Rezervatii de plante medicinale

6. |Rezervatia de plante medicinale ,,Rososeni

97 368 - - -

7. |Rezervatia naturald Padurea ,,Cernoleuca” 337 210 8 Moderata
Monumente ale naturii

8. [Monument al naturii Padurea 4 107 2 Mare

,,Caracuseni”
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9. [Monument al naturii Padurea ,,Lipnic” 1,6 - - -
Rezervatii peisagistice
10.|Rezervatia peisagistica ,,La 33 de vaduri” 2447 294 21 Mare
11.|Rezervatia peisagistica ,,Calaraseuca” 275,8 267 25 F. mare
12.|Rezervatia peisagistica ,,Rudi-Arionesti” 916 472 42 F. mare
13.|Rezervatia peisagistica ,,Holosnita” 199 250 20 F. mare
14.|Rezervatia peisagistica ,,Cosauti” 581,3 241 16 Mare
15.|Rezervatia peisagistica ,,Tetcani” 164 247 17 Mare
16.|Rezervatia peisagistica ,,Fetesti” 555,2 300 34 F. mare
17.|Rezervatia peisagisticd ,,La Castel” 746 567 34 F. mare
Rezervatii naturale de gorun
18.|Rezervatia naturald Pddurea ,,Baxani” 98 72 4 Moderata
19.|Rezervatia naturala Padurea ,,Zabriceni” 596 120 8 Moderata
20.[Rezervatia naturald Padurea ,,Saptebani” 17 105 6 Moderata
21.|Rezervatia naturald Padurea ,,Luciceni” 49,6 76 1 Moderata

Pentru conservarea in situ a padurilor de stejar-pedunculat cu cires din Regiu-
nea de Dezvoltare Nord, au fost infiintate 7 arii naturale protejate cu o suprafata to-
tala de 1 078,0 ha, ceea ce alcatuieste 9,3% din suprafata padurilor de stejar cu ci-
res. Sase arii naturale protejate au fost atribuite la categoria de rezervatii naturale
silvice: Padurea ,,Rososeni-1” (149 ha), Padurea ,,Rososeni-2” (368 ha), Padurea
,»Ocnita” (103 ha), Padurea ,,Climauti” (70 ha), Padurea ,,Mestecanis” (44 ha), Pa-
durea ,,Cernoleuca” (337 ha) si o arie protejata a fost atribuita la categoria de mo-
numente ale naturii (Padurea Caracuseni — 4 ha). Ariile naturale protejate Padurea
,»Rososeni-2” si ,,Padurea Cernoleuca” au fost instituite cu scop de protectie a plan-
telor medicinale. Aria natural protejata ,,Padurea Lipnic” reprezintd o suprafata de
padure plantata de catre om. Conservarea in situ a diversitatii plantelor rezervatiilor
peisagistice cu paduri de pe substraturi pietroase se efectueazd in 8 rezervatii
peisagistice: ,,La 33 de vaduri” (244,7 ha), ,,Calaraseuca” (275,8 ha), ,,Rudi-
Arionesti” (916 ha), ,,Holosnita” (199 ha), ,,Cosauti” (581,3 ha), ,,Tetcani” (164
ha), ,,Fetesti” (555,2 ha) si ,,La Castel” (746 ha) [6, pp. 232-233].

Concluzii

1. In cadrul Regiunii de Dezvoltare Nord sunt amplasate 4 intreprinderi silvice
(Edinet, Soroca, Glodeni, Balti) si Rezervatia Naturala ,,Padurea Domneasca”,
iar cea mai mare intreprindere silvici din aceasta regiune este Intreprinderea
pentru silvicultura Edinet (24928,0 ha), pe cand cea mai mica este Intre-
prinderea pentru silvicultura Balti (11979,0 ha).

2. Fondul forestier a regiunii constituie 88.314,9 ha si are un grad de impadurire
de 8,8%, care constituie un indice foarte redus in comparatie cu procentul
optim (20%), iar in scopul asigurdrii echilibrul ecologic, social si economic,
este absolut necesar de a identifica noi suprafete pentru a fi impadurite cu inca
111.976,0 ha.

3. In profil teritorial cel mai mic coeficient de impadurire in Regiunea de Dez-
voltare Nord este caracteristic raionului Drochia (3%), iar cel mai mare grad
de impadurire este specific raionului Glodeni (13,9%).
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. Pentru conservarea in situ a diversitatii plantelor in padurile din Regiunea de
Dezvoltare Nord au fost instituite 21 arii naturale protejate.
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Résumé: Le réchauffement climatique influence la propagation et l'intensité des
maladies infectieuses et entraine de nombreuses conséquences pour le systeme de santé
national. Cet article explore le lien entre le réchauffement climatique et le développement
des maladies infectieuses en Moldavie. Sur la base d’un questionnaire récent, il a été
possible d’évaluer les données épidémiologiques, les modes de transmission de la maladie
et l'impact du changement climatique sur les vecteurs et les réservoirs pathogenes.

En recueillant et en analysant les données de ce questionnaire, des risques spéci-
fiques ont été évalués et des mesures préventives ont été identifiées pour minimiser [’im-
pact négatif du réchauffement climatique sur la santé publique. Les effets du réchauffe-
ment climatique ont accéléré et considérablement influencé le développement de vec-
teurs infectieux, devenus une menace pour la population rurale.

Mots clés: réchauffement climatique, maladies infectieuses, vecteurs pathogenes,
prévention, sante.

I. Introduction

Le réchauffement de la planéte et le changement climatique sont une tendance
mondiale résultant d’une augmentation de la température du climat a 1’échelle du
siécle. Selon le Groupe d’experts intergouvernemental sur le rapport de 2022, le ré-
chauffement planétaire d’origine anthropique a atteint environ 1°C (plage de 0,8°C
a 1,2°C) au-dessus des niveaux préindustriels en 2017, augmentant de 0,2°C par
décennie. L’Organisation météorologique mondiale montre que la température
mondiale annuelle moyenne était de 1,45+0,12°C au-dessus des niveaux préindus-
triels (1850-1900) en 2023. Le changement climatique est un probléme complexe
mondial qui a de profondes implications pour 1’environnement, la société et 1’éco-
nomie. Ces changements comprennent la variabilité climatique, les changements
dans la composition de 1’atmosphére, la déforestation massive, 1'urbanisation, la
migration des populations et d’autres transformations.

1. Analyse documentaire, cadre conceptuel, hypothéses, etc.

Les projections climatiques pour la région européenne signalent une série de
modifications significatives. On anticipe une hausse des phénoménes météorologi-
ques extrémes, qui devraient devenir plus fréquents et plus intenses. Pour les tempé-
ratures, entre 2015 et 2021, la température annuelle moyenne en Europe a grimpé de
1,4°C. Les projections suggérent que cette moyenne pourrait s'élever de 2,7°C d'ici
2050, et de 4,6°C d'ici 2080. Quant aux précipitations, bien qu'une grande incertitude

245



demeure, on prévoit une augmentation générale, particuliérement en hiver et au prin-
temps, sous forme de neige et de grésil. Certaines zones pourraient voir leurs préci-
pitations croitre de 6,5% d'ici 2050, et de 11% d'ici 2080. Par contre, en été, une
baisse des précipitations est prévue, de 1,4% d'ici 2050 et de 0,9% d'ici 2080. [2]

I11. Matériaux et méthodes

Un questionnaire a été élaboré avec 38 questions divisées en 2 sections. La pre-
miére section comprend les données générales et la deuxiéme section comprend les
questions spécifiques par lesquelles nous avons pu obtenir les résultats nécessaires
a cette recherche. Le questionnaire a été appliqué en ligne via la plateforme google
forms a un échantillon de 300 personnes. Des sources spécialisées, 15 articles en
libre accés provenant de bases de données telles que Pubmed et Google Scholar ont
été consultés pour créer les questions de ce questionnaire. Une page web nationale
(Bureau national des statistiques de la République de Moldavie) a également été
utilisée pour collecter diverses données statistiques concernant la situation actuelle
de notre région, ainsi que les prévisions faites par les scientifiques.

IV. Résultates

Le changement climatique est 1’un des principaux défis de notre époque en
matiére d’équité en matiére d’environnement et de santé. Elles pésent lourdement
sur la santé de la population et leurs effets se font surtout sentir dans les zones
rurales de la République de Moldavie, ou les revenus sont faibles et moyens.

Le climat influe directement sur le spectre des maladies infectieuses, et les
conditions météorologiques ont une incidence sur le moment et I’intensité des éclo-
sions. Les scénarios de changement climatique prévoient un changement dans la
distribution des maladies infecticuses, y compris une augmentation associée au ré-
chauffement climatique et des changements dans les épidémies en fonction des
conditions météorologiques extrémes.

Il est essentiel d’étre conscient de ces aspects et de prendre des mesures pour
protéger la santé de la population. L’éducation et I’adaptation aux changements cli-
matiques sont essentielles pour minimiser les impacts négatifs sur notre santé et nos
communautés.

Les populations rurales ont été les plus touchées par I’impact et les consé-
quences du changement climatique. 40% de la population vit dans les zones rurales
et a le plus ressenti les effets négatifs du réchauffement climatique a travers des
changements majeurs dans leur vie quotidienne. 90% des personnes sont d’avis que
la cause du changement climatique et I’augmentation des températures atmosphé-
riques au cours de la derniere décennie sont causées par 1’activité anthropique et
I’action du facteur humain.

Les phénomeénes qui ont conduit aux changements climatiques mondiaux
sont: les activités industrielles génératrices de pollution, I’expansion des espaces
construits, la déforestation massive et surtout les éruptions volcaniques. Le change-
ment climatique a été ressenti par 95% des gens en augmentant la température de
I’air, en diminuant la quantité de précipitations, en soulignant et en augmentant la
durée et la période de sécheresse pendant la saison estivale, diminuer la couverture de
neige et augmenter les phénomeénes météorologiques dangereux (gréle, blizzards,
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décharges électriques). 95% des gens ont déclaré que leurs localités sont actuelle-
ment affectées par les changements climatiques qui se produisent au niveau régio-
nal et continental dans le contexte du réchauffement climatique.

Le changement climatique cause beaucoup de problémes a 1’échelle nationale et
mondiale, tels que: la pollution atmosphérique (75%), la pollution des riviéres et des
mers (55%), I’augmentation du nombre d’inondations (35%), I’augmentation de la
quantité de déchets a I’échelle internationale (70%), la disparition de certaines espé-
ces de la biodiversité naturelle (35%), I’augmentation du trou dans la couche d’ozone
(20%) et I’augmentation de la quantité de déchets radioactifs (40%) dans la nature
dans la structure et la composition interne de la matiére dans les 3 états physiques.

Les problémes les plus préoccupants de 1’avis des habitants de la République
de Moldova sont ’augmentation des maladies infectieuses et des maladies, 1’augmen-
tation du nombre de phénomeénes extrémes, 1’augmentation du nombre de parasites
et d’insectes dans les localités du pays et une augmentation significative des mala-
dies avec différents agents pathogeénes transmis par des vecteurs infectieux. La santé
publique et les conditions sanitaires ont été déstabilisées par le phénoméne du ré-
chauffement climatique qui influence directement 1’abondance, la survie et la distri-
bution des agents pathogénes et de leurs vecteurs.

Dans les zones rurales, les vecteurs capables de transmettre une maladie infec-
tieuse et que les moustiques (70%), les tiques (65%), les rongeurs (30%) et les
mouches (45%) ont été mis au point dans le cadre d’un régime d’alerte. Les condi-
tions climatiques et météorologiques exercent un certain nombre d’effets plus indi-
rects par des effets plus larges sur I’environnement naturel et les systémes humains,
par exemple, car la sécheresse peut affecter le stockage de 1’eau, 1’utilisation des
terres et les pratiques d’irrigation, et les mouvements de population. A son tour,
elle affecte 1’écologie des vecteurs et I’exposition humaine aux infections.

L’une des plus grandes menaces pour les populations rurales sont les tiques
(65%). Leur présence a été observée sur des terres et des espaces verts, des patura-
ges a végétation abondante, des foréts, des terres agricoles envahies par les mau-
vaises herbes et, enfin, divers animaux qui hébergent ces vecteurs infectieux. Les
tiques (65%) sont responsables de la transmission des virus et des bactéries.
L’augmentation de la température accélére le cycle de développement, la pro-
duction d’ceufs, ainsi que la densité et la répartition de la population. L’expansion
des tiques est favorisée par les hivers plus chauds de la derni¢re décennie en raison
du réchauffement climatique. Outre le changement climatique, les principales cau-
ses de transmission accrue des maladies transmises par les tiques seraient I’abandon
des terres agricoles, qui a permis la prolifération du réservoir de rongeurs et 1’éta-
blissement de niches écologiques appropriées pour les tiques dans les parcs et les
terres arables qui sont désherbées depuis des décennies. [3]

Les zones les plus touchées par le changement climatique dans I’activité
humaine en République de Moldavie étaient: 1’agriculture, 1’élevage, 1’écologie et
la médecine (systéme de santé publique). L’état de santé de la population est le plus
affecté par les phénomenes suivants: la présence d’aérosols, la présence de gaz a effet
de serre, le changement soudain de température tout au long de 1’année, le change-
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ment soudain de pression, les vagues de chaleur abondantes et les phénomeénes
météorologiques extrémes. Mais un autre facteur qui contribue a 1’augmentation de
I’incidence des maladies et a la détérioration de la santé de la population est une
mauvaise nutrition, souvent causée par les conditions économiques, mais aussi
aggravé par les récoltes perdues dues aux sécheresses prolongées qui se produisent
beaucoup plus fréquemment en République de Moldavie.

V. Discussions

Le changement climatique observé a déja un impact considérable sur les éco-
systémes, I’économie et la santé et le bien-étre humains en Europe, selon le rapport
Changement climatique, impacts et vulnérabilit¢ en Europe 2016. De nouveaux
records de température continuent d’étre établis, et ces changements ont des consé-
quences importantes pour la santé humaine. Les principaux dangers du changement
climatique sont les suivants:

v' Effets directs du réchauffement climatique se manifestent par 1’augmentation
du nombre et de la durée des vagues de chaleur. Les personnes sont exposées
au stress thermique, a I’effondrement respiratoire, circulatoire et méme au coup
de chaleur.

v' Effets indirects du réchauffement de la planéte comprennent les changements
dans les systémes hydrologiques et les approvisionnements en eau douce, la
dégradation des terres et la perte de biodiversité. Il y a aussi une augmentation
de I’incidence du carcinome épidermoide a long terme.

v Appauvrissement de la couche d’ozone stratosphérique peut affecter la santé
humaine en augmentant I’exposition au rayonnement ultraviolet.

v’ Perturbation des écosystémes terrestres et marins peut influer sur la disponi-
bilité des ressources en nourriture et en eau, ce qui nuit a la santé et au bien-
étre de la population.

v Urbanisation et déforestation peuvent contribuer a la pollution de I’air et aux
changements de la qualité de 1’environnement, avec des conséquences sanitaires.

v Déplacement de la population et immigration peut affecter la santé et I’acces
aux services de santé.

v Le changement climatique peut affecter la production agricole et la disponi-
bilité alimentaire, avec un impact direct sur la santé humaine.

Le taux de mortalité due aux maladies a transmission vectorielle est pres de
300 fois plus élevé dans les pays en développement que dans les pays développés, ce
qui représente une cause importante de décés, de charge de morbidité et d’iniquité
sanitaire, comme frein au développement socioéconomique et comme pression sur
les services de santé. Dans ce contexte, il est trés important d’apprécier la gravité
des problémes causés par le changement climatique afin d’accélérer le nombre de
cas de maladies infectieuses et d’inclure le nombre de décés au niveau national.

En outre, les risques de maladies a transmission vectorielle sont généralement
beaucoup plus élevés pour les personnes pauvres dans n’importe quelle population en
raison de conditions sociales et environnementales plus mauvaises (par exemple, des
logements de qualité inférieure situés plus prés des sites de reproduction de vecteurs)
et le manque d’accés aux interventions et aux services de santé préventifs et curatifs.
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Selon les données de I’OMS, on estime que 34% de toutes les maladies infan-
tiles et 36% des décés de jeunes enfants dans le monde sont liés aux changements
des facteurs environnementaux. En outre, les bactéries zoonotiques pathogenes
peuvent étre transportées par les oiseaux et infecter 92 millions de personnes cha-
que année. [1]

Les changements dans les conditions de base de I’environnement physique et
biologique en raison des changements climatiques peuvent modifier les «niches
écologiques» des vecteurs de maladies. Cela crée des conditions idéales pour la
formation de populations de ces arthropodes, entrainant ainsi 1’expansion de la
zone de distribution géographique d’une espéce vectorielle donnée, avec le poten-
tiel d’augmentation de 1’incidence et de la répartition des infections qu’ils transmet-
tent. Pour les maladies a transmission vectorielle, les caractéres biologiques du vec-
teur et de I’agent pathogene peuvent étre sensibles au climat. [4]

A titre d’exemple, de nombreuses caractéristiques du cycle de vie des mousti-
ques (taux de morsure, durée de vie des adultes, taille et distribution de la popula-
tion) et des agents pathogeénes (taux d’incubation extrinséque) sont sensibles a la
température et aux conditions environnementales externes. Les changements liés au
réchauffement climatique dans 1’épidémiologie des maladies sont associés a des
changements dans les écosystémes, a la susceptibilité des populations et a une ex-
position accrue aux agents responsables. Le réchauffement climatique affecte éga-
lement la répartition géographique des vecteurs / de I’hote intermédiaire, y compris
les invertébrés hotes (insectes), les rongeurs et les oiseaux migrateurs. [8]

Au cours des derniéres années, plus de 11 bactéries pathogeénes transmises par
les tiques humaines ont été détectées en Europe, dont diverses espéces de Rickettsiae
et de Borrelia. Les tiques transmises par les oiseaux migrateurs jouent également
un role épidémiologique dans la propagation des pathogénes. Les principaux agents
pathogenes transmis par les tiques sont endémiques en Europe centrale et occidentale,
tels que Rickettsia, A. phagocytophilum, Borrelia burgdorferi, Babesia spp., Borrelia
miyamatoi, Bartonella henselae, Candidatus N. mikurensis, Francisella tularensis
virus et Francisella tularensis fegic ha virus Crismorr. L’encéphalite a tiques et la
maladie de Lyme sont apparues en Europe en raison de ’expansion des tiques. La
hausse des températures a modifié la répartition de la population d’Ixodes ricinus,
vecteur d’infections virales telles que 1’encéphalite a tiques et la maladie de Lyme. [7]

L’incidence accrue de 1’encéphalite transmise par les tiques a également été
liée a des hivers plus doux et plus courts et a I’extension conséquente de la période
d’activité des tiques. Des cas des deux maladies ont été signalés méme en Scandi-
navie. La prévalence de la maladie augmente de fagon alarmante en raison du ré-
chauffement climatique et de I’émergence vers le nord du vecteur tique. Les mala-
dies transmises par les tiques ont augmenté ces derniéres années dans les régions
chaudes a mesure que la hausse des températures accélere le cycle de développement,
la production d’ceufs et la densité et la distribution de la population de tiques. [6]

Les zones de présence des tiques et les maladies qu’elles peuvent transmettre
ont augmenté, tant géographiquement qu’en altitude. De nombreux facteurs sont
considérés comme les véritables raisons de cette augmentation, principalement le
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changement climatique. Le temps plus chaud permet aux tiques d’envahir et
d’apparaitre dans de nouvelles zones. Le virus de 1’encéphalite a tiques(TBEV) est
maintenu dans la nature dans un cycle impliquant des tiques et des hotes vertébrés
sauvages. Les vecteurs sont des tiques sanguinaires qui restent infectées tout au
long de leur cycle de vie. Les tiques transmettent 1’agent pathogéne aux hotes ver-
tébrés lorsqu’elles se nourrissent, aprés avoir ramassé 1’agent dans des réservoirs
qui peuvent ou non étre virémiques. [5]

En République de Moldavie, indirectement, le changement climatique peut
augmenter ’incidence des maladies infecticuses en endommageant I’infrastructure
des soins de santé et en perturbant les programmes de controle des maladies.

Ces perturbations peuvent également étre causées par des conditions météoro-
logiques extrémes (ouragans, inondations) et peuvent retarder le traitement en temps
opportun des infections aigués avec d’importantes conséquences épidémiologiques.
Les précipitations exercent également une influence trés forte, surtout dans le cas des
maladies a transmission vectorielle a stades de développement aquatique (comme
les moustiques), mais aussi, par I’humidité, sur les maladies a transmission vecto-
rielle sans stades, comme les tiques ou les mouches.

VI. Conclusion

L’augmentation continue des émissions de gaz a effet de serre provenant des
activités humaines a entrainé des changements climatiques considérables dans notre
pays, tant au niveau local que régional. L.’augmentation mondiale de la température
moyenne a provoqué une augmentation des événements qui ont des effets néfastes
sur la santé humaine. Les problémes les plus préoccupants en République de Molda-
vie sont I’augmentation des maladies infectieuses (70%), 1’augmentation du nombre
de phénomenes extrémes (55%), I’augmentation du nombre de parasites et d’insectes
dans les localités du pays (80%) et I’augmentation significative des maladies avec
différents agents pathogénes transmis par des vecteurs infectieux (60%). La santé
publique et les conditions sanitaires sont et continuent d’étre affectées par les con-
séquences du réchauffement climatique qui influencent directement 1’abondance, la
survie et la distribution des agents pathogénes et de leurs vecteurs.
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Abstract: This article is intended for the interdisciplinary study of biology, which
facilitates the assimilation of knowledge through interactions from various fields, provi-
ding the opportunity for an integrated understanding of the sciences. The complex rela-
tionships between biology, chemistry, physics, and mathematics provide students with
working skills that lead to a deeper and more complex understanding of living orga-
nisms and the physiological processes within them. Thus, the application of PASCO
digital sensors in interdisciplinary studies contributes to the development of practical
skills tailored to personal needs, resulting in original products that form the basis of
knowledge through discovery, analysis, and practical applications, aiming towards the
establishment of sustainable learning.
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Educatia in Republica Moldova tinde spre continua schimbare prin implemen-
tarea diferitor moduri pentru a dezvolta o colaborare cat mai stransa intre profesori
din diferite domenii, care ar ajuta la pregatirea elevilor pentru lumea complexa si
interconectatd in care trdim, dezvoltandu-le abilitati si perspective care sa le per-
mita sa se adapteze si sa reuseasca in diverse domenii si contexte, astfel intelegerea
complexitatii si interdependentei fenomenelor din lumea reald poate fi realizata
prin intermediul interdisciplinaritatii.

Termenul ,interdisciplinaritate” se regéseste pentru prima datd in Dictionarul
de neologisme de F. Marcu si C. Manea, ed. a III-a Bucuresti, si in Le petite La-
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rousse en couleurs, ed. 1995, definit drept stabilirea unor relatii intre mai multe
stiinte sau discipline [7, p. 150].

Interdisciplinaritatea este transferul de concepte si metodologie dintr-o disci-
plind in alta pentru a permite abordarea mai adecvata a problemelor cercetate.

Interdisciplinaritatea pedagogica reprezinta ansamblul relatiilor si interactiuni-
lor dintre diferite continuturi si mesaje angajate la nivelul unui demers didactic/
educativ cu finalitate relevanta in planul formarii-dezvoltarii personalitatii elevului,
studentului etc. [3, p. 56].

Integrarea interdisciplinara reflectd procesele de combinare a educatiei pentru
a obtine cunostinte aprofundate 1n disciplinele academice individuale. Din punct de
vedere al abordarii integrate, s-a criticat, in special, necesitatea disciplinei pentru
rezolvarea problemelor epistemologice, metodologice, tehnologice si practice. La
randul sau, integrarea este interpretatd de cercetatori ca asigurand integritatea pro-
cesului educational [4, p. 24].

Integrarea pedagogica devine astfel o formad suprema de unitate a scopurilor,
obiectivelor si metodelor de prezentare a continutului disciplinelor si este interpre-
tatd ca baza pentru crearea de noi unitati pedagogice de educatie bazate pe o siste-
matizare generald a continutului, care sa determine procesele de educatie si sa se
bazeze pe trasaturi fundamentale pentru general. Aceastéd relatie internd intre dis-
ciplinele academice si didactica corespunzitoare sustine sistematizarea subiectului
cunostintelor stiintifice. In principal, acest proces subliniaza importanta justificarii
integrate a cunostintelor [10, p. 48].

Interdisciplinaritatea reprezinta un veritabil principiu organizational care, reu-
nind imperativul normativ cu cel intentional si cu cel teologic, ofera teze, metode si
reguli unitare, comune pentru coordonarea unui grup de discipline diferite.

Dezvoltarea interdisciplinaritatii a inceput inca de la Platon, Aristotel, R. Des-
cartes, B. Spinoza, G.W. von Leibniz (1646-1716) care merita o atentie speciala,
deoarece a perceput o relatie reald intre matematica, fizica si biologie. El face lega-
turd dintre unele pasaje din opera sa ,,Monadologie” si rezultatele descrise de unii
cercetatori din alte domenii: medicul si zoologul J. Swammerdam, anatomistul si
fizicianul M. Malpighi, naturalistul A. von Leeuwenhoek. De asemenea, studiul
interdisciplinar a fost abordat de catre H. H. Stahl (1901-1991), autorul unora dintre
primele lucrari din lume despre cercetarile interdisciplinare, in care realizeaza cer-
cetari comparative ca istoric, sociolog, demograf, geograf: ,,Tehnica monografiei
sociologice” (1934); , Nerej, un village d’une region archaique” (1939) [1, p. 19].

Pana de curdnd, oamenii de stiinta autohtoni foloseau termenul de ,,interdisci-
plinaritate”, intelegdndu-1 ca imprumut de teorii si metode ale altor stiinte pentru a
rezolva probleme intradisciplinare. Interdisciplinaritatea este una dintre modalita-
tile de extindere a viziunii stiintifice asupra lumii, care consta in studiul diferitelor
fenomene in afara unei discipline stiintifice. Acesta este unul dintre modurile in
care interactioneaza diverse practici stiintifice specializate [4, p. 5].

Dupa cum scrie si Basarab Nicolescu, in plind ,,revolutie a inteligentei”, cau-
tam sd definim ceea ce este indefinit, descriem semnificatii care sumeaza acel ,,pes-

te” sau ,,intre”, construim sensul lui ,,dincolo de” intr-un sistem total. Oricarei di-
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mensiuni/ notiuni 1i oferim un nou spatiu in cunoastere, intemeiem super si/ sau
hiperdiscipline. Interdisciplinaritatea apare ca necesitate a depasirii granitelor artifi-
ciale intre diferite domenii. Argumentul care pledeazad pentru interdisciplinaritate
consta 1n aceea ca oferd o imagine integrata a lucrurilor care sunt, de reguld, anali-
zate separat. Aceasta presupune integrarea anumitor continuturi in cadrul diferitor
discipline sau arii curriculare [9, p. 169].

Cunoasterea interdisciplinard intareste conexiunile dintre discipline si in acest
proces slabeste diviziunea muncii in discipline, expune lacunele, stimuleaza fertili-
zarea Incrucisata si creeazd un nou domeniu de focalizare pentru cercetarea cunos-
tintelor. Nissani (1997) enumera zece puncte intr-o exultare a interdisciplinaritatii:

1. Creativitatea necesitd adesea cunostinte interdisciplinare.

2. Imigrantii fac adesea contributii importante la noul lor domeniu.

3. Disciplinarii comit adesea erori care pot fi cel mai bine detectate de oameni
familiari cu doua sau mai multe discipline.

4. Unele teme de cercetare valoroase se incadreaza in interstitiile dintre traditio-
nalele disciplinelor.

5. Multe probleme intelectuale, sociale si practice necesitd abordari interdisci-
plinare.

6. Cunostintele si cercetarile interdisciplinare servesc pentru a ne aminti de idea-
lul unitatii cunoasterii.

7. Interdisciplinarii se bucurd de o mai mare flexibilitate in cercetare.

8. Mai mult decat disciplinarenii ingusti, interdisciplinarii se trateaza adesea cu
echivalentul intelectual al cilatoriei pe tardmuri noi.

9. Interdisciplinarii pot ajuta la depasirea lacunelor de comunicare in academia
moderna, ajutidnd astfel la mobilizarea resurselor sale intelectuale enorme in
cauza unei mai mari rationalitati sociale si justitie.

10. Prin unirea unor discipline fragmentate, interdisciplinarii ar putea juca un rol
in aparare de libertate academica [2, p. 16].

Predarea cursurilor interdisciplinare necesitd insuflarea unor obiceiuri inter-
disciplinare ale mintii prin utilizarea strategiilor de invatare activa si gandire refle-
xiva [5, p. 6].

Interdisciplinaritatea a fost definita diferiti savanti, invariabil, ca un concept, un
proces, o metodologie si o ideologie reflexiva. Majoritatea acestor definitii contin
notiunea de interdisciplinaritate ,,ca mijloc de rezolvare a problemelor si de raspuns la
intrebari care nu pot fi abordate in mod satisfacator folosind metode/ abordari unice”.
Boix Mansilla a propus urmétoarea definitie a intelegerii interdisciplinare: ,,Capaci-
tatea de a integra cunostinte si moduri de gandire in doua sau mai multe discipline
sau arii de expertiza stabilite pentru a produce un progres cognitiv — cum ar fi expli-
carea unui fenomen, rezolvarea unei probleme, sau crearea unui produs — in moduri
care ar fi fost imposibile sau improbabile prin mijloace disciplinare unice” 8, p. 64].

In domeniile biologie, chimie, fizicd, interdisciplinaritatea reprezintd o abor-
dare importantd pentru intelegerea lumii in care traim. Aceste domenii sunt strans
legate intre ele, ceea ce inseamna ca colaborarea lor poate aduce perspective cu-
prinzétoare asupra proceselor naturale.
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Un exemplu concret al aplicarii interdisciplinaritatii poate servi studiul ritmului
cardiac si al concentratiei de CO, si O, in aerul expirat inainte si dupa efort fizic.
Biologia furnizeaza cunostinte despre functionarea sistemului cardiovascular si a
proceselor fiziologice asociate cu efortul fizic. Chimia intervine in analiza compozi-
tiei aerului expirat, inclusiv a concentratiilor de bioxid de carbon si oxigen, oferind
informatii esentiale despre metabolismul si reactiile chimice din organism. Fizica
contribuie cu instrumentele si conceptele necesare pentru evaluarea ritmului cardiac,
masurarea concentratiilor de gaze din aerul expirat si interpretarea datelor in contex-
tul activitatii fizice si al starii de sénatate. lar matematica realizeaza calculele necesa-
re, la formarea concluziilor referitor la activitatea propusa spre cercetare si analiza.

Aceastd abordare interdisciplinara permite sd inteleagd mai bine modul in care
efortul fizic afecteaza ritmul cardiac si metabolismul, si sa se identifice eventualele
schimbari 1n concentratiile de bioxid de carbon si oxigen in timpul si dupa activita-
tea fizicd intensd. Aceasta colaborare interdisciplinara intre biologie, chimie, fizica
si matematica este esentiala in cercetirile legate de ritmul cardiac si parametrii fi-
ziologici asociate efortului fizic.

Pentru efectuarea acestui experiment, avem nevoie de senzori de ultima gene-
ratie, care sa ofere precizie si fiabilitate in masuratorile efectuate. Senzorii moderni
au capacitatea de a monitoriza in timp real parametrii critici precum ritmul cardiac,
concentratiile de CO, si O din aerul expirat, oferind date precise si detaliate, pre-
cum si utilizarea softului specializat SPARKvue in prelucrarea acestor date.

Pentru acest experiment, am utilizat urmatorii senzori digitali:

1. Senzor de temperaturi fara fir, PS-3201 (fig. 1). Reprezintd un senzor de
uz general gasit in multe laboratoare de stiintd. Cu un design robust, rezistent
la apd si o baterie de lungd duratd, studentii pot petrece mai mult timp cule-
gand date si mai putin timp lucrdnd cu echipamentele. Senzorul de tempera-
turd fara fir transmite date in direct si permite studentilor sa monitorizeze, sa
inregistreze si sd pund in calcul in mod continuu masuratorile de temperatura
pe aproape orice dispozitiv. Cand timpul de laborator se termina, dar experi-
mentul continud, elevii pot seta senzorul sa Inregistreze datele in mod auto-
nom pentru zile, sdptdmani sau luni, apoi le pot descarca pentru analizad mai
tarziu. Acest senzor wireless durabil dispune de o sonda din otel inoxidabil
pentru cele mai solicitante aplicatii, precum si de o baterie care dureaza peste
un an. Poate fi folosit intr-o gama larga de experimente si activitéti, deoarece
masoara schimbari mici, dar semnificative de temperaturd produse de reactii
chimice, curenti de convectie
si chiar temperaturi ale pielii.

Datorita dispozitivului dat pot =
fi realizate numeroase experi- (©) v tompernee
mente: =8

v Explorarea punctelor de
inghet si de topire;

v’ Studierea reactiilor endo-
terme si exoterme;

Fig. 1. Senzor de temperatura fard fir, PS-3201
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v’ Masurarea continutului energetic al alimentelor;
v’ Monitorizarea conditiilor de mediu si calitatea apei;
v’ Observarea fortelor intermoleculare si racirea prin evaporare, etc.

2. Senzor CO, fara fir PS-3208 (fig. 2). Senzorul wireless de CO, este specia-
lizat in masurarea nivelurilor de dioxid de carbon din mediul inconjurator si in
transmiterea datelor citre computere, tablete si smartphon. in pachetul siu
standard se includ un recipient pentru proba de 250 ml (SE-6938) si un cablu
Micro USB. Senzorul este echipat pentru a functiona in medii cu umiditate ri-
dicata si este compensat termic pentru a asigura rezultate precise in diverse
conditii de temperatura. Acest senzor se utilizeaza pentru experimente de la-
borator esentiale, cum ar fi fotosinteza, respiratia celulara si experimentele le-
gate de metabolism. Capacitatea de stocare a datelor permite inregistrarea a
peste 55.000 de puncte de date, facilitaind desfasurarea unor studii pe termen
lung, inclusiv investigatii asupra ciclului carbonului. Senzorul vine echipat cu
un recipient de proba de 250 ml, ideal pentru analizele cu mai multe tipuri de
senzori de gaze.

Acest senzor poate fi folosit pentru de-

monstratii si aplicatii practice, cum ar fi :

masUrarea respiratiei in compost sau alte a W f

medii bogate in decompozitori, si determi- 1 s

narea ratei de consum de carbohidrati

datorata activititii umane si altor procese. Fig. 2. Senzor CO_ _fara fir PS-3208

3. Senzor de ritm cardiac pentru exercitii fara fir PS-3207 (fig. 3). Senzorul

Wireless Exercise Heart Rate are o centura toracica si transmite datele fara fir
pana la 10 metri distantd. Centura cu electrozi se aseaza in jurul cutiei toracice
(se poarta pe piele pentru cele mai precise rezultate, dar poate fi purtata si
peste o camasa dacd se aplica o picaturd de solutie salina sub electrozi). Sen-
zorul PS-3207 include un modul de Bluetooth pentru ritm cardiac, o baterie
tip coin-cell si o centurd toracica ajustabild de la dimensiunile M la XXL. Da-

tele colectate sunt transmise fard fir de la semnalul cardiac cétre senzor. Acest
senzor poate avea multiple aplicatii printre care se poate de enumerat:
v Compararea ritmului cardiac al unui elev inainte, in timpul si dupa exer-
v’ Calcularea ratei de recuperare
dupa activitatea fizica;
v Determinarea efectelor stimu-
v’ Investigarea modului in care Fig. 3. Senzor de ritm cardiac fard fir,
ritmul cardiac se modifica PS-3207 [61
cand un elev sta jos, se intinde, std in picioare sau se misca brusc.
un senzor specializat in masurarea concentratiilor de oxigen gazoase, precum
si a umiditatii si temperaturii aerului pentru o gama variata de activitati din
domeniile biologiei, stiintelor mediului si fiziologiei.

citiile fizice;
lilor usori (ex: cofeina);
4. Senzor fara fir pentru detectarea gazului de oxigen PS-3217 (fig. 4). Este
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Acest senzor este precis si usor de utilizat, fiind o unealta ideala pentru studiile
legate de fotosinteza, respiratie si ciclul oxigenului. Cu posibilitatea de inregistrare la
distanta, experimentele pot continua dincolo de perioada de laborator si pot oferi ele-
vilor ore sau zile de date pentru analiza. in plus fatd de masurarea nivelurilor de oxi-
gen, senzorul mai contine si senzori pentru masurarea temperaturii ambientale si a
umiditatii. Senzorul are capacitatea de a se
conecta prin Bluetooth si USB pentru
transferul datelor. Poate masura concen-
tratia de oxigen intr-un interval de la 0%
la 100%, oferind o precizie de +1% in
conditii de temperaturd si presiune con- Fig. 4. Senzor pentru detectarea gazului
stante. De asemenea, poate raporta tempe- de oxigen fara fir, PS-3217 [6]
ratura si umiditatea mediului ambiant. Senzorul are o duratd de functionare de 2-3 ani
si permite inlocuirea elementului de senzor pentru o utilizare pe termen lung. In pa-
chet sunt incluse un cablu de incarcare USB si un recipient de proba de 250 ml [6].

Fig. 5. Senzorii digitali utilizati in Fig. 6. Mod de lucru cu senzorii digitali
cadrul experimentului de demonstrare ~ PASCO (temperaturd, concentratie CO2 ,
a interdisciplinaritdfii ritm cardiac §i concentratia de O,)
¥ ————— L Yi 2 v ové
. e =t [] Batile inimii/concentratia CO2,/02 /temperatura in repaus ++
A mBéléw[E\r\ll\WH concentratia CO2/02 /temperatura dupa efort fizic - -= ¢ —&
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Fig. 7. Reprezentarea grafica a valorilor experimentului ,, studiul ritmului cardiac si a
concentratiei de CO, si O, in aerul expirat inainte si dupa efort fizic”
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ale experimentului in stare de repaus ale experimentului dupa efort fizic

Concluzii. Pornind de la datele teoretice despre interdisciplinaritate, putem
mentiona ca reprezintd o punte de legaturd intre diferite discipline/ stiinte prin care
sunt percepute si explicate diverse concepte ce stau la baza vietii.

Rezultatele experimentului realizat prin intermediul senzorilor digitali PASCO,
incd o data ne dovedesc eficienta aplicarii studiului interdisciplinar in biologie, prin
care au putut fi studiate anumite procese fiziologice care pot fi masurabile, analiza-
te si totodata evidentiate anumite momente semnificative pentru cercetare.

Studiul interdisciplinar al biologiei ofera posibilitatea de realiza o incursiune
in stiinte care exploreaza conexiunile Intre aceste diferite discipline fundamentale,
integrand concepte si metode pentru a intelege procesele si fenomenele care apar in
sistemele biologice la nivel molecular si atomic, ce guverneaza viata.

Aplicatiile acestei intelegeri interdisciplinare sunt destul de extinse in educatie
si cercetare, medicind, agriculturd si ingineria alimentara, biotehnologie, protectia
mediului, energeticd, industria alimentara si cosmetice si alte domenii ale stiintei si
tehnologiei.
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Abstract: Alcohol consumption is a significant, yet preventable risk factor for va-
rious types of traumas due to its effects on various parts of the brain. Elevated blood
alcohol concentration levels lower motor control and cognitive skills raising the risk of
trauma. Alcohol also has detrimental physiological effects on the outcome of such
trauma. Alcohol metabolism generates reactive oxygen species (ROS) as a byproduct,
promoting oxidative stress. This oxidative stress, brought about by ROS accumulation
in the brain, causes DNA damage which has been linked to neurodegenerative diseases,
altered trauma outcomes and increased mortality rates. Alcohol- induced oxidative
stress also contributes to inflammation, which increases the risk of developing various
complications following trauma.

Keywords: Alcohol, Trauma, Oxidative stress, Outcomes, Central nervous system.

A. Introduction

3.8% of all global deaths are contributed by alcohol [1]. 7% of the 4.5 million
injuries that claimed lives in 2019 had a direct relation to alcohol use. Thus, alcohol
plays a significant avoidable factor in the causation and outcome of traumas.
Trauma caused due to alcohol consumption could be due its impact on the central
nervous system increasing the probability of road injuries, assault, drowning due to
intoxication, etc [2]. The outcome of such trauma could be affected by the various
physiological effects alcohol has on the immune system [3].

B. Alcohols effect on CNS causing trauma

Studies have shown that an estimate of 16.4% of all injuries are alcohol indu-
ced. The injuries included mandibular fracture, stabbing, gunshot wounds, trauma-
tic brain injury (TBI) and head trauma [4]. Alcohol becomes a risk factor for such
trauma due to its detrimental effect on the persons motor skills, coordination and
ability to react. Furthermore, it lowers the inhibition threshold and acute cognitive
skills, potentiating the likelihood of trauma [5].

Alcohols effect on the central nervous system (CNS) depends on its blood
alcohol concentration (BACSs). The effects of BAC go undetected at very low levels
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(1-2mM) and become more pronounced as it increases. BAC levels below 20mM
come under the low range with detectable effects on motor coordination and
consciousness. Medium range of BAC levels are between 20-50mM causing effects
like sedation, amnesia and unconsciousness. The higher ranges mostly seen in
chronic alcoholics who have developed a tolerance include high dose range (50 —
100mM) and very high range (100-200mM).

Cerebellum facilitates integration of sensory information with output providing
fine motor control. Alcohol disrupts this motor function increasing the likelihood of
trauma. Cerebellum also influences certain behavioural activities Low BAC levels
enhance tonic Gamma-aminobutyric acid (GABA) current. Medium ethanol increases
frequency of spontaneous inhibitory postsynaptic currents (sIPSC) in cerebellar gra-
nule cells and increases tonic GABA current in extra synaptic GABA Areceptors.
High ethanol concentration, in addition to these effects, inhibits synaptic plasticity at
climbing fiber synapses. Alcohol thus has a general inhibitory effect on cerebellum.

Ventral tegmental area is the primary area of the rewarding effects of alcohol.
This region contains dopamine areas which when activated by alcohol contribute to
feelings of pleasure and positive reinforcement which could ultimately lead to alco-
hol addiction. Low ethanol concentration increases sIPSC. Medium concentration
enhances excitatory synaptic currents and inhibits GABAergic neurons. Therefore,
alcohol increases its excitability.

Hippocampus being the main centre for memory and learning is affected lea-
ding to the amnestic effects of alcohol. Low concentration potentiates GABA- gated
current, increases GABA-A receptor-mediated fast IPSCs. Medium alcohol con-
centration targets & subunit-containing GABA-A receptors decreasing excitability
of dentate granular cells. Therefore, alcohol has an inhibitory effect on this region.

Cerebral cortex, especially frontal cortex regulates alcohols effects on cogni-
tion. Low BAC increase GABA response, repressing excitability. Medium concen-
trations suppress activity in prefrontal cortex neurons, decreases eEPSCs and has
inhibitory effects via glycine receptors. This inhibition has various social and
emotional behavioural effects.

Amygdala is the site of anxiolytic effects of low alcohol levels which play a
role in neuroadaptation for negative reinforcement in alcohol addiction. Low con-
centration reduces excitability. Medium concentration increases GABA activity
having an overall inhibitory effect which affects the persons social, anxious and
reward behaviour.

While low BAC appears to have negligible effect on thalamus, medium con-
centration exerts inhibitory influence on this region leading to a sedative or hypno-
tic effect.

Hypothalamic- pituitary axis regulates stress response, nervous system functio-
ning and hormonal balance. Low BAC inhibits vasopressin release leading to diure-
sis [6].

C. Ethanol metabolism

Following ingestion, majority of ethanol undergoes absorption in the stomach
and small intestine and is transported to the liver via the portal vein, while the rest
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is excreted [7]. Within the liver ethanol undergoes oxidation to form acetaldehyde.
This reaction is catalysed by alcohol dehydrogenase (ADH), catalase and the mi-
crosomal ethanol oxidation system (MEOS) consisting of cytochrome P450 (CYP)
enzymes and its isoforms CYP2EL, CYP1A2, and CYP3A4 [8]. Acetaldehyde me-
diates most of ethanol’s effects on the body [9] significantly to the point where it
has been suggested that alcohol is merely the prodrug to acetaldehyde due to its
effects like loss of consciousness, sedation and ataxia [10]. Acetaldehyde is further
oxidated to acetate and is catalysed by aldehyde dehydrogenases [8]. At low etha-
nol concentration CYP2EL only accounts for 10% of its digestion but at higher con-
centration assumes a more prominent role as it has a higher km for ethanol compa-
red to ADH. It also oxidises acetaldehyde in the absence of ethanol [9]. Due to its
strong NADPH oxidase activity, 02—, H202, and hydroxyethyl radicals are produ-
ced in large amounts by CYP2E1, therefore reactive oxygen species are produced
during ethanol oxidation [11].

D. Reactive oxygen species

a. Introduction

Reactive oxygen species (ROS) are independently existing molecules containing
oxygen atoms and unpaired electrons. Living organisms constantly generate ROS du-
ring their normal cellular metabolism reactions (endogenous sources) and also when
triggered by external factors such as alcohol and smoking (exogenous sources) [12].

ROS are essential proinflammatory signalling molecules during infection. They
also have an antimicrobial role on phagocyted bacteria inactivation via oxidative
bursts [13]. Excessive ROS production becomes detrimental, leading to various cellu-
lar and tissue injuries. ROS damage DNA by degradation of bases, mutations and
modifications. It induces peroxidation of lipids and increases permeability of tissues
by disrupting the lipid bilayer of cell membrane and hence inactivating membrane
bound receptors. ROS increases proteins susceptibility to proteolysis by fragmentation
of peptide chains, amino acid oxidation and protein electric charge alteration [12].
This cellular damage can trigger apoptosis or programmed cell death. ROS being
an essential signalling molecule, regulates the main pathways of apoptosis[14].

Hence maintaining a balance between ROS production and antioxidant defence
system is crucial to prevent unnecessary oxidative damage. Due to their necessity in
cell signalling processes, equilibrium is always slightly in favour of the oxidants. Ho-
wer if the scales tip largely towards oxidants, it causes detrimental oxidative stress [14].

b. Role of ROS in DNA alteration influencing the result of trauma

Less reactive ROS participate in physiological processes, while those of
higher reactivity like hydroxyl ions tend to have adverse effects on DNA integrity
[15] through various mechanisms including DNA nitrogen base or sugar modifica-
tions, mutations, deletions or translocations, and cross-linking with proteins [12].
Such damage disrupts its transformation ability, chromosome structure, phenotypic
variation and DNA sequence analysis [16].

ROS like O2-— and hydrogen peroxide (H202) on reaction with redox active
metal ions produce hydroxyl radical (-OH) via Fenton-type reactions which inflict
significant damage on proteins and nucleic acids. [17]. H202 crosses plasma and
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intracellular membranes, reaching DNA where it reacts with the metal ions produ-
cing -OH ensuring site specific DNA damage. The same mechanism produces site
specific damage by -OH on other molecules like proteins. Hydroxyl ions react with
bicarbonate anion producing CO3+  which oxidizes guanine and to a much lesser
extent adenine [15]. ROS reactions lead to production of molecules that amplify
biomolecule damage like peroxyl radicals, hydroperoxides and singlet oxygen [17].

Traumatic brain injuries (TBI) comprise of 51.6% of deaths making it one of
the main causes of trauma related mortality [18]. TBI which is essentially injury to
the brain, encompasses two main types of injury. Primary injury is the initial physi-
cal insult to the brain due to impact leading to epidural or subdural hematomas,
microvascular injuries, cortical contusions, and axonal shearing. Delayed secondary
injuries are non-mechanical injuries like edema or increased intercranial pressure
resulting from various metabolic processes arising from primary injuries [19].
Alcohol consumption has resulted in 30-50% of all TBI patients and alcoholics are
4 times more likely to suffer from TBI than those who don’t drink [20].

The brain is highly susceptible to oxidative stress due to the following factors.
It has one of the highest oxygen consumption rates of about 20% with
correspondingly high metabolic rates. Brain contains high quantities of iron which
participates in free radical reaction. Abundance of unsaturated and polyunsaturated
fatty acids (PUFASs) which are used in free radical reactions and lipid peroxidation
further contributes to ROS production. During the secondary phase of TBI,
mitochondria not only as a source but also as a target of ROS [21].

During normal mitochondrial functions, ROS are produced by complex | and
111 of the respiratory chain or by succinate and NADPH oxidase (Nox) during cata-
lase sensitive oxygen consumption forming H202. Other mitochondrial ROS pro-
duction sites include Monoaminoxidase, p66™™, a-Glycerophosphate dehydrogenase,
Electron transfer flavoprotein, ETF quinone oxidoreductase and Nox. Studies have
shown increased levels of Nox activity 1 hour post TBI and attenuation of secon-
dary TBI can be done by inhibition of Nox [21]. Furthermore, increased activity of
Nox 2 has been shown to cause oxidative damage in ischemic, traumatic, and neu-
rodegenerative conditions [22].

ROS overproduction leads to mitochondrial damage by switching off its energy
production chains by damaging its enzymes like NADPH dehydrogenase, cytochro-
me C oxidase and ATP synthase[23]. Mitochondrial membrane potential (MMP)
reduces when ROS levels exceed the antioxidant function of the cell by due to free
radical attack of membrane phospholipid. This compromises electron transport
pathways of mitochondrial respiratory chains which leads to disturbances in ATP
synthesis. Loss of MMP triggers apoptosis via apoptic factors like cytochrome C
which activate caspase-9 leading to caspase-dependent intrinsic apoptosis pathway
[24]. ROS also disturbs Ca2+ homeostasis by damaging regulatory proteins leading
to elevated Ca2+ levels which activates the mitochondrial permeability transition
pore which further disrupts mitochondrial function. Hydrogen peroxides form
hydroxyl ions via Fenton’s reaction which initiates lipid peroxidation cascades. The
products of these cascades can cause proteins to lose their catalytic functions and
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other oxidative damages to the mitochondria causing it to lose its efficiency. This
leads to a self-amplifying loop where damaged mitochondria produce more ROS
which in turn cause more damage [23].

The severity of injury in secondary TBI is be directly proportional to the
degree of ROS damage [21]. This oxidative stress contributes to detrimental effects
like brain edema, disruption of the blood brain barrier and neural injuries. TBI is
related to synaptopathy as post TBI tissue analysis show increased markers of oxi-
dative stress [25]. Secondary TBI promotes DNA damage and disruption of its
repair causing neurological dysfunction post TBI which could potentially lead to
neurodegenerative diseases including Alzheimer’s and Parkinson disease.[26] A
study done by Leonardo Lorente et al showed a positive correlation between levels
of oxidised guanine species (OGS) and mortality in TBI. Guanine is a nitrogen base
of both RNA and DNA with the lowest redox potential hence making it the base
most prone to oxidation forming OGS. There are various types of OGS, out of
which 8-OHdG is the most studied. The study hence determined an association bet-
ween serum nucleic acid oxidative damage and mortality in TBI patients. [25]

¢. The proinflammatory influence of ROS on the outcome of trauma

Inflammation is the protective response of the immune system to harmful sti-
muli. Signals produced by external pathogens called pathogen-associated molecular
patterns (PAMPs) and by endogenous signals produced by tissue damage called
danger-associated molecular patterns (DAMPS) activate receptors called pattern
recognition receptors (PRRs) which activate inflammation transcription factors
which induce inflammation [27].

ROS plays a critical role in the pro- inflammatory/ anti- inflammatory balance
during immune response to trauma on the side of inflammation[28]. This results in
endotheliopathy and cell barrier dysfunction which produces DAMPs and PAMPs
which amplify a vicious cycle of tissue injury and damaging immunological pro-
cesses [29]. This can eventually lead to persistent inflammation-immunosuppressive
catabolism syndrome [30], systemic inflammatory response syndrome, multiple
organ failure, and sepsis [29].

Two of the main inducers of alcohol associated inflammation are lipopoly-
saccharides (LPS) and ROS. ROS, produced by alcohol metabolism, help stimulate
inflammation transcription factor nuclear factor-xB (NF-kB). Acetaldehyde, a pro-
duct of alcohol metabolism, disrupts tight junctions in the mucosa of the colon,
promoting LPS translocation which promotes ROS, proinflammatory cytokine and
chemokine release from macrophages thus promoting inflammation[31].

Maintaining a balance between pro and anti-inflammatory reactions is vital as
excess inflammatory response could disrupt barriers, trigger a cytokine storm and
compromise the innate defence system [28]. During inflammation, macrophages
accumulate and destroy pathogens by the production of oxidative stress which if
not regulated could lead to tissue damage [32]. Alcohol consumption increases the
expression of a type of PRR called toll-like receptors which can trigger proinflam-
matory responses which damage the brain [33]. Pro-inflammatory cytokines like
TNF-a and IL-1 promote myocardial depression, and endothelial injury. Due to ex-
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cess inflammatory stimulus, endothelial cells assume a pro-thrombic state and pro-
motes the formation of microvascular thrombus. Endothelial permeability increases
favouring edema formation. Activated endothelial cells produce an ROS — nitric
oxide which is the cause of hypotension in septic shock, triggering necrotic cell
death. Nitric oxide also helps in neutrophil adherence to further enhance inflam-
mation. Glycocalyx destruction enhances capillary leakage, hypercoagulation and
loss of vascular tone [34]. Nox found in phagocytic cells induce respiratory bursts
and bacteria killing. Nox isoforms Nox1, Nox2 and Nox4 elicit inflammation-
induced vascular injury. Mitochondria produce O2¢— in their electron transfer
chains and H202 in mitochondrial matrix when oxide ion reacts with manganese
SOD. These ROS cross mitochondrial membrane and induces inflammation [32].

In TBI TNF-a increase has been associated with the loss of sensorimotor and
cognitive functions [22]. Tissue damage and cell death caused by excess inflam-
mation further releases DAMPs and PAMPs which further induces inflammatory
response leading to organ dysfunction and system infection [34]. Alcohol con-
sumption also effects the microglia leading to neuroinflammation and neurotrans-
mitter dysregulation [33].

Studies done within the last decade have shown that alcohol increases the sus-
ceptibility of lungs to dysfunction in response to inflammatory stresses like sepsis,
trauma. Acute respiratory distress syndrome (ARDS) is an edematous lung injury
characterized by barrier dysfunction, surface dysfunction and intense inflammation
causing respiratory dysfunctions and failure. ARDS can occur as a result of trauma
or sepsis. Patients with a history of alcohol abuse had a 43% higher chance of deve-
loping ARDS and incidence rate for ARDS with sepsis as risk factor was 52% in
patients with alcohol abuse. [35]

Cytotoxic brain edema is formed as a result of inflammation by oxidative
stress due to prior ethanol consumption. This edema promotes the occurrence of se-
condary injuries like ischemia, haemorrhage, intercranial pressure and hypertension
which increases mortality rate [36].

D. Conclusion

In conclusion, this paper has explored the detrimental effects of alcohol on
trauma and its outcome. Alcohol consumption significantly increases the risk of
trauma due to its influence on the CNS by impairing motor skills, coordination, and
reaction time. Furthermore, alcohol metabolism generates ROS, leading to oxida-
tive stress causing DNA modification and inflammation that exacerbate tissue da-
mage during trauma affecting outcome and mortality rates.
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EXPERIMENTUL DIDACTIC iN BIOLOGIE, ADAPTAT STUDIULUI
DIGITAL PRIN SENZORI PASCO

Ana DOLGAN, studentd, Facultatea de Stiinte Reale, Economice
si ale Mediului, Universitatea de Stat ,, Alecu Russo” din Balti
Conducitor stiintific: Ala CUTULAB, asist. univ., drd.

Abstract: Didactic experiments in biology are more than simple steps in learning,
they represent the paths to a deeper understanding of the living world. The integration
of digital sensors adds depth and relevance, opening doors to the subtleties of biologi-
cal processes. These experiences not only enrich knowledge, but also develop students
practical skills and exploratory spirit, and as a result experiments become journeys of
discovery and learning, inviting students to explore and understand the world around
them in a deeper and more personal way.

Keywords: biology, didactic method, experiment, sensors, PASCO, pH.

In metodologia de predare, principalul scop al educatiei biologice este forma-
rea unei viziuni stiintifice in randul scolarilor asupra diversitatii si unitatii omului,
florei si faunei, ce se bazeazd pe integritatea si unitatea naturii, precum si pe con-
structia ei sistemica si de nivel.

Biologia, ca ramura fundamentald a stiintelor naturii, studiaza originea, evolu-
tia, structura, functiile si legile care guverneaza procesele vietii la diverse niveluri
de organizare. [8, p. 141].

Modalitatea cea mai eficientd de formare a cunostintelor despre structura,
functionarea si diversitatea sistemelor biologice, dezvoltarea sustenabild a naturii,
este reprezentata prin metoda didactica — experimentul [2, p. 147].

Experimentul consta in observarea provocatd, in conditii determinate, a unui
fenomen in scopul sesizarii raporturilor de cauzalitate, a legitatilor care stau la baza
fenomenului, verificarii unor ipoteze [10, p. 206].
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Experimentul este ,,0 observatie provocata, o actiune de cdutare, de incercare, de
gasire de dovezi, de legititi, este 0 provocare intentionata, in conditii determinate (insta-
latii, dispozitive, materiale corespunzatoare, variatie si modificare a parametrilor etc.),
a unui fenomen, in scopul observirii comportamentului lui, al incercérii raporturilor
de cauzalitate, al descoperirii esentei acestuia (adicd a legitatilor care-l guverneaza),
al verificarii unor ipoteze”. Experimentul de laborator fiind o metoda de dobandire de
cunostinte si de formare de priceperi si deprinderi de munca intelectuala si practica,
permite o intensd activitate a elevilor §i o participare deosebit de activa a acestora in
procesul instructiv-educativ, are un caracter accentuat aplicativ cu pondere deosebita
in formarea deprinderilor practice ale elevilor, avand la baza intuitia [6, p. 123].

Utilizarea progresiva si constantd a experimentului in activitatea practica a
elevilor, inca din ciclul primar, se transforma treptat, de-a lungul anilor, in cunoas-
tere stiintifica [1, p. 125].

in conditiile scolii contemporane, cand aproximativ 50% din activitatea la cla-
sa se preconizeaza sa fie de tip practic-experimental, metoda experimentelor de la-
borator oferd nu numai mijloace pentru demonstrarea valabilititii notiunilor
lor si deprinderi de munca independenta [11, p. 53].

Ca metoda activa de insusire a cunostintelor de catre elevi pe calea investiga-
tiilor de laborator, experimentul pedagogic a cunoscut un proces de optimizare prin
imbogatirea variantelor sale si prin accentuarea fortei lui formative. Astfel, in pro-
cesul instructiv-educativ s-au diferentiat:

— experimentul de aplicare a cunostintelor teoretice;

— experimentul de formare a deprinderilor si obisnuintelor, de manuire a apara-
turii de laborator;

— experimentul de cercetare.
in procesul de invatimant, la anumite discipline (fizicd, chimie, biologie,

geografie etc.) se pot reconstrui experimentele deja realizate in stiintele respective,
dar se pot construi si noi experimente gandite si aplicate de profesor [13, p. 91].

in practica scolara distingem, dupa scopul urmrit, 4 tipuri de experimente:

o experimentul demonstrativ este pregatit de profesor inaintea lectiei si apoi pre-
zentat clasei in vederea demonstrarii, explicarii, confirmarii, precizarii sau veri-
ficarii unor adeviruri. Se pot realiza experimente privind fotosinteza, respiratia
si transpiratia plantelor, germinarea semintelor, contractia musculara etc.; acest
tip de experiment comportad mai multe variante: experimente calitative menite
sd reliefeze o relatie cauza-efect; experimente cantitative de determinare a mari-
milor fenomenelor si proceselor; experimente negative utilizate pentru a corecta
anumite reprezentari gresite ale elevilor despre un fenomen sau un proces.
in practicd a unor teze teoretice Insusite (de exemplu evidentierea legilor
reflexelor medulare);

o experimentul destinat formarii abilitatilor §i deprinderilor practice (de ma-
Nuire a aparatelor de laborator, a substantelor chimice, a instrumentelor de
masurare etc.);

267



o experimentul de cercetare si descoperire, mult mai complex si care presupune
modificarea conditiilor de manifestare a obiectelor si fenomenelor biologice

[7, pp. 41-42].

In biologie, experimentul didactic este folosit pentru a explora concepte si
principii biologice. Acest lucru poate fi realizat prin experimente simple, cum ar fi
clasificarea organismelor, cultivarea si observarea plantelor, sau prin experimente
mai complexe, cum ar fi analiza ADN-ului si a genelor. Experienta experimentala
poate fi folosita pentru a intelege efectele unor factori externi asupra organismelor,
cum ar fi schimbarile climatice si efectele poluarii asupra mediului, pentru a in-
vestiga interactiunile si adaptarile comportamentale ale diferitelor specii, pentru a
explora si a Intelege lumea si natura, precum si modul in care organismele inte-
ractioneaza cu mediul lor [3, p. 77].

Elevii exploreaza complexitatea lumii biologice prin intermediul unor experi-
mente didactice riguroase si inovatoare, care ne permit sa descoperim si s intele-
gem mai multe procese.

Unele dintre aceste experimente sunt:

» Determinarea experimentald a pulsului in stare de repaus si dupa un efort fizic
[5, p. 29].
Influenta bilei asupra grasimilor [5, p. 38].
Determinarea compozitiei fainii de grau [4, p. 12].
Evidentierea experimentald a unor reflexe la om, anume la reflexul rotulian
[4, pp. 29-30].
Testarea alimentelor pentru proteine, lipide, zaharuri simple [12, pp. 96-97].
Factori care afecteaza germinarea [12, p. 167].
Investigarea ratei respiratiei [12, p. 62].
Toate aceste experimente exploreaza diferite aspecte ale biologiei umane sau
a altor organisme si implicd masurdtori si observatii precise bazate pe metoda
observatiei, insa cu o precizie mai mare si cu rezultate definitive pot fi realizate ex-
perimente cu ajutorul senzorilor digitali PASCO, prin monitorizarea diferitor
aspecte prin care elevii vor putea obtine date mai detaliate si mai relevante pentru
intelegerea proceselor biologice si a factorilor ce le influenteaza.

Un exemplu de experiment didactic poate fi: Evidentierea valorilor pH-ului in
diferite lichide consumabile. pH-ul este 0 masura cantitativa a nivelului de aciditate
sau alcalinitate a unei substante, determinatd de concentratia ionilor de hidrogen.
Scala pH-ului este larg raspandita si utilizata atat in domeniul biologic, chimic, bio-
chimic, medical, cat si in multe alte domenii. Aceasta masuratoare poate fi aplicata
atat asupra intregului organism uman (pH-ul sangelui, pielii, salivei si sucului gas-
tric), cét si la nivelul produselor ce intra in contact cu el (pH-ul apei si alimentelor).

Sistemele de organe au valori diferite ale pH-ului, acestea variind in functie
de rolurile indeplinite. Luand ca exemplu tubul digestiv, cavitatea orala are un pH
de 6,8-7,5, stomacul de 1,5-2, intestinul subtire de 5,6-7,5, iar colonul de 7,9-8,5
(variind, deci, de la un pH alcalin, la o aciditate puternica si, catre final, inapoi la o
stare alcalind). Alimentele si bauturile pe care le consumam au fiecare propriul sdu
pH, care poate fi mai acid sau mai alcalin. De exemplu, citricele, rosiile, cafeaua si
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lactatele au un pH acid, in timp ce salata, leguminoasele si nucile au un pH alcalin.
Exemple de alimente cu pH neutru includ grasimile de origine naturald, carbohid-
ratii si amidonul [14].

Experiment: Evidentierea valorilor pH-lui in diferite lichide consumabile cu
ajutorul senzorilor digitali PASCO.

Mod de lucru:

1. in8 pahare chimice se toarnd a cite 25 ml de lichid cercetat, suc de: piersic,
mere, morcov-mar, lamaie, portocald, otet, apa platd si apa din robinet, pre-
zentate 1n fig. 3.

2. Intr-un pahar aparte se toarna apa distilata (pentru clatirea senzorului digital
PASCO).

3. Toate lichidele sunt expuse la temperatura aerului din laborator, de aproxi-
mativ 20-21 °C.

4. Cu ajutorul senzorului de temperatura fara fir, PS-3201, si a senzorului de pH
fara fir PASCO, PS-3204, prezentati in fig. 1 si 2, [9] utilizdnd softul
SPARCvuie am realizat experimentul in laboratorul de Biologie animala, a
Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, fig. 4.

5. Dupa fiecare utilizare senzorii sunt spélati in apa distilatd pentru a evita

erorile in preluarea datelor.
A
& | nat W ':

. e o impemm
Fig. 1. Senzor de temperatura fard fir, / 7/
T PS-SZOf 9] ’ Fig. 3. Materiale utilizate in cadrul experi-

metului de determinarea valorilor de pH

.-
_—

(@) oo

3

Fig. 2. Senzor de pH fara fir PASCO, :
PS-3204 [9] — \
Fig. 4. Mod de lucru cu senzorii digitali
PASCO (temperatura si pH)

Tabelul 1. Rezultatele masurarilor de pH cu ajutorul senzorilor digitali PASCO

—

Solutii
H,O plata H,O robinet Suc morcov-mar Suc portocald
e 14 |
H,0
et 2Vs
fatd :
H=7,96 pH =781
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Suc piersic Suc mere Suc lamaie Acid acetic
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pH = 3,98 pH = 3,65 pH =270 pH = 2,65

Rezultatele obtinute in urma acestui experiment, au scos in evidentd valorile
pH-lui unor lichide consumabile si comparate cu valorile optime de pH din organis-
mul uman. Prin realizarea a astfel de experimente la orele de biologie cu implicarea
de senzori digitali PASCO, se dezvolta abilitati de cercetare, observatie si analiza
care servesc pentru sporirea motivatiei spre cunoastere, dezvoltarea unei gandiri cri-
tice si creative, evidentierea unor parametri/ valori optime necesare functionalitatii
organismelor vii. Acesta fiind doar un model din posibilele experimente, adaptate
cercetarii in conditii de laborator prin intermediul senzorilor digitali PASCO.

Concluzii. Experimentul reprezintd un instrument esential in didactica biolo-
giei, jucand un rol crucial in stimularea intelegerii profunde si a motivatiei elevilor,
astfel ei sunt expusi la o experientd practica si interactiva, care 1i ajuta sa inteleaga
conceptele biologice intr-un mod mai clar si mai profund. Aceasta implicare activa
in procesul de invdtare nu doar ca creste interesul si motivatia elevilor, dar si le
dezvolta abilitdti practice si critice importante pentru succesul lor in studiul biolo-
giei si in cariera lor viitoare.

Experimentele ofera elevilor oportunitatea de a experimenta direct fenomenele
biologice, ceea ce faciliteaza intelegerea si retinerea conceptelor, de asemenea, incu-
rajandu-i sa devina mai curiosi si mai creativi in procesul de invatare, stimulandu-le
dorinta de a explora si a descoperi mai multe despre lumea vie din jurul lor.

Implicarea in experimente cu ajutorul senzorilor digitali PASCO contribuie la
dezvoltarea abilitdtilor practice si critice ale elevilor, precum planificarea si desfa-
surarea experimentelor, colectarea si interpretarea datelor, si gandirea logica si ana-
litica. Aceste abilitdti sunt esentiale nu doar pentru intelegerea stiintifica, dar si
pentru succesul in viitorul lor academic si profesional.
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