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Adresare catre participantii conferintei studentilor si doctoranzilor

»Chimia Ecologica si a Mediului”

Dragi participanti,

In pragul desfasurdrii conferintei ,,Chimia Ecologici si a Mediului”, dedicatid studentilor si

doctoranzilor, doresc sa transmit cateva cuvinte de apreciere si incurajare.

In primul rdnd, doresc sa adresez multumiri doamnei decan, sefei Departamentului, precum si intregului
comitet organizatoric, inclusiv studentilor care au depus un efort considerabil pentru organizarea acestui
eveniment. Profesionalismul si dedicarea voastra sunt demne de lauda si reprezinta fundamentul succesului

acestei conferinte.

Chimia, cu toate beneficiile pe care le aduce in diverse domenii, nu poate fi privitd doar prin prisma
progresului tehnologic, ci si prin responsabilitatea pe care o avem fati de mediu. In contextul actual, atat la
nivel global, cat si in Romania si Republica Moldova, ne confruntdm cu provocari majore: poluarea solului si
a apelor cu pesticide, prezenta microplasticelor in ecosistemele acvatice, emisiile de gaze cu efect de sera,

poluarea aerului si gestionarea inadecvatd a deseurilor periculoase.

Prin promovarea chimiei ecologice si prin dezvoltarea de tehnologii sustenabile, avem posibilitatea de
a contribui la reducerea impactului negativ al chimiei asupra mediului. Aceasta conferintd este o platforma
esentiala pentru tinerii cercetatori care isi propun sd gdseasca solutii inovatoare si sa contribuie activ la

protejarea sanatatii si a ecosistemelor noastre.

Va felicit pentru interesul vostru in acest domeniu vital si va doresc mult succes in prezentarile si
discutiile pe care le veti avea. Sper ca rezultatele cercetdrilor voastre sa aducd un impact pozitiv atat in

comunitatea stiintifica, cét si in societate.

Cu deosebit respect,

Acad. Prof. Gheorghe Duca



DE LA MODA LA MEDIU: EFECTELE ASCUNSE ALE SUBSTANTELOR CHIMICE DIN
INDUSTRIA TEXTILA

BARBACARI Mariana, elevd, gr. E-031 marianabarbacari9@gmail.com
IP Colegiul de Ecologie din mun. Chisindu

Textilele cuprind o parte semnificativd a lumii noastre de consum: Tmbracamintea, lenjeria de pat,
prosoapele, mobilierul, covoarele, interiorul masinilor, toate fiind realizate din textile. Astazi peste 100 de
miliarde de articole vestimentare sunt vandute in fiecare an in intreaga lume, dulapurile noastre sunt actualizate
cu o frecventa tot mai mare, iar preturile sunt mentinute la un nivel scazut pentru a atrage mai multi clienti.
Acest fenomen al modei rapide dezvolta o industrie intensiva.

Industria textila este unul dintre sectoarele cu cea mai mare utilizare de substante chimice, acestea fiind
integrate pe tot parcursul proceselor de productie — de la prelucrarea fibrelor, la vopsire si finisare. Studiile
aratd ca peste 2000 de substante chimice sunt utilizate in diferite etape ale procesului de fabricatie textila,
inclusiv substante toxice, precum formaldehida, coloranti azoici, compusi organici volatili (COV) si agenti de
tratare cu efecte periculoase pe termen lung. Aceste substante, eliberate in mediu si prezente in textilele pe care
le purtdm, au impact direct asupra ecosistemelor si sanatatii populatiei.

Fibrele utilizate Tn producerea textilelor pot fi naturale si includ materiale precum bumbacul, 1ana, inul,
matasea, bambusul si canepa, iar cele sintetice includ materiale precum acril, poliester, nailon si spandex.
Finisajele chimice ale textilelor le pot imbunatiti aspectul, functionalitatea si durabilitatea. In timp ce
substantele chimice si functionalitatea lor in industria textila au devenit esentiale, utilizarea lor trebuie
monitorizatd, deoarece genereaza efecte daunatoare asupra sanatatii omului si mediului inconjurator.

Substantele chimice utilizate In diverse etape ale lantului valoric din industria textild includ agenti
pentru prelucrarea fibrelor, albire, vopsire, finisare, imprimare, protectia textilelor precum si deseuri reziduale
si substante poluante. Anumite textile pot fi marcate cu cuvinte precum ,tratate pentru a preveni mirosul
neplacut”, ,,pentru prospetime de duratd”, ,,anti-miros”, ,,protectie igiend”, ,,antimicrobian”. Aceasta inseamna
ca au fost tratate cu substante antibacteriene. Substantele antibacteriene au efect bactericid si apartin unui tip
de pesticide numite biocide.

Sa analizdm agentii chimici cu aplicare esentiala in procesele de producere a textilelor si impactul
utilizarii acestora:

o Nonilfenolul este folosit pentru curatare si spalare, este toxic si greu biodegradabil. Aceste substante sunt
interzise in Uniunea Europeand, insa inca sunt utilizate in alte regiuni ale lumii. Nonilfenolul este
bioacumulativ, persistind in mediu si afectand lantul trofic. Speciile acvatice sunt cele mai afectate,
manifestdnd modificari hormonale si reproductive. Produce impact asupra sanatatii umane, fiind asociat
cu tulburari hormonale si riscuri oncologice. Expunerea la aceste substante creste riscul de infertilitate si
afecteaza dezvoltarea copiilor.

o  Compusii perfluorati (CPF) utilizati pentru a conferi textilelor rezistenta la apa si pete, sunt substante
chimice persistente pe termen lung, fiind prezente in sol, apa si organisme. Un studiu realizat in 2022 a
aratat ca nivelul acestor compusi in unele resurse de apa din Europa depaseste de pana la 40 de ori limita
recomandata. Expunerea la CPF poate duce la afectiuni ale ficatului, afectarea fertilitatii si riscuri de
cancer. Toxinele acumulate in lantul alimentar prezinta riscuri semnificative pentru sanatate.

e Coloranti azoici, ofera produselor textile culori vii si persistente, dar pot contine amine aromatice
cancerigene. Desi sunt interzisi in UE, acesti coloranti se regasesc adesea in produsele importate din tarile
in care nu existd restrictii. Cand sunt deversati in ape, colorantii azoici afecteaza calitatea apei, reducandu-
1 nivelul de oxigen si afectdnd fotosinteza si echilibrul ecologic. Substantele derivate din coloranti sunt
toxice pentru organismele acvatice si pentru sol, perturband biodiversitatea. Intr-un studiu din India, 65%
din lacurile industriale au fost afectate de poluarea cu coloranti. Aminele aromatice din coloranti sunt
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considerate cancerigene. Textura materialelor vopsite cu astfel de coloranti poate provoca reactii alergice
si sensibilizari cutanate.
Formaldehida este utilizatd pe scard larga in industria textila pentru a creste durabilitatea tesaturii si
rezistenta la incretituri. Finisajele pe baza de formaldehidd imbundtétesc rezistenta si rezistenta la uzura a
tesaturilor, prelungind durata de viatd a articolelor de Tmbracaminte. Expunerea la formaldehida poate
provoca efecte negative asupra sanatatii, iritatii ale pielii, ochilor si nasului. Expunerea prelungita poate
duce chiar la anumite tipuri de cancer.
Clorura de polivinil (PVC), este folosita in textile pentru durabilitatea sa, dar contine ftalati toxici care
adauga flexibilitate materialului. PVC-ul este dificil de reciclat si se degradeaza lent, acumulandu-se n
depozitele de deseuri si soluri. Atunci cand PVC-ul este incinerat, elibereaza dioxine si alti compusi toxici,
poluanti ai aerului ce contribuie la incdlzirea globala si afecteaza calitatea aerului. Ftalatii afecteaza
sistemul endocrin, contribuind la probleme de dezvoltare la copii si tulburari de fertilitate. Expunerea la
dioxine poate creste riscul de cancer si afecteaza sistemul respirator.
Microplastice din fibre sintetice, fibrele sintetice, cum ar fi poliesterul, elibereaza microplastice in timpul
spalarii. Un studiu din 2023 a estimat ca un singur ciclu de spalare poate elibera pana la 700.000 de
microfibre in apa. Microplasticele sunt dificil de filtrat si contamineazd ecosistemele acvatice, fiind
ingerate de organismele marine ajung in lantul trofic. Ingerarea de microplastice prin apa potabild si
produse marine poate cauza inflamatii si potentiale efecte toxice, imclusiv produc impact pe termen lung.
Industria textild contribuie semnificativ la degradarea mediului si la riscurile pentru sdndtatea umana

prin utilizarea substantelor chimice toxice de la contactul direct prin hainele tratate chimic, la expunerea
indirecta prin consumul de apa contaminata. Deseurile textile care contin aceste substante au un impact direct
asupra calitatii apei, aerului si solului, iar bioacumularea lor in lantul alimentar prezintd pericole considerabile
pentru sanatatea umana.

Pentru a reduce impactul substantelor si deseurilor chimice textile, atat producatorii, cat si consumatorii

pot lua masuri semnificative, precum:

Eliminarea treptata a substantelor periculoase de catre producatori si inlocuirea cu alternative ecologice.
Implementarea tehnologiilor moderne de tratare a apei reziduale.
Alegerea hainelor din fibre naturale de catre consumatori si cu certificare ecologica ce garanteaza o
utilizare redusa a substantelor toxice.
Reducerea consumului de haine, este una dintre cele mai bune modalitati de a diminua impactul negativ
al industriei textile bazat pe moda rapida.
Promovarea unui model economic circular care reutilizeaza materialele pentru a minimiza deseurile si
cantitatea de agenti chimici specifici procesului de producere.

Prin actiuni concrete, prin colaborarea intre producatori si consumatori Se poate dezvolta o industrie

textila responsabild si mai putin nociva pentru sanatate si mediul inconjurator.
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SINTEZA 4-[(DIMETILCARBAMOTIOIL)AMINO]BENZOAT DE 2-(DIETILAMINO)ETIL
DIN NOVOCAINA

BASS Aliona*, CIURSIN Andrei, *tpcm.fr.21.bass.aliona@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd

Dezvoltarea de noi medicamente este nevoia de a gasi solutii noi si mai eficiente, mai putin toxice si
mai usoare de administrat pentru o gama larga de probleme de sanitate. Inovatia in domeniul farmaceutic este
de a gasi tratamente mai eficiente pentru bolile existente, cum ar fi cancerul, bolile cardiovasculare si infectiile
prin dezvoltarea medicamentelor noi pentru bolile rare sau pentru care nu existd un tratament eficient.
Imbunititirea sigurantei medicamentelor existente si reducerea efectelor secundare nedorite.

Procaina, denumita si novocaina sau neocaina (clorhidrat de 4-aminobenzoat de 2-dietilaminoetil) este
utilizata ca anestezic local, intr-o mare varietate de preparate farmaceutice [1]. Novocaina este utilizatd pe
scara larga in procedurile dentare, chirurgicale si medicale pentru a reduce durerea si disconfortul [2].

Pentru lucrarea datd novocaina a fost aleasd ca materic prima pentru sinteza precursorului al
tiosemicarbazonelor din considerente ca este un compus ieftin, disponibil si putin toxic, ce este important
pentru producerea unui medicament nou. Novocaina are o reactivitate, care permite functionalizarea lui in
fragment tiosemicarbazidic, prin intermediul tioureei corespunzatoare. Tiosemicarbazonele sunt compusi
organici, derivati ai tiosemicarbazidelor, cu o gama largd de proprietdti biologice si anume, ele actioneaza ca
agenti antibacterieni, antifungici, antivirali si antitumorali [4]. Pe langa cele mentionate anterior, tioureele,
tiosemicarbazidele si tiosemicarbazonele sunt de interes ca agenti de complexare eficienti pentru ionii
metalelor de tranzitie [5]. Este dovedit ca acesti compusi coordinativi au efecte biologice promitatoare [6].

In lucrarea dati este descrisi procedura de sintezi a compusului intermediar in sinteza
tiosemicarbazidelor (schema de sinteza este reprezentata in Fig. 1). La prima etapd, a fost necesar de obtinut
din clorhidrat de novocaind amina in forma libera. Pentru aceastd, la solutie apoasa de clorhidrat de novocaina
a fost adaugata solutia apoasda de NaHCOs3 (in raportul molar 1:1.1). A fost observata eliminarea dioxidului de
carbon si aparitia uleiului galben pai la suprafata solutiei bazice. El a fost extras cu cloroform si uscat cu
Na2SO4 anhidru. Dupa care, cloroformul a fost distilat si produsul sub forma de ulei a fost caracterizat FTIR,
si cromatografic.
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CH,
Figura 1. Schema de sinteza a 4-[(dimetilcarbamotioil)amino]benzoat de 2-(dietilamino)etil
din clorhidrat de novocaina

La urmatoarea etapa, novocaina si disulfura de tetrametilthiuram (DTMT) (in raport molar 1 la 1) au
fost dizolvate in DMF si incalzite la ~100°C 12 ore (cromatografia in strat subtire (Fig. 2). Din placa
cromatografica se observa cd in solutia de sinteza nu este prezenta patd pe nivelul novocainei, respectiv poate
fi concluzionat ca acest compus a fost consumat si sinteza este finalizata. La solutia de sinteza a fost adaugata
solutie saturata de NaCl pentru sedimentarea solidului alb. Pentru purificare produsul a fost recristalizat din
benzen.
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eluent: etilacetat-toluen (3-2)
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Figura 2. Placa comatografica — primul punct picatura din sinteza (1-o ora, 2-trei ore, 3-sase ore, 4-
doisprezece ore (produsul final), al 5 punct — martor de novocaina, 6-DTMT

Concluzii

Din clorhidrat de novocaina a fost sintetizata tioureea corespunzatoare. Puritatea ei a fost monitorizata

cu cromatografia in strat subtire. Ulterior, din tioureea sintetizata va fi obtinuta tiosemicarbazida pentru sinteza
tiosemicarbazonelor cu potential biologic.
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TEHNOLOGII MODERNE DE REMEDIERE A SOLULUI

BUTUC Gabriela, carpgabrielal@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd

De-a lungul a 400 de milioane de ani, suprafata Pamantului a suferit transformari majore, culminand
cu dezvoltarea ecosistemelor solului datoritd plantelor fotosintetizatoare. Aceste plante nu doar ca au imbogatit
solul cu substante organice, dar au si contribuit la crearea unui mediu propice pentru dezvoltarea vietii. In
prezent, Insd, poluarea solului a devenit o problema globala grava, rezultand din activitatile industriale, agricole
si urbane, care au dus la acumularea de substante toxice. Aceste contaminari afecteaza nu doar biodiversitatea
si calitatea alimentelor, ci pun si in pericol sdnatatea umana. Astfel, necesitatea gasirii unor solutii durabile
pentru remedierea solului devine urgenta. Tehnologiile moderne, cum ar fi bioremedierea, fitoremedierea,
nanotehnologia si electroremedierea, oferd metode inovatoare pentru a combate aceasta problemd, avand in
vedere atat eficienta, cat si impactul ecologic.

Poluarea solului se refera la contaminarea acestuia cu substante chimice, fizice sau biologice care
afecteaza negativ calitatea sa si, prin urmare, capacitatea de a sustine viata. Aceasta include acumularea de
poluanti toxici, metale grele, pesticide, hidrocarburi, deseuri industriale si substante radioactive. Acesti
poluanti pot proveni din diverse surse, cum ar fi activitatile agricole, industriale, urbane si chiar din procese
naturale, dar intensificate de interventiile umane. Degradarea solului reprezinta o problema majora ce ameninta
echilibrul ecosistemelor si securitatea alimentard globald. De asemenea, poluarea solului contribuie la
schimbarile climatice, deoarece solurile degradate retin mai putin carbon si elibereazd gaze cu efect de serd in
atmosfera.

Poluarea solului este generata de o varietate de activitati umane, dintre care cele mai semnificative sunt:
agricultura intensiva, care depinde de utilizarea pe scara largd a pesticidelor, Ingrasamintelor chimice si a altor
substante pentru a maximiza productia, contribuind semnificativ la poluarea solului. Pesticidele, de exemplu,
pot contamina solul si apa subterand, afectind nu doar culturile, ci si organismele non-tinta, cum ar fi insectele
polenizatoare si microorganismele benefice din sol. Ingrasamintele chimice, atunci cand sunt aplicate in exces,
pot provoca eutrofizarea apelor, ceea ce duce la un dezechilibru ecologic. A doua cauza ar fi eroziunea solului.
Practicile agricole inadecvate, defrisarile si urbanizarea necontrolata pot duce la eroziunea solului, care nu doar
ca reduce stratul fertil, dar si expune poluantii la suprafatd, facilitind astfel infiltrarea acestora in ecosistem.
Cauza cu numarul trei — poluarea industriala. Industria contribuie la poluarea solului prin emisiile de substante
chimice toxice, inclusiv metale grele (ex: plumb, mercur, cadmiu) si substante organice volatile, care ajung in
sol prin procese de scurgere, depozitare a deseurilor sau accidente industriale. De exemplu, industria chimica
sau metalurgicd poate genera deseuri solide care, daca nu sunt gestionate corespunzator, se pot acumula in sol.
Salinizarea este, de asemenea, o cauza de poluare a solului, deoarece practicile inadecvate de irigare conduc la
acumularea de saruri, reducand capacitatea solului de a sustine viata. O ultima cauza ar fi deseurile. Deseurile
menajere, inclusiv produsele din plastic si substantele chimice casnice, pot contamina solul dacd nu sunt
gestionate corect. Depozitarea necorespunzatoare a deseurilor, n special in gropile de gunoi, poate duce la
infiltrarea substantelor toxice in sol si in apele subterane.

Efectele poluarii solului sunt variate si pot avea consecinte pe termen scurt si lung asupra sdnatatii
mediului si a sdnatatii umane. Poluarea solului afecteazd biodiversitatea, distrugand habitatul organismelor
microscopice esentiale pentru functionarea ecosistemului. Organismele din sol, precum bacteriile si ciupercile,
joacd un rol vital in degradarea materiei organice si in reciclarea nutrientilor. Poluarea reduce abilitatile acestor
organisme de a functiona eficient, ceea ce duce la scaderea fertilitatii solului si a productivitatii agricole.
Poluantii din sol pot fi absorbiti de plante si, prin urmare, pot intra in lantul trofic. Animalele erbivore care
consuma plante contaminate acumuleaza substante toxice, iar atunci cand animalele carnivore se hranesc cu
acestea, substantele toxice se concentreaza in organismul lor. Acest proces, numit bioacumulare, poate avea
efecte devastatoare asupra sanatatii animalelor, dar si asupra oamenilor care consuma produse de origine
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animald. Poluarea solului are implicatii grave pentru sandtatea umana. Contactul direct cu solurile contaminate
poate duce la intoxicatii acute sau cronice, in functie de tipul si cantitatea de poluanti. Existenta substantelor
chimice toxice in sol poate contribui la aparitia unor boli cronice, cum ar fi cancerul, afectiunile respiratorii si
alergiile. De asemenea, poluarea solului afecteaza calitatea alimentelor, punand in pericol sanatatea
consumatorilor.

Remedierea solului reprezintd ansamblul tehnicilor si proceselor destinate curatarii si reabilitarii
solurilor contaminate, avand ca scop restaurarea calitdtii acestora si minimizarea riscurilor pentru sandtatea
umana si mediul inconjurator. Aceasta poate implica metode de indepartare fizica a poluantilor, transformarea
chimicd a acestora sau utilizarea proceselor biologice pentru degradarea substantelor toxice. Metodele
biologice, cunoscute sub numele de bioremediere, utilizeaza organisme vii pentru a degrada poluantii din sol.
Aceste metode sunt adesea preferate datoritd costurilor mai reduse si impactului minim asupra mediului.
Bioremedierea — tehnica ce se bazeaza pe utilizarea microorganismelor, cum ar fi bacteriile si ciupercile, pentru
a descompune substantele poluante. Pe langd bioremediere, pentru depoluarea solului, mai este folosita si
metoda de fitoremediere, care utilizeaza plante pentru a absorbi, stabiliza sau distruge poluantii din sol. Plantele
sunt capabile sa acumuleze metale grele, hidrocarburi si alte substante toxice, ajutand la purificarea solului.
Fitoremedierea este deosebit de eficientd in curdtarea solurilor contaminate cu metale grele, iar pe langa
beneficiile ecologice, contribuie la restaurarea biodiversitatii. Pe langd metodele traditionale, tehnologiile
emergente oferd solutii inovatoare pentru problemele de poluare a solului, cum ar fi nanoremedierea, care este
o tehnica ce utilizeaza nanoparticule pentru a degrada sau a captura poluantii din sol. Nanomaterialele au
proprietati unice care le permit sa reactioneze eficient cu contaminantii, avand astfel potentialul de a oferi
solutii rapide si eficiente. La fel, si electroremedierea este o metoda folosita pentru depoluare, folosind un camp
electric pentru a mobiliza ionii si a facilita transportul poluantilor catre electrozi, unde pot fi indepartati sau
distrusi. Aceasta este o metoda eficientd pentru contaminarea cu metale grele si substante organice volatile.

Reducerea degradarii solului este un proces esential ce necesitd aplicarea constantd a unor tehnici de
gestionare durabild. O abordare importanta este rotatia culturilor, care implica alternarea tipurilor de culturi
cultivate pe un teren in fiecare sezon. Aceastd practicd nu doar ca ajuta la controlul daunatorilor si bolilor, dar
contribuie si la mentinerea fertilitatii solului si la prevenirea epuizarii nutrientilor. De asemenea, gestionarea
corectd a apei este esentiala. Practicile de irigare rationala si utilizarea tehnologiilor moderne pot preveni
salinizarea si eroziunea solului. Reducerea utilizarii pesticidelor si ingrasamintelor chimice este de asemenea
cruciald pentru limitarea poludrii solului, prin promovarea utilizarii produselor ecologice si a metodelor de
combatere a ddundtorilor mai sustenabile. De asemenea, protejarea biodiversitatii si gestionarea corectd a
deseurilor sunt fundamentale pentru conservarea solurilor sdnatoase.

Concluzii. Poluarea solului reprezintd o problema de mediu grava, ce necesita o abordare integrata,
care sa combine metodele traditionale de remediere cu tehnologiile inovative emergente. Prin promovarea unor
practici durabile, educatie si politici publice eficiente, se contribui la reducerea impactului poludrii si la
restaurarea ecosistemelor degradate, pentru a asigura un mediu mai curat si mai sdndtos pentru generatiile
viitoare.
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IMPACTUL NEGATIV AL ADITIVILOR ALIMENTARI ASUPRA SANATATII POPULATIEI

COCERVEI Victoria, cocervei.victoria@mail.ru
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Aditivii alimentari reprezintd o categorie larga de substante chimice adaugate alimentelor pentru a le
imbunatati aspectul, gustul, textura sau pentru a le prelungi termenul de valabilitate. Majoritatea acestor
substante sunt reglementate in Uniunea Europeand prin codul ,,E”, care garanteaza aprobarea lor de catre
Autoritatea Europeana pentru Siguranta Alimentara (EFSA).

Aditivii alimentari se pot clasifica in patru clase mari:

Substante cu rol nutritiv (vitamine, aminoacizi, saruri minerale si microelemente, agenti de crestere a
masei);

Substante cu efect stabilizator (conservanti, antioxidanti, emulgatori, agenti de ingrosare etc.);

Substante cu efect organoleptic (coloranti, stabilizatori de culoare, agenti de inalbire, acidulanti,
potentiatori de aroma, Indulcitori cu rol nutritiv etc.);

Substante cu rol de auxiliari tehnologici sau de procesare (agenti de limpezire, antispumanti, agenti de
racire etc.).

Clasificarea generala cu utilizarea E:
E 100 — E 182 - Coloranti;
E 200 si mai mult - Conservanti;
E 300 si mai mult - Antioxidanti,
E 400 si mai mult - Stabilizatori;
E 500 si mai mult - Emulgatori;
E 600 si mai mult - 700, 800, 900, 1000, 1102 etc. - arome, substante aromatice si potentiatori de
aromda,
e E 1103-E 1520 - indulcitori, agenti de glazurare, amidon modificat, agenti de umezire, enzime, agenti
de incarcare, gaze propulsoare si gaze de ambalare.

Tn cadrul Uniunii Europene, EFSA efectueazi o analizi riguroasi a fiecirui aditiv alimentar inainte de
a-l aproba pentru utilizare, evaludndu-i impactul asupra sanatatii si stabilind doza zilnica acceptabila (DZA),
care reprezinta nivelul considerat sigur pentru consumul pe termen lung. Aceastd doza se bazeaza pe studii
stiintifice ce testeaza toxicitatea acutd si cronicd, potentialele efecte cancerigene si alte riscuri legate de
sanitate. In Statele Unite, FDA implementeaza un proces similar de autorizare a aditivilor si monitorizeaza
produsele din comert, asigurandu-se ca fiecare ingredient respecta normele de siguranta.

Desi scopul acestor aditivi este de a spori calitatea produselor si de a raspunde cerintelor de piata,
numeroase studii au evidentiat legdtura dintre consumul acestora si diverse efecte negative asupra sandtatii.
Efectele variaza in functie de tipul de aditiv, cantitatea consumata si susceptibilitatea individuala. Printre cele
mai comune probleme asociate aditivilor alimentari se numara alergiile, tulburarile digestive, efectele
neurologice si chiar riscurile de cancer.

In contextul impactului negativ pe care aditivii alimentari il pot avea asupra sinititii, gisirea unor
solutii eficiente pentru reducerea prezentei acestora in alimentatie devine o prioritate. Un prim pas catre
reducerea aditivilor alimentari ar fi promovarea metodelor alternative de conservare si procesare a alimentelor,
care minimizeazad nevoia de utilizare a substantelor chimice. Tehnologiile de procesare termica, de exemplu,
sunt printre cele mai cunoscute si eficace metode de conservare naturald, permitand pastrarea alimentelor
pentru perioade mai lungi, fara aditivi chimici. De asemenea, metode precum pasteurizarea, congelarea si
uscarea contribuie la conservarea produselor intr-un mod mai sanatos.

Promovarea alternativelor alimentare mai sdnatoase este, de asemenea, esentiala pentru a reduce
utilizarea aditivilor n alimente. Tncurajarea consumului de produse minim procesate, cum ar fi fructele,
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legumele si cerealele integrale, poate ajuta la reducerea dependentei de aditivi. Ingredientele naturale, cum ar
fi condimentele si ierburile aromatice, pot fi folosite pentru a imbunatati gustul si conservarea alimentelor, fara
a afecta sanatatea. Progresele tehnologice in domeniul procesarii alimentelor pot contribui, de asemenea, la
reducerea dependentei de aditivi. Tehnologiile avansate, cum ar fi utilizarea nanotehnologiilor pentru
imbunatatirea sigurantei alimentelor sau aplicarea tehnicilor de uscare rapida si conservare prin gaze, pot oferi
solutii inovative pentru prelungirea termenului de valabilitate al produselor fara a fi necesare substante chimice
addugate. Asadar, reducerea utilizarii aditivilor alimentari si promovarea metodelor de conservare naturala
reprezintd o directie prioritara pentru a diminua riscurile asupra sanatatii asociate consumului de alimente
procesate. Adoptarea unor alternative naturale contribuie la siguranta alimentara pe termen lung.

Aditivii alimentari sunt substante chimice utilizate pentru a imbunatati calitatea produselor alimentare,
inclusiv aspectul, gustul, textura si termenul de valabilitate. Aceste substante sunt reglementate de autoritatile
competente, cum ar fi EFSA in Uniunea Europeana, care garanteaza siguranta lor pentru consum.

Desi aditivii alimentari au scopul de a imbunététi produsele, numeroase studii au evidentiat posibile
efecte negative asupra sanatatii, inclusiv alergii, tulburari digestive, efecte neurologice si chiar riscuri de
cancer. Aceste riscuri depind de tipul de aditiv, cantitatea consumata si susceptibilitatea individuald. Avand in
vedere riscurile potentiale asupra sanatatii, este esential sd se exploreze solutii pentru reducerea utilizarii
aditivilor alimentari. Metodele alternative de conservare, precum procesarea termica, pasteurizarea, congelarea
si uscarea, pot ajuta la mentinerea produselor alimentare fara a fi necesare substante chimice. O alta abordare
pentru reducerea dependentei de aditivi este promovarea consumului de alimente mai putin procesate, cum ar
fi fructele, legumele si cerealele integrale. Utilizarea ingredientelor naturale, precum condimentele si ierburile
aromatice, poate contribui la imbunétatirea gustului si conservarea produselor, reducand necesitatea aditivilor.

Reducerea aditivilor alimentari si adoptarea unor metode naturale de conservare reprezintd o directie
esentiala pentru protejarea sanatatii publice si promovarea unei sigurante alimentare durabile. Promovarea unui
stil de viata sanatos si a consumului de alimente preparate din ingrediente naturale este esentiald. De asemenea,
autoritdtile publice si organizatiile internationale pot juca un rol important in dezvoltarea unor politici care sa
sprijine productia si comercializarea alimentelor naturale si minim procesate, promovand, totodata, standarde
stricte de etichetare care sa permita consumatorilor sa faca alegeri informate.

Reiesind din cele expuse poate fi subliniatd importanta unei reglementari stricte si a unui consum
responsabil al aditivilor, dar si necesitatea gasirii unor solutii sustenabile care sa protejeze atat sdnatatea, cét si
calitatea alimentelor.
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ISTORIA SI FONDATORII CHIMIEI ECOLOGICE

CRECIUN Vlada, viadacreciun2@email.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Chimia ecologica studiaza impactul substantelor chimice asupra mediului si organismelor vii, analizand
compozitia chimica a aerului, apei si solului si interactiunile acestora cu ecosistemele. Scopul sau este sa
promoveze o chimie sustenabild, care minimizeaza riscurile pentru sdndtatea umana si mediul inconjurator,
prin educarea publicului si incurajarea unei dezvoltari tehnologice responsabile. Aceasta stiintd se axeaza pe
intelegerea proceselor chimice care afecteaza aerul, apa si solul si pe gasirea unor solutii durabile pentru
protectia naturii.

De la primele idei ecologice, dezvoltate de Aristotel, care a observat interactiunile dintre specii si
mediul lor, esenta ecologiei a fost preluatd si aprofundatd de Ernst Haeckel, creatorul conceptului de
»ecosistem”. Pe de alta parte, Justus von Liebig a adus o contributie majora in studiul ciclurilor biogeochimice,
iar John O’Mara Bockris a abordat teme de protectie a mediului prin metode electrochimice. Activitatile umane
au dus la degradarea ecosistemelor, epuizarea resurselor, despaduriri, disparitia speciilor, poluare, efect de sera
si alte probleme globale. Aceste efecte au implicatii la nivel local si international, iar solutiile propuse urmaresc
reducerea costurilor prin rezolvarea problemelor atét la nivel intern, cat si global.

Printre pionierii chimisti moderni, Rachel Carson a atras atentia asupra efectelor daunatoare ale
pesticidelor prin lucrarea sa ,,Primavara tacuti”, declansand miscarea ecologista. In acelasi spirit, Paul Anastas,
cunoscut drept ,,parintele chimiei verzi”, a sustinut dezvoltarea tehnologiilor sustenabile. Mario Molina a avut
un rol important in combaterea poluarii cu clorofluorocarburi (CFC), contribuind la salvarea stratului de ozon.

In Republica Moldova, chimia ecologici a fost promovati de academicianul Gheorghe Duca, care a
fondat Scoala de Chimie Ecologica, si academicianul Tudor Lupascu, cunoscut pentru cercetarile privind
adsorbantii carbonici si epurarea apelor.

Profesorul lon Dediu, un specialist de renume in ecologie din Republica Moldova, este cunoscut pentru
angajamentul sdu in conservarea biodiversitatii si protectia mediului. A dedicat o mare parte a carierei sale
cercetarii ecosistemelor si interactiunilor lor cu factorii de mediu, fiind implicat activ in promovarea
importantei conservarii mediului prin educatie si informare. Munca sa a avut un impact semnificativ in
formarea viitoarelor generatii de ecologi, contribuind la dezvoltarea unei abordari durabile si responsabile in
gestionarea mediului Tn Republica Moldova.

Profesorul Gheorghe Duca, specialist in chimia ecologicd, este recunoscut pentru promovarea
inovative pentru protectia mediului si gestionarea poludrii, fiind implicat in coordonarea unor proiecte de
cercetare $i initiative de mediu, cu scopul de a crea un viitor mai sustenabil.

Profesorul Tudor Lupascu, expert in chimia ecologica, se remarcd prin abordarea interdisciplinara si
integrata in cercetarea chimiei pentru protectia mediului. El a contribuit la dezvoltarea unor strategii inovatoare
pentru gestionarea poluarii si prevenirea impactului substantelor chimice asupra ecosistemelor si sanatatii
umane. Prin cercetdrile sale si prin promovarea chimiei ecologice, acad. Lupascu subliniazd importanta
protectiei mediului si a dezvoltarii durabile.

Acesti cercetatori au promovat educatia si constientizarea asupra impactului ecologic al activitatilor
umane. In a doua jumatate a secolului XX, expansiunea agriculturii, industriei si transportului a intensificat
efectele negative ale activitdtilor umane asupra mediului, rezultdnd in degradarea ecosistemelor, defrisari
masive, poluare si incalzirea globald. Aceste modificari au afectat nu doar mediul, ci si sdndtatea umana,
crescand incidenta bolilor respiratorii si a afectiunilor sistemului nervos. Fondul forestier mondial s-a redus
drastic, proces ce continud sub influenta activitatilor umane si a hazardurilor naturale. Pentru a combate aceste
efecte, au fost lansate programe internationale de studiere si reducere a impactului asupra mediului. Republica
Moldova s-a implicat prin raportari si prin aderarea la initiative globale, cum ar fi Protocolul de la Kyoto, ce
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vizeaza reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (GES). Intre anii 1990 si 2002, Moldova a redus emisiile
de CO: cu 83%, iar emisiile de CH4 cu 53%, acestea provenind in mare parte din agriculturd si arderea
combustibililor fosili.

In contextul incalzirii globale, Republica Moldova, la fel ca alte tiri europene, se confrunta cu o crestere
a fenomenelor climatice extreme, cum ar fi valurile de caldura si furtunile, care au un impact semnificativ
asupra sanatatii publice. Aceste schimbari cresc riscul bolilor cardiovasculare, respiratorii si ale sistemului
nervos, afectand calitatea vietii si rata de spitalizare.

In anii 1950, odatd cu cresterea industriei si intensificarea poluirii mediului, a aparut nevoia de a
intelege mai bine impactul acestor schimbari asupra ecosistemelor. Asa s-a dezvoltat Chimia ecologica, o
ramurd noud a chimiei, care clasifica substantele chimice emise in mediu si studiaza efectele lor asupra
biosferei. Aceasta disciplina raspunde provocarilor cauzate de poluare, cum ar fi incetinirea proceselor naturale
de curdtare a solului, acumularea de reziduuri s.a. Pentru a contracara impactul schimbadrilor climatice, s-au
elaborat diverse masuri de adaptare care vizeaza consolidarea ecosistemelor si cresterea rezistentei lor. Printre
acestea se numard extinderea suprafetelor mpadurite, adaptarea managementului resurselor naturale in
concordanta cu principiile dezvoltarii durabile si protejarea ecosistemelor vulnerabile. Masurile de adaptare
includ crearea de arii protejate, conectarea ecosistemelor fragmentate prin retele ecologice si monitorizarea
constanta a stabilitatii speciilor in fata schimbarilor climatice.

In Republica Moldova, aceste masuri au condus la formularea unei politici de mediu menite s
gestioneze resursele naturale intr-un mod sustenabil, integrand cerintele ecologice in reformele economice si
orientandu-se catre standardele europene. Aceastd politicdA promoveaza refacerea si extinderea zonelor
impadurite, protejarea biodiversitatii si monitorizarea ecosistemelor pentru a evalua si a spori rezistenta lor la
schimbadrile climatice. Integrarea chimiei ecologice in curriculumurile scolare ar trebui sa fie o prioritate. O
mai bund intelegere a impactului substantelor chimice asupra mediului poate incuraja tinerii sa fie mai
responsabili 1n alegerile lor. Chimia si ecologia sunt discipline cu importantd cruciald pentru intelegerea si
conservarea mediului ambiant. Ele se completeaza reciproc in eforturile de a gasi solutii durabile si
responsabile pentru provocirile actuale legate de mediu si dezvoltare. Imbinarea inovatiei si a cunostintelor
chimice cu perspectivele ecologice poate contribui la crearea unui viitor mai sustenabil si echilibrat.

Prin educatie, cercetare si cooperare, putem construi o punte intre chimie si ecologie, contribuind
impreund pentru a proteja si conserva planeta pentru generatiile viitoare.

Recomandat
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ROLUL PEROXIDULUI DE HIDROGEN TN MEDIUL AMBIANT

CUNICICA Alexandrina, alexandrinacunicica@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd

Apelor naturale le este caracteristica proprietatea de autopurificare, care include totalitatea proceselor
fizice, biologice si chimice ce au loc 1n bazinele acvatice si care duc la micsorarea concentratiilor de substante
poluante pana la un nivel ce nu prezintd pericol pentru functionarea ecosistemelor. Analiza proceselor de
autopurificare chimicd denotd ca acestea decurg mult mai intensiv in cazul prezentei radiatiilor solare, din
cadrul cirora un rol important il au radiatiile ultraviolete. In procesele chimice din apele naturale un loc
deosebit il ocupd procesele de oxido-reducere, in cadrul cdrora are loc oxidarea poluantilor, care, de regula,
sunt purtdtori ai echivalentilor reducatori. Dintre echivalentii oxidativi din sistemele acvatice cei mai
importanti sunt oxigenul dizolvat si peroxidul de hidrogen, care se intalneste in concentratii de cca 10® M si
este un oxidant mult mai activ si eficient.

In baza abordarii cinetice a proceselor chimico-biologice din mediul ambiant a fost elaborat modelul
de autoepurare a apei. Pe baza modelelor dezvoltate si a mecanismelor proceselor redox din mediul acvatic s-
a propus o noud notiune - valoarea biologica a mediului, care trebuie sa fie adecvatd compozitiei chimice a
mediului, a cresterii si dezvoltarii favorabile a organismelor vii .

Rolul peroxidului de hidrogen in mentinerea valorii biologice a mediului de habitare dual:

- participa in procesele de autopurificare a apelor naturale;

- procesele de crestere si dezvoltare a organismelor vii, inclusiv: in procesul de reproducere a nisetrului,
la starea si functionalitatea sistemelor biologice de purificare a apelor reziduale si la cresterea unor
culturi agricole.

Caile de formare a H>O; in sistemele acvatice sunt diverse, cele mai importante fiind:

- transportarea prin precipitatii a peroxidului de hidrogen deja format din atmosfera;

- n procesele fotochimice din apele naturale:

h 0,, 2H*
sws* ——H,0,
- unele alge in procesul de fotosinteza elimind H20o;

- Inrezultatul procesele redox-catalitice:
Me?t/ Me*
0, + DH, ——— D + H,0

Aplicarea peroxidului de hidrogen

in primul rand, peroxidul de hidrogen este important in tratarea apei si a apelor reziduale, fiind utilizat
pentru eliminarea bacteriilor, virusurilor si compusilor organici toxici. H202 este folosit pentru oxidarea
compusilor periculosi, cum ar fi fenolii, colorantii si metalele grele, transformandu-i in compusi mai putin
nocivi.

Este cunoscut faptul ca sistemul Fenton este utilizat pe scara largd in tratarea apelor reziduale. Totusi,
in apele naturale, acest proces practic nu are loc, deoarece ionii de Fe(Il) se oxideaza la Fe(IIl) in conditiile
specifice acestora. In sistemul Fenton, ionii de Fe(II), prin interactiune cu HzO:, genereazi radicali OH activi,
care conduc la degradarea poluantilor:

H,0, + Fe** —» Fe3* + OH + OH ~

In agricultura, utilizarea H-O: a fost raportata in a doua jumitate a secolului al XX-lea. Este folosit ca
fungicid ecologic si bactericid, stimulator pentru germinarea semintelor, precum si ca sursd de oxigen pentru
sol. Peroxidul de hidrogen poate fi utilizat in scopuri profilactice, atunci cand se trateaza plantele, pentru a
preveni bolile cauzate de agenti fungici. La irigarea culturilor cu solutii diluate de H20: (0,3%), s-a observat o
crestere a fructelor cu aproximativ 20%.
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Desi H-0O: este considerat o alternativa ecologica datoritd descompunerii sale rapide, acesta poate fi
daundtor pentru organismele acvatice si cele terestre dacd este utilizat In concentratii mari. Concentratiile
ridicate de peroxid de hidrogen pot duce la stres oxidativ in organismele acvatice, afectand in special pestii si
alte specii sensibile din habitatele de apa dulce. Stresul oxidativ este cauzat de radicalii liberi generati din
descompunerea H20:, care pot deteriora membranele celulare ale microorganismelor, afectand biodiversitatea
si sanatatea generald a ecosistemului.

Metode de gestionare si control pentru reducerea riscului de stres oxidativ si limitarea efectelor
radicalilor liberi si a altor produse secundare:

1. Neutralizarea H20: in procesele industriale — prin diluare, concentratia de H-O: poate fi redusa la un
nivel sigur Tnainte de eliberarea in mediu.

2. Accelerarea descompunerii prin utilizarea catalizatorilor — utilizarea catalizatorilor metalici precum
manganul, fierul si cuprul poate accelera descompunerea H.O: in apa si oxigen. In prezenta fierului,
H-O: trece prin reactia Fenton, care degradeaza rapid peroxidul.

3. Monitorizarea concentratiilor de H.O. si a produselor secundare — instalarea unor senzori care
monitorizeaza continuu concentratiile de H-O: in efluenti este importanta pentru a ajusta procesele de
neutralizare si pentru a asigura cd H.O: nu depaseste limitele sigure.

4. Investitia in cercetare si inovatie ecologicad — cercetdri suplimentare asupra efectelor pe termen lung ale
H-0: 1n mediu sunt necesare pentru a intelege mai bine riscurile si pentru a optimiza metodele de
utilizare si eliminare.

Concluzii

In apele naturale, procesele redox joaca un rol esential in descompunerea poluantilor, oxigenul dizolvat
si peroxidul de hidrogen fiind printre cei mai importanti agenti oxidanti. H.O: este prezent in concentratii
scazute, dar actioneaza ca un oxidant puternic si eficient.

Peroxidul de hidrogen este utilizat pe scara larga in tratarea apei si a apelor reziduale pentru eliminarea
microorganismelor si a compusilor toxici. Sistemul Fenton, de exemplu, utilizeaza H.O: pentru a genera
radicali OH, care descompun eficient poluantii periculosi.

Peroxidul de hidrogen este valorificat in agricultura ca fungicid ecologic, stimulator de germinare si
sursa de oxigen pentru sol. Aplicarea H>0: 1n irigatii contribuie la cresterea productivitatii, cu un impact pozitiv
asupra recoltelor.
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PUTEREA DE HIDROGEN (pH) SI IMPACTUL ASUPRA SANATATII UMANE

DOLGAN Ana, dolgan _ana@mail.ru
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Puterea de hidrogen (pH) este o masurd cantitativa a nivelului de aciditate sau alcalinitate a unei
substante, determinatd de concentratia ionilor de hidrogen. Scala pH-ului este larg raspanditd si utilizata in
domeniul biologic, chimic, biochimic, medical, etc. [4].

Mentinerea unui pH echilibrat este esential pentru sanatate. Conform Organizatiei Mondiale a Sadnatatii
(OMS) sanatatea, asigura functionarea optima a proceselor fiziologice, sprijind bundstarea mentala si
contribuie la o stare generald de bine, atat fizica, cat si sociala [1].

In naturi, valoarea pH—ului variaza intre 0 (acid clorhidric) si 14 (soda causticd) — ambele valori fiind
in afara zonei utile corpului nostru, iar apa purd are un pH in jur de 7, care este considerat neutru (pH-ul
armonios). Tn corpul uman, pH-ul variaza intre 1,2-3,0 pentru sucul gastric si 7,6-8,6 secretia biliard (valoarea
neutra fiind in jur de 7) [3, p.152].

Sistemele de organe au valori diferite ale pH-ului, acestea variind in functie de rolurile indeplinite.
Luand ca exemplu tubul digestiv, cavitatea orala are un pH de 6,8-7,5, stomacul de 1,5-2, intestinul subtire de
5,6-7,5, iar colonul de 7,9-8,5 (variind, deci, de la un pH alcalin, la o aciditate puternica si, catre final, inapoi
la o stare alcalina) [4].

Valorile pH-ului armonios sunt esentiale pentru buna functionare a corpului nostru, iar sistemul
imunitar intervine imediat cand existd dezechilibre acide 1n sdnge. Printre alimente o mica parte sunt alcaline,
iar majoritatea sunt acide. Corpul nostru poate fi comparat cu un camp: daca solul are balanta corecta intre
alcalinitate si aciditate, atunci vor trdi in el microorganismele potrivite. Daca balanta s-a dereglat, atunci se pot
inmulti ciupercile si bacteriile ,, rele ”, care ntr-un organism supraacid se pot manifesta ca probleme de piele,
digestie dificild, flatulentd, infectii cu Candida sau miros urat al gurii. Acest razboi intre microorganismele
,,bune” si cele ,,rele” va influenta metabolismul nostru si va genera ciclul oboselii cronice. [3, p. 153].

Pentru o intelegere mai profunda a rolului pH-ului in organism, este util sa analizim modul in care
diferite alimente si bauturi influenteazd aciditatea stomacului, in special cdnd consumam bauturi lichide
precum sucul de mere, piersici, portocald, morcov si apa plata. Pentru aceasta poate fi realizat un experiment
cu senzorul de pH, PASCO PS-3204, instrument avansat ce permite o masurare precisa a pH-ului [2].

Acest senzor poate detecta rapid modificarile de aciditate din solutii, fiind util pentru a evalua in ce
masura aceste bauturi afecteaza pH-ul gastric si, implicit, digestia si sdnatatea Intregului sistem digestiv.

Scopul urmatorului experiment este de a analiza si compara valorile pH-ului din apa plata si din diverse
sucuri de fructe pentru a evalua nivelul lor de aciditate sau alcalinitate si modul in care acestea pot influenta
echilibrul acido-bazic al organismului. Prin masurarea acestor lichide, studiul urmareste sa evidentieze efectele
benefice sau potentiale nocive asupra sandtatii, subliniind importanta hidratarii cu apa platd, cu un pH aproape
neutru, si a consumului moderat de sucuri de fructe, care au un pH mai acid, dar pot contribui la aportul de
vitamine si antioxidanti.

Materiale si metode
1. In5 pahare chimice se toarna a cate 25 ml de lichid cercetat, suc de mere, piersici, portocald, morcov
si apd plata.
2. Intr-un pahar aparte se toarna apa distilata (pentru clatirea senzorului digital PASCO).
3. Dupa fiecare utilizare senzorul este spalat in apa distilata pentru a evita erorile in preluarea datelor.
4. Cu ajutorul senzorului de pH fara fir PASCO, PS-3204 si softul SPARKvue am realizat experimentul
in laboratorul de Biologie animala, a Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti.
Rezultate
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Dupa scara de aciditate si alcalinitate, rezultatele obtinute denota ca apa plata, are pH-ul cel mai aproape
de neutralitate (pH = 7,90), este mai putin acida si ar putea fi optima pentru sustinerea echilibrului acido-basic
al organismului.

Tabelul 1. Rezultatele masurarilor de pH cu ajutorul senzorului digital PASCO
Materiale supuse experimentului
Suc de piersic Suc de mere Suc de morcov-mar | Suc de portocala H20 plata

Tl wy, e 4
= w “'“ - Al .
§ 8 f‘q i *w\f/)?O‘,
2 , featd
pH = 3,65 pI>-|7: 4,20 pH =415 pH=7,90
10 p
8
0 4,15 4,2
3,65 3,98 : ,
4
.
0

Suc de mere Suc de piersic  Suc de portocala Suc de morcov- H20 plata
mar
Figura 1. Valorile pH-ului obtinute dupa experiment

Desi un pH mai scazut poate sprijini digestia In stomac, unde este nevoie de o aciditate puternica,
consumul regulat de alimente si bauturi excesiv de acide ar putea deregla echilibrul pH-ului pe termen lung.
Pentru a sustine buna functionare a diferitelor organe, este ideal ca alimentele s1 bauturile sa fie variate si sa
includa att produse usor acide, cat si alcaline.

Concluzii. Datorita valorilor pH-ului, apa plata este ideala pentru mentinerea echilibrului acid-bazic si pentru
o hidratare sandtoasa a organismului. Sucurile de fructe, precum cele de mere, piersici, portocale si morcov,
prezintd un pH usor acid, intre 3,65 si 4,20, ceea ce sprijind digestia In stomac.

Insi, este de mentionat faptul ca, totusi consumul excesiv de alimente acide poate duce la dezechilibre
ale pH-ului pe termen lung si din acest motiv pentru o sandatate optima, este importanta diversificarea
alimentatiei cu produse atat acide, cat si alcaline, pentru a sustine digestia, a intari imunitatea si a preveni
problemele digestive si afectiunile cronice.
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POLUAREA ATMOSFEREI CU OXIZI DE SULF

FARIMA Valentin, scuzmin126@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Poluarea atmosferica este un fenomen global care afecteaza sandtatea umana si mediul inconjurdtor.
Unul dintre cele mai periculoase grupuri de substante poluante sunt oxizii de sulf, in special dioxidul de sulf
(SO2), care se formeaza in urma arderii combustibililor fosili si a proceselor industriale. Emisiile de SO:
contribuie semnificativ la formarea precipitatiilor acide, afectand ecosistemele, solurile si apele. In plus, oxizii
de sulf au un impact direct asupra sanatatii umane, provocand boli respiratorii si alte afectiuni. Studiul surselor,
efectelor si masurilor de combatere a poluarii cu oxizi de sulf este esential pentru protejarea calitatii aerului si
a sanatatii publice.

Principalele surse de oxizi de sulf in atmosfera sunt activitatile industriale, transportul si procesele
naturale. In rindul surselor antropice, arderea carbunelui in centralele termice, rafiniriile de petrol si fabricile
de ciment sunt cele mai semnificative. Aceste procese emit cantitati mari de dioxid de sulf, care ajunge in
atmosferd. Pe de altd parte, sursele naturale de oxizi de sulf includ eruptiile vulcanice, procesele de
descompunere a materiilor organice si emisiile de gaze din oceane si soluri. Totusi, sursele naturale sunt mai
putin semnificative datorita caracterului temporar, in comparatie cu emisiile industriale, care sunt permanente.

Tntr-un studiu realizat in anul 2021, se subliniaza ca principalul contribuitor la poluarea cu SO2 in multe
regiuni ale lumii este industria energeticd, in special centralele pe carbune, urmate de industria petrochimica si
transporturi. In acest context, reglementirile si tehnologiile care reduc emisiile din aceste surse sunt esentiale
pentru controlul poludrii atmosferice.

In atmosfera, SO- se oxideaza rapid in prezenta oxigenului si, sub influenta radiatiei solare si a altor
agenti chimici, poate forma trioxid de sulf (SOs). Acesta, la randul sau, poate reactiona cu vaporii de apa,
formand acid sulfuric (H2SO4). Acidul sulfuric contribuie la formarea ploilor acide, care au efecte devastatoare
asupra solurilor, apelor si ecosistemelor.

De asemenea, SO: si SOs pot interactiona cu amoniacul (NHs) din atmosferd, formand aerosoli de sulf,
care sunt o sursd de poluare secundara. Acesti aerosoli pot afecta atat calitatea aerului, cat si vizibilitatea,
contribuind la formarea smogului fotochimic.

Poluarea atmosferica cu oxizi de sulf are un impact semnificativ asupra mediului si sanatatii umane. Pe
termen scurt, expunerea la dioxidul de sulf poate provoca iritatii ale cdilor respiratorii, tuse, dificultati Tn
respiratie si alte afectiuni pulmonare. Persoanele cu afectiuni respiratorii preexistente, cum ar fi astmul sau
bronsita cronicd, sunt cele mai vulnerabile la efectele SO.. De asemenea, poluarea cu SO. poate agrava
conditiile de sanatate publica in zonele dens populate si industrializate. Pe termen lung, expunerea continud la
oxizii de sulf poate duce la dezvoltarea unor afectiuni grave ale sistemului respirator si cardiovascular, cum ar
fi bronsita cronica si emfizemul pulmonar. Intr-un studiu publicat in anul 2023, cercetitorii au demonstrat ci
poluarea atmosferica cu SO: are o legatura directa cu rata crescutd a mortalitdtii si a spitalizrilor din cauza
bolilor respiratorii.

In ceea ce priveste mediul, precipitatiile acide formate din dioxidul de sulf afecteazi solurile si resursele
de apa, reducand pH-ul acestora si afectand biodiversitatea. Aceste precipitatii pot distruge vegetatia, ceea ce
duce la scaderea productiei agricole si la deteriorarea ecosistemelor acvatice. In plus, acidul sulfuric contribuie
la erodarea structurilor de beton si celor metalice, avand un impact economic semnificativ asupra infrastructurii
urbane si industriale.

Pentru a limita emisiile de oxizi de sulf si efectele negative ale acestora asupra mediului si sdnatatii, au
fost implementate diverse reglementari si tehnologii de control. Conform unui raport al IBN (Institutul de
Biotehnologii al Naturii, 2023), multe tari au adoptat standarde stricte privind emisiile de SO: in industrie si
transport, stabilind limite maxime de emisii si stimuland utilizarea tehnologiilor mai curate. De exemplu,
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centralele electrice au fost echipate cu sisteme de desulfurare a gazelor de ardere, care reduc semnificativ
cantitatea de SO: emisa in atmosfera.

Pe langa reglementarile guvernamentale, sectorul industrial a investit in dezvoltarea de tehnologii mai
ecologice, cum ar fi arderea combustibililor cu continut scazut de sulf, imbunatatirea eficientei energetice si
promovarea surselor de energie regenerabild. In acelasi timp, masurile de reducere a traficului auto,
promovarea transportului public si utilizarea vehiculelor electrice contribuie la scaderea emisiilor de oxizi de
sulf.

Poluarea atmosferei cu oxizii de sulf reprezintd o problemad majora de mediu si sanatate publica, cu
efecte negative asupra ecosistemelor, climei si bundstarii umane. Desi sursele naturale de SO: sunt relativ
limitate, activitatile industriale si transporturile sunt principalele cauze ale poluirii cu aceste substante. In acest
context, reglementarile stricte si dezvoltarea de tehnologii ecologice sunt esentiale pentru reducerea emisiilor
si protejarea mediului. De asemenea, constientizarea publicului si implementarea unor politici de transport
sustenabil si eficientd energetica vor contribui semnificativ la Tmbunatatirea calitatii aerului si la protejarea
sanatatii umane.
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ROLUL OXIGENULUI iN APARITIA VIETII PE PAMANT SI PREJUDICIILE SPECIILOR
DE OXIGEN

GARET Andreea, andreecagaret8@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd

Oxigenul joacd un rol crucial in evolutia vietii pe Pamant, avand implicatii fundamentale atat in
procesul de dezvoltare a organismelor complexe, cat si in mentinerea ecosistemelor actuale. Aceastd discutie
se poate impdrti in doud mari etape: formarea oxigenului in atmosferd si impactul sau asupra evolutiei
organismelor.

Oxigenul a inceput sd se acumuleze in atmosfera Pamantului acum aproximativ 2,4 miliarde de ani, in
timpul evenimentului cunoscut sub numele de ,,Marea Oxigenare”. Acest fenomen a fost determinat in
principal de activitatea fotosintetica a cianobacteriilor, care au utilizat energia solard pentru a transforma
dioxidul de carbon si apa in glucoza si oxigen. Fara fotosinteza, troposfera ar contine atat de putin oxigen, Incat
animalele si omul nu ar putea supravietui. De asemenea, fotosinteza, este deosebit de importanta in
contracararea poluarii si a efectului de sera.

6C0O2+6H20 = CsH1206+602

Joseph Priestley in 1774, a descoperit experimental oxigenul si a aflat ca acesta poate intretine viata.
Chimistul a numit noua prezenta gazoasa "aer deflogisticat". Antoine Lavoisier da "aerului deflogisticat" o
noua denumire — oxigen.

Oxigenul este cel mai raspandit element de pe planetd, gasindu-se atat in stare libera cat si sub forma
de compusi. In stare liberd, oxigenul se afli fie sub forma moleculari in aer (21%), fie sub forma de ozon (O3)
in straturile superioare ale atmosferei. Acumularea oxigenului a transformat radical compozitia atmosferica,
permitand astfel dezvoltarea unor forme de viatd mai complexe.

Oxigenul este un element chimic cu simbolul O si numarul atomic 8. Face parte din grupa calcogenilor
st este un element nemetalic foarte reactiv si un agent oxidant care formeaza foarte usor compusi (in special
oxizi) cu majoritatea elementelor. Oxigenul este un gaz fara gust, culoare si miros. El e putin solubil in apa.
Acesta poate fi1 transformat artificial in alte stari de agregare. La -183°C devine lichid si la -219°C ingheata.
Oxigenul lichid poate fi produs, de asemenea, prin condensarea acestuia din aer, folosind azot lichid ca récitor.
E o substanta foarte reactiva si trebuie tinuta departe de materialele inflamabile. Aproape toate reactiile ale Oa,
cunoscute in prezent sunt legate de interactiunea sa cu sistemul de electroni n. Totusi, in naturd oxigenul
molecular trebuie activat pentru a participa in reactii.

Oxigenul este esential pentru respiratia celulara, un proces metabolic prin care organismele convertesc
nutrientii in energie. Aceastd capacitate a permis dezvoltarea organismelor multicelulare, care necesitd o
cantitate mai mare de energie pentru a sustine functiile vitale. Multe clase majore de molecule organice in
organismele vii, cum ar fi proteinele, acizii nucleici, carbohidratii, si grasimile, contin oxigen, la fel ca si cei
mai importanti compusi organici, care fac parte din cochiliile, dintii si oasele animalelor. Astfel, oxigenul a
fost un catalizator pentru evolutia diversitatii biologice, conducand la aparitia animalelor si plantelor complexe.

Aproape toate elementele se combina direct cu oxigenul (reactii de oxidare), formand oxizi.

Se disting oxidari lente, care se petrec la temperatura mediului Tnconjurdtor, cu viteza mica (ruginirea
fierului, coclirea vaselor de cupru in aer umed, rancezirea grasimilor, respiratia organismelor vii), si combinari
energice cu oxigenul, numite oxidari vii (arderi), care au loc cu degajare mare de lumina si caldura.

De asemenea, prezenta oxigenului a dus la dezvoltarea stratului de ozon, care protejeaza viata de
radiatiile ultraviolete ddunatoare. Aceasta protectie a fost esentiala pentru colonizarea mediilor terestre de catre
organismele fotosintetice si ulterior de catre animale.

Pe langa beneficiile sale, oxigenul are si aspecte negative, mai ales in contextul speciilor reactive de
oxigen (ROS). Printre cele mai comune ROS se numara: peroxizii, superoxizii, radicalii hidroxil si oxigenul
singlet.
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Acesti compusi sunt produsi Th mod natural in timpul metabolismului celular, dar pot provoca daune
semnificative dacd nu sunt controlati. ROS pot deteriora structurile celulare, inclusiv ADN-ul, lipidele si
proteinele. Aceste daune pot duce la mutatii genetice, Imbatranirea celulara si, in cele din urma, la moartea
celulard. Organismele au dezvoltat mecanisme antioxidante pentru a neutraliza efectele daunatoare ale ROS,
dar aceste mecanisme nu sunt intotdeauna suficiente pentru a preveni daunele.

La nivel uman, acumularea de specii reactive de oxigen este asociata cu diverse afectiuni, inclusiv boli
cardiovasculare, cancer si boli neurodegenerative. De asemenea, stresul oxidativ cauzat de ROS afecteaza nu
doar sanatatea umana, ci si sandtatea ecosistemelor. Plantele si animalele pot suferi din cauza poludrii sau a
altor factori de stres care cresc nivelurile de ROS, afectdnd biodiversitatea si stabilitatea ecologica.

Cu toate acestea, speciile reactive de oxigen pot fi benefice, deoarece sunt folosite de sistemul imunitar
ca o modalitate de a ataca si ucide agentii patogeni. Stresul oxidativ pe termen scurt poate fi, de asemenea,
important 1n prevenirea imbatranirii prin inducerea unui proces numit mitohormesis, si este necesar pentru a
initia procese de raspuns la stres la plante.

Utilizarea oxigenului este esentiald in numeroase procese biologice, chimice si industriale. Cele mai
importante utilizari ale oxigenului sunt: respiratia celulara, industria medicald, procese chimice, industria
metalurgicd, industria aerospatiald, precum si produse de consum.

Intr-o lume care se confrunta cu schimbari climatice si poluare, este esential sa protejam mediul pentru
a mentine un echilibru sanatos al oxigenului.

Concluzii

Oxigenul joacd un rol dual in contextul vietii pe Pamant: pe de o parte, este un element esential pentru
respiratie si metabolizare, facilitand evolutia organismelor complexe, pe de altd parte, speciile reactive de
oxigen reprezintd o amenintare semnificativd pentru sdndtatea organismelor si integritatea ecosistemelor.
Aceasta dualitate subliniaza complexitatea interactiunilor biologice si ecologice si necesitatea unei intelegeri
profunde a impactului oxigenului asupra vietii. Astfel, studiul oxigenului nu este doar o explorare a unui
element chimic fundamental, ci si o reflectie asupra echilibrului fragil dintre viatd si moarte In ecosisteme.
Astfel trebuie sa promovam o utilizare constienta si echilibrata a acestuia in viata noastra de zi cu zi.
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PRINCIPIUL I si Il AL TERMODINAMICII iN FUNCTIONAREA
SISTEMELOR ECOLOGICE
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Studiul legilor termodinamicii in ecologie dezvaluie fundamentele proceselor energetice care asigura
functionarea ecosistemelor si sustin echilibrul natural. In contextul schimbarilor climatice, al pierderii
biodiversitatii si al intensificarii presiunilor antropogene, aplicarea acestor principii oferd o baza solida pentru
dezvoltarea strategiilor ecologice durabile, orientate catre conservarea resurselor naturale si protejarea
ecosistemelor.

Principiul I al termodinamicii afirma ca energia nu poate fi creatd sau distrusa, ci doar transformata
dintr-o forma in alta. In cadrul ecosistemelor, acest principiu este esential in explicarea fluxului energetic si in
evidentierea rolului crucial al surselor de energie primare, precum radiatiile solare. Energia solara este captata
de organismele fotosintetice si transformata in energie chimica stocata in biomasa, care alimenteaza intregul
lant trofic. Prin fotosinteza, plantele produc oxigen si stocheaza energie, asigurand baza pentru ciclurile vitale
ale ecosistemelor terestre si acvatice. Aceastd energie este apoi transmisa erbivorilor, carnivorilor si, in final,
descompunatorilor, pastrand un echilibru dinamic in cadrul ecosistemului [1].

In acest context, conservarea energiei devine o cerintd fundamentald pentru sustinerea stabilititii
ecosistemelor. De exemplu, fara un aport constant de energie solara, ecosistemele si-ar pierde capacitatea de a
sustine viata si ar intra Intr-o stare de declin. Astfel, principiul conservarii energiei ne ajutd sa apreciem
importanta protejarii surselor primare de energie si a mecanismelor naturale care asigura captarea si
transformarea acesteia. Protejarea ecosistemelor vegetale, cum ar fi padurile tropicale si mlastinile, devine
esentiala pentru mentinerea capacitatii ecosistemelor de a sustine cicluri energetice eficiente [2].

Principiul II al termodinamicii, cunoscut si ca legea entropiei, aduce in discutie notiunea de degradare
a calitatii energiei. Aceasta lege afirma ca, In orice proces natural, entropia unui sistem izolat va creste, ceea
ce semnifica o pierdere treptata de energie disponibila pentru activititi ulterioare. In cazul ecosistemelor, acest
lucru se traduce prin faptul ca@ energia devine din ce in ce mai putin disponibila la fiecare nivel trofic. De
exemplu, doar aproximativ 10% din energia disponibild este transmisa de la un nivel trofic la urmatorul, in
timp ce restul se pierde sub forma de caldura. Acest fenomen impune limite asupra structurii ecosistemelor si
defineste numarul de niveluri trofice care pot fi sustinute [3].

Cresterea entropiei in cadrul ecosistemelor subliniaza importanta fluxului constant de energie solara,
necesar pentru a compensa pierderile de energie si a mentine functionarea ecosistemului. De asemenea, acest
principiu explica de ce ecosistemele devin vulnerabile in fata perturbarilor care limiteaza fluxul de energie,
cum ar fi poluarea, defrisirile si schimbirile climatice. Intelegerea entropiei permite formularea unor strategii
care vizeazd minimizarea pierderilor de energie si protejarea calitatii energiei in cadrul ecosistemelor [4].

Rolul exergiei in ecologie se referd la masurarea calitatii energiei disponibile pentru a efectua munca
utila in ecosisteme. Exergia cuantificd eficienta cu care energia este folositd la fiecare nivel trofic, de la
producitori la consumatori si descompunitori. In ecosistemele naturale bine conservate, exergia maxima este
stocatd in biomasa si transferatd in mod eficient de-a lungul lantului trofic. De exemplu, plantele din
ecosistemele tropicale captureaza si stocheazd cantitati mari de energie solara prin fotosinteza, contribuind
astfel la biodiversitatea ridicata si productivitatea acestui tip de ecosistem [1].

Ecosistemele care reusesc sd maximizeze stocarea exergiei sunt mai productive si mai rezistente la
perturbari externe. Spre exemplu, recifele de corali si padurile tropicale, unde nivelul de exergie este ridicat,
sustin o biodiversitate mare si procese complexe de reciclare a nutrientilor. Aceasta capacitate de a mentine un
nivel ridicat de exergie devine un indicator important pentru durabilitatea si sanatatea ecosistemelor. In acest
sens, exergia oferd un parametru important pentru masurarea impactului activitatilor umane asupra naturii si a
capacitatii ecosistemelor de a sustine viata in timp [5].
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Aplicabilitatea practica si strategiile de conservare a principiilor termodinamicii se reflectd in metodele
de management ecologic moderne. Integrarea principiilor termodinamicii in politicile de conservare permite
formularea unor strategii durabile, care protejeaza ciclurile energetice si optimizeaza fluxurile de exergie. De
exemplu, prin practici de conservare a habitatelor si management durabil al resurselor, putem sprijini
capacitatea ecosistemelor de a mentine procese energetice eficiente, ceea ce este crucial pentru rezilienta
acestora in fata schimbarilor de mediu.

De asemenea, educatia ecologicd joaca un rol central ITn promovarea unei societati constiente de
importanta conservarii energiei si a functiondrii ecosistemelor. Prin introducerea principiilor termodinamice in
programele scolare si universitare, generatiile viitoare pot fi dotate cu cunostintele necesare pentru a proteja
resursele naturale si a dezvolta solutii inovatoare de conservare.

Aplicarea principiilor termodinamicii in ecologie oferd o intelegere aprofundata a modului in care
energia sustine viata si cum ecosistemele depind de fluxuri energetice constante. Prin implementarea unor
strategii bazate pe conservarea energiei si exergiei, putem contribui la mentinerea biodiversitatii si a stabilitatii
ecosistemelor pe termen lung. Pe masura ce presiunile antropogene cresc, incorporarea acestor concepte in
planificarea ecologica si in politicile de mediu devine esentiald pentru un viitor sustenabil.
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ENERGIILE ALTERNATIVE SI ROLUL CHIMIEIL: IMPACTUL GLOBAL SI
OPORTUNITATILE PENTRU REPUBLICA MOLDOVA

GORGOS Maria, mariagorgos03@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Energiile alternative reprezintd o solutie esentiald pentru combaterea schimbdrilor climatice si
reducerea dependentei de combustibilii fosili. Aceasta lucrare exploreaza diverse tipuri de energie alternativa,
rolul chimiei In dezvoltarea acestora, precum si situatia actuald si perspectivele pentru Republica Moldova.
Scopul cercetdrii este de a evidentia importanta energiilor regenerabile si a chimiei in tranzitia citre un sistem
energetic sustenabil. Energiile alternative includ surse precum energia solara, eoliana, hidroelectrica,
geotermald si biomasa, fiecare cu propriile avantaje si provocari. Energia solara si cea eoliana sunt abundente
si nepoluante, dar depind de conditiile meteorologice. Energia hidroelectrica ofera o sursa constanta de energie,
insd poate avea un impact asupra ecosistemelor locale. Energia geotermala este stabila si eficientd, dar necesita
locatii specifice. Biocombustibilii reutilizeaza deseuri organice, dar pot concura cu agricultura alimentara.

Chimia joaca un rol esential in dezvoltarea tehnologiilor energetice alternative. Cercetarile in chimie
au condus la inovatii semnificative in captarea, conversia si stocarea energiei. Principiile chimice ale panourilor
fotovoltaice implica absorbtia luminii solare de catre materiale semiconductoare, cum ar fi siliciul. Fotonii din
lumina solara excita electronii din material, generand astfel curent electric. Un exemplu concret este utilizarea
perovskitelor, care au Tmbunatatit semnificativ eficienta celulelor solare. Un alt aspect inovator al chimiei in
domeniul energiei alternative este fotosinteza artificiala. Aceasta incearcd sa reproduca procesul natural de
fotosinteza, prin care plantele transforma lumina solard, apa si dioxidul de carbon in oxigen si carbohidrati.
Fotosinteza artificiala foloseste semiconductori si catalizatori pentru a descompune apa in hidrogen si oxigen,
folosind energia solara. Hidrogenul produs poate fi utilizat ca un combustibil curat, iar oxigenul este eliberat
in atmosferd. Acest proces are potentialul de a crea o sursd de combustibil regenerabild si neutra din punct de
vedere al emisiilor de carbon.

Chimia contribuie, de asemenea, la dezvoltarea materialelor compozite pentru paletele turbinelor
eoliene, care trebuie sd fie usoare si durabile. De exemplu, fibra de sticla si fibra de carbon sunt utilizate
impreund cu rasini epoxidice pentru a crea palete rezistente. Lubrifiantii sintetici, care reduc frictiunea si uzura
componentelor mecanice, sunt produse prin procese chimice avansate. Desi energia hidroelectrica este
predominant legata de transformarile fizice ale apei, procesele chimice joaca un rol esential in functionarea si
intretinerea centralelor hidroelectrice. Tratarea apei pentru a preveni depunerile de minerale si coroziunea
conductelor si turbinelor implica reactii chimice de neutralizare si precipitare. De exemplu, ionii de calciu si
carbonat formeaza precipitat de carbonat de calciu, care poate fi eliminat din apa.

Procesele chimice sunt esentiale si pentru functionarea eficientd a centralelor geotermale.
Descompunerea mineralelor din scoarta terestra la temperaturi ridicate produce abur si lichide fierbinti.
Tratarea apei geotermale pentru a preveni coroziunea si depunerile de minerale implica reactii chimice de
neutralizare si filtrare. De exemplu, acidul sulfuric din apa geotermald poate fi neutralizat cu hidroxid de sodiu,
producand sulfat de sodiu si apa. Productia de biocombustibili din biomasa implicd mai multe reactii chimice
complexe. Fermentatia anaeroba transforma materialele organice in biogaz, compus in principal din metan si
dioxid de carbon. Fermentatia alcoolicd converteste zaharurile din biomasa vegetala in etanol si dioxid de
carbon. Piroliza descompune termic biomasa in absenta oxigenului, producand biocombustibili solizi, lichizi
si gazosi. Esterificarea transforma uleiurile vegetale sau grasimile animale Tn biodiesel, prin reactia cu un alcool
si un catalizator.

Republica Moldova are un potential semnificativ pentru dezvoltarea energiilor regenerabile datorita
resurselor naturale disponibile. Energia solara este una dintre cele mai promititoare surse, avand in vedere
radiatia solara medie anuald de aproximativ 1100 kWh/m?. Energia eoliand si biomasa sunt, de asemenea,
resurse importante. La nivel national, Moldova a implementat politici pentru a promova utilizarea energiei
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regenerabile, inclusiv proiecte de biogaz si centrale eoliene. Pe plan international, Moldova beneficiaza de
parteneriate si finantari care sprijind tranzitia catre surse de energie curatd. Existad mai multe proiecte active in
Republica Moldova, cum ar fi instalatiile de biogaz de la Drochia si centralele eoliene din sud. De asemenea,
numeroase gospodarii si intreprinderi au instalat panouri solare si cazane pe bazd de biomasa pentru a-si
imbunatati eficienta energetica.

Adoptarea pe scard largad a tehnologiilor de energie alternativa in Republica Moldova se confrunta cu
provocari semnificative, precum dezvoltarea infrastructurii necesare si atragerea de investitii. Modernizarea
retelei electrice si construirea de noi capacitati de stocare a energiei sunt esentiale pentru a asigura stabilitatea
si fiabilitatea sistemului energetic. Cu toate acestea, Moldova are un potential considerabil pentru a deveni un
lider regional Tn adoptarea tehnologiilor energetice regenerabile.

Energiile alternative au un impact pozitiv major asupra mediului si economiei, reducand emisiile de
gaze cu efect de serd si creand noi oportunititi economice. Chimia joacd un rol esential in dezvoltarea
tehnologiilor energetice eficiente si sustenabile. Republica Moldova are un potential semnificativ pentru
dezvoltarea energiilor regenerabile, necesitand politici favorabile, infrastructura si investitii pentru a valorifica
acest potential. In viitor, Moldova poate deveni un lider regional in adoptarea tehnologiilor energetice
regenerabile, contribuind la securitatea energetica si la dezvoltarea economica sustenabila.

Concluzii

Adoptarea energiilor alternative, precum energia solard, eoliand, hidroelectrica, geotermald si
biocombustibilii, este esentialda pentru combaterea schimbarilor climatice si reducerea dependentei de
combustibilii fosili. Aceste surse oferd solutii viabile pentru un sistem energetic mai curat si sustenabil,
contribuind la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si generand noi oportunitati economice. Desi fiecare
sursa are provocari specifice, impactul asupra mediului si dezvoltarii economice este pozitiv.

Chimia joaca un rol crucial in dezvoltarea tehnologiilor de energie regenerabild, aducand contributii
semnificative in captarea, conversia si stocarea energiei. Inovatii precum panourile solare fotovoltaice,
fotosinteza artificiala si materialele compozite pentru turbinele eoliene demonstreaza cum chimia poate
imbunatati eficienta si durabilitatea tehnologiilor energetice, facandu-le mai sustenabile si mai accesibile.

Republica Moldova dispune de resurse naturale favorabile, cum ar fi energia solara si biomasa, care
pot fi valorificate pentru dezvoltarea energiilor regenerabile. Proiectele nationale de biogaz, centrale eoliene si
panouri solare sunt deja In desfasurare, dar pentru o adoptie pe scard largd este necesara modernizarea
infrastructurii energetice si atragerea de investitii. Cu sprijinul parteneriatelor internationale si o strategie bine
definita, Moldova are potentialul de a deveni un lider regional in tehnologiile energetice sustenabile,
contribuind la securitatea energetica si la dezvoltarea durabila.
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SINTEZA SI STUDIUL COMPUSILOR COORDINATIVI AI Cu(II) SI Ni(II) CU
CICLOHEXILTIOSEMICARBAZONA ALDEHIDEI CINAMICE

GRIBANOVA lulia, gribanova.iulia@usm.md
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Cancerul ramane una din principalele cauze de deces la toate varstele. Conform Organizatiei Mondiale
a Sanatatii, in anul 2022 au fost inregistrate peste 20 de milioane de cazuri noi de cancer in toatd lumea, si
aceasta rata suferd o crestere continud. Pentru anul 2035 sunt preconizate circa 27 de milioane de bolnavi de
neoplasm, ceea ce indica necesitatea majora in dezvoltarea noilor metode pentru tratamentul acestora [1].
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Figura 1. Numarul estimat de cazuri noi de cancer din 2022 pana in 2035 [1]

O directie promitatoare in cercetarea medicamentelor antitumorale prezinta tiosemicarbazonele. Acesti
compusi organici sunt cunoscuti, pentru proprietdtile sale biologice pronuntate, precum, antibacteriene [2],
antifungice [2], antimalerice, antivarale si anticancer [3]. Un interes deosebit prezintd capacitatea
tiosemicarbazonelor de coordina la ionii de biometale si de a forma substante farmacologic active. O atentie
majord de atribuie la alegerea substituentilor in scheletul tiosemicarbazonic, care vor a diminua aparitiei
efectelor nefavorabile in complexul sintetizat. Pentru aceasta pot fi folosite substante naturale, ce nu sunt
periculoase pentru oameni. Ca un exemplu de astfel de compus poate fi aldehida cinamicd, care insdsi este
biologic activa si gaseste aplicatii In industria alimentara, farmaceuticd si cosmetologica, ceea ce favorizeaza
noi perspective de a sintetiza compusi biologic activi cu un spectru terapeutic semnificativ la crearea unor noi
medicamente eficiente impotriva bolilor si infectiilor severe.

Luand in considerare cele mentionate, pentru aceasta lucrarea au fost sintetizati doi complecsi noi in
baza ciclohexiltiosemicarbazonei aldehidei cinamice cu cristalohidratii unor biometale: NiClz-6H20 si
CuCl2-2H.0.

Procedura generala de sinteza

Tntr-un balon conic Tnzestrat cu un refrigerent Liebig cu slif (ascendent), se dizolvi in etanol 6 mmol
de ciclohexiltiosemicarbazona aldehidei cinamice (HL), la temperatura ~70 °C. La aceasta solutie, cu agitare
permanenta, se adauga solutie etanolica formata din 3 mmol de clorurd de nichel(Il) sau 3 mmol de clorura de
cupru(Il). Sinteza se agitd 120 de minute la refluxul solventului. Solidul obtinut se filtreaza, se spala cu etanol
rece de trei ori $i se usuca intr-un exsicator cu substantd anhidra. Schema de sintezd a compusilor coordinativi
este redata pe Figura 2.
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Figura 2. Schema de sinteza compusilor coordinativi tiosemicarbazonei aldehidei cinamice HL

Substantele sintetizate au fost cercetate cu ajutorul spectroscopiei UV-vis, spectrele obtinute sunt
prezentate in Figura 3. Ligandul initial are maximul de absorbtie la lungimea de unda 337 nm. Compusi
coordinativi obtinuti la fel absorb la aceasta lungime de unda, insa picurile de absorbtie sunt in jur de 390 nm
(in cazul complexului de cupru maximul local la 381 nm si in cazului complexului de nichel 389 nm).

1,2
[Cu(HL)2ICI
! — {Cu(HL).Cl;}

« 0,8 {Ni(HL).Cl,}
g
So6
: L)
004
<

N /d X

240 290 340, 390, 440 490
Lungimea de undi, nm

Figura 3. Spectrele electronice de absorbtie
Concluzii. Au fost sintetizati doi compusi coordinativi noi in baza ciclohexiltiosemicarbazonei
aldehidei cinamice. Structura lor a fost indirect confirmata prin spectroscopia FTIR. Pe langa aceasta, compusii
sintetizati au fost cercetati in domeniu ultraviolet si vizibil.
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APLICAREA ECONOMIEI CIRCULARE TN PROCESUL
DE PRODUCERE A SUCULUI DE STRUGURI
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Universitatea Tehnica a Moldovei

Domeniul studiat se refera la analiza oportunitatilor de aplicare a economiei circulare in tehnologia de
producere a sucurilor din struguri si explorarea reutilizarii deseurilor pentru produse secundare.

Scopul cercetarii s-a axat pe analiza particularitatilor tehnologice de producere a sucului de struguri
dupa schema tehnologiei optimizate si modului in care principiile economiei circulare pot fi aplicate in lantul
valoric de productie. Aceasta implica analiza metodelor de gestionare a deseurilor si materiilor secundare si
valorificarea acestora prin reintroducere in economie ca si resurse sau produse.

Provocidrile pentru dezvoltarea durabila la nivel global tin de schimbarile climatice, rarefierea stratului
de ozon, poluare, epuizarea surselor naturale, cresterea populatiei, legatura alimente-energie-apa. Printre cele
17 obiectivele de dezvoltare durabila (ODD)/obiective globale, se regasesc obiective specifice domeniului de
producere, care vor diminua consecintele determinate de fenomenele schimbarilor climatice si vor asigura o
armonie intre om si naturd. Politicile si masurile de atenuare a schimbarilor climatice din Republica Moldova,
reflectate in strategii, programe si planuri de actiuni, confirmd importanta problematicii complexe a
schimbadrilor climatice. Republica Moldova prin semnarea acordului international privind substantele ce
distrug stratul de ozon si aprobarea legii respective, implementarea Strategiei ,,Moldova 2030” contribuie la
realizarea Agendei 2030 pentru Dezvoltare Durabila.

Metodologia de investigare a oportunitatilor de aplicare a economiei circulare in productia sucului de
struguri a presupus analiza mai multor aspecte cheie ale procesului, utilizind o combinatie de materiale:
struguri de soiuri autohtoni de selectie noud cu capacitati inalte de calitate, recoltati si prelucrati pentru suc
de struguri; echipamente de procesare si filtrare, precum si metode de analizd a trasabilitatii, pentru a
determina impactul ecologic al fiecdrei etape a productiei de suc de struguri si a identifica punctele critice
unde se poate reduce deseul; optimizarea fluxului de productie pentru a evalua modul in care pot fi
eficientizate resursele utilizate si cantitatea de energie consumatd; analiza oportunitdtilor de valorificare a
subproduselor (tescovina, pielite, seminte), pentru a le transforma in produse utile: ulei de struguri, faind de
seminte sau compost etc. Industria vitivinicola din Republica Moldova realizeazd primii pasi importanti
privind aplicarea principiilor economiei circulare in domeniul industrial. Una din rezervele dezvoltarii
durabile a ramurii date este adoptarea unor strategii bine chibzuite de dezvoltare a materiei prime si
prelucrarea rationala atat a materiei prime, cat si a deseurilor.

Rezultate cercetarii s-au focusat pe analiza tehnologiilor clasice de producere, experimentarea
tehnologiei prin determinarea componentei mecanice a strugurilor pe soiuri si ani de producere, calcularea
cantitativa a deseurilor generate in rezultatul producerii. Un numar mare de subproduse/produse secundare
sunt generate pe fluxul de proces in timpul prelucrarii strugurilor. Sectorul industrial din domeniul procesari
strugurilor genereaza 10-60% deseuri sau produse secundare atat sub forma solida, cat si sub forma lichida.

In tehnologia de producere a sucurilor o cantitate semnificativa de deseuri, cum ar fi seminte, sedimente
de drojdie, tescovina etc., ramane neutilizata sau partial utilizatd. Proportiile partilor componente ale
strugurilor sunt importante din punct de vedere cantitativ si calitativ pentru utilizarea ulterioara a acestora in
obtinerea altor produse. Partile componente ale strugurilor si boabelor procentual fata de greutatea strugurelui
constituie: ciorchini 3-7%; pielita, miez, seminte 93-97%. Partile constituente ale strugurilor au compozitie
chimica diferita, datorita particularitdtilor fiziologice pe care le au si variind In functie de soiuri, conditii
climaterice, conditii de crestere. In urma prelucririi strugurilor - materie prima obtinem cca 27,2% produse
secundare: sediment de drojdii 6,5% tescovina 13%, ciorchine 4,3 si alte pierderi 3,4%. Aceste produse devin
deseu, in diverse forme, de cele mai multe ori neutilizabil, dar care pot fi si trebuie utilizate pentru diverse
directii. Tescovina contine glucide 5-10%, alcooli 4-6%, compusi tartrici 0,7-3%, coloranti 0,2-0,5%;
semintele: ulei 10-18%, tanin 8%; sedimentele de drojdii: ulei 10-18%, tanin 8%, glucide 1-8%, alcooli, 5-
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10%, compusi tartrici 3-6%, proteine 40-70%. Tescovina de struguri este 0 sursa bogatd de minerale si
micronutrienti, vitaminele C, A, K, caroteni, vitaminele complexului B, cum ar fi piridoxina, riboflavina si
tiamina. Aceste subproduse, bogate in compusi bioactivi valorosi, inclusiv polifenoli, antioxidanti, fibre, prin
tehnologii de valorificare ecologica, pot fi transformate in produse cu valoare adaugata, in ingrediente pentru
suplimente nutritive, coloranti naturali, ingrediente cosmetice, produse bioenergetice si materiale pentru
ambalaje biodegradabile. Sedimentele de drojdie pot fi utilizate ca substrat pentru activitati microbiene. Din
semintele de struguri este fabricat uleiul presat la rece, din pielitd se produc coloranti si taninuri. Norma
produselor obtinute dintr-o tona de struguri sub forma de drojdii si tescovina sunt: alcool etilic cu taria 6,5%
vol-2,75 dal/t tescovina si 6,0 dal/100 dal drojdie, eter enantic 20g/1 t struguri, pigmenti 8,94 dal/1 t struguri,
ulei 2,8 kg/t struguri, oenotanina 1,65 kg/1 t struguri, tartrat de var (52%) 2,0 kg /1 t tescovina si 11 kg/100
dal drojdii, proteine 64 kg/1 t de drojdii.

Se constata economic eficient si tehnic real posibil de a aplica tehnologia complexd a prelucrarii
produselor secundare si deseurilor la intreprinderile/sectiile de procesare specializate. Produsele secundare
sunt o sursd buna de compusi bioactivi si alimente functionale. Prin urmare, exista o tendinta sdnatoasa cétre
utilizarea subprodusului si addugarea de plus valoare. Producatorii de sucuri trebuie sa aplice bunele practici
de producere, sa intreprindd masuri performante pentru asigurarea nivelului corespunzator de calitate,
respectarea si conformarea la cerintele intregului proces de productie, de la materie prima si pana la produs
finit cu aplicarea economiei circulare.

Uniunea Europeana sprijind economia circulard in fiecare etapa a lantului valoric: productie, consum,
reparare si re-fabricare, gestionare a deseurilor, piata materiilor prime secundare si reutilizarea apei care sunt
reintroduse Tn economie. In Planul de actiune pentru economia circulara referitor la productie, reiesind din
obiectivele de stimulare a proceselor inovative si a productiei eficiente; imbunatatirea designului produselor
circulare, principalele actiuni prevad: asigurarea durabilitdtii si reciclarea produselor prin responsabilitatea
extinsd a producatorilor; managementul deseurilor si eficientizarea resurselor in sectoarele industriale;
simbioza industriald, re-prelucrare; asigurarea unui cadru coerent de politicd a produselor, instrumente pentru
intreprinderi mici si mijlocii. Conform principiului de baza al economiei circulare, deseuri nu exista - deseul
este materie prima. In sectorul industrial problemele ce tin de aplicarea economiei circulare isi gasesc reflectie
episodic si, general. Dintre cele top zece tehnologii de mediu si dezvoltare durabila din sectorul industrial
putem mentiona: deseuri pentru energie, reutilizare deseurilor alimentare In produse cu valoare addugata.

Concluziile privind aplicarea economiei circulare Tn tehnologia de producere a sucului de struguri pun
in valoare identificarea actiunilor de producere printr-un lant circular, propuneri de aplicare a tehnologiei
complexe a prelucrdrii produselor secundare si deseurilor. Pe termen mediu este necesard trecerea de la
economie liniard la economie circulard, in scop de a asigura calitate, diversitate, sigurantd la producerea
sucurilor de struguri si valorificarea altor produse secundare. Aceste practici pot contribui la o sustenabilitate
sporita 1n industria alimentara, minimizand impactul ecologic si maximizand eficienta economica.

Un rol important in aplicarea economiei circulare tine de aplicarea masurilor de promovare a reutilizarii
si de stimulare a simbiozei industriale, de transformare a produselor secundare dintr-0 industrie, in materii
prime pentru altd industrie. S-a constatat, ca o reducere a pierderilor de la producere cu 1- 2% face posibila
valorificarea suplimentara a sutelor de mii de tone de alte materii prime sau produse. Prelucrarea rationala a
strugurilor si utilizarea complexa a deseurilor ar permite reducerea pretului de cost al produsului de baza si
obtinerea altor produse secundare pretioase: alcool etilic, acid tartric, praf furajer, coloranti, uleiuri, vitamine,
tanin, compusi aromatici (eteri, aldehide) etc. Recomandarea este ca producatorii sa investeasca in tehnologie
si echipamente care sa faciliteze valorificarea subproduselor si sa reducad emisiile de carbon prin optimizarea
procesului de productie. Studiul a demonstrat ca aplicarea economiei circulare in productia sucului de struguri
aduce multiple beneficii, inclusiv reducerea deseurilor, scaderea costurilor si crearea de produse secundare
valorificabile.
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Abstract: In this paper, the problem of household solid waste management in the North Development
Region is addressed. The database was presented by the Environmental Protection Inspectorate, based on
which the number of solid household waste deposits, their total area in the North Development Region was
determined.

Keywords: waste management, household solid waste, sanitation, North Development Region,
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Introducere. Deseurile reprezinta substante, materiale, obiecte, resturi de materie prima, generate de
activitdtile economice, menajere si de consum, care si-au pierdut integral sau partial, valoarea initiala [3].
Utilizarea si reciclarea deseurilor menajere solide poate aduce noi beneficii economice, in timp ce
managementul lor neadecvat contribuie la o poluare a mediului Tnconjurétor.

Deseurile menajere sunt provenite din sectorul casnic sau din sectoarele asimilabile cu aceasta (inclusiv
deseurile periculoase pe care le contin) si care pot fi preluate cu sisteme curente de prerecoltare sau colectare
din localitdtile umane. Formarea de materiale refolosibile si deseuri reprezintd o problema fundamentala,
deoarece, pe de o parte, poate afecta mediul inconjurator si sanatatea omului si, pe de alta parte, este reflectarea
modului eficient Tn care societatea foloseste resursele [2]. Deseurile menajere solide gestionate incorect
constitue o sursd permanenti de poluare a mediului [4]. In prezent, salubrizarea localititilor umane este si va
fi o problema foarte dificild, iar in majoritatea localitatilor din Regiunea de Dezvoltare Nord nu sunt amenajate
cu depozite pentru deseuri menajere.

Materiale si metode. Harta ,,Suprafata depozitelor de deseuri menajere solide exploatate in Regiunea
de Dezvoltare Nord” a fost elaboratd in baza prelucrarii datelor Inspectoratului pentru Protectia Mediului
(situatia la 31.12.2022) [1] si aplicarii softului QGIS 3.34.5. La elaborarea acesei lucrari au fost utilizate
diferite metode de cercetare, dintre care se evidentiaza: metoda statistico-matematica — utilizata la calcularea
numadrului total de depozite a deseurilor menajere solide (unitdti) si suprafetei lor (ha), metoda cartografica —
aplicatd la distributia teritoriald a suprafetei depozitelor de deseuri menajere solide exploatate in Regiunea de
Dezvoltare Nord.

Scopul lucririi consta in cercetarea gestionarii deseurilor menajere din Regiunea de Dezvoltare Nord.

Rezultate. Procesul de gestionare a deseurilor menajere solide prevede colectarea, transportarea,
valorificarea si eliminarea acestora, inclusiv monitorizarea depozitelor de deseuri dupd incheiere. Actualmente,
responsabili de gestionarea deseurilor menajere solide este administratia publica locald, care prin mijloacele
proprii sau prin concensionarea serviciilor de salubrizare, trebuie sa asigure colectarea (inclusiv colectarea
separatd), transportul, tratarea, valorificarea si eliminarea finala a acestora.

Potrivit datelor prezentate de Inspectoratul pentru Protectia Mediului, la inceputul anului 2023 in
Regiunea de Dezvoltare Nord erau in total 423 de depozite a deseurilor menajere solide exploatate, care ocupa
o suprafatd generald de 494 ha (fig. 1). In aceastd regiune activeazi 35 de servicii de salubrizare aflate in
gestiunea operatorilor depozitelor de deseuri municipale, iar 307 depozite de deseuri menajere solide se afla la
balanta administratiei publice locale.

Tn profil teritorial, cele mai multe depozite de deseuri menajere solide sunt amplasate in raioanele
Falesti (71 unitati), Floresti (52 unitati), Soroca (50 unitati) si Rascani (43 unitati). Cea mai mare suprafata
totala a depozitelor de deseuri menajere solide sunt inregistrate in raioanele Falesti (52), Soroca (50,6 ha),
Edinet (49,9 ha), Glodeni (48,3 ha), Rascani (47,3 ha) si Briceni (46,7 ha) (fig. 2).

In prezent, cea mai raspanditi metoda de neutralizare a deseurilor menajere solide in Regiunea de
Dezvoltare Nord este depozitarea lor la rampele de gunoi, care reprezinta o sursa de poluare a solului si apelor
subterane.
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Figura 1. Dinamica depozitelor si suprafetei acestora in Regiunea de Dezvoltare Nord
Sursa: elaboratd de autor in baza datelor IPM [1]
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Figura 2. Suprafata depozitelor de deseuri menajere solide exploatate in Regiunea de Dezvoltare Nord
Sursa: elaboratd de autor in baza datelor IPM [1]

Depozitele existente in prezent sunt supraincarcate si, din aceasta cauza, este necesara deschiderea unor
noi gunoisti. Majoritatea lor nu sunt amenajate si nu corespund cerintelor ecologice: nu sunt indiguite, nu
dispun de sisteme de drenaj pentru evacuarea scurgerilor, nu se efectucaza lucrari de tasare a deseurilor
depozitate, nu sunt acoperite cu sol, pentru a limita poluarea mediului inconjurator.

Concluzii

1. La ora actuala responsabili de gestionarea deseurilor menajere solide in Regiunea de Dezvoltare Nord este
administratia publica locala, care prin mijloacele proprii sau prin concensionarea serviciilor de salubrizare,
trebuie sa asigure colectarea, transportul, tratarea, valorificarea si eliminarea acestora.

2. In ultimul deceniu se constati o mica reducere a numarului de depozite menajere solide si suprafata totala a
acestora, iar in profil teritorial, cele mai multe depozite de deseuri menajere solide sunt amplasate in raioanele
Falesti (71 unitati), Floresti (52 unitati) si Soroca (50 unitati), iar cele mai mari suprafate a acestora sunt
inregistrate 1n raioanele Falesti (52,0 ha), Soroca (50,6 ha) si Edinet (49,9 ha).
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Nitrozaminele sunt o clasd de compusi recunoscuti pentru potentialul lor cancerigen si sunt Impartite
in doud categorii principale: compusi volatili si compusi specifici tutunului. Acestia din urma includ
nitrozoamine derivate din substante precum nicotina, nornicotina, anabazina si anatabina, fiind predominante
in fumul de tutun.

Formarea nitrozoaminelor se realizeaza prin reactia aminei secundare cu agenti nitrozanti, iar In
organism se pot genera endogen prin intermediul pirolidinei, un derivat al nicotinei.

Metabolismul nitrozaminelor este gestionat de subfamiliile citocromului P450 (CYP), in special de
catre enzimele CYP 450 2A. Aceste enzime catalizeaza hidroxilarea nitrozoaminelor, predominant la carbonul
alfa, dar uneori si la carbonul beta, generand intermediari activi. Acesti intermediari pot reactiona cu ADN-ul,
provocand alchilarea acestuia, o reactie ce conduce la mutatii si cresterea riscului de cancer. Studiile au
demonstrat o corelatie intre activitatea citocromului P450 si metabolismul nitrozoaminelor, relevand
importanta acestor enzime in procesul de descompunere al compusilor si contributia lor la toxicitatea celulara.
Alterarile in subfamiliile CYP 450 pot duce la deviatii in cdile metabolice ale nitrozoaminelor, amplificand
efectele negative asupra sanatatii. Intelegerea mecanismului prin care nitrozoaminele sunt metabolizate si
efectele lor asupra ADN-ului oferd o baza esentiala pentru dezvoltarea unor terapii tintite care sa prevind
cancerul si alte leziuni celulare cauzate de acesti compusi.

Nitrozoaminele si subprodusii de dezinfectare cu azot (N-DBP) sunt considerati poluanti toxici
emergenti, cu implicatii semnificative pentru calitatea apei. Acesti compusi pot apdrea in apele de suprafatd in
urma descarcarilor industriale, a sistemelor septice sau ca rezultat al proceselor din statiile de tratare a apei.
N-DBP, inclusiv nitrozoaminele, se pot forma prin reactia precursorilor de azot organic cu agenti de
dezinfectare, cum ar fi cloraminele. Aceste reactii sunt frecvente in timpul tratarii apei, iar precursorii
responsabili sunt prezenti In cantitdti mari in sursele globale de apa potabild. Aceastd formare continud a
nitrozoaminelor in sistemele de distributie a apei potabila face sursele de apd vulnerabile la poluare.

Conform Sistemului Integrat de Informatii privind Riscurile (IRIS) al USEPA, multe nitrozoamine sunt
clasificate drept probabil cancerigene, pe baza capacitdtii lor de a interactiona cu ADN-ul si de a provoca
mutatii. Cloraminele, un dezinfectant frecvent utilizat, joaca un rol central in generarea acestor subprodusi
prin reactii chimice cu precursorii de azot organic, fiind identificate ca principalul mecanism de formare a
N-DBP. Din cauza potentialului toxic ridicat si a riscului de contaminare a surselor de apa, este esentiald
monitorizarea atentd si implementarea unor strategii de tratare mai eficiente. Controlul precursorilor organici
si optimizarea proceselor de dezinfectare sunt prioritati in reducerea formarii nitrozoaminelor si a altor
N-DBP, protejand astfel sanatatea publicd si calitatea apei potabile.

Nitrozoaminele, compusi chimici cu potential toxic, sunt relativ stabile in organism pana cand ajung
la ficat, unde incep procesul de biotransformare. Ficatul, prin intermediul enzimelor catalizeaza reactiile din
prima si a doua faza a acestui proces, al carui scop principal este cresterea solubilitatii in apa, facilitind
eliminarea compusilor din organism. in prima fazi, prin hidroxilare si de-alchilare, nitrozoaminele sunt
transformate in metaboliti activi, uneori foarte reactivi, cum ar fi carbocationii, care pot reactiona ulterior
pentru a forma diverse produse, inclusiv compusi carcinogeni. Enzima principald in acest proces este
citocromul P-450, care, impreunad cu oxigenul si NADP redus, faciliteaza transferul de oxigen la xenobiotic,
rezultind metaboliti hidroxilati. In a doua fazi, acesti metaboliti sunt conjugati cu diverse substante (acid
glucoronic, sulfuric, glicind), crescand astfel polaritatea lor. Acesti compusi conjugati sunt mai usor de excretat
prin urini sau respiratie. In cazul in care riméan metaboliti activi, acestia pot fi descompusi in dioxid de carbon.
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Astfel, biotransformarea nitrozoaminelor este un proces complex, implicand multiple reactii si enzime,
cu scopul de a reduce toxicitatea acestora. Totusi, produsele intermediare pot avea activitate carcinogena, ceea
ce reprezintd un risc semnificativ pentru sanatate.

Un aspect esential al metabolismului nitrozoaminelor este implicarea citocromului P-450 in generarea
de intermediari reactivi, care, desi faciliteaza eliminarea compusilor, pot contribui la efectele toxice si
carcinogene. Acesti intermediari, cum ar fi carbocationii sau radicali liberi, pot interactiona cu componente
celulare, inclusiv ADN, proteine si lipide, ducand la daune oxidative. Aceste interactiuni sunt deosebit de
periculoase deoarece pot provoca mutatii, initiind procese oncogene.

Astfel, desi biotransformarea are rolul de a detoxifica nitrozoaminele, paradoxal, intermediarii reactivi
generati In acest proces pot amplifica riscul de cancer, subliniind importanta studierii mecanismelor de
metabolizare si a posibilitatilor de preventie a expunerii la nitrozoamine.
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Sistemele termodinamice reprezinta ansambluri finite de corpuri aflate in interactiune energetica, atat
intre ele, cat si cu mediul exterior. In contextul ecologic, acestea sunt esentiale pentru intelegerea fluxului de
energie si a transformarilor energetice care sustin viata. Aceastd lucrare analizeaza aplicatiile principiilor
termodinamicii, punind accent pe conservarea energiei, cresterea entropiei si rolul exergiei in functionarea si
sustenabilitatea ecosistemelor. Sistemele termodinamice pot fi izolate (nu schimba substanta sau energie cu
mediul), inchise (schimbi energie, dar nu substantd) si deschise (schimba atat energie, cat si substantd). In
ecologie, ecosistemele sunt sisteme deschise, caracterizate prin fluxuri constante de energie si materie,
esentiale pentru mentinerea stabilitatii si diversitatii ecologice.

Primul principiu al termodinamicii, cunoscut ca legea conservarii energiei, afirma ca energia nu
poate fi creatd sau distrusa, ci doar transformata. In ecosisteme, energia solari este captati de plante prin
fotosinteza si transferatd prin lanturi trofice catre consumatori. Aceasta energie este transformata succesiv,
asigurand suportul energetic al fiecdrui nivel trofic. Fotosinteza si respiratia sunt procese complementare.
Fotosinteza transforma energia luminoasa in energie chimica, in timp ce respiratia elibereaza energia stocata
in glucoza, contribuind la echilibrul energetic al ecosistemului.

Al doilea principiu al termodinamicii indica faptul ca orice proces de transfer sau transformare a
energiei implica pierderi de energie sub forma de caldura, ceea ce duce la cresterea entropiei. In ecosisteme,
aceste pierderi limiteaza eficienta transferului de energie intre nivelurile trofice si reduc numarul de niveluri
trofice posibile. Cresterea entropiei este influentatd de activititile umane, cum ar fi industrializarea si
defrisarile, care perturba echilibrul energetic al ecosistemelor si accelereaza degradarea resurselor naturale.

Conform postulatului lui llya Prigogine, in conditii de dezechilibru, sistemele pot forma structuri
organizate numite structuri disipative. Acest fenomen este relevant pentru ecologie, unde ecosistemele
functioneaza ca sisteme deschise care mentin ordinea prin fluxuri constante de energie si materie. Aceste
structuri permit adaptarea si supravietuirea ecosistemelor in conditii variabile.

Exergia reprezinta energia disponibila pentru a realiza lucru util si este esentiald pentru evaluarea
eficientei proceselor ecologice. In ecosisteme, exergia permite analiza fluxurilor energetice, de la producitori
la consumatori, si identificarea impactului activitatilor umane asupra sanatatii ecosistemelor. Evaluarea
exergiei contribuie la dezvoltarea strategiilor de gestionare durabild a resurselor, evidentiind necesitatea de a
minimiza pierderile energetice si de a restaura echilibrul ecologic.

Asadar, principiile termodinamicii oferda un cadru fundamental pentru intelegerea functionarii
ecosistemelor. Conservarea energiei si cresterea entropiei influenteaza fluxul de energie si stabilitatea
ecosistemelor. Prin aplicarea acestor principii, ecologia poate contribui la gestionarea durabild a resurselor
naturale si la protejarea biodiversitdtii, asigurand astfel sustenabilitatea pe termen lung.
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Integrarea STEAM in institutiile profesional tehnice are la baza doud aspecte: mediul de invatare si
oferta educationala la disciplinele de specialitate. Racordarea procesului instructiv-educativ la noile directii
trebuie sa ia in calcul urmatoarele principii-cheie:

v"un curriculum care solutioneaza probleme din lumea real;
v' invatarea prin experimente;
v"un profesor care devine facilitator, iar accentul este pus pe elev.

Dar cum incurajam utilizarea tuturor componentelor, mentindnd in acelasi timp integritatea
curriculumului, interesul elevului si relevanta pentru piata muncii? Raspunsul este: prin integrarea eficienta
a educatiei STEAM si implementarea invatarii in baza de proiect si lucru in laborator [1].

Realizarea proiectului STEAM

Realizarea proiectului STEAM: FabLab - posibilitatea de a invata din practica, desfasurat in perioda
anului de studii 2023-2024 a prevazut urmatoarele obiective:

» Crearea unui spatiu de creatie cu aplicatii practice imediate, care ofera elevilor posibilitatea de a invata
din practica profesiile viitorului;
Efectuarea de experimente de catre elevi pentru a gasi raspunsuri la unele intrebari;
Crearea si pregatirea produselor cosmetice si de parfumerie;
Tncurajarea elevilor si lucreze in echipe, si impartiseasca din experienta si cunostintele acumulate cu
colegii lor;
Stimularea si incurajarea elevilor de a se implica In dezvoltarea de proiecte cu perspectiva orientarii
catre specialitatea de profil;

.....

vV VYV VVV

Ideea crearii acestui proiect a fost mai mult de a stimula elevii sa lucreze in laboratoarele colegiului.
Pentru elevi in special, dar i pentru profesorii de specialitate, activitatea de atelier este mult mai atractiva decat
oricare tip de lectie desfasuratd intr-o sald obisnuitd de clasi. Intr-un atelier/laborator elevii se manifestd
natural, intuitiv, au acces la explorare si experimentare. Ideea cd toate fetele care aleg aceastd specialitate
doresc sa fie atractive sau sd se conformeze unor norme de frumusete este un stereotip care nu reflecta
complexitatea motivatiilor fiecarei persoane. Alegerea unei specialitati, mai ales intr-un domeniu tehnologic
sau creativ, este adesea bazata pe interesul pentru dezvoltarea abilitatilor tehnice si artistice, nu doar pe aspectul
exterior. Astfel, in cadrul cercului de creatie FabLab, elevii au ocazia sd imbine creativitatea artistica cu
tehnologia, iar acest lucru le permite sa isi exprime personalitatea si sa isi dezvolte abilitati care nu se limiteaza
doar la aparente, ci se concentreaza pe inovatie si autoexprimare.

Pe langa aceasta, a existat posibilitatea de a evalua produsul creat si de a observa crearea unor produse
similare, dar in conditiile din intreprinderi. De aceea a fost ales numele ,,FabLab,” adicd un mic atelier, un
laborator care ofera tuturor doritorilor posibilitatea de a crea independent un produs. Astfel, elevii au avut
oportunitatea, timp de trei luni in fiecare semestru, in cadrul activitatilor de cerc, sa creeze propriul lor produs.

In cadrul cercului de creatie au fost create o serie de retete de fabricatie a balsamului de buze, cremei
hidratante, pastei de dinti si obtinute produse finite.

FabLab s-a desfasurat conform unui algoritm. Elevele au fost impartite in grupuri de lucru cu tematica
diferitd, dupa cum urmeaza:

¢ Biologia si Geografia, in care elevele de la programul de formare profesionald Tehnologia produselor
cosmetice si medicinale au avut sarcini: recunoasterea plantelor aromatice si medicinale din familii botanice
in sistem ecologic, insusirea informatiilor despre zonarea speciilor din plante aromatice si medicinale studiate.
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e Tehnologia: participantilor le-a fost propus sa obtina un balsam de buze dupa reteta creata in cadrul
FabLab-ului. Elevele au lucrat Tn echipe, ghidate de profesorii coordonatori din cadrul cercului de creatie. In
special aceastd grupa a avut ocazia de a conlucra cu Pociumban Alla - sef de laborator din cadrul S.A Viorica
- Cosmetic. Acestia au avut posibilitatea de a vizita sectia de producere a fabricii, sd cunoasca metodologia de
preparare pe cale industriald a unui balsam de buze, dar si mici secrete de preparare a acestui produs.

e Ingineria si matematica, unde elevii au avut posibilitatea de efectua calculele in procesul tehnologic de
producere, calcularea proportiilor optime de materie prima, calcularea pretului total pe o unitate de produs
(balsam de buze).

e Arta, aplicarea cerintelor si conditiilor de ambalare si etichetare a produselor de parfumerie si cosmetica.
[lustrarea logoului FabLab si alcatuirea sloganului, schitarea etichetei corespunzatoare produsului obtinut
(balsam de buze).

e Ecologia, unde elevii au participat la procedura de stocare si prelucrare a produselor rebutate, deseurilor
industriei prelucratoare in scopul prevenirii poluarii mediului.

e Partea de comentarii si discutarea rezultatelor activititii de citre participanti si insumarea
rezultatelor discutiei; s-a discutat despre cerintele si conditiile de ambalare si etichetare a produselor de
parfumerie si cosmetica. La finalul activitatii fiecare participant FabLab-ului a primit un balsam de buze creat
in laborator, ambalat in mod ecologic, in recipient de sticld, dop din pluta si aplicator din lemn.

Tn scopul valorificirii schimbului de experienta dintre elevii si cadrele didactice ale Colegiul de
Ecologie din Chisindu, Republica Moldova, in cadrul proiectului educational "Experiente educationale
transfrontaliere", desfasurat in parteneriat cu Liceul Tehnologic "Regele Mihai I" Curtea de Arges si Asociatia
"Bicicleta verde" Curtea de Arges, Romania s-a desfasurat activitatea de Master-Class ""Crearea balsamului
de buze handmade™'.

Concluzii. STEAM se regaseste in meseriile actuale si cunostintele STEAM stau la baza multor meserii
existente in trecut si respectiv a celor care vor exista in viitor. Complexul FabLab este conceput pentru a oferi
elevilor si specialistilor de la Colegiul de Ecologie oportunitatea de a veni in laborator si de a-si transforma
ideile Tn realitate: pot crea prototipuri ale unor dispozitive Tmbunatatite cu propriile maini, pot efectua
experimente ingineresti si pot testa rapid teoria in practica. In acest proces de realizare a propriului produs,
elevii au sansa sa se vizualizeze ca viitori tehnologi, ingineri si profesionisti, ceea ce ii ajutd sa isi clarifice
orientarea profesionala.

Prin STEAM educam noile generatii sa facd fata incertitudinii §i sa se poatd adapta la schimbarile
constante ale tehnologiilor, ale stiintei si ale vietii, in general. Invitimantul profesional tehnic ar putea
raspunde prompt acestor necesitati, daca ar fi operate mici modificari in oferta educationala si ar fi modernizate
spatiile de invatare [2].
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CIRCUITUL BIOGEOCHIMIC AL OXIGENULUI
ILIN Alexandra, alexailin1703@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd

Circuitul biogeochimic al oxigenului descrie procesele prin care oxigenul este transferat intre
atmosfera, biosferd, hidrosfera si litosfera, esentiale pentru mentinerea vietii. Acest element vital reprezinta
aproximativ 21% din atmosfera si sustine procese precum fotosinteza si respiratia, mentindnd un echilibru
constant Tn ecosistem [1]. 1. Productia de oxigen. Principalul proces de generare al oxigenului este fotosinteza,
desfasurata de plantele terestre, algele si fitoplanctonul marin, care produc anual circa 330 miliarde de tone de
oxigen. Pe uscat, vegetatia forestierd, in special padurile tropicale, este responsabila de o mare parte a
fotosintezei [1,2]. In oceane, cianobacteriile si fitoplanctonul contribuie la aproximativ 50% din productia
globala de oxigen, transformand dioxidul de carbon 1n oxigen si materie organica [2].

2. Consumul de oxigen. Consumul de oxigen are loc prin respiratia celulara si descompunerea
materiilor organice. Organismele aerobe, inclusiv omul, folosesc oxigenul pentru a descompune glucoza in
energie, apa si dioxid de carbon. Procesul de descompunere a materiei organice este esential in reciclarea
oxigenului si eliberarea nutrientilor in sol, prin activitatea microorganismelor care contribuie la mentinerea
circuitului oxigenului Tn ecosistem [3].

3. Impactul activitatilor umane asupra circuitului oxigenului. Activitatile umane, precum
defrisarile, arderea combustibililor fosili si poluarea, au efecte adverse asupra circuitului oxigenului.
Defrisarile reduc capacitatea ecosistemelor de a produce oxigen, iar emisiile din arderea combustibililor fosili
cresc concentratia de dioxid de carbon si contribuie la schimbarile climatice. Poluarea marind afecteaza
fitoplanctonul, reducénd capacitatea oceanelor de a produce oxigen [4].

4. Rolul Ozonului in Circuitul Oxigenului. Ozonul, o forma alotropa a oxigenului, joaca un rol
esential in protejarea vietii de pe Pamant. In stratosferd, ozonul formeazi un strat care absoarbe radiatiile
ultraviolete daunitoare, protejand organismele de efectele negative ale acestora. In troposfera, ozonul este un
poluant secundar, afectand sandtatea umana si contribuind la incalzirea globala [3,4]. Oxigenul este esential
pentru viatd si pentru echilibrul ecosistemelor, fiind implicat in procese vitale ca respiratia si reciclarea materiei
organice. Poluarea si activitdtile umane au dus la scaderea calitatii aerului, facand necesara protejarea si
conservarea resurselor de oxigen. Se recomanda masuri precum: reducerea defrisarilor si promovarea
reimpaduririlor pentru a sustine productia de oxigen; adoptarea energiei regenerabile pentru a reduce emisiile
de gaze cu efect de serd si protejarea oceanelor prin limitarea poludrii marine pentru a sprijini fitoplanctonul,
un producator esential de oxigen. Aceste masuri ar ajuta la mentinerea echilibrului natural si a sandtatii
ecosistemelor pentru viitor.

Concluzii. Circuitul biogeochimic al oxigenului este un proces esential pentru echilibrul ecologic si
sustinerea vietii pe Pamant. In acest ciclu, fotosinteza asiguri generarea de oxigen pentru respiratia
organismelor, in timp ce activitatile umane ameninta integritatea acestui echilibru. Eforturile de conservare a
padurilor, reducerea poluarii si adoptarea surselor de energie regenerabild sunt imperative pentru mentinerea
circuitului oxigenului si asigurarea unui viitor durabil pentru biodiversitate si sandtatea ecosistemelor.
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AMINO-HIDROXI-NAFTOCHINONE - COMPUSI NATURALI CU APLICATII ECOLOGICE

JALBA Angela, jalbaangela79@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Institutul de Chimie

Tn flora Republicii Moldova, lawsona (2-hidroxi-1,4-naftochinoni) se regiseste in plante din familia
Lythraceae, cum ar fi henna (Lawsonia inermis), precum si in specii locale precum nucul comun (Juglans
regia) [1]. Acesti compusi naturali sunt cunoscuti pentru proprietatile lor antioxidante si antimicrobiene [2].
Amino-hidroxi-naftochinonele, inclusiv lawsona, prezintd un potential semnificativ in tehnologii de tratare a
apelor si gestionarea deseurilor datorita capacitatii lor de a interactiona cu metale grele si contaminanti organici
[3]. Utilizarea acestor substante in procesele de biofiltrare si detoxificare contribuie la purificarea apelor
naturale si reziduale.

Aplicatii Ecologice
1. Inhiba cresterea microorganismelor patogene din apele reziduale, reducand riscul contaminarii
microbiologice.
2. Neutralizeaza radicalii liberi si compusii toxici din apele poluate, protejand astfel mediul.
3. Formeaza complexe stabile cu plumb, mercur si cadmiu, facilitind indepartarea lor prin precipitare sau
filtrare.
4. Accelereaza descompunerea materialelor organice, contribuind la stabilizarea chimicd a deseurilor
toxice.
Avantaje pentru Republica Moldova.

Acesti compusi sunt biodegradabili, eficienti la concentratii mici si mai prietenosi cu mediul decat
agentii sintetici, oferind solutii sustenabile in tratarea apelor si gestionarea deseurilor. Astfel, amino-hidroxi-
naftochinonele reprezinta o optiune ecologica pentru imbunatatirea calitatii mediului.
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SINTEZA SI CERCETAREA COMPUSILOR COORDINATIVI Al CUPRU(II)
IN BAZA 2-{[(4-HIDROXIFENIL)IMINO]JMETIL}FENOL

KUROGLO Timur, kuroglo.timur@usm.md
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd

Scopul lucrarii a fost sinteza si cercetarea compusilor coordinativi ai cuprului(Il) pe baza 2-{[(4-
hidroxifenil)imino]metil}fenol (HL).

Compusi coordinativi ai metalelor de tranzitie (Cu(Il), Ni(Il), Zn(II), Mn(II) ) au primit o atentie
deosebita datoritad activitatilor lor biologice cum ar fi antivirale [1], anticancerigene [2], antibacteriene [3] si
activitatilor antifungice [4]. Cupru - este un element esential pentru majoritatea organismelor aerobe si este
utilizat in calitate de agent structural, catalitic si participa in mai multe procese biologice [5], precum si joaca
un rol important Tn medicina.

Baze Schiff in calitate de liganzi Tn chimia coordinativd manifesta un preponderent interes dupa
descoperirea lor de catre chimistul german Hugo Schiff in anul 1864 [6] pentru spectrul larg activitati biologice
cum ar fi: antibacterial [6], antiviral [5], anti-inflamator [5], anticancer [6] si altele. Conform informatiei
descrise de catre CIMERMAN, Z se obtin in urma reactiei chimice dintre amine aromatice/ alifatice cu aldehide
sau cetone in urma reactiei de aditie eliminare (condesare) formeaza baze Schiff.

Ipoteza de cercetare: introducerea gruparii azometinice in componenta compusilor coordinativi ai
Cu(Il) Tn baza 2-{[(4-hidroxifenil)imono]metil}fenolului va spori activitatea antimicrobianaa.

a) Sinteza bazei Schiff (HL), pentru sinteza 2-{[(4-hidroxifenil)imino]metil}fenol a fost realizata reactia
chimica dintre 4 — aminofenol si aldehida salicilica.

Tntr — un balon pentru sinteza se introduc 5.45 g (50 mmoL) de 4 — aminofenol apoi se adaugi 6.1 g (50
mmoL) de aldehidi salicilica. In calitate de catalizator au fost utilizat acidul acetic. Amestecul se agiti o ord
(control cromatografic, R~ 0.30; eluenti:cloroform — acetonitril (1:3)). Solidul rezultat a fost filtrat si
recristalizat din etanol. Critalele obtinut e au fost uscate in exicator cu CaClz. Sinteza a fost efectuata conform
procedurii descrise Tn literatura de specialitate [1].

§ HO
- O v
+
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Figura 1. Schema de sinteza a 2-{[(4-hidroxifenil)imino]metil}fenol (HL)

b) Sinteza compusilor coordinativi ai Cu(Il) 1-5:

Intr-un balon pentru sintezi, cu deflegmator se introduc 0213 g (I mmol) de 2-{[(4-
hidroxifenil)imino]metil}fenol (HL) si 0.17 g (1 mmol) CuCl,-2H,0, dizolvate in etanol-apa (1:4), raportul
molar al reagentilor fiind de 1:1. Amestecul obtinut a fost agitat 2 ore, dupa aceasta produsul solid precipitat
a fost filtrat (in cazul formarii sedimentului). Structura compusilor obtinuti a fost confirmatd cu ajutorul
sprectroscopiilor: IR, etc. Compusii coordinativi (2-5) in baza sarurilor de cupru(Il): CuBrz; Cu(NO3)2-3H20;
CuS04-5H20; Cu(CH3COO0)2 -H20 au fost obtinuti similar precum a fost descris mai sus. Rezultatele sintezelor
sunt prezentate in Tabelul 1.
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Tabelul 1. Unele date caracteristice la sinteza compusilor coordinativi ai Cu(II)

Cod Ligand Sarea 1, % | Culoarea
1 : CuClz -2H20 63 negru
2 Cu(NO3)2:3H20 85 brun
3 O Notat=HL CuBr2 70 brun
4 CuS04-5H20 90 negru
5 | 87 negru
N Cu(CH3COO)z -Hz0

In spectrele IR ale copusilor coordinativ ai cuprului(IT) sunt benzi caracteristice grupiri azometinice
la 1560-1585 cm™; 1a numirul de undi 450-540 cm*regisim vibratii caracteristice legituri Cu-N; Cu-O.
Concluzii

Au fost studiate o gama larga de surse bibliografice de ultima ora, utilizdnd baze de date precum:
CCDC; SciFinder; Reaxys, in baza carora au fost constatate urmatoarele: ligandul HL -2-{[(4-
hidroxifenil)imino]metil}fenol coordinat la ioni de cupru(Il) prezinta interes de studiat in perspectiva elucidarii
activitatii antibacteriene. Au fost obtinuti cinci compusii coordinativi (1-5), care sunt in proces de cercetare a
activitatilor antimicrobiene la Universitatea de Medicina si Farmacie "Grigore T. Popa" lasi, Romania.
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TEHNOLOGII AVANSATE DE TRATARE A APELOR REZIDUALE

LAZAR Tatiana,
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Pe masura ce populatia urbana globald continua sa creasca poluarea si deficitul de apa, sunt probleme
din ce in ce mai importante pentru comunitati, intreprinderi si guverne. Gestionarea apelor uzate este esentiala,
atat pentru a mentine sursele naturale de apa curate, cat si pentru a maximaliza eficienta In procesarea apei
recuperate.

In ultimii ani, calitatea apei prezinti interes pentru mediul academic, deoarece, pe de-o parte, poluantii
evacuati sunt toxici, greu degradabili, iar, pe de altad parte, se regasesc intr-0 mare diversitate, ceea ce
ingreuneaza inliturarea lor la statiile de epurare. Ingrijorarea fatd de contaminantii emergenti a crescut din
cauza impactului lor negativ asupra ecosistemului si reprezinta, de asemenea, o amenintare pentru sanatatea
umand, deoarece apele uzate provenite de la industriile farmaceutice, spitale, precum si din gospodarii, sunt
deversate fie in gurile de canalizare ale apelor uzate menajere, fie in rauri, lacuri, iazuri.

Termenul "apa uzatd" implica faptul ca este un produs rezidual care trebuie evacuat in mod ecologic,
prin indepartarea contaminantilor din apele uzate. Sunt utilizate metode biologice, fizice si chimice, pentru a
atinge niveluri necesare de Indepartare a contaminantilor si pentru a produce un efluent acceptabil pentru a
putea fi deversat.

Epurarea apelor uzate poate fi impartita in patru etape: tratarea preliminara, primara, secundara, care
include unitati biologice aerobe si/sau anaerobe si avansata.

Tratarea apelor uzate presupune mai multe etape:

1. Tratarea mecanica: elimind particulele mari prin gratare si bazine de sedimentare, colectand nisip,
grasimi si alte impuritati.

2. Tratarea biologica: foloseste bacterii in bazine de aerare pentru a descompune substantele organice
ramase.

3. Tratarea chimica: include neutralizarea, dezinfectia si eliminarea compusilor de azot, fosfati si
metale, prin reactii chimice.

4. Procesele cu membrana: precum nanofiltrarea si osmoza inversd, indeparteaza particulele fine si
metalele grele prin membrane speciale.

La final, apa este verificata si poate fi eliberatd in circuitul natural. De asemenea, este important sa
protejdm sursele de apd potabild, sd evitam poluarea prin canalizare si sd respectdm traditiile locale privind
utilizarea responsabild a resurselor de apa.

Un proces de tratare este BRS (Bazin cu Reactii Secventiale) este un sistem de epurare a apelor uzate,
care utilizeaza namolul activ intr-un bazin unic in care au loc, ciclic, etape de egalizare, aerare si decantare.
Acest sistem permite eliminarea azotului si fosforului prin mixare anaeroba si gestionarea automata a electro-
suflantelor. Principala reactie biologica implicata este nitrificarea, care transformd amoniacul in nitriti si apoi
in nitrati prin activitatea microorganismelor Nitrosomonas si Nitrobacter.

Avantajele sistemului BRS includ controlul eficient al debitului si calitatii efluentului, stabilizarea
imbunatititi a namolului, posibilitatea extinderii bazinelor pe verticala si relocarea facila. In plus, pentru
degradarea poluantilor organici si a antibioticelor din solutii apoase, sunt folosite procese avansate de oxidare
(PAO), precum fotocataliza si procesul Fenton, care genereaza radicali hidroxil capabili sa transforme poluantii
in compusi mai putin toxici.

Aceste metode, desi eficiente, necesita conditii precise si sunt de mare importantd in epurarea apelor
reziduale in conditiile actuale, contribuind la protejarea ecosistemelor prin indepartarea antibioticelor si a altor
poluanti periculosi.
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REDUCEREA CONCENTRATIEI SURFACTANTULUI ANIONIC SODIU DODECIL
BENZOSULFONAT PRIN APLICAREA REAGENTULUI FENTON

LEONTIEVA Elizaveta, lizaleon0905@gmail.com,
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Detergentii au atras atentia diverselor organizatii de mediu din cauza impactului negativ a acestora
asupra mediul ambiant. O clasd aparte reprezintd surfactantii care sunt greu de indepartat complet prin
procesele obisnuite de epurare a apelor uzate si, care nu sunt intotdeauna monitorizati din lipsa unor
reglementdri clare. De aceea, este necesar de a evalua concentratia lor in apele reziduale si influenta lor asupra
mediului, analizandu-se toxicitatea, biodegradabilitatea si alte caracteristici [1].

Surfactantii sunt componenti esentiali in detergenti, folositi pe scard largd atit in industrie, cat si in
gospodaria comunala. Ajungand in retelele de canalizare, acestia pot afecta eficienta statiilor de epurare a apei
uzate sau pot provoca poluare, contaminand apele de suprafata si solul [2].

In ultimele decenii pentru reducerea concentratiei surfactantilor, s-au aplicat procese avansate de
oxidare (AOPs), care sunt eficiente pentru oxidarea/mineralizarea poluantilor organici greu biodegradabili,
prezenti in apele reziduale dupa etapa de pretratare. Majoritatea acestor procese au ca principiu de baza
generarea de radicali hidroxil (*OH) care sunt specii foarte reactive.

Studiul de fata a avut ca scop reducerea concentratiei surfactantului dodecil-benzosulfonat de sodiu
(SDBS) din sisteme model folosind metoda Fenton.

Metoda Fenton include procesul de oxidare catalitica utilizat pentru a oxida/mineraliza poluanti
organici stabili si greu biodegradabili din apa prin formarea de subproduse mai putin toxice. In metoda Fenton,
reactia are loc prin interactiunea peroxidului de hidrogen (H202) cu ionii de fier bivalent (Fe*") in mediul
puternic acid (Ec. 1). In aceasta reactie se genereaza *OH, care sunt extrem de reactivi si pot mineraliza rapid
poluantii organici prin reactii de oxidare catalitica. Apoi, ionii de fier trivalent (Fe*") pot fi convertiti din nou
in ioni Fe?* prin reactia cu H20-, astfel incat procesul de generare a radicalilor OH sd continue, insa mai lent.

Reactia principald in acest proces este:

Fe?" + H,0, — Fe*" + OH + «OH (1)

Avantajele de utilizare a metodei Fenton pentru reducerea concentratiei poluantilor organici greu
biodegradabili sunt urmatoarele:

1. metoda este eficienta pentru epurarea apelor uzate cu continut de poluanti rezistenti la biodegradare;
2. nunecesitd echipamente complexe si poate fi aplicatd relativ simplu, atat ca metoda de pretratare, cat si ca
metoda de post tratare.

Metode si reactivi

Concentratia remanenta a SDBS a fost determinatd prin metoda de extractie cu cloroform. Metoda
implica formarea unui complex colorat intre albastrul de metilen si surfactantul anionic prezent in proba,
urmata de extragerea acestui complex cu cloroform si analiza spectrofotometricd la o lungime de unda specifica
albastrului de metilen, unde absorbtia complexului este maxima [3]. Concentratia (C) a fost determinata din
curba de etalonare Assonm = f(C), care are ecuatia dreptei y = 0,0523x - 0,076 si coeficientul de corelatie
R? = 0,9983. Legea Lambert-Beer se respecta in intervalul de concentratii de la 3 pana la 21 mg/L.

Valorile CCO remanent s-au determinat prin metoda cu bicromat de potasiu CCO-Cr in mediul acid.
Metoda spectrofotometrici se bazeazi pe oxidarea compusilor organici la temperaturi (150 °C) timp de 120
min. In proba de analizi se adauga bicromat de potasiu (K-Cr-0-), solutie de sulfat de argint cu acid sulfuric
concentrat, care asigurd accelerarea reactiei si mediul necesar. Bicromatul de potasiu este un agent oxidant
puternic care, la incalzire, oxideaza substantele organice, reducandu-se in acelasi timp la crom trivalent (Cr*").
Concentratia remanentd a poluantilor organici dupa CCOcr a fost determinatd folosind curba de calibrare
Asoonm = F(CCOcr), cu ecuatia dreptei y = 0,0016x + 0,003 si coeficientul de corelatie R? = 0,9998. Legea
Lambert-Beer se respecta in intervalul de concentratii de la 2 pana la 50 mgO/L.
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Rezultate si discutii
Pentru degradarea eficientd a surfactantului anionic SDBS prin procesul Fenton, este necesar stabilirea
parametrilor fizico-chimici optimi.

Influenta pH-ului asupra vitezei de reactie. Oxidarea catalitici a SDBS folosind reactivul Fenton a
fost studiatd intr-un interval de pH cuprins intre 2,5 si 3,5, la o concentratie de SDBS de 20 mg/L. La pH 3,
s-a obtinut cea mai mare viteza de reactie (W=1,56x10"3 M/s) timp de 30 de minute. La acest pH, sistemul
Fenton permite generarea maxima de radicali hidroxil, esentiali pentru mineralizare eficienta a SDBS. Radicalii
OH formeaza specii reactive care ataca structura chimica SDBS, favorizand degradarea lui intr-un timp relativ
scurt.

Influenta concentratiei de H-O: asupra oxidarii. Concentratia de peroxid de hidrogen, variata intre
1-107° si 1-102 M, influenteaza semnificativ procesul de oxidare a SDBS. La o concentratie optimd a
[H20:] = 1-107* M, viteza initiala a reactiei atinge valoarea de W = 2,894-107 M/s. Aceasta concentratie a fost
selectata deoarece, la acest nivel, procesul de oxidare atinge o viteza initiald ridicatd, cu un grad de degradare
de 74,4%. O concentratie optima de H-O: asigura suficient peroxid de hidrogen pentru generarea radicalilor
OH, fara a duce la consum excesiv de reactiv.

Influenta concentratiei de Fe?* asupra oxidarii. Concentratia initiald a ionilor de fier (II) este esentiala
in reactia Fenton, accelerand descompunerea peroxidului de hidrogen pentru a produce o cantitate mai mare
de radicali OH. Tn intervalul de concentratie de 1-10-5 — 1-10- M, ionii Fe** au un impact semnificativ asupra
vitezei si gradului de degradare a SDBS. La concentratia initiald a SDBS de 20 mg/L, viteza initiald a reactiei
atinge valoarea de W = 30,5-1077 M/s. La fel, s-a observat o crestere semnificativa a gradului de degradare in
acest interval de la 52,7% pana la 60,5%, ceea ce asigura eficienta oxidarii SDBS.

Influenta concentratiei initiale de SDBS asupra eficientei oxidarii. Concentratiile de SDBS studiate
variaza intre 20 mg/L si 50 mg/L. La o concentratie mai mare de SDBS (50 mg/L), viteza de reactie creste la
W = 8,256-1073 M/s comparativ cu viteza obtinuti pentru 20 mg/L de SDBS (W = 2,839-10-2 M/s). In procesul
Fenton, cu o ratd de oxidare 1nalta a reactiei, cresterea concentratiei initiale de SDBS poate sd degradeze
surfactantul pana la acest nivel datorita unui numar mai mare de molecule disponibile pentru reactia cu radicalii
OH, atingand un grad de degradare de 85,4%.

Ca rezultat al cercetarilor experimentale, s-a constatat ca reducerea concentratiei surfactantului anionic
SDBS cu o eficientd de aproximativ 84%, se poate obtine prin stabilirea parametrilor fizico-chimici optimi a
procesului de oxidare cataliticd Fenton.
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ACIDUL HIALURONIC: BENEFICII SI DOMENII DE UTILIZARE

LUCHIAN Aliona, tpcm.fr.21.luchian.aliona@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Actualitatea cercetdrii si studiul Acidului Hialuronic prezintd un interes major pentru comunitatea
stiintificd contemporanad, in special in domeniile biomedicinei si industriei cosmetice, datoritd proprietatilor
sale unice de biocompatibilitate, de hidratare si capacitatea de a forma retele tridimensionale prin reticulare
(cross-linking), care il fac ideal pentru aplicatiile injectabile, utilizate in medicina estetica si chirurgia plastica
regenerativa.

Acidul Hialuronic (glicosaminoglican) este un biopolimer liniar de origine naturala, avand o greutate
moleculard mare si fiind compus din unitati repetate de acid D-glucuronic si N-acetilglucozamina prezent in
mod natural in corpul uman, indeosebi in tesutul conjunctiv.

COO

H,OH

H NHCOCH;

Figura 1. Structura chimica Acidului Hialuronic
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Acest domeniu vast de analiza se confrunta periodic cu provocarile STl —
legate de variabilitatea proprietatilor Acidului Hialuronic in functie de Figara 2. Domenii de utilizare a Acidutui

greutatea moleculara, sursa de obtinere si natura derivatilor. De asemenea, Hialuronic cu preponderentain UR
studiile privind efectele de lunga duratd ale AH reticulat injectabil sunt incd limitate, ceea ce subliniaza
necesitatea extinderii continue a spectrului de cercetare Tn acest domeniu.

O alta directie de cercetare promitatoare o reprezintd dezvoltarea derivatilor functionali de AH pentru
eliberarea controlata a medicamentelor si utilizarea in terapiile anticancer, unde AH poate servi nu doar ca
agent de transport, ci si ca agent terapeutic, datoritd proprietatilor sale de bioaderentad si biocompatibilitate.
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Industria se indreapta spre utilizarea biologiei sintetice pentru a crea tulpini microbiene robuste si procese mai
eficiente, satisfacand cerintele de piata in crestere [3].
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Figura 3. Date statistice cu privire la variatia ratei de utilizare a AH, in %, in dependenta de domeniu

Utilizarea Acidului Hialuronic injectabil in medicina estetica contribuie, 1nsa, la cresterea volumului de
deseuri medicale, din cauza seringilor de unicd folosintd realizate din materiale nereciclabile si non-
biodegradabile. Aceasta situatie subliniaza necesitatea adoptarii unor masuri ecologice mai sustenabile, cum
ar fi dezvoltarea de materiale alternative si implementarea unor programe eficiente de reciclare a deseurilor
medicale. Tntrebuintarea sa pe scara larga impune o responsabilitate ecologica sporitd, avand in vedere impactul
deseurilor asociate.

Este crucial ca cercetarile sa continue nu doar in directia optimizarii productiei si modificarilor chimice,
ci si in identificarea solutiilor sustenabile pentru gestionarea deseurilor medicale rezultate. Studiile detaliate
despre amprenta ecologica a proceselor biotehnologice sunt utile pentru evaluarea impactului complet al
utilizarii acidului hialuronic. In general, trecerea la metode de productie mai durabile si optimizarea proceselor
industriale pot diminua impactul asupra mediului. Aceste puncte subliniaza inovatiile biotehnologice si
importanta imbunatatirii proceselor pentru a raspunde cerintelor tot mai mari ale industriei farmaceutice si
cosmetice [3].

Concluzii. Utilitatea Acidului Hialuronic in aplicatii medicale si cosmetice se datoreaza proprietatilor
sale remarcabile de biocompatibilitate, capacitate de hidratare si sustinere a functiilor celulare. Acesta isi
demonstreaza intrebuintarea nu doar in ameliorarea unor afectiuni specifice, ci si in imbunatatirea calitatii vietii
si promovarea unor tratamente inovatoare si minim invazive. Continuarea cercetdrilor si Tmbundtatirea
metodelor de productie vor contribui la extinderea domeniilor de aplicabilitate si la accesibilitatea a Acidului
Hialurionic pe scari largd. In concluzie, putem accentua faptul ca utilizarea Acidului Hialuronic in industria
biomedicald aduce beneficii semnificative pentru sdnatate, in timp ce metodele moderne de productie
biotehnologica contribuie la un impact ecologic semnificativ, promovand ulterior protejarea resurselor
naturale.
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STAREA SOLURILOR DIN REPUBLICA MOLDOVA - FACTOR DETERMINANT AL
SANATATII POPULATIEI

MANZA Alina, alina.manzal9@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Solurile din Republica Moldova sunt o componenta esentiald a Capitalului Natural, avand o importanta
strategicd pentru sanatatea si economia tarii. Solul este un mijloc de productie vital pentru agricultura, insa
caracteristicile sale limitate in spatiu si imposibilitatea regenerarii naturale rapide fac din protectia sa o
prioritate. Acesta joaca un rol central in sustinerea vietii, fiind un mediu fundamental pentru plante, animale si
oameni. Totusi, utilizarea intensivd a solurilor arabile, cu precadere in agricultura, si gestionarea
necorespunzatoare a acestora au condus la degradarea semnificativa a calitatii lor. Problemele solurilor din
Republica Moldova variaza de la eroziune si alunecari de teren, pana la dehumificare, salinizare, solonetizare
si poluare cu substante chimice, toate acestea contribuind la scaderea fertilitatii si la deteriorarea capacitatii de
productie.

Principalele procese de degradare si poluare a solului

Eroziunea este procesul prin care particulele de sol sunt desprinse si transportate de agenti exogeni,
cum ar fi apa si vantul. In Moldova, eroziunea este unul dintre principalele probleme ale solurilor, suprafata
acestora afectatd de eroziune crescand constant. Solurile erodate si-au pierdut treptat productivitatea, scaderea
variind de la 20% pentru solurile slab erodate, pana la 50% pentru cele puternic erodate. Eroziunea cauzeaza,
de asemenea, poluarea resurselor acvatice din regiune [1] .

Alunecarile de teren afecteaza si ele o mare parte a terenurilor. Acestea sunt adesea cauzate de factori
naturali, cum ar fi ploile abundente si cutremurele, dar sunt agravate de activitatile umane, cum ar fi defrisarile
st constructiile. Stabilizarea alunecdrilor active este o necesitate urgenta si poate fi realizata prin impadurirea
zonelor afectate.[1]

Dehumificarea, adica pierderea humusului din sol, este o problema grava in Republica Moldova.
Humusul este componenta organica a solului care 1i confera fertilitate si joacd un rol important in retinerea apei
st nutrientilor. Utilizarea intensiva a solurilor pentru culturile agricole a dus la pierderea a aproximativ 40%
din rezervele de humus. Reducerea cantitatii de ingrasaminte organice si arderea resturilor vegetale au dus la
un bilant negativ de humus in sol, afectand direct productia agricola [1].

Poluarea solurilor cu metale grele este o consecinta a utilizarii intense a pesticidelor si fertilizatorilor
chimici. Acumularea de metale grele, cum ar fi cuprul si zincul, poate contamina lantul alimentar, afectand
sandtatea umanad. Investigarea solurilor din Moldova a aratat ca, desi in ultimii ani nivelurile acestor metale nu
au depasit limitele admisibile in mod semnificativ, poluarea raimane o problema in unele zone agricole, In
special pe terenurile cultivate cu vita de vie si livezi [3].

Poluarea cu produse petroliere si hidrocarburi poliaromatice afecteaza solurile din cauza
scurgerilor necontrolate si a gestionarii necorespunzatoare a deseurilor industriale. Aceste substante sunt toxice
si pot avea efecte cancerigene, acumulidndu-se in lanturile trofice.

Poluarea cu nitrati rezultd din utilizarea excesiva a fertilizantilor pe bazd de azot. Aceasta duce la
contaminarea apei si solului, fiind periculoasa atat pentru mediu, cat si pentru sanatatea umana. Nivelurile de
nitrati din sol trebuie monitorizate constant pentru a preveni depasirea limitelor admisibile si pentru a asigura
calitatea apei si a alimentelor [2].

Pesticidele organoclorurate au fost utilizate in Moldova pana in anii 1970 si continua sa persiste in
sol din cauza caracterului lor rezistent la descompunere. Acestea au tendinta de a se acumula 1n lanturile trofice,
afectdnd sdnatatea umana si mediul [3].

Contaminarea radioactiva reprezintd un risc suplimentar pentru solurile din Republica Moldova,
avand in vedere apropierea de centrale nucleare din regiune si influentele accidentului de la Cernobil. Aceasta
afecteaza direct productia agricold si poate constitui o amenintare pentru sanatatea publica [2].
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Solutii pentru conservarea si refacerea solurilor

Pentru a combate aceste probleme, Republica Moldova trebuie sa adopte un management sustenabil al
solurilor si sa implementeze masuri specifice pentru conservarea fertilitatii solurilor. Reimpadurirea si
infiintarea de perdele forestiere sunt esentiale pentru prevenirea eroziunii si stabilizarea alunecarilor de teren.
Practici agricole durabile, cum ar fi rotatia culturilor si utilizarea ingrasamintelor organice, pot imbunatati
continutul de humus si fertilitatea solurilor. Monitorizarea poludrii cu metale grele, pesticide si produse
petroliere este necesara pentru a mentine nivelurile acestor contaminanti sub limita admisibila.
Concluzii

Starea solurilor din Republica Moldova este critica pentru sanatatea populatiei si stabilitatea ecologica
a regiunii. Solurile nu sunt doar o resursa agricola, ci un element fundamental pentru sustinerea vietii, calitatea
alimentelor, puritatea apei si sandtatea aerului. Politici stricte de protectie a solurilor, practici agricole ecologice
si educatia publicului sunt esentiale pentru un viitor sanatos si durabil. Mentinerea calitatii solurilor nu este
doar o masura de protectie a mediului, ci si 0 asigurare pentru sanatatea si bundstarea populatiei din Republica
Moldova.
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HIDROGENUL - UNUL DIN COMBUSTIBILII VIITORULUI
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In contextul actual, marcat de schimbrile climatice si de epuizarea resurselor traditionale de energie,
se resimte o nevoie urgenta de tranzitie citre surse de energie sustenabile. In acest sens, hidrogenul apare ca o
optiune promitatoare, fiind considerat ,,combustibilul viitorului” datoritd emisiilor reduse: combustia sa
produce doar vapori de apa. Cu toate acestea, utilizarea hidrogenului la scara larga intampina provocari majore,
inclusiv Tn ceea ce priveste metodele de productie ecologice, siguranta stocarii si transportului, precum si
adaptarea infrastructurii existente.

Actualitatea acestui subiect este evidentiatd de eforturile globale si de numeroasele investitii dedicate
solutiilor sustenabile, precum si de reglementarile internationale care vizeazd o reducere drastica a emisiilor
de gaze cu efect de serd. Producerea hidrogenului fara a polua in mod excesiv ramane o provocare, deoarece
metodele conventionale, precum reformarea metanului cu vapori, emit cantitati mari de dioxid de carbon.
Producerea hidrogenului ,,verde” prin electroliza apei folosind surse regenerabile reprezinta o solutie de viitor;
totusi, aceasta ramane momentan prea costisitoare si ineficienta pentru a fi aplicatd pe scarad industriala.

Aceasta lucrare exploreaza aspectele esentiale ale utilizarii hidrogenului ca combustibil al viitorului,
concentrandu-se asupra provocarilor legate de productie, depozitare si utilizare. Solutionarea acestor provocari
este cruciald pentru valorificarea potentialului hidrogenului in contextul unei economii globale orientate spre
decarbonizare si sustenabilitate.

Din punct de vedere chimic, obtinerea hidrogenului implica procese de reformare a metanului sau
electroliza, fiecare avand implicatii ecologice distincte. Reformarea metanului, una dintre metodele cele mai
utilizate la nivel industrial, constd in reactia dintre metan si apa, generand hidrogen si monoxid de carbon:

CH, + H,0 - CO + 3H,

Din perspectiva ecologicd, aceastd metodad produce cantitati semnificative de CO-, un gaz cu efect de
sera care contribuie la incilzirea globala. In plus, utilizarea gazelor naturale ca sursi de metan reprezinti o
problemd, deoarece acestea sunt resurse nerenovabile, iar extractia lor, prin procese precum fracturarea
hidraulica (fracking), poate duce la degradarea solului si la contaminarea apelor subterane.

Alternativa ,hidrogenului verde” obtinut prin electroliza apei are, la bazd, o reactie simpla de
descompunere a apei in hidrogen si oxigen:

H,0 - 2H, + 0,

Aceasta poate elimina complet emisiile de CO: dacad energia electricd necesara provine din surse
renovabile. Totusi, pentru a produce cantitdti semnificative de hidrogen verde, este necesard o mare cantitate
de energie, ceea ce poate suprasolicita reteaua electrica si poate ridica probleme de disponibilitate a resurselor
renovabile. Materialele folosite in electrolizoare, cum ar fi platina si iridiul, sunt rare si costisitoare, iar extractia
lor are un impact ecologic negativ, prin distrugerea habitatelor naturale si generarea de deseuri toxice.

In primul rand, productia hidrogenului, fie prin reformarea metanului, fie prin electroliza, genereaza
emisii de CO: sau implicd un consum ridicat de energie si resurse rare, ceea ce face costisitoare obtinerea
hidrogenului ,,verde”. Depozitarea acestui gaz usor si inflamabil necesita tehnologii avansate, fiind asociata cu
riscuri legate de comprimare la presiuni mari, lichefiere la temperaturi criogenice si scurgeri cu potential
poluant. Transportul si distributia hidrogenului sunt, de asemenea, problematice, deoarece hidrogenul poate
fragiliza materialele conductelor, iar inflamabilitatea sa impune masuri stricte de siguranti. In plus, utilizarea
hidrogenului in pilele de combustie este eficientd, dar pierderile de energie in fiecare etapa a lantului energetic
si formarea de oxizi de azot in timpul arderii ridicd probleme ecologice suplimentare. Pentru a transforma
hidrogenul intr-un combustibil sigur si accesibil, sunt necesare solutii inovatoare si investitii semnificative Tn
tehnologii si infrastructuri dedicate.
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Pentru a rezolva problemele legate de productia hidrogenului, sunt propuse o serie de strategii
inovatoare si sustenabile. In primul rand, dezvoltarea tehnologiilor de electroliza avansate, cum ar fi PEM si
electroliza alcalind, poate reduce costurile si creste eficienta procesului, mai ales prin utilizarea unor
catalizatori mai accesibili. Integrarea energiei renovabile, precum energia solard si eoliana, ar permite
producerea de hidrogen verde cu emisii scazute de CO-, valorificand energia excedentard. Alternativ, utilizarea
biomasei pentru producerea de hidrogen ar putea reduce dependenta de combustibili fosili, permitand
valorificarea deseurilor agricole si forestiere.

O alta solutie ar fi imbunatatirea tehnologiilor de stocare si transport a hidrogenului. Hidrogenul poate
fi stocat in materiale solide, precum hidratii metalici sau nanomaterialele, care il elibereaza treptat si reduc
necesitatea compresarii la presiuni ridicate. Dezvoltarea unor aliaje speciale, materiale compozite sau conducte
din otel inoxidabil rezistente la fragilizarea prin hidrogen ar putea permite transportul in siguranta. Hidrogenul
poate fi transformat in amoniac pentru transport si stocare. Amoniacul este mai stabil, iar hidrogenul poate fi
obtinut din nou la destinatie prin procese de descompunere.

Construirea unor conducte dedicate si a unor terminale de transport poate reduce riscurile asociate cu
transportul hidrogenului prin conductele de gaz natural existente. Statiile de alimentare cu hidrogen verde,
combinate cu vehicule alimentate cu hidrogen, pot facilita trecerea la transportul fard emisii si pot reduce
costurile per unitate odata cu cresterea cererii.

Dezvoltarea celulelor de combustie cu duratd de viata mai mare si mai accesibile ar putea facilita
tranzitia la hidrogen pentru vehicule, avand un impact mai redus asupra mediului. Pentru a reduce formarea
oxizilor de azot in procesul de ardere, se pot folosi tehnici de control al temperaturii si catalizatori specializati,
contribuind la reducerea poluarii.

Guvernele pot sprijini investitiile prin subventii pentru hidrogenul verde, scutiri de taxe pentru
companiile care dezvolta tehnologii de hidrogen si alte masuri fiscale menite sa stimuleze adoptia. Stabilirea
unor standarde de sigurantda uniforme pentru transportul si utilizarea hidrogenului poate creste increderea
publicului si poate facilita integrarea hidrogenului in industriile energetice.

Campaniile de informare pot ajuta publicul si investitorii sa inteleaga beneficiile si riscurile
hidrogenului, sustinand astfel acceptarea lui ca o solutie viabild pentru reducerea emisiilor de carbon.
Dezvoltarea programelor educationale si de formare pentru ingineri, tehnicieni si cercetatori poate crea o forta
de munca calificata in tehnologiile pe bazd de hidrogen.

Aceste solutii, aplicate impreund, pot transforma hidrogenul intr-o componenta centrala a viitorului
energetic durabil, contribuind la decarbonizarea sectoarelor industriale si la reducerea impactului asupra
mediului.

Concluzii

Hidrogenul reprezintd o cale promitdtoare cdtre decarbonizarea economiei globale, insa atingerea
acestui obiectiv necesitd o abordare integratd, bazata pe inovare tehnologica, sustinere legislativa si implicarea
comunitatilor. Cu aceste transformari, hidrogenul ar putea deveni un pilon al sistemului energetic mondial,
contribuind semnificativ la reducerea amprentei ecologice si la atingerea obiectivelor climatice globale,
marcand o tranzitie catre un viitor energetic sustenabil si sigur.
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RADICALI LIBERI: BENEFICII $SI PREJUDICII ADUSE OMULUI

MELNIC Corina, karina.melnik.0303@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd

Un radical liber poate fi definit ca orice specie molecularad capabild de existentd independenta, care
contine un electron nepereche intr-un orbital atomic. Cei mai importanti radicali liberi care contin oxigen sunt
radicalul hidroxil, radicalul anion superoxid, peroxidul de hidrogen, oxigenul singlet, hipocloritul, radicalul
nitric si radicalul peroxinitrit. Aceste specii sunt extrem de reactive, capabile sa dauneze moleculelor biologic
relevante, cum ar fi ADN-ul, proteinele, carbohidratii si lipidele [1].

Radicalii liberi sunt substante chimice cu un rol esential in organism, dar si un potential pericol pentru
sanatatea celulard. Impactul lor asupra organismului depinde de echilibrul intre produsele de oxidare si
mecanismele de aparare ale corpului. Atunci cand acest echilibru este perturbat, efectele negative pot deveni
semnificative, afectand diverse procese biologice fundamentale.

Radicalii liberi care aduc prejudicii omului sunt cei din surse externe cum ar fi fumul de tigara,
consumul excesiv de alcool, radiatiile UV, alimentatia incorecta, poluanti din aer etc [1].

Fumul de tigara este extrem de daunator sanatdtii din cauza radicalilor liberi si speciilor reactive de
oxigen (ROS) eliberate in timpul arderii tutunului. Aceste substante provoaca daune oxidative la nivel celular,
afectand lipidele, proteinele si ADN-ul, ceea ce duce la stres oxidativ si dezechilibre in mecanismele de aparare
ale organismului. Daunele oxidative contribuie la dezvoltarea cancerului, in special prin modificarea ADN-
ului, si la boli cardiovasculare, cum ar fi ateroscleroza. Fumul de tutun interactioneaza si cu alti poluanti din
mediu, amplificand riscurile de cancer pulmonar si alte afectiuni respiratorii [2].

Stresul oxidativ reprezintd un dezechilibru intre radicalii liberi si capacitatea organismului de a-i
neutraliza prin antioxidanti [1].

Consumul de alcool genereaza radicali liberi in organism prin metabolizarea etanolului de catre
enzimele alcool dehidrogenaza si MEOS, ceea ce duce la stres oxidativ. Acest stres afecteaza celulele hepatice,
cauzand daune si inflamatie. Pe termen lung, consumul cronic poate duce la acumularea de fier in ficat,
amplificand daunele oxidative si crescand riscul de afectiuni hepatice grave, precum steatoza si hepatita
alcoolica [3].

Expunerea la radiatiile ultraviolete (UV) este un factor care contribuie la generarea radicalilor liberi
in organism. Radiatiile ultraviolete ale soarelui, cand ating pielea, excitd o molecula de pe suprafata pielii care
reactioneaza cu oxigenul, formand oxigen atomic. Oxigenul atomic poate fi periculos, deoarece poate genera
formarea de alti radicali liberi. Radicalii liberi pot ataca si oxida ADN-ul, materialul genetic, care controleaza
cresterea si dezvoltarea celulelor, ceea ce poate duce la aparitia cancerului. Radicalii superoxid, peroxid si
hidroxil au o contributie importanta nu numai in procesul de imbatranire prematurd, manifestata prin pierderea
rezistentei si elasticitatii tesuturilor, dar si in dezvoltarea diverselor forme de cancer, in emfizem pulmonar,
artritd, surzenie, Alzheimer, Parkinson, fibroze pulmonare, astmul bronsic, bolile cardiovasculare etc [4].

Radicali liberi care aduc beneficii omului. Radicalii liberi pot aduce beneficii importante
organismului uman. In primul rand, sistemul imunitar 1i foloseste pentru a distruge agentii patogeni, cum ar fi
bacteriile si virusurile, prin generarea de radicali liberi care atacd membranele acestora. De asemenea, acesti
compusi sunt esentiali in procesele de comunicare celulard, fiind implicati in cresterea, diferentierea si
apoptoza celulelor, mentinand astfel echilibrul celular. Radicalii liberi joaca si un rol in adaptarea organismului
la stresul fizic, stimuland raspunsul antioxidant si imbunatitind recuperarea musculara dupa efort. In procesul
de vindecare a tesuturilor, acestia ajuta la proliferarea fibroblastelor si la imbunatatirea circulatiei sanguine in
zonele lezate, accelerand refacerea acestora. In plus, radicalii liberi contribuie la mentinerea unui echilibru
intre stresul oxidativ si protectia celulara, stimuldnd productia de enzime antioxidante care neutralizeaza
excesul de radicali liberi.
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Antioxidantii sunt molecule stabile care neutralizeazd radicalii liberi prin donarea unui electron,
reducand astfel riscul de daune celulare. Acestia captureaza radicalii liberi si opresc reactiile in lant care ar
putea afecta moleculele esentiale. Antioxidantii cu greutate moleculard mica, precum glutationul, ubiquinolul
si acidul uric, sunt produsi natural In organism, iar alti antioxidanti, ca vitamina E, vitamina C si beta-carotenul,
se obtin din alimentatie. Desi organismul are sisteme enzimatice pentru a combate radicalii liberi, acesti
micronutrienti sunt esentiali pentru protectia celulara si nu pot fi sintetizati de corp, fiind necesari din dieta.

Pentru a reduce efectele negative ale radicalilor liberi si a mentine un echilibru sanatos cu antioxidantii,
este important sd adoptdm o dietd bogata in fructe si legume, precum afine, citrice, broccoli si spanac, care
furnizeaza vitamine. Alimente precum ceaiul verde si curcuma, cu polifenoli si curcumind, sunt si ele benefice.
in plus, reducerea expunerii la poluare, fumat si alcool, protectia solari si activitatea fizica moderati contribuie
la combaterea radicalilor liberi. Somnul de calitate este esential pentru regenerarea celulara si echilibrul
antioxidant.

In concluzie, putem deduce ci radicalii liberi au atat efecte daunitoare, cit si benefice asupra sanatatii
umane. Desi pot contribui la dezvoltarea unor afectiuni cronice prin deteriorarea celulelor si a ADN-ului,
acestia joaca un rol esential 1n apararea organismului impotriva infectiilor si tumorilor, precum si in procese
fiziologice normale, cum ar fi semnalizarea celulara. Impactul lor depinde de echilibrul dintre productia lor si
mecanismele de aparare ale corpului, iar un stil de viatd s@natos, care include o alimentatie echilibratd si
protectie impotriva factorilor de risc, poate ajuta la minimizarea efectelor negative si la sprijinirea beneficiilor
acestora.
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PRODUSE SECUNDARE OENOLOGICE DIN REPUBLICA MOLDOVA

MOCANU Denis, ch.21.mocanu.denis@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Industria vinului in Moldova, caracterizata printr-un ciclu tehnologic extins — de la cultivarea vitei-de-
vie pand la imbutelierea si distributia vinului — genereaza numeroase produse secundare, cum ar fi drojdiile si
resturile de struguri, care pot aduce daune mediului dacd nu sunt gestionate corespunzitor. In acest sens, se
pune accent pe riscurile asociate stocarii acestor deseuri in localitdtile dens populate si se releva istoria utilizarii
unor echipamente sovietice corozive, care produceau cantitdti mari de sedimente toxice. Problema principala
constd 1n gestionarea adecvatd a produselor secundare, precum ,,albastru de Prusia”, un sediment toxic si, in
identificarea unor solutii pentru valorificarea complexa a acestor materiale. O metoda folosita la nivel
international este arderea in plasma, Tnsa acest proces este costisitor si rareori utilizat.

Colorantul antocianic. Un subprodus esential este colorantul antocianic, extras din pielita strugurilor
rosii (varietdti precum Cabernet-Sauvignon, Merlot, Pinot Noir). Acesta este utilizat pe scara larga in productia
de vinuri albe si roze din soiurile rosii, conform tehnicii ,,en blanc”. Procesul implica extragerea colorantului
prin tratarea pielitelor cu enzime pectolitice, detartrarea la temperaturi scazute si filtrarea pentru obtinerea unui
concentrat de 24-26% substanta uscata, fara conservanti. Acest produs este valorificat in industria farmaceutica
si alimentara, fiind bogat 1n antioxidanti (resveratrol, proantocianidine). Totusi, antocianii au o sensibilitate la
pH, ceea ce cauzeaza schimbari de culoare si limiteaza utilizarea acestora ca coloranti naturali. Tehnologia
»Enotan”, dezvoltata de Institutul Viei si Vinului din Magaraci, este similard cu acest proces si este destinata
pietei din Uniunea Europeana si Rusia.

Semintele de struguri. Semintele de struguri, un alt subprodus valoros, sunt bogate in ulei (9,5%-
20,0% din greutatea uscatd), foarte solicitat pe piata occidentald pentru aplicatii alimentare, cosmetice si
farmaceutice. In Republica Moldova, productia anualid de seminte de struguri este de 2000-2500 tone.
Obtinerea semintelor necesitd un proces tehnologic complex, care include separarea, uscarea si conditionarea
acestora, iar volumul de productie a scdzut din cauza lipsei echipamentelor adecvate. Uleiul extras are o cerere
in crestere si este apreciat pentru proprietatile sale terapeutice, cum ar fi tratarea ulcerelor si dermatitelor, si
pentru stabilitatea sa termica, ce il face utilizabil in industria auto.

Apele uzate. Industria vitivinicola genereaza si ape uzate, care contin poluanti proveniti din procesele
de spalare a echipamentelor si din distilarea vinului. Aceste ape uzate sunt clasificate in doud categorii: cele cu
un grad ridicat de poluare, care necesita tratare complexd din cauza continutului ridicat de poluanti greu
biodegradabili, si apele cu o poluare mai redusd, care pot fi epurate mai simplu. Este preferabild epurarea
separatd a celor doud categorii pentru eficientizarea procesului de tratare.

Tescovina. Reziduul ramas dupa presarea strugurilor, reprezinta un subprodus de mare valoare,
utilizabil in alimentatia animalelor si in productia de etanol. Continutul bogat de nutrienti, vitamine si proteine
din tescovind o transforma Intr-o materie prima valoroasa pentru producerea de suplimente alimentare si furaje.
De asemenea, drojdiile vinicole, considerate initial deseuri, pot fi procesate pentru a extrage -glucanii, care
au aplicabilitate in industria alimentara si medicald pentru stimularea imunitatii.

Strategii de valorificare. lata cateva dintre cele mai promitatoare metode:

Compostarea, care transforma deseurile organice in fertilizant natural, contribuind la Imbunatatirea
solului agricol.

Fermentatia, proces prin care resturile de struguri sunt convertite in produse fermentate, precum
bauturile alcoolice alternative si otetul.

Extractia compusilor bioactivi, precum antocianele si polifenolii, din deseuri vinicole, cu aplicabilitate
in industria cosmetica si farmaceutica, in produse anti-imbatranire si suplimente.

Utilizarea ca biomasa, prin utilizarea deseurilor ca biomasa pentru producerea de biocombustibili si
energie termica, reducand astfel dependenta de sursele traditionale de energie.
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Colectarea selectiva si reciclarea, aceasta presupune separarea diferitelor tipuri de deseuri pentru a
maximiza recuperarea materialelor reutilizabile si minimizarea celor care ajung la depozitare.

Educatia si constientizarea, campaniile de informare pot ajuta la cresterea gradului de acceptare a
acestor metode si la stimularea inovatiei in domeniu.

Concluzii. Utilizarea complexa a produselor secundare din industria vinului (bostina, seminte, pielita,
drojdii etc.) reprezintd o solutie viabild pentru valorificarea resurselor si pentru dezvoltarea unei industrii
vitivinicole sustenabile. Este necesara implementarea unor strategii inovative de valorificare a deseurilor si
colaborarea intre producatori pentru a maximiza beneficiile economice si de mediu. Prin aceste abordari,
sectorul vitivinicol din Republica Moldova poate contribui nu doar la economia locald, ci si la imbunatatirea
mediului si la crearea unui model de afaceri durabil.
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OXIZII DE AZOT SI POLUAREA URBANA
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Poluarea atmosferica reprezinta o problema majora la nivel global, avand efecte complexe asupra
sanatatii umane si a mediului. Unul dintre cei mai nocivi poluanti atmosferici sunt oxizii de azot (NOx), care
sunt produse ale proceselor de ardere a combustibililor fosili, in special in sectorul transporturilor si in
industrie. Oxizii de azot sunt considerati o amenintare semnificativa pentru sanatatea publica, avand un impact
direct asupra sistemului respirator si cardiovascular al populatiei. Acestia sunt responsabili si pentru formarea
unor poluanti secundari, cum ar fi ozonul troposferic si ploile acide, cu efecte negative asupra mediului si
biodiversitatii. Aceasta lucrare 1si propune sd analizeze impactul poludrii cu NOx asupra sanatatii publice,
climatului si biodiversitatii, cu un accent special pe Republica Moldova, tara unde, conform datelor recente,
traficul auto contribuie cu aproximativ 88% la emisiile de NOx.

Emisiile de NOXx, sursele acestora si impactul poluarii cu NOx asupra sanatatii publice

Oxizii de azot sunt compusi chimici care includ monoxidul de azot (NO) si dioxidul de azot (NO3),
formati in urma proceselor de ardere a combustibililor fosili, in special In motoarele autovehiculelor si in
procesele industriale. In Republica Moldova, transportul auto este principala sursi de emisii de NOx,
contribuind Tn mod semnificativ la poluarea atmosferica. Conform datelor disponibile, aproximativ 88% din
emisiile de NOx provin din acest sector, ceea ce subliniaza necesitatea unor masuri urgente pentru reducerea
emisiilor. Tn mod deosebit, motoarele Diesel sunt cele care genereaza cele mai mari cantititi de NOx, deoarece
temperaturile ridicate care se dezvolta in cadrul acestora favorizeaza formarea NO., care este mult mai ddunétor
pentru sanatate decat NO.

Poluarea cu NOx in zonele urbane este asociata cu multiple afectiuni respiratorii si cardiovasculare,
printre care astmul si bronsita cronica. Aceste afectiuni sunt mai frecvente in randul copiilor si varstnicilor care
traiesc in apropierea zonelor cu trafic intens. NOx afecteaza, de asemenea, calitatea aerului, contribuind la
cresterea concentratiei de ozon troposferic. Ozonul troposferic este un poluant secundar care se formeaza atunci
cand NOx interactioneaza cu radiatiile solare, iar acest proces da nastere unui poluant extrem de daundtor
pentru sdnatate. Expunerea pe termen lung la ozon poate duce la iritatii respiratorii, agraveaza afectiuni precum
astmul si poate inhiba capacitatea organismului de a lupta impotriva infectiilor. De asemenea, ozonul afecteaza
vegetatia, prin inhibarea fotosintezei, ceea ce poate afecta negativ productia de alimente si ecosistemele
naturale. Tn plus, NOXx este un precursor al ploilor acide, un fenomen care apare atunci cand oxizii de azot
reactioneaza cu vaporii de apa din atmosfera si formeaza acizi care se depoziteaza pe sol si ape. Aceste ploi
acide pot avea efecte devastatoare asupra solurilor, acidificadndu-le si reducand astfel fertilitatea acestora. De
asemenea, ploile acide contribuie la poluarea apelor, afectand ecosistemele acvatice si reducind
biodiversitatea. Aceste efecte ale poluarii atmosferice cu NOx sunt resimtite nu doar in zonele urbane, dar si
in regiunile rurale, prin transportul poluantilor din zonele industrializate.

Masuri de reducere a emisiilor de NOx

Pentru a combate poluarea cu NOX, standardele europene, cum sunt normele Euro 6 si Euro 7, impun
limite stricte pentru emisiile vehiculelor noi. Aceste norme sunt esentiale pentru reducerea poludrii, Tnsa
implementarea lor in Republica Moldova este limitata. Exista, insd, solutii tehnologice care pot contribui
semnificativ la reducerea emisiilor de NOx. Printre acestea se numara utilizarea sistemelor de reducere
catalitica selectiva (SCR) si filtrele de particule Diesel, care pot reduce cantitatile de NOx emise de vehiculele
echipate cu motoare Diesel. Aceste tehnologii sunt deja utilizate in multe tari europene si au demonstrat un
impact pozitiv asupra calititii aerului. In paralel, este necesara o extindere a retelei de monitorizare a calitatii
aerului, pentru a obtine date precise despre nivelul poludrii si a putea lua masuri adecvate. Campaniile de
educare si constientizare publica sunt, de asemenea, esentiale pentru a iIncuraja populatia sd adopte
comportamente mai ecologice, cum ar fi utilizarea transportului public sau a vehiculelor mai putin poluante.
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Monitorizarea precisa si constantd a emisiilor de NOx este esentiald pentru intelegerea distributiei
acestora si a surselor lor principale. In acest sens, se propune extinderea retelei de statii de monitorizare a
aerului, echipandu-le cu senzori performanti pentru NOx in punctele critice, cum ar fi intersectiile mari si
zonele industriale. De asemenea, publicarea in timp real a datelor colectate pe o platforma online accesibila
cetatenilor ar spori gradul de constientizare a publicului cu privire la calitatea aerului si la efectele nocive ale
NOx. Un astfel de sistem de monitorizare continud ar permite autoritatilor sa adopte masuri preventive si
temporare, precum restrictionarea traficului in orele de varf, pentru a reduce expunerea populatiei la poluanti.

Industria reprezinta un alt contribuitor semnificativ la emisiile de NOX, iar tranzitia acesteia cétre surse
de energie mai curate ar putea reduce emisiile nu doar de oxizi de azot, ci si de alti poluanti atmosferici. Se
propune Tncurajarea utilizarii gazelor naturale, a hidrogenului verde si a altor combustibili cu emisii reduse de
NOx, care pot fi implementati treptat in locul celor traditionali pe baza de combustibili fosili. De asemenea,
pentru procesele industriale care nu permit inca o tranzitie completa catre alternative ecologice, ar putea fi
implementate tehnologii de captare si stocare a emisiilor de NOx.

Un sistem de taxe de poluare care sa penalizeze emisiile industriale peste o anumita limita ar putea
stimula companiile sa investeascd in tehnologii mai prietenoase cu mediul. Acest tip de masuri a fost deja
implementat cu succes in diverse tari europene, incurajand industria sa reducd emisiile prin optimizari
tehnologice si prin utilizarea de energie mai putin poluanta.

Un alt aspect important in gestionarea poludrii atmosferice cu NOx este colaborarea internationala.
Poluarea atmosfericd nu respecta granitele nationale, iar efectele poluarii cu NOx pot fi resimtite la mari
distante de sursa de emisii. Astfel, gestionarea eficienta a poluarii cu NOxX necesita cooperare intre state pentru
a combate poluarea transfrontaliera. In acest sens, initiativele regionale si internationale sunt esentiale pentru
monitorizarea si gestionarea poludrii atmosferice, avand in vedere ca aceasta afecteaza intreaga regiune si nu
doar zonele de origine ale emisiilor.

Concluzii. In concluzie, poluarea cu oxizi de azot este o problema complexa, care necesitd o abordare
integrata ce include reglementari stricte, utilizarea tehnologiilor moderne si implicarea activa a comunitatii.
Implementarea standardelor europene si utilizarea unor tehnologii de reducere a emisiilor, cum ar fi SCR si
filtrele de particule Diesel, pot contribui semnificativ la imbunatatirea calitatii aerului. Totodatd, este important
ca autoritatile si organizatiile internationale sa colaboreze pentru a combate poluarea transfrontaliera si a
proteja sanatatea publicd si mediul. Prin aplicarea consecventa a masurilor propuse si prin promovarea unor
solutii durabile, Republica Moldova poate contribui la protectia mediului si la imbunatatirea calitatii vietii
cetatenilor sai, fiind un exemplu de bune practici in gestionarea poludrii atmosferice.
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MEDICINA PERSONALIZATA SI DEZVOLTAREA DE MEDICAMENTE CU TOXICITATE
REDUSA: PROVOCARI SI INOVATII

NEDERITA Dumitrita, nederita2005@gmail.com,
IP “Colegiul de Ecologie din Chisinau”

Medicina personalizatd reprezintd o evolutie semnificativa in domeniul medical, care isi propune sa
ofere tratamente adaptate caracteristicilor genetice si stilului de viatd al fiecarui individ. Conceptul de
personalizare medicald a aparut din necesitatea de a spori eficienta tratamentelor si de a minimiza efectele
adverse, oferind pacientilor solutii mai sigure si mai eficiente. Cu ajutorul tehnologiilor moderne, precum
secventierea geneticd si inteligenta artificiald (Al), medicina personalizata poate identifica terapia potrivita,
tinand cont de particularitatile unice ale fiecarui pacient. Aceastd abordare este vazutd ca o solutie viitoare
pentru numeroase afectiuni, de la boli rare si cronice, la cancer si afectiuni cardiovasculare.

Conceptul de Medicina Personalizata

Medicina personalizatd aduce o schimbare fundamentala fata de abordarile traditionale, care trateaza
pacientii pe baza unui protocol general. Prin analiza biomarkerilor genetici si utilizarea unor algoritmi de
inteligenta artificiala, se pot identifica mutatii specifice si mecanisme biologice care influenteaza evolutia bolii
si reactia la tratament. Studiile au aratat cd anumite variatii genetice pot determina o reactie diferita la
medicamente; de exemplu, in cazul cancerului, terapiile tintite sunt create pentru a ataca exclusiv celulele
canceroase, minimizand daunele asupra celulelor sandtoase. Acest lucru reduce riscul de toxicitate si creste
sansele de recuperare ale pacientului. Astfel, medicina personalizatd are potentialul de a Tmbunatati
semnificativ rezultatele tratamentelor, oferind solutii adaptate si optimizate.

Dezvoltarea de Medicamente cu Toxicitate Redusa

Reducerea toxicitatii medicamentelor este o prioritate in medicina personalizati. In oncologie,
dezvoltarea de medicamente care vizeaza in mod selectiv celulele canceroase a schimbat complet modul de
tratament. In loc sa se utilizeze metode standard, cum ar fi chimioterapia, care poate afecta intregul organism,
medicina personalizatd foloseste terapii care actioneaza specific asupra tumorilor. Prin utilizarea de
nanoparticule sau terapii genice, medicamentele sunt livrate direct la nivelul celulelor afectate, reducand astfel
efectele secundare si toxicitatea. Totodata, biotehnologiile moderne permit crearea de medicamente mai sigure
pentru afectiuni cronice, in special prin testarea prealabila a reactiilor adverse posibile si ajustarea dozelor in
functie de raspunsul biologic al fiecarui individ.

Provocari ale Medicinei Personalizate

Principalele provocari din medicina personalizatd includ:

e Complexitatea studiilor clinice: Deoarece medicamentele personalizate vizeaza subgrupuri specifice de
pacienti, studiile clinice necesitd segmentarea grupurilor pe baza biomarkerilor genetici, ceea ce creste
costurile si durata acestora. In plus, testele genetice si biologice necesare pentru a determina profilul
pacientilor implica infrastructurd avansata si expertiza de specialitate.

e Aspecte etice si de confidentialitate: Manipularea datelor genetice ridica probleme de confidentialitate si
eticd. Este esential ca pacientii sa fie informati si sd-si dea consimtdmantul in cunostintd de cauza.
Confidentialitatea datelor si respectarea vietii private sunt aspecte sensibile, avand in vedere implicatiile
personale pe termen lung pe care rezultatele testelor genetice le pot avea pentru pacient.

e Necesitatea reglementarilor specifice: Medicamentele personalizate trebuie sa fie autorizate si reglementate
diferit fata de cele conventionale. Organismele de reglementare trebuie sa evalueze nu doar eficienta unui
medicament, ci si relevanta lui pentru un grup specific de pacienti, avand in vedere riscurile asociate.
Inovatii in Medicina Personalizata
1. Editarea genetica (CRISPR-Cas9). Aceasta tehnologie permite modificarea ADN-ului pentru a corecta

genele defecte sau pentru a preveni anumite boli genetice. CRISPR este folosit in studii clinice pentru
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afectiuni cum ar fi anemia falciforma si distrofia musculara Duchenne si ofera posibilitatea de a trata
cancerul si alte boli complexe la nivel genetic.

2. Profilarea genomica. Tehnologiile avansate de secventiere a ADN-ului permit analiza completd a

genomului pacientului, identificdnd genele responsabile de anumite afectiuni. Acest lucru ajutad la
diagnosticarea rapida si la alegerea tratamentului eficient pentru boli precum cancerul, bolile
cardiovasculare si cele neurodegenerative.

3. Terapia cu celule CAR-T. CAR-T implica modificarea celulelor T (un tip de celule imunitare) ale

pacientului pentru a recunoaste si distruge celulele canceroase. Aceastd metoda s-a dovedit eficienta 1n
unele forme de leucemie si limfom si continua sa fie studiatd pentru alte tipuri de cancer.

4. Medicamentele adaptate profilului genetic. Medicamentele sunt acum dezvoltate pentru a functiona mai

bine pe baza profilului genetic al pacientului. Un exemplu este tratamentul cancerului de san HER2-
pozitiv, unde terapiile sunt concepute special pentru acest subtip genetic.

5. Inteligenta artificiala (IA) in diagnosticul personalizat. 1A este folositd pentru a analiza date complexe

si a identifica modele in genomul pacientului, istoricul sdu medical si stilul de viatd. De exemplu,
algoritmii pot prezice riscul de boli cardiace si pot recomanda masuri preventive.

6. Biomarkeri in diagnostic. Biomarkerii specifici (molecule care pot indica prezenta unei boli) sunt

folositi pentru detectarea timpurie a afectiunilor. Aceasta este o metodd mai putin invaziva si ajuta la
personalizarea tratamentului in cancer, boli autoimune si neurodegenerative.

7. Organoidele si modelele personalizate de laborator. Organoidele, mini-organe cultivate din celule stem,

permit testarea tratamentelor in laborator pe tesuturi care imitd foarte bine organele umane. Astfel,
medicamentele pot fi testate pe un model identic cu cel al pacientului, reducand riscul de efecte adverse.

Concluzii

Medicina personalizatd reprezintd o evolutie esentiald in abordarea tratamentului medical, oferind

solutii adaptate fiecarui pacient. Cu toate ca exista provocari considerabile, precum accesul limitat, costurile
ridicate si necesitatea unui cadru de reglementare adecvat, potentialul de a imbunatati calitatea vietii si de a
reduce toxicitatea tratamentelor este deosebit de promititor. In viitor, se anticipeazi ci medicina personalizati
va continua sa avanseze, sustinutd de progresele in Al, biotehnologie si genetica. Succesul acestui model va
depinde de capacitatea de a integra aceste tehnologii intr-un sistem de sanatate accesibil si eficient, punand
accent pe cooperarea interdisciplinard si pe educarea atat a specialistilor, cat si a pacientilor cu privire la
beneficiile si limitdrile medicinei personalizate.
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STRATUL DE OZON SI MECANISMELE DE PROTECTIE A ORGANISMELOR VII

OBOROCEAN Anastasia, nasteaoborocean@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd

Stratul de ozon reprezintd una dintre cele mai importante componente ale atmosferei terestre, avand un
rol esential in protejarea vietii pe Pamant. Situat in stratosfera, la altitudini cuprinse Intre 15 si 35 km, acest
strat are capacitatea de a absorbi radiatiile ultraviolete (UV) nocive, blocandu-le 1nainte ca acestea sa ajunga
la suprafata Pamantului. Radiatiile UV, in special tipurile UV-B si UV-C, sunt extrem de periculoase pentru
sandtatea organismelor vii. Fara stratul de ozon, aceste radiatii ar patrunde in atmosferd in cantitati mari,
provocand daune severe asupra sanatatii umane, a faunei si florei.

Radiatiile UV sunt o sursd principala de risc pentru sdndtatea umand, avand efecte nocive directe asupra
pielii, ochilor si sistemului imunitar. De asemenea, ele pot afecta grav ecosistemele, mai ales pe cele marine,
unde perturba lantul trofic, avand un impact direct asupra productiei de oxigen si absorbtiei de dioxid de carbon.
Tn contextul agriculturii, radiatiile UV afecteaza fotosinteza, ceea ce duce la scaderea randamentului culturilor
si a biodiversitatii.

Mecanismele de protectie a organismelor vii impotriva radiatiilor UV sunt multiple. Stratul de ozon
reduce cantitatea de radiatie UV care ajunge la sol, minimizand astfel daunele genetice la nivel celular. UV-B
poate afecta structura ADN-ului, dar prezenta ozonului in atmosfera atenueaza aceste efecte si contribuie la
prevenirea mutatiilor. Expunerea redusa la radiatiile UV datorita stratului de ozon protejeaza pielea impotriva
arsurilor si cancerului de piele. De asemenea, reduce riscul de cataractd si alte afectiuni oculare legate de
expunerea excesiva la soare. Plantele si organismele acvatice, cum ar fi fitoplanctonul, sunt foarte sensibile la
radiatiile UV. Fitoplanctonul, de exemplu, este baza lantului trofic marin, iar radiatiile UV-B le pot reduce
capacitatea de fotosinteza, afectand astfel intregul ecosistem marin. Radiatiile UV excesive pot afecta cresterea
si productivitatea plantelor de culturd. Stratul de ozon limiteazad aceste radiatii daundtoare, protejand astfel
plantele si contribuind la securitatea alimentara.

Degradarea stratului de ozon a fost identificatd pentru prima datd in anii '70, cdnd cercetatorii au
observat o scddere semnificativd a concentratiei de ozon In anumite parti ale atmosferei, 1ar cea mai mare
scadere a fost Inregistratd in zona Antarcticii. Aici s-a format fenomenul cunoscut sub numele de ,,gaura de
ozon”, 0 zond cu concentratii extrem de scdzute de ozon, care se extinde anual in primavara polard. Cauza
principala a acestei pierderi de ozon a fost identificata ca fiind emisiile de substante chimice sintetice, in special
clorofluorocarburi (CFC-uri) si halogenii, utilizate pe scara larga in diverse industrii, cum ar fi productia de
aerosoli, agenti frigorifici si agenti de spumare.

CFC-urile sunt extrem de stabile in troposfera si, din acest motiv, migreaza cu usurintd in stratosfera.
Odata ajunse 1n aceasta regiune, sub actiunea radiatiilor UV, moleculele de CFC se descompun, eliberénd
atomi de clor si brom. Acestea interactioneaza cu moleculele de ozon, distrugandu-le Tntr-un proces continuu.
Un singur atom de clor are capacitatea de a descompune mii de molecule de ozon Tnainte de a fi eliminat din
circuitul stratosferic. Pe langd acest proces, racirea stratosferica, asociatd cu incetinirea procesului de
regenerare a ozonului, contribuie la degradarea suplimentara a stratului de ozon. Emisiile industriale, cum ar
fi oxidul de carbon, oxizii de azot si hidrocarburile, au o contributie semnificativa la poluarea atmosferica si,
implicit, la deteriorarea stratului de ozon. Conform cercetarilor recente, emisiile de oxizi de azot si alte
substante din urma arderii combustibililor fosili au efecte directe asupra stratosferei, accelerand procesul de
distrugere a ozonului.

Degradarea stratului de ozon permite patrunderea unor cantitdti mai mari de radiatii UV pe suprafata
Pamantului, ceea ce are efecte devastatoare asupra sanatdtii publice. Expunerea prelungitd si excesiva la
radiatiile UV poate cauza mutatii genetice prin deteriorarea ADN-ului, iar aceasta este 0 cauza majora a
cresterii incidentei cancerului de piele. Alte afectiuni dermatologice, cum ar fi imbatranirea prematura a pielii,
arsuri solare severe si diverse tipuri de tumori, sunt direct legate de expunerea la radiatiile UV. Mai mult,
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radiatiile UV au un impact negativ asupra sanatatii ochilor, provocand afectiuni precum cataractele si alte
tulburari de vedere, care pot duce la pierderea vederii daca nu sunt tratate corespunzator.

In ecosistemele marine, radiatiile UV pot afecta negativ fitoplanctonul, o componenti esentiald a
lantului trofic oceanic. Reducerea cantitatii de fitoplancton are un impact direct asupra vietii marine, diminuand
resursele alimentare pentru specii marine superioare si influentand procesele biologice fundamentale, cum ar
fi productia de oxigen si absorbtia dioxidului de carbon. Aceste schimbari pot exacerba problemele climatice,
prin modificarea echilibrelor naturale ale mediului acvatic.

Pe uscat, radiatiile UV inhiba fotosinteza, ceea ce afecteazad negativ plantele si randamentul culturilor
agricole. Aceasta reduce nu doar productia de hrana, ci si biodiversitatea, punand in pericol stabilitatea
ecosistemelor si, pe termen lung, sansele lor de supravietuire. Ecosistemele afectate de radiatiile UV se afla
intr-un proces de degradare care poate duce la colapsul unor regiuni intregi ale biosferei.

Masuri Internationale pentru Protejarea Stratului de Ozon

In 1987, Protocolul de la Montreal a fost semnat ca raspuns global la problema distrugerii stratului de
ozon. Acest tratat international a stabilit un plan de eliminare treptatd a substantelor care degradeaza ozonul,
in special CFC-urile si halogenii. Implementarea protocolului a avut un impact semnificativ asupra reducerii
concentratiilor acestor substante n atmosfera si, in prezent, procesul de refacere a stratului de ozon este vizibil.
Conform estimarilor, stratul de ozon ar putea ajunge la nivelurile preindustriale pand in a doua jumadtate a
secolului XXI.

Pentru a reduce emisiile de oxizi de azot si alte substante poluante, sunt adoptate solutii inovatoare,
cum ar fi utilizarea catalizatorilor omogeni si filtrele de particule in procesele industriale. De exemplu,
proiectele care vizeaza dotarea autovehiculelor cu convertoare catalitice pentru a reduce emisiile de gaze de
esapament reprezinti o masuri eficienta de combatere a poludrii atmosferice. In plus, dezvoltarea de tehnologii
care permit captarea si reutilizarea gazelor industriale ca materii prime pentru alte procese industriale
contribuie la reducerea emisiilor si la protejarea mediului inconjuritor. In ceea ce priveste sectorul
transporturilor, Inlocuirea vehiculelor cu motoare pe combustibili fosili cu automobile electrice este esentiala
pentru reducerea emisiilor de gaze de efect de sera si a poludrii atmosferice.

De asemenea, utilizarea surselor de energie regenerabild, cum ar fi energia eoliana, hidroelectrica si
solard, poate reduce dependenta de combustibilii fosili i poate contribui la diminuarea emisiilor poluante.
Concluzii

Protejarea stratului de ozon necesitda o abordare integrata care implicd masuri tehnologice inovative,
politici publice eficiente si educatie ecologici la scara globala. in contextul schimbirilor climatice, adoptarea
unui comportament responsabil fata de mediu devine esentiald, iar continuarea cooperarii internationale pentru
implementarea standardelor stricte de protectie a mediului va contribui la salvarea acestui strat vital. Doar prin
eforturi comune si sustinute se poate asigura protectia deplina a stratului de ozon si viitorul sanatos al vietii pe
Pamant.
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PROBLEMA DESEURILOR CHIMICE iN REPUBLICA MOLDOVA: SOLUTII SI STRATEGII
DE NEUTRALIZARE

PASCOV Ecaterina, cat109381@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Problema deseurilor chimice in Republica Moldova reprezintd o provocare majora pentru protectia
mediului si sdndtatea publicd, avand in vedere cresterea cantitatilor de deseuri provenite din diverse sectoare
industriale si agricole. Impactul acestora asupra mediului este agravat de infrastructura inadecvata pentru
gestionarea deseurilor, reglementarile insuficiente si lipsa tehnologiilor moderne. Astfel, gestionarea deseurilor
chimice necesita solutii complexe, care includ investitii n infrastructurd, politici stricte de reglementare si
acces la tehnologii avansate, sustinute de parteneriate internationale. O abordare integratd, care sa implice
educatia si constientizarea publicului, ar contribui semnificativ la protectia sdnatatii si mediului inconjurator
pe termen lung.

Conform Legii nr. 209/2016, deseurile sunt definite drept materiale sau obiecte rezultate din activitati
biologice sau tehnologice care nu mai sunt utilizabile si trebuie eliminate. Acestea sunt clasificate in deseuri
organice, anorganice si periculoase, inclusiv chimice si medicale, care prezinta riscuri semnificative pentru
sanatatea publica si mediul. De asemenea, existd deseuri inerte, precum molozul, care nu interactioneaza
chimic si nu afecteaza mediul pe termen scurt. Clasificarea detaliata a deseurilor permite dezvoltarea unor
strategii eficiente de reciclare si eliminare, facilitind gestionarea corectd a impactului acestora asupra
ecosistemelor.

La nivel global, volumul deseurilor menajere este in continud crestere, iar iIn Uniunea Europeana exista
diferente semnificative intre state. De exemplu, Romania genereaza aproximativ 0,57 kg de deseuri pe zi per
persoand, in timp ce Danemarca ajunge la 6,53 kg. In Republica Moldova, desi rata de consum este mai scazuta,
volumul de deseuri menajere ajunge la aproximativ 400-420 kg pe cap de locuitor in orasele mari, cum ar fi
Chisindu si Balti. in zonele rurale, insa, infrastructura pentru gestionarea deseurilor este subdezvoltat, iar
majoritatea deseurilor sunt depozitate necontrolat, contribuind astfel la poluare si riscuri pentru sanatate.

Ministerul Mediului al Republicii Moldova, activand din 1988, are rolul central in implementarea
politicilor de protectie a mediului si gestionare a deseurilor. Desi institutia colaboreazd cu autoritatile locale
pentru implementarea strategiei nationale, resursele si fondurile disponibile sunt insuficiente. Cadrul legislativ
existent reglementeaza gestionarea deseurilor, dar este deficitar in privinta gestionarii deseurilor periculoase si
speciale, aspecte esentiale pentru alinierea la standardele Uniunii Europene.

Uniunea Europeana promoveaza prevenirea generdrii de deseuri, reciclarea si responsabilitatea
producitorilor prin intermediul Directivelor sale. In acest context, Republica Moldova trebuie si actualizeze
legislatia si sd dezvolte infrastructura adecvati pentru colectarea selectiva si reciclarea deseurilor. Tn 2020,
Moldova a generat aproximativ 415 mii tone de deseuri, dintre care 12% au fost deseuri municipale. Din totalul
deseurilor municipale, doar 4,7% au fost colectate separat, ceea ce evidentiazd nevoia de Tmbunatatire a
capacitatii de reciclare si educatiei publice.

Gestionarea deseurilor chimice si periculoase reprezintd o provocare majora in Republica Moldova,
avand in vedere riscurile semnificative pe care aceste deseuri le pot prezenta pentru mediu si sanatatea publica.
Deseurile chimice includ substante toxice, corozive, explozive sau inflamabile, care pot avea efecte
devastatoare asupra ecosistemelor si oamenilor. In prezent, infrastructura de gestionare a acestora este
insuficienta, iar reglementdrile sunt adesea incomplete. De asemenea, lipsa tehnologiilor moderne si a unui
cadru legislativ clar face ca gestionarea acestor deseuri sa fie ineficientd, sporind riscurile de poluare a solului,
apei si aerului.

O solutie importanta este dezvoltarea unor facilitati specializate pentru colectarea si tratarea deseurilor
chimice periculoase, cum ar fi centrele de reciclare chimica. Acestea ar trebui sa fie dotate cu echipamente
moderne pentru neutralizarea sau transformarea substantelor periculoase, inclusiv prin incinerare controlata.
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Procesele de incinerare trebuie sa fie echipate cu tehnologii avansate de filtrare a gazelor si captare a
substantelor toxice pentru a preveni poluarea aerului. Solutii alternative, precum bioremedierea sau
tratamentele fizico-chimice, pot contribui, de asemenea, la reducerea impactului acestor deseuri asupra
mediului.

Un alt aspect esential este educatia publicului si formarea profesionald a celor implicati In gestionarea
deseurilor. Campaniile de constientizare si programele de instruire pentru industrie pot ajuta la reducerea
riscurilor si promovarea utilizarii responsabile a substantelor chimice. Este, de asemenea, necesara o colaborare
mai stransa intre autoritatile guvernamentale, sectorul privat si organizatiile non-guvernamentale pentru a
asigura un sistem de monitorizare eficient si a aplica sanctiuni corespunzitoare pentru nerespectarea
reglementarilor.

Prin implementarea unor solutii integrate si alinierea la standardele internationale, Republica Moldova
poate asigura o gestionare mai eficientd a deseurilor chimice si periculoase, protejand astfel sanatatea publica
si mediul. In ceea ce priveste incinerarea, Moldova ar putea adopta un model similar celui din Suedia, care
reglementeaza strict acest proces. De asemenea, dezvoltarea unor centre de reciclare chimica inspirate de
modelul german ar putea asigura gestionarea adecvata a substantelor periculoase.

Pentru o gestionare mai responsabild a deseurilor chimice, este esentiald educatia publicului si instruirea
industriei prin campanii de constientizare si pregatirea personalului. Legislatia trebuie sa fie clara si stricta, cu
reglementari detaliate si sanctiuni pentru nerespectarea normelor. De asemenea, stimulentele economice pentru
companiile ecologice pot incuraja practici responsabile. Crearea unui fond national pentru inovare ecologica
si retele de colectare a deseurilor chimice ar contribui semnificativ la gestionarea eficientd a acestora.

Concluzii. In concluzie, gestionarea deseurilor chimice in Republica Moldova reprezinti o provocare
semnificativa, avand un impact negativ asupra mediului si sanatatii publice. Cresterea cantitatilor de deseuri
provenite din diverse sectoare industriale si agricole, impreuna cu infrastructura inadecvata si reglementarile
slabe, amplifica riscurile de poluare. Deseurile periculoase, inclusiv cele chimice, necesita solutii complexe,
ce includ investitii In infrastructurd si tehnologii avansate, dar si o legislatie mai clara si eficienta.
Implementarea unor centre de reciclare chimica si solutii alternative, cum ar fi bioremedierea, sunt esentiale
pentru reducerea impactului acestor deseuri asupra mediului.

Educatia publicului si instruirea profesionald a celor implicati in gestionarea deseurilor chimice sunt
factori cheie pentru o gestionare eficientda si responsabild. Colaborarea stransd intre autoritatile
guvernamentale, sectorul privat si organizatiile non-guvernamentale poate contribui la un sistem de
monitorizare mai eficient si la aplicarea unor sanctiuni corespunzdtoare. Actualizarea legislatiei Tn concordanta
cu standardele internationale si promovarea tehnologiilor inovative sunt masuri necesare pentru protejarea
mediului si sanatatii publice.

In plus, stimulentele economice pentru companiile ecologice si dezvoltarea unui sistem national de
colectare selectiva pot sprijini gestionarea sustenabila a deseurilor. Crearea unui fond national pentru inovare
ecologicd si implementarea unor solutii de reciclare avansate vor contribui la protejarea resurselor naturale.
Republica Moldova are oportunitatea de a imbunatati semnificativ gestionarea deseurilor chimice, aliniindu-
se astfel la standardele europene si internationale. Implementarea acestor solutii va reduce poluarea, va proteja
ecosistemele si va promova dezvoltarea durabila a tarii.
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SIMULARE COMPUTATIONALA AL PROCESELOR DE DESCOMPUNERE A OZONULUI iN
PREZENTA RADICALULUI LIBER HIDROXIL IN STRATOSFERA

PURCEL Viorica, purcel.viorica@upsc.md
UPS ,,Ion Creanga” din Chisindu

Stratosfera este un strat al atmosferei terestre situat deasupra troposferei, extinzandu-se de la
aproximativ 10-15 km pana la 50 km deasupra suprafetei Pamantului [1-2]. Acest strat atmosferic este vital
pentru protejarea vietii pe Pamant, datoritd prezentei stratului de ozon. Stratul de ozon absoarbe majoritatea
radiatiilor ultraviolete (UV) daunatoare provenite de la soare de la soare, prevenind astfel efectele nocive ale
acestora asupra organismelor vii [3].

Cea mai mare sursd de O3 din stratosfera este rezultatul reactiei de fotolizd a oxigenului molecular, in
care radiatia solara de lungime de unda 240 nm rupe legatura din molecula de oxigen [4-5].

0, + h9 - 20 1)
Atomii de oxigen care sunt produsi formeaza rapid ozon.
0+ 0, - 03 2

Reactia de descompunere a ozonului sub influenta radicalului hidroxil este reprezentatd conform
ecuatiei de mai joOS:

O3 + HO - 0, + HO, (3)

Scopul cercetarii este de a determina profilul energetic al reactiei de descompunere a ozonului sub
influenta radicalului hidroxil (OH). Aceasta cercetare utilizeaza metode de chimie computationald pentru a
modela si analiza mecanismele de reactie, identificand starile de tranzitie si barierele energetice implicate. Prin
intelegerea detaliata a acestor procese, se urmareste clarificarea rolului radicalului OH in descompunerea
ozonului si evaluarea impactului acestuia asupra stratului de ozon din stratosfera.

Ozonul implici mai multe conformatii si simetrii geometrice. In Tabelul 1 sunt reprezentate toate
formele conformationale ale ozonului si energia acestora.

Tabelul 1. Configuratia geometrica si stabilitatea moleculei de ozon

Nr. Structura geometrica Simetria Energia totata u.a.c
1
Doch -225,2210
2
Cav -225,3235
3
Dan -225,2842

Pe baza rezultatelor energetice prezentate in Tabelul 1, a fost identificat conformerul cel mai stabil al
moleculei de ozon, avand simetria Cov. Acesta este cu 64.12 kcal/mol mai stabil decat conformerul cu simetria
Doh si cu 24.66 kcal/mol mai stabil decat cel cu simetria Da.

Starea fundamentald a moleculei de ozon este singlet 'Os, in aceastd stare, toti electronii sunt
imperecheati, ceea ce face ca molecula sa fie diamagnetica. Sub influentd radiatiei UV si a luminii (hv) ozonul
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poate fi excitat la o stare de triplet °Os. In aceasti stare, doi dintre electronii sdi sunt neimperecheati, ceea ce
conferd moleculei proprietati paramagnetice. Ozonul in starea tripleta interactioneaza cu radicalul HO™ dublet
forménd oxigen molecular triplet si HO2" dublet, confirmand datele din literatura [6]

05+ HO > 0, + HO, ©)

Conform mecanismului radicalic reprezentat in ecuatia reactiei chimice (3) s-a elaborat profilul energetic
de descompunere radicalica a ozonului exprimat in kcal/mol (Figura 1).

0,00 0s + HO*

o-Ho ST

-62,63
-63.25 L 0, + HOy*

9 —-69.90
oo % _

L 0,-HO» S

-133,79
2 '
2
®

Figura 1. Profilul energetic (kcal/mol) al procesului de descompunere a moleculei de ozon in prezenta
radicalului liber hidroxil

Conform datelor energetice reprezentate in Figura 1 mecanismul radicalic se initiaza cu interactiunea
ozonului si a radicalului hidroxil, astfel se rupe legatura dintre oxigenii terminali ai ozonului pentru a forma
un complex de pre-reactie slab stabilizat. Energia de stabilizare a reactantilor este -63,25 kcal/mol, reflectand
starea initiald a sistemului.

Starea de tranzitie ST este o etapa in care radicalul hidroxil interactioneaza cu una din legaturile O—O
din ozon, rezultand o rearanjare a densitatii electronice. Energia starii de tranzitie este -62,63 kcal/mol, ceea ce
indica o bariera energetica de activare de 0,62 kcal/mol fata de reactanti. Prezenta unei singure frecvente
vibrationale negative -202,03 cm™, care indici ci configuratia geometrici este un maxim local de-a lungul unei
coordonate de reactie si un minim local in toate celelalte directii. Produsul final al reactiei este o combinatie
de specii moleculare(Oz) si radicaliceHO?". Reactia de descompunere a ozonului este una exoterma, eliberand
0 cantitate de energie de -133,79 kcal/mol.

Concluzii

Reactia dintre ozon si radicalul hidroxil este un proces radicalic complex, caracterizat printr-un
mecanism de tip abstractie sau adaugare radicalica. Energia reactantilor, a starii de tranzitie si produsului
sugereaza o cineticd favorabild din punct de vedere energetic, reactia fiind una exoterma, cu energia de
stabilizare de -133,79 kcal/mol. In plus, energia de activare a reactiei, fiind foarte mica, de doar 0,62 kcal/mol,
favorizeaza o viteza de reactie extrem de mare.
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FORMULA VETII A LUI PRIGOGINE

RATNIKOVA Anastasia, tupicanastal35@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Ilya Romanovich Prigogine (1917-2003) a fost un fizician si chimist de renume, nascut in Rusia si
stabilit in Belgia, care a avut un impact profund asupra stiintei, in special in domeniul termodinamicii.
Contributiile sale au revolutionat modul in care intelegem procesele naturale, in special cele care implica
interactiuni complexe intre energie, materie si organizare. Prigogine este cel mai bine cunoscut pentru
cercetarile sale inovatoare in domeniul termodinamicii proceselor de neechilibru, ceea ce i-a adus Premiul
Nobel pentru Chimie in 1977.

Una dintre cele mai semnificative realizari ale lui Prigogine este dezvoltarea teoriei structurilor
disipative. Aceastd teorie oferd o explicatie cuprinzatoare a modului in care sistemele aflate in dezechilibru pot
mentine ordinea prin schimburi continue de energie si materie cu mediul inconjurator. Spre deosebire de
conceptia traditionala conform careia sistemele tindeau spre echilibru si entropie maxima, Prigogine a
demonstrat cd viata si multe procese naturale functioneaza pe baza unor principii diferite. De exemplu,
organismele vii sunt sisteme deschise care necesita un flux constant de energie si materie pentru a se dezvolta
si adapta.

Prigogine a subliniat importanta autoorganizarii In ecosisteme, evidentiind cum diversitatea speciilor
contribuie la rezilienta acestora. Aceastd diversitate permite ecosistemelor sd se adapteze la schimbarile
climatice si fluctuatiile resurselor, mentindndu-si astfel complexitatea si stabilitatea. Conceptul de ,,formula
vietii”, propus de Prigogine, se referd la modul in care organismele si ecosistemele 1si pot mentine structura si
complexitatea prin interactiuni constante cu mediul lor. Aceasta abordare contrazice ideea conform careia
sistemele evolueaza spre un stadiu de echilibru static.

Un alt aspect important al cercetarilor lui Prigogine este reexaminarea celei de-a doua legi a
termodinamicii. Aceastd lege afirma cd entropia creste intotdeauna in sistemele inchise, conducind la un
echilibru static. Totusi, Prigogine a aratat cd sistemele deschise pot evita degradarea entropica prin schimburi
constante cu mediul. Aceste procese de autoorganizare pot fi observate nu doar la nivel molecular, ci si in
interactiunile complexe dintre organisme si ecosisteme. Fluctuatiile mici din aceste sisteme pot conduce la
bifurcatii semnificative, generand tranzitii importante Tn comportamentul acestora.

Impactul ideilor savantului se extinde dincolo de stiintele naturale; conceptele sale au fost aplicate si in
gestionarea sistemelor economice si sociale. Teoria structurilor disipative poate oferi un cadru util pentru
dezvoltarea strategiilor care sa asigure flexibilitatea si adaptabilitatea societatilor contemporane in fata
schimbadrilor rapide ale mediului. De exemplu, guvernanta descentralizatd si sprijinirea biodiversitatii sunt
esentiale pentru crearea unui sistem durabil capabil sa faca fata provocarilor actuale.

Prigogine a fost, de asemenea, un sustindtor al interdisciplinaritatii in cercetare, argumentand ca
problemele complexe ale lumii moderne necesita o abordare integrata care sa combine perspective din diverse
domenii ale stiintei. Aceastd viziune holistica este esentiald pentru abordarea problemelor globale precum
schimbarile climatice, degradarea mediului si crizele economice. Prin urmare, lucrarile sale nu doar ca oferd o
baza teoretica solidd pentru studierea sistemelor complexe, dar inspira si actiuni concrete pentru o mai buna
gestionare a resurselor naturale.

In concluzie, cercetirile lui Ilya Prigogine au avut un impact profund asupra modului in care percepem
complexitatea naturii si interactiunile dintre diferitele sale componente. Prin abordarile sale inovatoare, el a
contribuit la redefinirea perceptiei noastre asupra fenomenelor naturale si a rolului uman in ecosisteme. Teoriile
sale continua sa inspire cercetari interdisciplinare, oferind perspective valoroase asupra modului in care putem
gestiona mai bine relatiile noastre cu mediul si Intre noi ca indivizi Intr-o societate complexa.

Astfel, mostenirea lui Prigogine este una durabila, influentdnd nu doar comunitatea stiintifica, ci si
societatea in ansamblu. Prin explorarea conceptelor de autoorganizare si structuri disipative, el ne oferd
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instrumente esentiale pentru a naviga provocirile contemporane. Intr-0 lume din ce in ce mai interconectati si
complexd, ideile sale rdman relevante, subliniind importanta adaptabilitatii si colaborarii intre diferitele
discipline pentru a gasi solutii viabile la problemele globale cu care ne confruntam astazi.
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TEHNOLOGII MODERNE DE TRATARE A EMISIILOR GAZOASE

RILISCAIA Anastasia, rylskaaanastasia59@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd

Emisiile gazoase reprezintd o problema criticd pentru sandtate si mediu, avand efecte adverse asupra
calitatii aerului si contribuind la schimbarile climatice. Principalii poluanti includ oxizii de azot (NOX),
dioxidul de sulf (SO:), monoxidul de carbon (CO), metanul (CH4) si compusii organici volatili (COV),
proveniti din procese industriale, transporturi si agriculturd. Acestia au un impact major, contribuind la
formarea ploilor acide, la deteriorarea calitatii aerului si la intensificarea efectului de sera.

Pentru combaterea acestor efecte, au fost dezvoltate tehnologii variate de tratare a emisiilor gazoase,
care pot fi clasificate in:

e Metode de tratare fizica — includ utilizarea filtrelor mecanice si electrostatice pentru captarea particulelor
in suspensie si a scrubberelor umede pentru dizolvarea poluantilor gazosi in lichide. Filtrele electrostatice
sunt eficiente pentru captarea particulelor fine, cum ar fi PM2.5 si PM 10, iar scrubberele umede sunt folosite
cu succes 1n eliminarea SO: din emisiile de la termocentrale.

e Tratarea chimica — implica tehnici precum adsorbtia, oxidarea catalitica si desulfurarea gazelor de ardere.
Adsorbtia se realizeaza pe materiale precum céarbunele activat pentru a retine compusii volatili, in timp ce
oxidarea cataliticd transforma COV in dioxid de carbon si apa prin reactii chimice accelerate de catalizatori.
Desulfurarea, intra- sau postcombustie, elimina SO: prin reactii cu absorbanti chimici, precum calcarul.

e Tratarea biologici — utilizarea biofiltrelor si/sau bio-scrubber-elor, ce contin microorganisme pentru a
descompune poluantii gazosi. Microorganismele sunt capabile sa degradeze compusii organici volatili, iar
bioremedierea este o optiune promititoare pentru tratarea poluantilor specifici, cum ar fi hidrocarburile si
metanul, Tntr-un mod natural si sustenabil.

Tehnologiile emergente aduc noi perspective in reducerea emisiilor gazoase:

% Captarea si stocarea carbonului (CCS): aceasta implica captarea dioxidului de carbon (CO:) 1nainte de a fi
eliberat in atmosfera si stocarea sa in formatiuni subterane sigure. O variantd inovatoare este transformarea
CO: in minerale stabile, facand gazul permanent inofensiv.

% Captarea si utilizarea carbonului (CCU): In loc de a fi stocat, CO: poate fi transformat in combustibili
sintetici, materiale plastice biodegradabile sau alte produse utile, oferind o solutie practicd pentru
reutilizarea gazului.

% Tratarea biotehnologica a emisiilor: Utilizarea microorganismelor modificate genetic pentru a descompune
CO: si metanul si transformarea acestora in biocombustibili ofera o alternativa ecologica si eficienta.

% Filtrarea avansata: nanotehnologia a permis dezvoltarea de filtre extrem de fine, care capteaza oxizi de azot
st sulf, reducand substantial poluarea. Filtrele fotocatalitice, care utilizeaza lumina pentru a degrada
poluantii, sunt o altd inovatie promitatoare.

% Sisteme de monitorizare inteligente: Internetul obiectelor (IoT) si inteligenta artificiala sunt utilizate pentru
a monitoriza emisiile in timp real, permitand interventii rapide si optimizari in functionarea instalatiilor
industriale.

Implementarea acestor tehnologii ridicd unele provocdri, printre care se numara costurile ridicate de
instalare si operare, necesitatea materialelor rezistente in conditii agresive si provocdrile de gestionare a
deseurilor rezultate din proces. In plus, tranzitia rapida catre tehnologii verzi poate afecta anumite industrii
traditionale, in special cele din sectorul energetic si de transport, care depind de combustibilii fosili.

Cu toate acestea, avantajele sunt semnificative, atat pentru mediu, cat si pentru sanatatea publica, iar
tranzitia catre energie regenerabila si electrificarea industriei pot reduce emisiile direct la sursa, diminuand
necesitatea tratamentului extensiv al gazelor.

In concluzie, tehnologiile moderne de reducere a emisiilor gazoase sunt esentiale pentru un viitor mai
curat si mai sustenabil. Adoptarea pe scara largd a acestor tehnologii necesitd Insa o colaborare activa intre
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guverne, industrie si cercetdtori, precum si politici ecologice solide si investitii constante in inovatie. Numai
printr-un efort comun si prin adaptarea continua la noi descoperiri, aceste solutii tehnologice vor avea un impact
durabil asupra mediului.
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PROBLEMA DEMOGRAFICA iN LUME SI iN REPUBLICA MOLDOVA

RUGA Mirela, m ruga@mail.ru
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd

Problema demografica include o serie de intrebari referitoare la modificarile in numarul, structura si
distributia populatiei. Aceste schimbari au un impact considerabil asupra aspectelor sociale, economice si
ecologice ale vietii comunitatii, deoarece depind de numarul de locuitori, de distributia lor geografica si de
dimensiunea activitatilor economice, ceea ce influenteaza accesul populatiei la resurse, starea biosferei.
Importanta cercetdrii problemelor demografice este cu atdt mai mare in lumina schimbarilor globale care
afecteaza atat lumea Tn ansamblu, cat si tari specifice, cum ar fi Republica Moldova.

In ultimele doua secole, populatia mondiald a crescut de la 1,5 miliarde la 8,17 miliarde in 2024, datorita
progreselor in sdnatate, reducerii mortalitatii infantile si cresterii sperantei de viata. Totusi, cresterea nu este
uniform distribuita: in timp ce regiunile din Africa si Asia de Sud continua sa aibd rate ridicate ale natalitatii,
Europa si alte zone dezvoltate se confrunta cu o stagnare sau chiar un declin demografic.

Lumea se confrunta cu trei tendinte demografice majore:

1. Reducerea numarului de populatie: ONU estimeaza cd, pand la sfarsitul secolului XXI, cresterea
populatiei va inceta, atingdnd aproximativ 10,9 miliarde. Declinul natalitatii este un factor central in
acest proces, iar populatia din 60 de tari va scadea in absenta migratiei sau a cresterii natalititii. In
contrast, tarile din Africa sub-sahariana vor continua sa creasca.

1. Rata scazuta a natalitatii si mortalitatea ridicata: se preconizeaza ca rata fertilitatii globale va scadea
sub nivelul de inlocuire, ajungand la 1,59 pana in 2100. Fertilitatea scazutd in tarile dezvoltate este
influentatd de factori precum cresterea veniturilor, instabilitatea pe piata muncii si preferintele
personale, iar mortalitatea ridicatd este adesea rezultatul accesului limitat la servicii medicale si
conditiilor de viata precare. Imbatranirea populatiei este o consecinti semnificativi a acestor tendinte,
iar pana in 2050, proportia persoanelor in varsta va creste semnificativ in majoritatea tarilor.

2. Procesele de migratie: migratia afecteaza structura demograficd globald, cu milioane de oameni
mutiandu-se din tirile in curs de dezvoltare in cele dezvoltate. Aceasta poate oferi solutii pentru
problemele demografice in tarile gazda, dar poate crea provocari in tarile de origine, cum ar fi pierderea
tinerilor activi.

Situatia demografica in Republica Moldova. Republica Moldova se confruntd cu o deteriorare
demograficd accentuatd din anii '90, determinatd de scaderea natalitatii, cresterea mortalitatii si migrarea
masiva. Numadrul populatiei a scazut semnificativ, ajungand la 2,42 milioane in 2024, cu un spor natural
negativ.

Natalitatea se afld sub nivelul necesar pentru inlocuirea populatiei, cu o rati de 1,3 copii per femeie. In
fiecare or, in tara se nasc cinci oameni, dar mor sase si pleaca patru. In anul 2023, s-au nascut 24,0 mii copii,
ceea ce reprezintd o scadere fatd de anul precedent. Dintre acesti nou-nascuti, 12,2 mii au fost baieti si 11,8 mii
au fost fete, rezultand un raport de masculinitate de 104 baieti la 100 fete, ceea ce sugereazd o usoara
predominantd a baietilor la nastere.

Mortalitatea In Moldova este alarmanta, cu o sperantd de viata semnificativ mai micd decat in Uniunea
Europeand. Rata mortalitatii a scdzut usor, dar ramane ridicata, cu aproximativ 40% dintre tinerii de 20 de ani
avand riscuri de a nu atinge 65 de ani. Cele mai scazute rate ale mortalitatii infantile au fost Inregistrate in:
raioanele Briceni (2,6%), Soldanesti (3,5%), mun. Chisinau (5,8%), raioanele Cimislia, Telenesti (6,3%) si
mun. Balti (6,6%). Comparativ cu anul 2022, rata mortalitatii infantile a crescut, in anul 2023, la baieti cu 15,9
decese, iar la fete, cu 3,9 decese la 10 mii ndscuti-vii.

Emigrarea reprezinta o altd problema grava, mai ales in randul tinerilor si al profesionistilor calificati,
cautand oportunitati mai bune In strdindtate. Aceastd migratie afecteaza nu doar structura demografica, ci si
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dezvoltarea economica si sociald a tarii. Principalele motive includ salariile mici, instabilitatea sociald si
conditiile de viata deficitare.

Principalele motive pentru emigrare:

- Oportunitati economice: rata ridicatd a somajului si salariile mici determind multi oameni sa caute

conditii mai favorabile 1n strdinatate.

- Instabilitate sociala: problemele politice si economice contribuie semnificativ la decizia de migrare.
- Calitatea vietii: standardele de trai superioare si accesul la servicii de calitate din alte tari sunt

atragatoare pentru multi cetateni.
Consider ca solutionarea problemei demografice din Republica Moldova necesita o abordare integrata,

care sd includd masuri In domeniile politicii sociale, economiei si sdnatatii. [atd cateva sugestii:

1. Sprijinirea familiilor si cresterea fertilitatii prin:

- Stimulente financiare,

- Acces la servicili,

- Programe de sprijin.

2. Imbunititirea sistemului de sinitate prin:

- Acces la servicii medicale,

- Masuri preventive,

- Imbunatitirea infrastructurii.

3. Crearea conditiilor pentru cresterea economica si ocuparea fortei de munca si anume:
- Promovarea afacerilor,

- Investitia in tineret.

4. Lupta impotriva emigrarii:

- Conditii de viata atractive,

- Campanii de informare.

5. Atragerea atentiei asupra problemei Imbatranirii populatiei prin:

- Programe pentru persoanele in varsta,
- Reforma sistemului de pensii.
In concluzie, problema demografica globald si cea din Republica Moldova reflectd provocari

interconectate care necesita solutii coordonate, att la nivel national, cét si international. Este important ca toate
initiativele sa vizeze crearea conditiilor pentru imbunatatirea calitatii vietii cetdtenilor si sprijinirea familiilor,
ceea ce, la randul sau, va contribui la schimbarea situatiei demogra-fice din tard spre bine.
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DESEURILE - SURSA DE POLUARE SAU OPORTUNITATE ECONOMICA

SANDULEAC Andreea, andreea2lsanduleac@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

In prezent, gestionarea deseurilor reprezinti una dintre cele mai mari provocari ecologice la nivel
global, fiind influentata de cresterea rapidd a populatiei si dezvoltarea industriald. Fara masuri eficiente de
manevrare, acumularea necontrolatd a deseurilor menajere, industriale si agricole degradeaza mediul, afectand
biodiversitatea, calitatea apei, fertilitatea solului, precum si sinitatea ecosistemelor. In Republica Moldova,
problema devine tot mai grava. In 2023, intreprinderile au generat aproximativ 372,4 mii tone de deseuri, o
crestere alarmanta de 41% fata de anul precedent [1]. Aceasta situatie subliniaza impactul ecologic si economic
al crizei deseurilor, precum si necesitatea urgentd de a implementa un sistem eficient de gestionare si reciclare.
Deseurile ca sursa de poluare

Influenta deseurilor asupra mediului este considerabila. Depozitele necorespunzatoare, cum ar fi cel de
la Tintareni [2], afecteazd calitatea aerului si apei din zonele adiacente, avand un efect negativ asupra
biodiversitatii. Raul Bac, ce strabate Chisinaul, sufera din cauza poluarii generate de acumularea de deseuri si
deversarile industriale, ceea ce duce la reducerea diversititii speciilor si la fenomenul de eutrofizare [3]. In
mod similar, raul Ichel este grav contaminat din cauza deseurilor menajere si a activitatilor antropice
nereglementate, crescadnd concentratia de substante organice si afectand ecosistemul local. Datele arata o
poluare excesiva, care face apa nepotrivita pentru irigatii si contribuie la degradarea solurilor [4]. Cresterea
volumului de deseuri subliniazd necesitatea urgenta de a implementa un sistem eficient de gestionare si
reciclare, esential pentru protejarea ecosistemelor si resurselor naturale ale tarii.

Deseurile ca oportunitate economica

In economia ecologica, deseurile sunt revalorificate nu doar ca produse secundare, ci si ca resurse
valoroase ce pot fi reintegrate in circuitul economic. De exemplu, utilizarea deseurilor din industria vinicola
pentru obtinerea ingrasdmintelor organice ilustreazd cum aceste subproduse pot stimula productia agricola si
reduce necesitatea fertilizantilor chimici [5]. In mod similar, deseurile provenite din procesarea tomatelor pot
fi transformate in suplimente nutritionale, demonstrand o gestionare eficientd a resurselor [6]. In plus,
conversia deseurilor din industria alimentara in biocarburanti ajutd la micsorarea volumului de deseuri si la
generarea de energie regenerabild, reducand astfel dependenta de importurile de energie [7]. Aceastd abordare
contribuie nu doar la inovare si crearea de locuri de munca, dar si la dezvoltarea unei economii durabile.
Masuri de prevenire a acumularii deseurilor

Deseurile pot fi transformate dintr-o problemd de mediu intr-o resursd valoroasa pentru dezvoltarea
unei economii sustenabile, prin gestionarea corecta a acestora. Este esential sa investim in tehnologii inovatoare
de reciclare, s educam publicul despre importanta reciclarii si s implementam politici stricte de gestionare a
deseurilor. Promovarea economiei circulare, care se bazeaza pe reutilizarea resurselor si minimizarea
deseurilor, poate genera noi oportunitati economice si locuri de munca. Monitorizarea impactului economic si
ecologic al initiativelor de gestionare a deseurilor este cruciald pentru a dovedi rentabilitatea acestora.
Colaborarea internationald si implicarea comunitatilor locale sunt, de asemenea, vitale pentru crearea unor
solutii eficiente si responsabile fatd de mediu in gestionarea deseurilor. Implementarea acestor masuri poate
conduce la un viitor mai sustenabil pentru Republica Moldova si alte regiuni.

Concluzii

Deseurile constituie o provocare majora pentru mediu si o oportunitate economicd in Republica
Moldova. Exemplele de poluare subliniazd necesitatea unor masuri eficiente de gestionare si reciclare pentru
apreveni degradarea mediului. Initiativele de reciclare si conversia deseurilor organice in biocombustibili arata
cum aceste provocari pot genera locuri de munca si sprijind comunitatile. Colaborarea intre autoritati, sectorul
privat si comunitati este esentiald pentru implementarea solutiilor inovatoare, asigurand un viitor mai curat si
prosper pentru tara.
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STAREA APELOR DIN REPUBLICA MOLDOVA - FACTOR DETERMINANT
AL SANATATII POPULATIEI

SAVIN Maria, cbf.21.savin.maria@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

Republica Moldova, 1n calitate de tara asociata UE, isi asuma responsabilitatea sd armonizeze legislatia
in domeniul apelor la Directiva Cadru Apa a Uniunii Europene (DCA). Scopul principal al acestei Directive
constd in atingerea unei stari bune a tuturor resurselor de apa si protectia acestora prin prevenirea deteriorarii
si asigurarea statutului bun. Totodata, aceasta Directiva mai asigurd o abordare inovatoare in ceea ce priveste
gestionarea resurselor de apa bazata pe o abordare bazinala, luand n considerare limitele naturale ale bazinelor
hidrografice. Asigurarea populatiei cu apa potabild constituie unul dintre factorii primordiali ai securitatii
nationale a tarii. Factorul de mediu cu cel mai mare impact asupra sanatatii populatiei este apa, avandu-se n
vedere necesitatea vitald permanentd a prezentei apei potabile pentru procesele fiziologice, biochimice in
organismul uman, precum s$i pentru necesitatile igienice, menajere.

Problemele Cheie ale Resurselor de Apa

Calitatea apei: apele de suprafata si subterane sunt adesea poluate cu reziduuri agricole, deseuri urbane
si industriale, care in unele cazuri sunt deversate fara tratare prealabild. Aceasta afecteaza capacitatea de
regenerare a apelor si contribuie la cresterea nivelurilor de substante toxice (cum ar fi nitratii si metalele grele),
precum si la contaminarea microbiologica.

Accesul insuficient la api potabili: doar 8% dintre localititi au sisteme centralizate de apa. In mediul
rural, apa este extrasd din fantani, care sunt in proportie de 80% poluate. Aceasta expune populatia la
numeroase riscuri pentru sanatate. Conform datelor, 15-20% din cazurile de boli diareice si hepatita virala A
in Moldova sunt cauzate de apa contaminatd, in special in zonele rurale.

Infrastructura veche: sistemele de alimentare si distributiec a apei din Republica Moldova sunt
Tnvechite — aproximativ 75% dintre acestea au peste 30 de ani, iar pierderile de apa ajung pana la 60% in unele
regiuni din cauza degradarii conductelor.

Poluarea si schimbarile climatice: activitatile industriale si agricole, combinate cu lipsa masurilor de
gestionare a deseurilor, au dus la poluarea masiva a apelor. Schimbdrile climatice contribuie la scaderea
volumelor de apa disponibile prin secete frecvente si reducerea nivelului raurilor si lacurilor.

Impactul hidrocentralelor: rdul Nistru, principala sursa de apa potabila, este influentat de baraje si
hidrocentrale, care afecteaza negativ debitul, calitatea apei si ecosistemele asociate.

Calitatea apelor este Tmpartita in cinci clase:

1. Clasa I (foarte bund): apele sunt curate si neafectate de poluare, putand fi folosite pentru toate
scopurile.

2. Clasa II (buna): apele sunt afectate usor de activitati umane, dar sunt inca adecvate pentru utilizare, cu
tratamente simple.

3. Clasa III (poluatid moderat): apa este moderat afectata si necesita tratamente suplimentare.

4. Clasa 1V (poluata): apele sunt grav poluate si necesitd metode avansate de tratare pentru a fi utilizabile.

5. Clasa V (foarte poluata): apele sunt inadecvate pentru consum si grav afectate de activitatile umane,
avand niveluri ridicate de substante poluante precum nitrati si produse petroliere.

Resursele de Apa din Moldova

Raurile: raul Nistru este principala sursa de ap4, iar raul Prut, desi mai putin exploatat, este afectat de
poluarea industriald. Protectia calitatii apelor acestor rauri este vitald, dar gestionarea durabila este complicata
de activitatea hidrocentralelor.

Lacurile de acumulare: Moldova are mai multe lacuri de acumulare, cel mai mare fiind Costesti-
Stanca. Acestea sunt esentiale pentru irigatii, generarea de energie si reducerea riscului de inundatii. Cu toate
acestea, procesul de colmatare a redus capacitatea acestor lacuri.
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Apele subterane: straturile acvifere sunt principala sursa de apa in multe zone din Moldova. In partea

de nord, stratul acvifer Cretacic-Silurian furnizeaza aproximativ 39% din resursele de apa, iar in sud sunt
folosite straturile Pontian si Sarmatian. Totusi, compozitia chimica variaza semnificativ, ceea ce face ca unele
ape sd nu fie potrivite pentru consum uman fara tratare.

Calitatea redusa a apei contribuie la aparitia unor afectiuni grave:

v" Boli infectioase: Cum ar fi hepatita virala, febra tifoida si bolile digestive acute, mai ales in zonele cu
apa contaminata bacteriologic.

v Boli netransmisibile: Intoxicatiile cu metale grele si nitrat sunt frecvente, iar acestea contribuie la
afectiuni cronice, inclusiv gusa endemicd, methemoglobinemia infantila, si boli cardiovasculare.
Recomandari si Solutii:

v Modernizarea infrastructurii: investitii in modernizarea retelelor de apa si canalizare pentru reducerea
pierderilor si imbunatatirea distributiei.

v" Protectia surselor de apa: elaborarea unui cadru de reglementare national pentru gestionarea durabila a
resurselor de apa, cu planuri de protectie si securitate.

v Educarea populatiei: campanii de educare a publicului privind protectia apei si sanatatea, precum si
necesitatea implementarii unui sistem de monitorizare continud a calitatii apei.

v Reglementarea activitatilor agricole si industriale: controlul utilizarii ingrasamintelor si al eliminarii
deseurilor agricole pentru reducerea poludrii apelor subterane si de suprafata.

v" Consolidarea institutiilor: dezvoltarea capacitatilor institutiilor raionale pentru monitorizarea calitatii
apei si aplicarea masurilor de protectie necesare.

Concluzii

Starea apelor din Republica Moldova impune interventii urgente pentru a preveni impactul negativ

asupra sanatatii populatiei. Lipsa unor surse alternative de apa potabila forteaza populatia sa consume apa de
calitate inferioard. Implementarea masurilor propuse necesitd o coordonare eficientd intre institutiile
responsabile si resurse financiare considerabile pentru a Tmbundtdti calitatea vietii si a proteja sdndtatea
oamenilor.
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SINTEZA UNOR TIOSEMICARBAZONE NOI TN BAZA BETA-IONONEI CU POTENTIAL
BIOLOGIC

STOICA lana*, CIURSIN Andrei, *e-mail: stoicayana@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd

ADN giraza reprezintd o tinta atractiva si bine stabilita pentru dezvoltarea de agenti antibacterieni [1].
Functia ei biologica este de a controla starea topologicd a moleculelor de ADN. Aceasta enzima bacteriana
constd din doua subunitati catalitice; GyrA este responsabila de ruperea si reunirea ADN-ului, in timp ce
subunitatea GyrB contine locul de legare a ATP. Medicamentele pe larg utilizate in tratamentul infectiilor
bacteriene cum ar fi Novobiocin, Amoxicilina, Ciprofloxacin sunt inhibitorii ei. Insa, pe langa proprietitile
sale biologice medicamentele mentionate prezinta si efecte secundare riguroase precum greata, gust metalic,
ameteli si hipertensiune [1]. Datoritd acestui fapt este nevoie de a sintetiza noi compusi cu efecte antibacteriene
cu o activitate selectiva si toxicitatea scazuta.

Este bine cunoscut faptul ca tiosemicarbazonele manifesta efectele antibacteriene [2], antifungice [2],
antiinflamatorii si in special anticancer [3], sunt larg utilizate in domeniul farmaceutic: Ambazona, Triapina.
Activitatea farmacofora a tiosemicarbazonelor esential depinde de structura substituentilor folositi. O
perspectiva majora prezinta folosirea substituentilor de provenientd naturala, cu o toxicitate scdzuta si activitate
biologica pronuntatd. Un astfel de substituent ar fi f-ionona, un compus terpenoid ciclic care formeaza o
structura de baza a retinolului, B-carotenului si vitaminei A. B-lonona este un compus volatil utilizat ca
componenta in parfumerie.

Un alt aspect important al B-iononei a atras atentia cercetatorilor datoritd capacitatii sale de a nimici
selectiv doar celulele canceroase [4]. Studiile biologice au demonstrat ca -ionona si derivatii sai prezintd
activitati farmacologice semnificative, cum ar fi activitati antileishmaniale, antiinflamatorii si antimicrobiene.

Din aceste considerente pentru aceasta lucrare au fost efectuate la prima etapa studiile teoretice de
cercetare a interactiunilor compusilor sintetizati cu ADN Giraza, pentru stabilirea potentialului de activitate
antibiotica, in pasul doi au fost sintetizati doua tiosemicarbazone in baza [3-iononei.

Metoda generala de sinteza

B-Tonona (1 echiv.) si tiosemicarbazida corespunzitoare (1 echiv.) se introduc intr-un balon pentru
sinteza si se dizolva in 15 mL de THF (tetrahidrofuran), apoi se adauga 25 pL de acid clorhidric concentrat.
Amestecul se refluxeaza timp de 1,5 — 2 ore. Reactia se monitorizeazd cromatografic. Cand are loc sfarsitul
reactiei, solventul se distileaza la rotavapor cu presiunea redusa. Se obtine un solid de culoare galben, care se
recristalizeaza din alcool etilic. Schema de sinteza si randamente sunt reprezentate in Figura 1.

//' _____________________________________________________________ —\\\
.’ ‘.
[ NH _NH |
! N _NH_ _NH_ HCI XN e
| THF 1-2 S |
| |
! ) (R=H) = 82% :
| _ NR=M) = 8270 |
\ R=H(1), Et(2) n(R=Et) = 73% /

N

Figura 1. Schema de sinteza thiosemicarbazonelor 1 si 2

Pentru a stabili perspectiva biologica a substantelor sintetizate de a manifesta proprietdti antibiotice a
fost efectuata analiza in silico andocarea moleculara (En molecular docking). Unul dintre mecanismele de
activitate antibiotica este inhibirea ADN Girazei (Figura 2), din aceste considerente aceasta proteina a fost
folosita ca proteina tinta.
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H-Bonds
Donor

Acceptor B

Tiosemicarbazona 1 (R=H) Tiosemicarbazona 2 (R=Et)

Figura 2. Tiosemicarbazonele 1 si 2 in conformatia activa de andocare la ADN-ul Girazei

Activitatea antibiotica

Rezultatele obtinute indica ca tiosemicarbazonele 1 si 2 au o afinitate catre proteina tintd. Valorile
energiei de legare pentru tiosemicarbazona 1 (-6.4 kcal/mol) si pentru 2 (-6.1 kcal/mol). Modul lor de legare
cu partea activa a proteinei este apropiat fata de inhibitorul. Aceasta indica ca existd un potential relativ bun ca
tiosemicarbazonele 1 si 2 vor manifesta proprietati antimicrobiene, insd sunt necesare testele de laborator.
Concluzii

Au fost sintetizate doud tiosemicarbazone noi in baza [-iononei. Formula de structura a
tiosemicarbazonele 1 si 2 a fost confirmati prin intermediul spectroscopiei *H si **C-RMN.
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PROCESE REDOX SI POTENTIALUL DE OXIDO-REDUCERE iN ECOSISTEMELE NATURALE
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Procesele redox sunt esentiale pentru functionarea si sandtatea ecosistemelor naturale si diverse aplicatii
tehnologice. Intelegerea si monitorizarea acestor procese sunt cruciale pentru protejarea mediului si gestionarea
resurselor naturale. Procesele redox joacad un rol central in mentinerea echilibrului ecologic si n sdnatatea
ecosistemelor naturale. Intelegerea acestora si aplicarea cunostintelor in tehnologii de bioremediere si evaluare
ecologicd sunt vitale pentru gestionarea durabild a resurselor naturale si protejarea biodiversitatii in fata
presiunilor antropice si a poluarii.

Procesele redox (reducere-oxidare) sunt reactii chimice esentiale care implica transferul de electroni
intre doud substante, unde una pierde electroni (oxidare), iar cealalta 1i castiga (reducere). Aceste procese sunt
omniprezente 1n naturd si joacd un rol central Tn numeroase cicluri biogeochimice si in mentinerea sanatatii
ecosistemelor, fiind de asemenea importante in aplicatii tehnologice precum tratarea apei si remedierea
mediului. Intelegerea si monitorizarea proceselor redox sunt cruciale pentru protejarea mediului si pentru o
gestionare sustenabild a resurselor naturale.

In ecosistemele terestre, procesele redox contribuie semnificativ la ciclurile de elemente esentiale
precum carbonul, azotul si sulful, avind un impact major asupra fertilitatii solului si reciclarii nutrientilor. In
ciclul carbonului, de exemplu, materia organica din sol, precum frunzele cdzute si resturile vegetale, este
descompusi de microorganisme prin procese de oxidare si reducere. In prezenta oxigenului, microorganismele
aerobe transforma materia organica in dioxid de carbon si apa, eliberand nutrienti si mentinand fertilitatea
solului. In absenta oxigenului, in solurile saturate cu api, microorganismele anaerobe descompun materia
organica prin reducere, producand gaze precum metanul. Astfel, procesele redox influenteaza ciclul global al
carbonului si contribuie la stocarea sau eliberarea acestuia in atmosfera, avand un impact asupra schimbarilor
climatice.

Metalele grele din sol, precum plumbul, mercurul si cadmiul, au mobilitate si toxicitate variabile in
functie de conditiile redox si de pH-ul solului. In medii oxidante, aceste metale sunt mai putin mobile, formand
compusi insolubili care se fixeaza in sol, protejand astfel ecosistemele. De exemplu, fierul sub forma de Fe**
precipitd ca oxid de fier, reducind toxicitatea metalelor grele prin imobilizare. In schimb, in conditii
reducdtoare, metalele devin mai mobile si toxice, deoarece formeazd compusi solubili. Acest comportament
afecteazd sanatatea plantelor si a organismelor din sol, influentand biodiversitatea si functionarea ecosistemelor
terestre.

In ecosistemele acvatice, oxigenul dizolvat joacd un rol central in procesele redox si in ciclurile
biogeochimice. In conditii aerobe, microorganismele descompun materia organic si transforma amoniacul in
nitrat, contribuind astfel la ciclurile carbonului si azotului. Procesul de nitrificare, in care amoniacul este oxidat
la nitrat prin intermediul nitritului, este esential pentru ciclul azotului si pentru mentinerea calititii apei. In
lipsa oxigenului, procesele anaerobe preiau controlul, ceea ce duce la formarea de compusi redusi, precum
metan si hidrogen sulfurat, care pot fi toxici si care degradeaza calitatea apei. Microorganismele anaerobe
utilizeaza alte substante, cum ar fi sulfatii sau nitratii, pe post de acceptori de electroni, inlocuind oxigenul si
contribuind astfel la procesele de reducere. Oxigenul dizolvat este un factor critic pentru viata acvatica, iar
monitorizarea potentialului redox in ecosistemele acvatice poate evidentia conditiile de oxigen scdzut, care duc
la formarea unor compusi redusi, cum ar fi hidrogenul sulfurat si metanul.

Poluantii chimici influenteaza semnificativ echilibrul redox al ecosistemelor acvatice. Metalele grele si
pesticidele pot inhiba activitatea microorganismelor implicate n procesele redox, perturband ciclurile esentiale
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ale carbonului si azotului. De asemenea, poluantii organici, precum hidrocarburile si compusii organoclorurati,
consuma oxigenul dizolvat din apa in timpul descompunerii, provocand hipoxie sau anoxie — conditii care
afecteaza biodiversitatea, deoarece numeroase specii acvatice depind de oxigen pentru respiratie. Acidificarea
apei cauzatd de poluanti acizi reduce potentialul redox, creand conditii reducatoare favorabile proceselor
anaerobe, care duc la formarea unor compusi toxici, cum ar fi hidrogenul sulfurat.

Bioremedierea este o tehnologie ecologica care foloseste microorganisme pentru a transforma poluantii
din sol si apd in substante mai putin daunatoare. Procesele redox sunt esentiale in bioremediere, Intrucét
microorganismele utilizeaza reactii de oxidare si reducere pentru a descompune poluantii. De exemplu,
bacteriile denitrificatoare reduc nitratii la azot gazos, contribuind astfel la purificarea apelor subterane. Aceste
procese pot avea loc atat in situ, direct la locul contaminarii, cat si ex situ, prin mutarea materialului contaminat
intr-o alta locatie, adaptand tehnologia la specificul poluarii.

Masurarea potentialului redox este un instrument valoros pentru a evalua calitatea apei si sanatatea
ecosistemelor acvatice. Potentialul redox ofera indicii asupra starii oxidative sau reductive ale mediului acvatic,
ajutand la identificarea conditiilor de oxigen scézut sau a zonelor susceptibile de a dezvolta compusi toxici.
Valorile pozitive ale potentialului redox indica un mediu oxidant, care favorizeaza procesele de oxidare, in
timp ce valorile negative sugereazd un mediu reducdtor, in care predomind procesele de reducere. Aceste
masurdtori sunt utile pentru a evalua zonele critice si pentru a lua masuri de remediere, cum ar fi reducerea
poluarii cu nutrienti si cresterea circulatiei apei, pentru a preveni deteriorarea ecosistemelor acvatice. La fel se
pot studia corelatiile intre potentialul redox si parametri precum oxigenul dizolvat, pH-ul, amoniacul si nitratii,
pentru a dezvolta sisteme de avertizare timpurie a poluarii. Astfel de monitorizari pot fi efectuate in lacuri,
rauri si rezervoare de apa, contribuind la intelegerea comportamentului redox pe termen lung si oferind date
esentiale pentru politici de protectie a mediului.

Concluzii

Procesele redox si potentialul redox joaca un rol esential in mentinerea echilibrului ecologic,
contribuind la ciclurile carbonului, azotului si altor elemente vitale pentru sustinerea vietii in ecosistemele
naturale. Aceste procese sprijind descompunerea materiei organice, reciclarea nutrientilor si mentinerea
fertilitatii solului, in timp ce influenteazi mobilitatea si toxicitatea metalelor grele in sol. In ecosistemele
acvatice, oxigenul dizolvat sustine procesele de oxidare si nitrificare, Insd poluantii chimici pot altera echilibrul
redox, perturband ciclurile biogeochimice esentiale si afectand negativ biodiversitatea. Tehnicile de
bioremediere bazate pe procese redox si monitorizarea potentialului redox sunt instrumente utile pentru
gestionarea durabild a resurselor naturale si protejarea mediului impotriva poluarii.
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IIBIVIBHBIE BYPU - UCTOYHUK 3ATI'PABHEHUA ATMOC®EPHOTI'O BO31YXA
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[TeibHBIE Oypu — aTMoc(epHOe sBIEHUE, XapaKTepU3yIolleecss NePpeHOCOM OONbIINX KOIUYECTB
ObUIM (YacTHIl MOYBBI M IECUYMHOK) BETPOM C 3E€MHOI IOBEPXHOCTH HA BBICOTE HECKOJIBKHUX METPOB C
BO3MOKHBIM YXY/JIIEHHEM BUIUMOCTH.

[Tpu npeBbIIEHNN ONIPENENIEHHOTO [TOPOTra CKOPOCTH BETPA (3aBUCALLIETO OT MEXAaHMUYECKOTO COCTaBa
HOYBBI M €€ BJIQXKHOCTU) YaCTULbI IIBUIM U N1€CKA OTPHIBAIOTCSA OT MOBEPXHOCTH U MEPEHOCITCS, UTO MOXKET
IIPUBECTU K 3PO3HUHU ITOUBHI.

OCHOBHOW apeay HbUIBHBIX Oypb — 3TO MYCTBIHU M HOJYIYCTHIHW YMEPEHHOW M TPONHYECKON
KJIMMAaTHYECKUX 30H 000MX MOIymIapuii 3emMiid. B 3TUX pernoHax 4yacTHLBI MTBUTH H MECKa YICPKUBAOTCS HE
TakK IJIOTHO, IJIaBHBIM 00pa30M, M3-3a 3aCyIUIMBBIX YCIOBHUH M BBICOKOH CKOpPOCTH BeTpa. OJJHAKO MbUIbHBIE
OypH MOTYT ITPOUCXOIUTH U B pailoHax ¢ MEHEe 3aCyLUIMBBIM KJIMMaTOM IIPU CUJIBHBIX MTOpbIBax BeTpa. Takue
HOPBIBBI MOTYT OBITh BbI3BAaHbI IOTOKOM OXJXIEHHOTO JOXKIEM BO3JyXa BO BPEMs IPO3bI MU K€ CyXUM
XOJOAHBIM (PPOHTOM, KOTJa XOJOTHBIA (POHT MEpPEMEIIAeTCs B CyXYIO BO3IYIIHYIO Maccy, HE BbI3bIBas
OCaJIKOB.

OTO SIBJICHHE OKAa3bIBAET CYLIECTBEHHOE BIMSHHE HA OOIIECTBO M SKOHOMHKY, OCOOEHHO B CTpaHax,
r7ie TbUIbHBIE OypU — HE peaKocTb. YacTo oHM MpoucXoaiaT B ceBepHOil Adpuke, LlenTpanbHoil A3uu, Ha
bmnxnem Bocroke u B HeKoTOpbIX pernoHax Kuras, darie Bcero HauuHasi ¢ OKpauH IyCThIHb.

[TbibHBIE OypH MPUBOJAT K MOTEPE MOYBHI B 3aCYLIMBBIX palloHaX, a TAKXKe yJIaJsi0T OpraHnYecKue
BEIECTBA U JIETKME YaCTUIIbI, 00raThle MUTATEIbHBIMU BELIECTBAMH, UTO CHHKAET MPOJYKTUBHOCTD CEIbCKOTO
xo3siictBa.  Kpome Toro, abpa3suBHOe Bo3zaelcTBHE Oyph  MOBPEXKAAaeT  MOJOAbIE  PACTEHUs
CEJIbCKOXO3SIUCTBEHHBIX KyJbTyp. IlomMuMo skoHOMHuYecKoro yiiep0Oa, NbLIbHBIE OYpH HAHOCST Bpen
3/I0pPOBbIO YEJIOBEKA, OCOOEHHO B YHNOMSHYTHIX peruoHax. Cpeau MOCHENCTBUH JUIsl 37J0POBbS MOXKHO
OTMETUTh PECHUPATOpPHBbIE 3a00JieBaHus (BKJIIOYas acTMy, TPaxeuT, THEBMOHMIO, aNIEPTUYECKUl PUHUT U
CHJIMKO3), CepJIeYHO-COCYAMUCThIE 3a00JeBaHus (BKIIIOYas MHCYJbT), KOHBIOHKTUBUT, pa3Jpa)KeHUE KOXHU,
MEHUHTOKOKKOBBIN MEHUHTUT U JIOJIMHHYIO JINXOPAJIKY.

[Tockonpky B Oype ydacTBYIOT HEOJHOPOJHBIE YAaCTHUIIBl MbUIM, WX pa3JeNsioT Mo aAuaMmerpy. B
Hay4YHOI1 TuTeparype ucnoib3yercs repmun PM (particulate matter), uto nepeBoauTcst kak TBEPAbIC YaCTUIIBIL.
UccnenoBanus mokazainu, YTO MPUYMHOW IMOBBIILIEHHOW CMEPTHOCTH SIBISIETCS MMEHHO MEJKOAMCIIEpCHAst
¢paxuus (PM 2,5), a He kpynHas ¢paxuus (PM 2,5-10).

N3-3a maryOHOTO BO3JEHCTBUS MBUILHBIX Oyph Ha YEIOBEYECKYIO )KU3Hb OBLIN pa3padoTaHbl METObI
60pb0BI ¢ HUMU. B paifoHax, rae yacTo MPOMCXOJAT MeCYaHble U MbUIbHBIE OYpH, MECTHBIE BJIACTH MOTYT
BOCCTaHOBUTH 3eMJIH, Oosiee 3(hPEeKTUBHO HCMOIb3YysI OTpaHUYEHHBIE BOJAHBIE PECYPCHI, 3aIIMINAs BEPXHUIMA
CJIOM NOYBBI M YBEJIUYMBAsI PACTUTENIbHBIN MOKPOB, HAIIPUMED, BBICA)KUBAsi MECTHBIE BHUJIbl KYCTAPHUKOB U
JIEpPEBbEB. DTO TIOMOTAET y/IEPKUBATh BOAY B IIOYBE, UTO CHUYKAET 00pa30BaHUE MECKa U MbUIH.

B MonyoBe nbuibHbIe Oypu MPOUCXOAAT Pa3 B HECKOJIBKO JIET, XOTS B MOCJIEAHHUE TO/bI X YacTOTa
Bo3pocia. OJHO U3 Ucciiel0BaHui, MPOBEIEHHOE Ha OCHOBE YaCTHI], COOpaHHBIX BO BpeMs MbUIbHOM Oypu 23
mapta 2007 rona, ObTO HANIPaBIEHO HA OIPEJIIEHUE COACPIKaHUs TSHKEIBIX METAJIIIOB B TBEP/IBIX YaCTUIAX
U U3yUYeHUE XMMHUECKOro cocTaBa JoKei 110 1 rmocie Oypu. Ha ocHOBe MOTy4eHHBIX JaHHBIX OBbLIH CIeNIaHbl
BBIBOJIBI O BIMSHUU Oyph Ha OKPY>KAIOLIYIO CPEy ¥ aHAIM3UPOBAaHA BO3MOXKHAsI ONTACHOCTH JUISI YeJIOBEKa.

Metoabl 00pbObI ¢ NbLIBHBIMH OypsaMH. OnHuUM K3 3()(PEKTUBHBIX METOJIOB MPEIOTBpAIICHUS
IBUIBHBIX OYPb SIBJISETCS] BOCCTAHOBIIEHUE PACTUTEIBHOTO MOKPOBA. BhIca)kBaHNE MECTHBIX KYCTaPHUKOB U
JIEPEBbEB MOXKET CYILIECTBEHHO YMEHBIINTh CKOPOCTh BETPA U MPEJOTBPATUTH IPO3HIO TIOYBBI.
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B HekoTopbIX palloHax NPUMEHSIOTCS TEXHOJOIMM, TaKue KaK OpOLIEHHE, YTOObI YBEIUYUTh
BJIQ)KHOCTb IOYBBI U IIPEIOTBPATUTH €€ pazpyleHue. Takke UCIOIb3YIOTCS CIEAIbHbIE TOKPBITUS TIOYBBI,
TaKHE KaK OPraHNYECKUE BEIECTBA WIM XMMHYECKHE COCTABBI, IS IPEAOTBPAILEHUS €€ pa3phIXJICHHUS.

Jis 3aIMThl CeNbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYJIBTYp OT IECYAHBIX M IMBUIBHBIX Oyph CTPOAT 3alIUTHBIC
Oapbepsl, HapUMep, U3 JPEBECHBIX HACAXKIECHUHM MM CeTYaThIX KOHCTPYKIMHA, KOTOPbIE CHUXKAIOT CKOPOCTb
BETPA U IPEIOTBPALIAIOT €T0 pa3pyLINTEIbHOE BO3AEHCTBUE HA 3EMIIIO.

B crpanax, nmoJIBep)KEHHBIX YacTbIM IbUIBHBIM OYypsIM, Ba)KHO pa3BUBaTh COTPYIHUYECTBO Ha
MEXIYHAPOJIHOM YPOBHE JJIsi OOMEHa OMBITOM M TEXHOJIOTUSMHU OOPHOBI C MBUILHBIMU OYPSIMH, a TaKXKe IS
peaM3aliyi COBMECTHBIX SKOJIOTMYECKHUX IIPOrpaMM.

BobiBoabl. [IpoaHanu3upoBaB sBICHHE MECUAHBIX M MBUIBHBIX Oypb, MOXKHO CIeNaTh HECKOJIbKO
BBIBOJIOB!

Bo-niepBbIx, X0Ts 3TO SIBJICHHE HanOO0JIee PACIPOCTPAHEHO B Y CTHIHHBIX M MOIYITYCTBIHHBIX PETHOHAX,
OHO MOJKET OKa3bIBaTh BIUSHHUE HA )KU3Hb Ha OYEHb OOJIBIINX paccTOAHUAX. OJIHAKO HAaMOOJIBIIYIO OIACHOCTh
OHO IPEJCTABIISIET UMEHHO JUIsl XKUTEJIEH TEX PETUOHOB, I OHO HauuHaeTcs. [[blibHbIE OypH MOTYT BBI3BaTh
po0JIeMbI CO 310pOBBEM U HAHECTH 3HAYUTEIbHBIHN yIIepO 5KOHOMHKE PETHOHA.

Boprba ¢ 3TUM sIBIEHHEM JOCTATOYHO TPYAOEMKa M 3aTpaTHa, HO, TEM He MeHee, Bo3MoxHa. Eciu y
roCyJapcTBa HET PECYpCOB Ul HENOCPEACTBEHHON OOpBhObI C MbUIBHBIMU OypsIMH, OHO JIOJDKHO XOTSI Obl
UH(POPMHPOBATH JKUTENICH TEPPUTOPUI, HAXOAAILIMXCS MO/ Yrpo3oid. B aToM cimyyae Oypst HE MpencTaBisieT
OpSAMOM yrpo3sl *KHM3HM, OJJHAKO HEOOXOJMMO NPUHUMATh MEpbl JJIs 3alUThl 30pPOBbs U 0€30MaCHOCTH
JIOJCH.

B paGote Taxxe ObUIM paccCMOTPEHbI pe3yJsibTaThl HcciaeloBaHus OypH, mpoiueameii B Monjgose 23
mapta 2007 rona. [IpoBeaén anaim3 pa3MepoB YacTull, B pe3yjIbTaTe KOTOPOTO OBbLJIO YCTaHOBIEHO, YTO Oypsi
COCTOsJIa IPEUMYILIECTBEHHO U3 yacTull n1uamerpom ot 0,125 1o 0,25 mm.

Kpome TOro, OblT BBINOJIHEH aHAIN3 HA COJEpP)KAHUE TSKEIBIX METAUIOB, PE3yJIbTaThl KOTOPOIO
NOKa3aJIM, YTO UX KOHILIEHTpALMs B IECUMHKAX COOTBETCTBOBAJA MPEIEIBHO JOMYCTUMBIM KOHIIEHTPALMAIM
(ITJK). [Tocne ananm3a caMux 4acTHUIL IIbLIN, ObUT MPOBEAEH aHAIIU3 OCAKOB, BBIMABIINX Ha CIEAYIOUINI JeHb
nocie Oypu. boumm 3adukcupoBaHbl 3HAYMTEIbHbIE M3MEHEHUS: KOHLEHTpAIMM HUTPATOB, XJIOPUIOB U
rUAPOKapOOHATOB CYLIECTBEHHO BO3POCIH. Y UUTHIBAs, YTO JOXKAEBYIO BOJYy OOBIYHO CUMTAIOT YHCTOM, TaKHe
U3MEHEHHS 3HAYUTEIbHO YXYAIAI0T €€ KaueCTBO, M OHAa MOXKET OKa3bIBATh M1aryOHOE BIHMSHUE HA IKOCUCTEMBI
B MeCTax €€ BBIIIaJCHHUS.

[TbbHBIE OYypH — 3TO HE TOJBKO MPHUPOJHOE SABJIEHUE, HO U CEphE3HAs yrpo3a Jjs dKOCUCTEM U
3/I0pOBbsI YeNloBeKa. BakHO MpoAoIKaTh MCCIEI0BaHUS B 3TOM o0nactu U pazpabaThiBaTh 3((EeKTUBHBIE
MeTO/Ibl OOpBOBI C ATUM SIBIEHUEM. DTO BKJIIOYAET B ce0sl yIyUllIeHHE YIIPaBJICHUS 3eMEJIbHBIMU pecypcami,
BOCCTAHOBJICHHE PACTUTEIBHOCTH, UCIIOJIb30BAHHUE NIEPEJOBBIX TEXHOJIOTUI U MOBBIIIEHUE OCBEAOMIEHHOCTH
CPEIU MECTHBIX XKUTeJIeH O BaKHOCTHU 3aLIUThI OKPYKAIOIIEH Cpeibl.
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XUMHUYECKOE CAMOOYUIIEHUE ITPUPOJHBIX BO/J
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Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

[Ipomecchl 3arpsi3HEHUs] M OYUCTKH TPUPOAHBIX BOJ HM3MEHSIOT HMX ECTECTBEHHOE COCTOSIHUE.
3arpsi3HeHUE BOJI, KaK MPaBHJIO, HOCUT aHTPOIIOT€HHBIN XapaKTep; €CTECTBEHHOE 3arpsS3HEHHUE MPOUCXOIUT
3HAYUTEIBHO peXe. 3arpsA3HEHHBIMU CYMTAIOTCS BOJbI, B KOTOPBIX KOHIEHTPAIIMU OTACIBHBIX XUMUYECKHX
KOMIIOHEHTOB MPEBHIIIAIOT CPEIHUE U JIOIyCTUMbIE HOpMaTUBaMu 3HaueHus Oosiee uem Ha 10%.

CamoouuIieHne BOJOEMOB TPEACTABIAET €000 COBOKYMHOCTh MPOIIECCOB, HANpaBICHHBIX Ha
BOCCTAHOBJICHHE MEPBOHAYAILHOTO XUMUYECKOTO COCTAaBa BOJbI MJIM JOCTHKEHUE TAKOTO COCTaBa, KOTOPBIi
HE YTPOXKAET IKOCUCTEME.

K ¢usnyeckum mpoleccaM caMOOYMINEHUS OTHOCSATCS THAPOJMHAMUYECKHE IPOIECCHl BBIHOCA
3arps3HSIOIIMX BEUIECTB, UCIIAPEHNE, COPOIHS 1 ecopOusi. bBuoxuMmudeckue mpeBpamieHus 3arpsa3HsIonmx
BEIIECTB BKJIIOYAIOT PEAKIUU HECKOJbKUX THUIIOB, KOTOpPBIE MPOTEKAIOT B MPHUCYTCTBUU (PEPMEHTOB.
D¢ HeKTUBHOCT STUX peakIuii 3aBUCHT OT (DaKTOPOB Cpeibl, TAKUX KaK HHTEHCHUBHOCTH OCBEIICHUS,
coJiep>KaHue PaCTBOPEHHOTO KUCIOPO/a U MUTATENbHBIX BEIIECTB.

XUMHUECKUE TPEBPALCHHS TIPOUCXOAT KaK C pACTBOPEHHBIMU BELIECTBAMH, TaK U C BEIIECTBAMU B
copOMpOBaHHOM COCTOSIHMHM. OCHOBHBIMU XUMHYECKHMMH MPOILECCAMH SIBISIOTCA TUAPOIH3, (HOTOIU3 U
okucieHue. ['uaponums xapakrepeH st 3pUpoB KapOOHOBBIX KHCIIOT M aMUIOB, IPOU3BOIHBIX KApOAMHHOBOM
kucnotel (HO—C(O)—NH2), dhochopopranndeckux coenHEHUH, BKIHOYast THO(OoChaThI.

@DOTONMM3 CHUKAET TOKCHYHOCTh XJIOPOPTAHUYECKUX COCIMHEHHN MyTEM OTILIEIUICHUS aToMa XJIopa.
Cepocopepxaiiue BeEIIeCTBa, TaKMe KaK THOMOYEBMHA M IUCTEHH, TaKXe MOJBEpPraiTcs (OoTomusy.
Oxucnutenu B BHJIE MOHOB M KOMIUIEKCOB MEIH, a TaK)Ke YaCTHIl THUAPOKCHIA >KeJe3a, BBICTYMAOT
KaTaJln3aTopaMH Mpoliecca OKUCICHUs B IPUCYTCTBUM NEPOKCHIa BOJOPOa U KUCIOPO/a.

KoHIeHTpaIms nepoKcHa BOAOPoaa B MPHPOAHBIX BoJax Konebnercs B mpeaenax 10° - 10° M; eé
CHIKEHHE CIIOCOOCTBYET YBEIMUEHHUIO COIEP)KaHUs BELIECTB BOCCTAHOBUTENIBLHOTO XapaKTepa, 4YTO MPUBOAUT
K HHTEHCUBHOMY POCTY CUHE-3€JIEHBIX BOAOpOCIIeh. JKU3He1eaTeIbHOCTh ATUX BOJOPOCIIEN COITPOBOKIAETCS
BBIJIETICHHEM 3HAYUTENbHBIX KOJIIMYECTB BOCCTAHOBUTEIBHBIX BelIeCTB. [IpoomkuTEeNTbHOE HaXOXKIECHUE
BOCCTaHOBUTEIIFHBIX BEUIECTB B BOJHOI CHCTEME BBI3BIBACT «I[BETCHUE) BOJIBI, TE(DUITUT KUCIOPOIa U THOEITh
pBIO U Ipyrux oburartenel Bogoema.

Peakuuu ¢ yyacTueM IMCTEHMHA CIIOCOOCTBYIOT OCaKAECHUIO 0K0J0 70% MOHOB METANJIOB, YYacTBYIOUIMX B
PEaKIH, 9TO MPUBOANT K X YJAICHUIO U3 THAPOXHUMUYECKOTO IIHKIIA.

CaMoounIieHre BOJAOEMOB MOJACPKUBAET ONTUMAIIbHBIE YCIOBUS ISl BBDKUBAHUS U Pa3MHOKEHUS
¢ItopEI U QayHBI, Ut KCTIOIH30BAHUS BOJIBI B CEIIHCKOM XO3STHCTBE, TUTHEBOM BOJIOCHAOKEHUH U CHAOKEHUH
TOPOJIOB M HACEJIEHHBIX MyHKTOB. OHaKo (ocdopcoaepskaline 1 a30TcoaepKalie 3arpsA3HUTEeNIN HapyIaloT
YCTaHOBHBIIHMIICS OalaHC B BOJHOH cucTeMe. MHTEHCHMBHOCTH MPOIECCOB CaMOOYHWIICHUS 3aBUCHT OT
COJIHEYHOTO HU3IY4YeHHUS U, COOTBETCTBEHHO, IMKJIMYHO H3MEHSETCS CO CMEHOH BpPEMEHH CYTOK U C
U3MEHEHHUEM TTOTO/IHBIX YCIOBHH.

OnHUM M3 HEJOCTATKOB MPOILIECCOB CaMOOYUINEHUS SIBJISETCS UX 3aBHCUMOCTh OT MHTEHCHBHOCTHU
COJTHEYHOTO W3ITyYeHHs, KOTOpas M3MEHSETCS] B 3aBUCHMOCTH OT BPEMEHH CYTOK M TIOTOAHBIX YCIIOBHIA.
[Ipenmy1iecTBOM CaMOOUUIIIEHUS SBISETCS €r0 SKOJIOTUYHOCTh M CIIOCOOHOCTh BOCCTAHABIMBATD IPUPOIHBIN
OanaHc, MOAIEPKUBAIOIINANCS HAa IPOTSHKEHIHH MHOTHX JIET M K KOTOPOMY aIallTHPOBAJICH MECTHBIE (hJ1opa U
¢dayna. B pesynbraTe camMOOYMIEHHsS] HE MPOMCXOJUT BBEICHUS HOBBIX BEIIECTB, KaK 3TO OBIBAET IpH
XUMHAYECKOH OYHCTKE BOJIBI.

Camoouniaomasicst CocoOHOCTh BOJIbI JOCTATOYHO BBICOKA JJIS TePepabOTKU OUUIIICHHBIX CTOUHBIX
BOJ, OJHAKO Ba)KHO TIOHHMMAaTh, 4YTO HEKOTOpbIE THUIBI 3arpsi3HUTENENd, B 4YacTHOCTH ¢ocdop- u
a30TCo/epKaIlle COCAMHEHUS, MPEJCTABIAIONIME HCTOYHUKM OHOTEHHBIX 3JEMEHTOB, HECYT 0CO0YI0
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onacHocTh. MX M30bITOK HapymiaeT OanaHC U, OCOOEHHO B Cilydae HEOOJIBLIMX BOAOEMOB, IPUBOAUT K MX
3BTpoUKanMu W THOeNd TUAPOOHOHTOB. OCHOBHBIE HCTOYHMKH OWOTEHHBIX 3JIEMEHTOB BKIIIOYAIOT
y0OpeHus, BBIMbIBAEMBIE C MOJIEH, U MOIOIIIUE CPEJICTBA, OCTYNAOLINE C CTOYHBIMU BOJIAMH.

Hnst 6onee 3¢G(GEeKTUBHOrO pemeHuss MpPoOIeM 3arps3HEHUS BOJHBIX HCTOYHUKOB pPa3yMHO HeE
CTPEMUTHCS K OJTHON OYUCTKE CTOYHBIX BOJ|, @ HA HAYaJIbHBIX 3Talax yJaJIiTh U3 HUX OMACHBIE AJIs BOJOEMA
BEILIECTBA, a OCTaBILIUECsS — pa30aBIATh nepes cOpocoMm. BBeneHne 0e30MacHbIX OUUIAIONIUX BEIIECTB, HE
BIIMSIOIMX Ha OanaHc B BOJOEME, MOXKHO paCCMaTPUBATh KaK METOJ OYUCTKHU yKe 3arpsiI3HEHHBIX BOJTOEMOB.
OfHUM U3 TaKUX BEIIECTB SBJISETCS MEPOKCH] BOAOPOJAA, KOTOPHI €CTECTBEHHBIM 00pa3oM oOpasyeTcs B
IPUPOJE KAaK MPOJYKT KU3HEISATEIbHOCTH 3elIEHbIX Bogopocieil. Ero nobaBneHne cnocoOCTByeT OUNCTKE
3arpsAA3HEHHOTO BOAOEMA, HE OCTABJISIA TPYAHOYIAISIEMBIX BEILIECTB.

BriBoabl

XUMHUYECKOE CAaMOOYMIICHHWE TPUPOAHBIX BOJ SBISAETCS BaXXHBIM IPHPOIHBIM IPOIECCOM,
HOJ/IEP)KUBAIOLIMM SKOJOTMYECKUi OanaHc BOJOEMOB, M 3aBUCUT OT PA3JIMUYHBIX (PAKTOPOB, TAKUX KaK
MHTECHCUBHOCTh COJIHEYHOTO U3Jyuy€HUs, IOrojga M Bpems cyTok. [IpeumyiecTBo camMOO4MILEHUS
3aKJIFOYAETCS B €r0 SKOJIOTMYHOCTH U OTCYTCTBUU HOBBIX XMMHUYECKHX BEILECTB, KOTOPbIE MOTYT IMOBJIMATH Ha
€CTECTBEHHOE COCTOSIHME BOAOEMA. DTOT MPOLECC MPOUCXOAUT 3a CYET YK€ CYLIECTBYIOIIUX MPUPOIHBIX
MEXaHU3MOB, K KOTOPBIM aJanTupoBaIUCh ¢uiopa u (ayHa.

Cy1iecTBEHHOE BJIMSHME Ha CaMOOYMILEHUE OKAa3bIBAIOT OMOTEHHBbIE 3arpsA3HUTEIM, TaKUE Kak
dochopcoaepxalye u a30TcCoAepHKaIUE BELUIECTBA, IOCTYNAONIUE U3 yI00peHui u Moroumux cpencts. Mx
U30BITOK MPUBOJUT K IBTPOPHKAIIMK BOJOEMOB U 3aMOPY BOJHBIX OPTraHW3MOB, HapyIlask YCTAHOBUBIIUIACS
XMUMHUYECKHH OaaHc.

JI1d CHYDKEHUS BpEITHOTO BO3JIEHCTBUS CTOUHBIX BOJI LIEJIECO00Pa3HO HE JOOMBATHCS MOJTHON OYUCTKH,
a KOHIIGHTPUPOBATHCS Ha yJaJEHUU HauOojiee OINAcCHBIX BEIIECTB Ha pPaHHUX JTamax. IJTO I03BOJIAET
MUHUMU3HUPOBATh PUCK JJISl SKOCHUCTEM U IMOJAJIEP’KUBATh BOJHBIE PECypChl B 00Jiee 3I0pOBOM COCTOSTHUU.
Hcnonb3oBanue Oe30MacHBIX BEIIECTB, TAKUX KakK MEPOKCHU] BOJOPO/A, MOXKET NOMOYb B OUHUCTKE YKe
3arpsi3HEHHBIX BOJOEMOB, TaK KaK OH IPHUCYTCTBYET B NPUPOJE M aKTUBHO pasjlaraercs, HE co3zaaBas
TOKCUYHBIX OTX010B. Ero mo6aBneHue crnocoOCTBYET BOCCTaHOBJIEHHIO BOAOEMOB 0e€3 JOJITOCPOYHBIX
HETaTHUBHBIX MTOCIICICTBUM.

CamoounIeHne — BaXHbIM (aKTOp U1 COXpaHEHUS MPUTOJAHOCTH BOJOEMOB K HCIOJIB30BAHUIO B
CEJIbCKOM XO3sICTBE, AJI1 BOJAOCHA0KEHUS M 00ecredeH s MUThEBOM BOJIbI, OJTHAKO OHO TPeOyeT KOHTPOJIs
Ha/l AaHTPOIIOTCHHBIMU 3arps3HUTEISIMH, YTOOBI OOECTICYUTH JOJTOBPEMEHHYIO YCTOWYHMBOCTH BOJHBIX
9KOCHUCTEM.
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B nmanHOM 3cce ommchIBaeTCs cephe3Has SKOJIOTHYECcKas MpodieMa, akTyallbHas Ui Halleil CTpaHbl,
KOTOpasl BeET K 3arpsi3HEHHUI0 OKPY>KaIOLIeH cpesbl: MOYBbl, BO3lyXa U BOAHBIX 3KOCUCTEM. JTa npobdiiema
TaKXKE€ MOXKET CTaTh HPUYMHOM SHHUIAEMHOJIOIMYECKHX KaTacTpo( u3-3a MPHUCYTCTBUS Ha CBaJKax
HEPEHOCUYMKOB PA3JINYHBIX HHPEKIIMOHHBIX 3a00JI€BaHUN — HACEKOMBIX, KPBIC, MBIIIEH U IPYTUX IPHI3YHOB,
a TakKe roiy0eit u 6e310MHBIX KOIIEK U cO0aK, KOTOPbIe MOTYT ObITh HOCUTEIISIMU OCIICHCTBA.

Ha cBankax npu aHaspoOHOM pPa3jIoKEHUM IMHUIIEBBIX OTXOJO0B, OyMaru M KapTOHA BBIAENIAETCS TaK
Ha3bIBAEMBbIN C8AI0YHBIL Ta3, KOTOPbIA B OCHOBHOM COCTOMT U3 YIJIEKHUCIIOrO ra3a U MeTaHa. Y TJIEKUCIIbIN ra3
YCUJIMBAET NapHUKOBBIN 3(h(eKT, a MEeTaH — JIErKOBOCIIAMEHSIOLIUIICS U roprounii ra3. B 3acynuiuByro u
KapKYI0 IOTO/y TyHOBEHHE BETpa, MPUHOCAIIEE C COO0M KUCIOPO/I, MOXKET CTaTh IPUYMHON BO3TOPAHHS WIIH
B3pbIBa HA CBAJIKE.

Ora mpobiieMa 3aKiIIOYaeTcsi B pa3pacTaHWU MYCOPHBIX IIOJMIOHOB M CBAJIOK HA TEPPUTOPUU
MonnoBsl. B 1aHHOM 3cce OMMCHIBAIOTCS METOJIbl MEPepadbOTKU U yTUIM3ALMU OTXO/0B, IPUMEHSIEMbIE B
ctpanax CHI'. Taxke mnpuBeieHbl CTATUCTUYECKUE JAHHBIE O 3arpsA3HEHUU OKpYXarolled cpelabl B
Pecny6sinke MosioBa BeiaeICTBHE HEIOCTATOYHOIO YIIPABICHHS OTXOIaMH.

Haunbonpiryro TpeBOTY BBI3BIBACT HKOJIOTMYECKAs CUTyallMsi B KPYHHBIX ropogax PecmyOmukw,
0cO0eHHO B cTojiMue. I'pa’kaaH HpU3BIBAIOT K OCO3HAHHOMY HOTPEOJIEHUIO UM COPTUPOBKE OTXOJOB Ha
NUIIEBbIE, METAIJINYECKUE, CTEKJISIHHbIE, OyMaXkHble, KAPTOHHBIE, JPEBECHbIC, IJIACTUKOBBIC, PE3UHOBLIC,
TEKCTHJIbHBIE U TSKEIbIE METAIIbI (TaKUe Kak PTYTh), a TAaKXkKe Ha OaTapeiiku U akKyMyJISITOPBI.

Ha cerogusmnuii 1eHs B MoJoBe HCIONB3YETCS TOJBKO OAMH CIOCOO YTUIIM3AlMU OTXOJI0OB —
3aXOpOHEHME. DTOT METOJ HE SBJISETCS ONTUMAIbHBIM U BPENEH KaK Ul OKPY’KAIOLIEH Cpenbl, TaK U UL
3/10pOBbs JIFOJIEN U )KUBOTHBIX. B MoiioBe nelicTByeT HECKOJIBKO OpraHu3anuii mo coopy Oymaru, KapToHa,
[[BETHBIX M YEPHBIX METAJIOB (HallpUMep, alOMUHUS), cTeKiIa M IutacThuka. OpHako nepepadaThIBalOLINX
3aBOJIOB B CTPAaHE HET, M 3TU MaTepHallbl YIUIOTHSAIOTCS U OTIPABJISIOTCS HAa EpepaboTKy B COCETHUE CTPAHBbI.

K coxanenuto, 3T0 He KacaeTcsi TEKCTHJISA, TaK KaK €ro He rnepepabaThiBalOT HU B MosjioBe, HU B
COCEHUX CTpaHax. EMMHCTBEHHBIM BO3MOXKHBIN CLIOCO0O €ro yTHIN3AUN — anCauKiuHe, TO €CTh TOBTOPHOE
ucnoip3oBaHue. CTapyro 0J1eXkK /1y MOXKHO TaKKe MOXKEPTBOBATh.

B acce paccmarpuBaroTes NpUHIMIBI QYHKIIMOHUPOBAHUS OOPATHOM JIOTUCTUKH, TO €CTh IKOHOMHKH
3aMKHYTOTO IIMKJIA, U IPUHUUIIBI 3€1€HOoU DKOHOMHUKH. Takke omucaH npuHuun 5 «R» B ymnpasiieHHH
OTXOJIaMH, OCHOBHBIM M3 KOTOPBIX SBIISIETCS COKpalleHue noTpedieHns. YeM MeHble JII01 MOKYMNaloT, TeM
MEHBIIIE MPOAYKTOB BHIOpACHIBAECTCS, a 3HAYUT, TPEOYyeTCs MEHbIIEe BTOPUYHON NepepadoTKH. DTOT METOA
TaKXe MPU3bIBaeT OEpPeKHO OTHOCUTHCS K BelllaM U U30eraTb 0 JHOPa30BbIX MPEAMETOB: CTAKAHUYUKOB, JIOXKEK,
BUJIOK, TapesIOK U OyTHUIOK, a TaKXXe MepenpopuInpoBaTh NPeIMETHI.

Kpome Toro, B 3cce yka3aHbl MaTepHallbl, KOTOpbIe HE MOAJEKaT mnepepaboTke. PaccMoTpeHbl
SKOJIOTHUYHBIE U HETOKCHYHBIE METOJABI YTUIM3ALMKU OTXOJO0B, TAKHE KaK KOMIIOCTUPOBAHME W IUIA3MEHHAs
oOpabotka. B pabore oTX0mbl KiIacCU(UIMPOBAHBI MO XHMHUYECKOMY COCTaBy (OpraHHYecKHe M
HEOpTraHWYEeCKHe) W IO cnocol0y oOpa3oBaHus (yJIHYHBIC, TIAPKOBBIC, CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIE |
IIPOMBIIIIEHHBIE).

CrnenyeTr ynoMsHYyThb, YTO JJaHHAs MpoOjemMa yrpoXaeT He TOJBKO IKOJIOTMYECKOW CUTyalluu, HO U
9KOHOMHUKE cTpaHbl. {1151 e€ pereHns Heo0X0AUM BKIJIA]] KaKJ0T0 HEPAaBHOYIITHOTO YeI0BeKa.

B scce oTrmedaercs, 4TO MOJMMEpPBl HAHOCAT 3HAYUTEIBHBINA BPEI 340POBBIO KUBBIX CYLIECTB. DTO
CBSI3aHO C HECKOJIbKUMU MPUYMHAMHU: BO-TIEPBBIX, IJIACTUK PA3JIaraeTcsl OUYeHb JOJT0; BO-BTOPBIX, OOJbIIAs
YacTh OJTHOPA30BbIX U3JIENINH, TAKMX KaK TPYOOUKH, CTAKAHYUKU U OYyTBUIKH, U3TOTOBJIEHA U3 TOJIUMEPOB; B-
TPETbUX, 3HAUUTENIbHAs YacThb TEKCTUJIBHOW MPOAYKLUMU TaKKe COAECPKUT noaumepbl. Ilockombky
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nepepaboTka TekcTuiisi B MoJoBe M COCETHUX CTpaHax HE OCYLIECTBIAETCS, €ro JIMOO BHIOpACHIBAIOT HA
cBaikM, nub0 cxuraror. Onexna, oOyBb M APYyTrHe TEKCTHIBHBIC W3JENUS TAKXKE SBISIOTCS OCHOBHBIMHU
HMCTOYHUKAMU MUKPOILIACTHKA.

OnHoil M3 MPUYMH POCTAa KOJMYECTBA CBAJIOK M OTXOJOB B IIEJIOM SIBJISIETCS KOHCHIOMEPHU3M.
[lepenoTpebienue sBISETCS CIEACTBUEM IOBBIINICHUS YPOBHS JKU3HH, YBEIMUEHHUS YUCIA MpEACTaBUTENCH
CpPEIHETo Kjiacca W arpeCCUBHOTO MapKeTuHTra. Jltonu OoJbllie HE ICHST BEIIM, HE PEMOHTHUPYIOT CTaphle
IPEeIMEThI, TaK KaK 3TO MOPOH JOpOKe, YeM MOKYIKa HOBOr0. DTO BBHITOJAHO MPOU3BOIUTENSM, HO HAHOCUT
cepbE3HBIN yepO OKpyKaroIIel cpee.

Poct xonmuuectBa 0TX0/10B U MX Hed((EKTUBHOE YIPABICHUE SIBISIOTCA OJHON M3 3HAYMTEIHHBIX
sKojoruyeckux mnpobiem B Momnpose. HeanekBartHast cuctemMa yTHIM3AlMd OTXOJOB B CTpaHE YXY/IIaeT
COCTOSTHUE OKPY’KaloIlel Cpelibl U MPECTABIIAET Yrpo3y JJis 310pPOBbs HACENIEHUS U DKOCHUCTEM.

BeiBoabl. OnnacHOCTH, CBSI3aHHBIE C Pa3pacTaHUEM CBAJIOK, BKJIIOYAIOT 3arpsi3HEHUE MOYBHI, BOJIBI U BO3/IyXa,
a TaK)Ke BBICOKHMI PUCK pacrpocTpaHeHUs WH(EKIIMOHHBIX 3a00JeBaHUI U3-32 IPUCYTCTBHS MEPEHOCYMKOB
Ha CBAJIKaX, TAKUX KaK KPBICHI, HACCKOMBIC M 0€3I0MHBIC )KHBOTHEIC.

TpaguIMOHHBIM METOJ yTHIM3ALUU IyTEM 3aXOPOHEHHS OTXOJOB HE SBISETCS SKOJIOTHYECKH
Oe3omacHbIM U TpeOyeT 3aMeHbl Ha OoJiee ycTOWUYMBBIE U 2(PPEKTHBHBIE METO/BI, TAKHE KaK MepepadoTKa
KomrnoctupoBanue. Ilepexon K 3erenou YKOHOMUKE W BHEAPEHHUE MPUHIIUIIOB 3aMKHYTOTO IMKJIa MOT ObI
YMEHBIIUTh HEraTUBHOE BO3/ICHCTBHE OTXOIOB.

KoHcelomMepusM Hu KyJibTypa OJIHOPA30BOTO IMOTPEOICHHUS CHOCOOCTBYIOT YBETHYEHHIO OOBeMa
OTXOJIOB M TPEOYIOT OCO3HAHMS OOIIECTBEHHOCTHIO BAYKHOCTH OTBETCTBEHHOTO MOTpedsieHus. HeoOoxoaumbl
MIPOCBETUTENBCKIE MEPOTIPUATHUS VISl CTUMYJIHPOBAHUS HACENICHUS K COPTHPOBKE U YMEHBIIICHHUIO KOJINYECTBA
OTXOJIOB.

HenocraTok nepepabarbpiBaroiux MolrHocTeid B Moj0Be OrpaHUYUBAET BOZMOKHOCTH 3D (PEeKTUBHOU
YTUIM3alUU BTOPCHIPhs. Heobxoauma nuudpactpykrypa 1 nepepaboTKy TaKUX MaTEpPHAIOB, KakK IJIACTHK,
METAaJIJ, CTEKIIO U TEKCTHIIb, YTO MO3BOJIUT YMEHBIITUTH 3aBUCUMOCTD OT BBIBO3a OTXO/I0B B COCEHHE CTPAHBI.

NunuBuayanpHbie yCWIMS TpaxJaH 110 COKpAIIEHUIO TOTpeOJIeHHs, COPTUPOBKE Mycopa H
MOBTOPHOMY HCIIOJIb30BAHUIO BEILIEH MOTYT CHITpaTh PEMIAONIYI0 POJb B YIYUYIIEHUH HSKOJIOTHMYECKOM
cutyaruu. COBMECTHBIE YCUITUS OOIIECTBA U TOCYAAPCTBA SIBISIOTCS OCHOBOM ISl yCTOMYUBOTO Pa3BUTHUA U
COXpaHEHUs OKpy:karouiei cpenbl B Mosaose.

[TogBoast UTOTH, MOXKHO CKa3aTh, YTO MPOOJIEeMa OBITOBBIX OTXOJIOB SIBJIETCS OCTPOW M KacaeTcs He
TOJIbKO PKOJIOTUU, HO ¥ SKOHOMUKH U KyJIbTYphl. Kak1b1it 13 HaC BIUSET HA ATy CUTYAIUIO, U, €CITH MBI OyeM
0ojyiee OCO3HAHHO MOJIXOJIUTh K TOKYIMKAM W COPTHPOBKE MycOpa, BO3MOXKHO, B OYAyIIEM CHUTYyallus
U3MEHUTCS.
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IKOCUCTEMA - ITPOMBIIIVIEHHOCTD UCITIOJIb3OBAHUSA U ITPOU3BOJACTBA
SHEPI'MMA U BEHIECTB

LHIHMAHOBHY Anexcanodpa, sasha.shima@mail.ru
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimica

[IpoGneMbl M3MEHEHMS KIuMMaTa, YTpaThl OMOpa3HOOOpa3us M 3arps3HEHUS OKPYKAIOIICH Cpeibl
TpeOyIOT rITy0OKOT0 MOHMMAHUS MEXaHU3MOB (DYHKIIMOHUPOBAHUS SKOCUCTEM IS UX pemieHus. [IpaBunbHas
paboTa PKOCHCTEM HIrpaeT KIHYEBYIO pOJIb B TMOJJCPKAHUU KU3HU Ha 3emiie, oOecreuuBas HE TOJIBKO
MUTaHKE JUIsl BCEX JKUBBIX OPraHU3MOB, HO M PETYJISALHNIO KIMMAaTUYECKUX YCIOBUM.

OKocucTeMa — 93TO CJIO)KHAsA, JUHAMUYHAS CHCTEMa, BKIIIOYAIOIAas B3aMMOJEHCTBUE KUBBIX
OpPraHU3MOB M OKpYy»Karolei ux cpesibl. OCHOBHOM XapaKTEPUCTUKON 3KOCUCTEMBI SIBJISIETCS CYIIECTBOBaAaHUE
OTHOCUTEIIbHO 3aMKHYTBIX U CTaOWUJIBHBIX TOTOKOB BEIIECTBA M OSHEPrUU MEXIy OUOTHUECKON H
a0MOTHYECKOI YacTIMU CHUCTEMEI. BakHO OTMETUTH, UTO 3KOCHCTEMBI SBJISIOTCS KaK MCTOYHHKAMH, TaK U
NOTPEOUTENSIMU SHEPTUHU U BEILIECTB, UTO 00ECTIEYNBALT KU3Hb U (DYHKIIMOHUPOBAHKE BCEX €€ KOMIIOHEHTOB.
B skocucremax mporekaer psiji OMOTCOXMMHUYECKUX IUKIOB, KOTOPHIE JEMOHCTPUPYIOT MOTpEOJIeHHE M
MIPOU3BOICTBO BEIIECTB M SHEPTHUH.

IMorox »Hepruu. Hambosee BakHBIM [UIsi (QYHKIIMOHHUPOBAHUS SKOCHUCTEM SIBIISCTCS JHEPTHS,
HUCTOYHUKOM KOTOPOH CHY>KUT coiHeuHoe uinmyudeHue. Okono 30% COMHEYHOro M3Iy4YeHHs OTpa)kaeTcs
00paTHO B KOCMOC O0JaKaMM, YaCTHUIIAMHU TBUIM U MOBEpXHOCThIO 3emiid. OctaBmuecs 70% MoriomarTcs
atMocepoii, okeanamu u cymieil. Oxoso moja0BUHBI U3 3TUX 70% MOIIomaeTcs 3eMHOU MOBEPXHOCTHIO U
IpeBpamiaeTcs B TEIUIO, YTO CIIOCOOCTBYET TOBBIICHHIO TEMIIEPATyphl 3€MJIH, BOJBI U aTMOCQEPEHIL.
3HauuTENbHAS YACTh COTHEYHON YHEPTUH PACXOIYETCs HAa UCIIapEHHE BOJIbI U3 OKEAHOB, PEK, 03P U MOUBHI.
Jluts HeOobINIAst YaCTh COMHEYHOU HEpruu (0Koi0 1-2%), moctynatomieid Ha 3eMITio, TpeoOpa3yeTcs B X01e
dotocuHTEe3a aBTOTPO(HBIMH OpraHU3MaMU — PACTEHUSMHU, BOJOPOCISIMH M ILMAHOOAKTEpUSIMU — B
XUMHUYECKYIO0 SHEPTHI0, KOTOpas HAKAIUIMBAETCSl B BUJIE MOJIEKYJI TJIFOKO3bI M IPYTUX YTJIEBOJOB. DHEPTHS,
3anacéHHasl B XUMUYECKUX CBA3SIX 3THX MOJIEKYJ, 3aT€M CTAaHOBUTCS TOCTYITHOM JAPYTMM OpraHU3MaM 4epe3
numieBble 1enu. IloMmumo QoTocuHTe3a, TOTJOMIEHHAS JHEPTUs BBI3BIBACT IUPKYJSAIUIO BO3AyXa B
atMocdepe, co3aaBast BETpbI U OIpenesss KInMaTH4Yeckue ycaoBus. OKkeaHbl TaKKe MOTJIONIAI0T COTHEUHOE
TEIJI0, YTO BJIMSIET HA TUNIOTHOCTH BOJIBI M BBI3BIBACT €€ JIBIDKEHUE, (POPMUPYSI OKCAHUUYECKUE TCUCHHUS.

Takum oOpa3om, CoTHEUHAs: SHEPTHS UCTIONB3YETCs JJII HarpeBa, KpyroBopoTa Bobl, (HOTOCHHTE3A U
CO3J1aHUs1 KJIIMMAaTUYECKUX MPOLIECCOB. DTH HAIIPABJIEHUS PACXOJOBaHUS COJIHEUHOM SHEPTUU MOJIEPKUBAIOT
KJIMMAaTUYECKYI0 CTa0WIBHOCTh M pa3HooOpasWe >KM3HU Ha IUTaHeTe, Jellas COJHEYHYH DHEPTHIo
dbyHIaMeHTaIbHON OCHOBOW OHMOTE€OXUMHYECKHX ITUKIIOB.

I'mapoJsiornyecknii uukia. B skocucTeMe Bo/a MOCTYMAET B OCHOBHOM B BHJIE OCAJIKOB, KOTOPBIE
dbopMupyroTcs 3a CYET HCMApEHUsT BOABI U3 BOJOEMOB M 3€MJIHM, TPAHCIUPALUU PACTCHHH W (HOTOCHUHTE3A.
Hanee sTa Bojga moTpedseTcst ®KUBOTHBIMH TSl THAPATAIINH, OXJIKICHUS U MMHUIIEBAPEHUS], PACTCHUSIMU —
JUTSL UCTIONIb30BaHusl B (DOTOCHHTE3E M MOJAJEPKAHUS KU3HU, & MUKPOOPTraHU3MaMu — JUISl TIOJJIEP>KaHuUs
oOMeHa BEIIECTB U pOCTa.

Buoreoxummnueckuii mMkJa yriepoaa. bonbinas yacTe yriepoja IMOCTYNAE€T B SKOCHUCTEMY U3
atMocdepsl B popMe YIIIEKUCIIOro ra3a. DTOT yIIEKHUCIBIN Ta3 TMOTJIO0MAeTCs PACTEHUSIMH, BOJOPOCISIMU U
HEKOTOPBIMH MHKpOOpraHM3MaMu B Tporiecce (orocunte3a. Yriaepoa (GUKCHUpyeTcs U mpeoOpasyercs B
OpTaHWYECKUE COCIUHEHMS, YIIeBOAbl. JKUBOTHBIE W JpPyTHE TETepOTPO(HBICE OPraHU3MBI MOTPEOJISIOT
pacTeHHus U OpraHWYecKUe BEIECTBa, MOJydas Yyriepoja A CBOMX JKM3HEHHBIX (yHKIuH. B mporecce
MeTabosM3Ma yTIIepol OKUCISIETCS, YTO BBICBOOOXKAaeT sHepruro, a CO:2 Bo3Bpamaercs B atMochepy mpu
IpIXaHUH. Takxke Mmociie CMEpTH OPraHU3MOB MX OCTaHKHU pasnararoTcs, Beiiessas CO2 B atmochepy. Kpome
TOTO, YIJIEPO,I OTKJIAJIBIBAETCS B TUTOC(EpPE B BHIE HCKOMIAEMOTO TOIIJIMBAa — HEe(TH, YIJIsl ¥ MPUPOTHOTO rasa.
YacTuibl yriepoaa HaKaruMBarOTCS B (opMe OPraHUIeCKOro TyMyca B MOYBE WM B MOPCKHX OTJIOXKCHHSIX.
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BaxHbM (hakTopoM B 3TOM mpoliecce sIBISETCS TOpPEHUe: MpH CKUIaHUM MCKOIAeMOro TOIUIMBA YIJIepOJ]
cHoBa Bo3Bpamaercsa B atmocdepy B Buzpe CO:z, 4TO YBEIMUYMBACT €r0 KOHLEHTPAIMIO U CHOCOOCTBYET
YCKOPEHHUIO IN100aIbHOr0 MOTEIICHUS.

Buoreoxummuyeckuii MK a30Ta. [locTyrienne a3oTa B 3KOCUCTEMY HAUMHAETCS C €ro (pukcaum —
npeoOpa3oBaHusl arMOc(epHOro a3ora B COEOUHEHUS, IMPHUTOJHBIE [JIs HCHOJIb30BaHUSA PACTEHUAMH,
Omarozaaps azotdukcanuu. B 3Tom mporecce a30THUKCUPYIOLIIE MUKPOOPTaHU3MBI ITPE0OPa3yroT MOJICKYJIbI
a3oTa B aMMOHMH. [lasee mpoucxoauT HUTpUDUKALUA, TPY KOTOPOH aMMOHHUH B IOYBE NPEBPALIAETCS B
HUTPHUTHI, a 3aT€M B HUTPATHI MOJ ACHCTBUEM HUTPHUPUUUPYIOMIMX OaKTepUid. DTH HUTPATHl YCBAUBAIOTCA
pacTeHUsIMU WM BBIMBIBAIOTCS B IPYHTOBBIE BOJbI, IOCTyNas B nuiieBble nenu. Ilocie cMeptu opranu3mMon
WIN BBIZICTICHUSI UMM TIPOIYKTOB JKU3HEICSITEIBHOCTH a30T BO3BPAIIACTCS B MOYBY B OpPraHu4eckoil (opme.
OpraHuyeckuii a30T pa3naraercs 10 aMMOHHs, KOTOPBI CHOBAa MOXET ObITh MCIIOJb30BaH B HUTPUDHUKALIH.

buoreoxuMuyeckuii HHUKJ KHUCJI0poAAa. [J1aBHBIM HCTOYHMK KHUCIOPOAA B JKOCHCTEME — 3TO
¢dorocunte3. Okono 70% Bcero Kuciaopoaa Ha 3emiie MPOU3BOAUTCS OKEAHWYECKMMHU (PUTOIIIAHKTOHOM U
BoJopocisiMi. B mpomecce (oTOCHHTE3a 3TH OpPraHU3MBbl, HCIOIB3Ysl COJHEUHBIH CBET, MPEOOpPa3yroT
YIJIEKHUCIIBIN a3 U BOAY B INIIOKO3Y U Kuciaopo. Kucinopo ncnosnb3yercs 601bIHHCTBOM KHUBBIX OPraHU3MOB
JUI BIXaHWUsA — TMpolecca, odpatHoro QortocuHTedy. [loTpebienne Kuciopona Takke MPOUCXOAUT MPU
OKHCJICHUH BELIECTB M ropeHuH. YacTh KUCIOpOAa U3 aTMOC(epbl pacTBOPSIETCS B BOJE M IOJIEPKUBACT
KHU3Hb a9POOHBIX MUKPOOPTaHU3MOB, PBIO U APYTHX BOIHBIX OpraHU3MOB. Kpome TOro, KHCIOpO B BEPXHUX
CJI0sIX aTMocQepbl oA IeHCTBUEM YIbTPaduoIeTOBOro U3ilyueHus oopasyer 030H (Os), KOTOpBIH CO31aET
O30HOBBIH CIIOH, 3AIUIIAIONINHA 3eMJIII0 OT BPEAHOTO YIBTPa(QHOIETOBOTO H3ITyUeHHS.

BeiBOABI

DKocucTtemMa U MPOMBIIUIEHHOCTh, UCHOJIB3YIOUIME U MPOU3BOJSILINE SHEPIUI0 U BELIECTBA, TECHO
B3aMMOCBS3aHbl, U 3TO B3aMMOJAEHUCTBUE OKa3blBaeT 3HAYMTEIbHOE BIMSHUE KaK Ha MPUPOIY, TaK M Ha
JeSITeNIbHOCTD YesioBeKa. [[pOMBIIIIIIEHHOCTD, ¢ OJTHOM CTOPOHBI, 3aBUCUT OT MPUPOJHBIX PECYpPCOB, TAKUX KaK
9Heprus, Boja W Omomarepuainsl, s cBoeil paborel. C Ipyroil CTOPOHBI, MPOU3BOJCTBEHHBIE MPOLECCHI,
O0COOEHHO T€, KOTOPbIE CBSI3aHbI C CXKUTAHUEM HCKOIAaeMbIX TOIUIMB, BEIOPOCAMU 3arps3HSIONIMX BEIIECTB U
U3MEHEHHUSMH B BOJIHBIX U BO3JYIIHBIX IOTOKAX, HAPYIIAIOT OaJlaHC B 3KOCUCTEMaX. DHEPreTHYeCKHUE IIUKIIBI,
TaKHe KaK yriepoHbIN, a30THBIM U THAPOIOrHUECKUN, IEMOHCTPUPYIOT BaXKHOCTh MPAaBUILHOTO YIIPABICHUS
pecypcamu JUIsl NOAIEP>KaHNsl yCTOMYMBOCTU IIPUPOJIBL.

[Ipouecc mpon3BOACTBa 3HEPTUHU, KaK HA YPOBHE COJTHEUHOM 3HEPIUH yepe3 (OTOCUHTES, TaK U Yepe3
C)KMTaHUE MCKOIMAEMbIX PECYPCOB, BIMSET Ha KIUMATHUUYECKUE YCIOBUS M OMOT€OXMMHUYECKHE ILIMKIIBI.
Hanpumep, cxuranue yrias ¥ HeTH yBeIMYMBAET KOHIIEHTPALMIO YIJIEKHCIOro rasa B aTtMmocgepe, 4To
CHOCOOCTBYET I100abHOMY MOTEMJIEHUIO. B TO ke BpeMs SKOCUCTEMBI, TAKHE Kak Jieca U OKEaHbl, UTPatOT
Ba)XHYIO POJIb B MOTJIOIEHUH YTIIEKUCIIOTO ra3a ¥ MoUIepKaHUH KUCIOPOJHOTrO OajlaHCca, YTO yKa3blBaeT Ha
HE00X0JMMOCTh OepexHOro o0palleHus ¢ IPUPOJTHBIMU PECYPCAMHU.

CoBpeMeHHbIE TPOMBIIIJICHHbIE TEXHOJOIMH TPeOYIOT MHTErpaldl BO300HOBISEMBIX HCTOYHHUKOB
SHEPrUH, TAKUX KaK COJTHEUHbIE U BETPSIHbIE CTAHIIUHU, YTOOBI CHU3UTh HATPY3KYy Ha IKOCHUCTEMbI M YMEHBILIUTh
UX BO3JEHCTBHME Ha KIMMaT. lcrnonb30BaHME SKOJIOTMYECKM YHUCTBIX TEXHOJIOTMH M  ONTHUMM3ALMs
OMOreOXMMHYECKUX LUKIOB B Ipollecce IMPOU3BOJCTBA MOTYT CYIIECTBEHHO CHHU3UTh 3arpsi3sHEHHE U
YIIYUYIIUTB 310pOBbE IKOcUCTEM. OJJHAKO JUIS 3TOTO HEOOXOIMMO YUUTHIBATh BCE B3aUMOCBSA3H B 9KOCHCTEMAX
U YYUTHIBATh WX BIMSHHUE Ha JOJTOCPOYHYIO YCTOMYMBOCTh. Takum 00pa3oM, ycToiluMBOE pa3BUTHE
IIPOMBIIIJIEHHOCTH BO3MOXKHO TOJIBKO YEpPE3 pa3yMHOE M OTBETCTBEHHOE HCIIOJIB30BAHUE IPUPOIHBIX
pecypcoB, dYTO CHOCOOCTBYET COXpPAaHEHHIO paBHOBECHS B D3KOCHCTEMaX U MOJJAECPKAHUIO HX
AKHU3HECTIOCOOHOCTH 15l Oy yIIUX MOKOJICHUH.
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3KOJOI'MUYECKOE CEJBbCKOE X031 CTBO B PECITYBJIUMKE MOJIJOBA

BEPJIAH Poouon, tci.21.verlan.rodion@gmail.com
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Chimie si Tehnologie Chimicd

DKOJIOTHYECKOE CENbCKOE XO03AUCTBO IPEJCTABISIET COOON CUCTEMY BEJIEHHUS arpapHOro XO034HCTBa,
KOTOpas HCKJIKYaeT WIM MHHUMHU3UPYET MCIOJIb30BAaHUE CHHTETUYECKUX XUMHMUYECKUX YyIOOpeHHUH,
NECTUIU/IOB, TEHETHYECKHM MOJU(PHUIMPOBAHHBIX OPraHU3MOB M JIPYTHX ODJIEMEHTOB, OKAa3bIBAIOIINX
HEraTUBHOE BO3ACHCTBHE HA OKPYXKAIOUIYIO CpPely U 3I0pPOBbE YeNOBEKa. B oTMume OT TpaJuIMOHHOIO
CENIbCKOTO XO35HCTBA, OPUEHTHPOBAHHOTO HA MAaKCHMHU3AIIUIO MPOM3BOJUTEILHOCTH M NPUOBUIM 3a CUET
MHTCHCUBHBIX METOJOB, 3KOJOTMYECKOE CEIBCKOE XO3SICTBO HAINPABICHO HA JIOJIFOCPOYHOE YCTOMYMBOE
pa3BUTHE, COXpAaHEHHE NMPUPOJHBIX PECYPCOB U OMOpPa3HOOOpasus, a TAKKe Ha MPOHU3BOJCTBO MPOTYKTOB
IUTAHUS BBICOKOTO KauyecTBa. JTO HAIPaBICHME AKTyaJbHO I BCEX CTpPaH MHUpa, TJe HaOJI0JarTCs
po0JieMbl, CBA3aHHbIE C JIerpajaliieil ouB, 3arpsi3HEHUEM BOJIHBIX PECYPCOB U CHUKEHUEM ILII0I0POUS.

s Pecniybnuku MonjioBa cellbCcKoe X0351iCTBO UIPaeT LEHTPAIbHYIO POJIb B SKOHOMUKE U SIBIISETCS
OCHOBOI 3aHATOCTH ]Il MHOTUX CEJIbCKUX pailoHOB. I1o naHHbIM HccienoBanuii, 6oJiee OJOBUHBI 3€MEIb B
MoigoBe HCHOIB3YETCSl A CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX HYyXJA. OIHAaKO MHTEHCHBHOE WCIOJIb30BaHUE
XMMHMKATOB M HEIOCTATOK BHEIPEHMS 3KOJOTMYECKH OE30IMaCHBIX TEXHOJIOIMM NMPUBEIN K PSAY CEpbE3IHBIX
9KOJIOTUYECKUX IPOOsIeM, yrpoXkKaroluX YCTOMYMBOCTH arpapHoro cexropa. B cBoeit pabore IIumenten u
koutern (2005) orMewaroT, 4TO TpaJWLMOHHBIE METOJIbl CEJIBbCKOTO XO3SIIiCTBa HE TOJBKO pa3pylIatoT
9KOCHCTEMBI, HO M CO3JIaI0T MPO0OJIeMbl JUIsl OyAyIIMX MOKOJICHUH, UCTOIAsl IPUPOIHBIE PECYPChI, YXYIIas
KayecTBO IIOYB U 3arpsi3HsAs BOAOEMBI. OpraHMyeckoe CelIbCKOE XO3SHCTBO, HAIPOTUB, CHOCOOCTBYET
BOCCTaHOBJICHHIO U COXPAHEHUIO ATUX PECYPCOB, Mpeiaras >Ku3HeCoCOOHYIO albTePHATHBY.

DKOJIOTHYECKOE CeNbCKoe X03aicTBO it PecnyOmmku MonmoBa mpuoOperaeT Bc€ OOJBIIYIO
3HaYMMOCTh B CBSI3M C OCTPBIMU 3KOJOTMUECKHUMHM IMpOoOJieMaMM, BO3HMKAIOIMMH H3-3a TPaTULMOHHBIX
METOJIOB BEJEHHUS CEeIbCKOr0 XO03sAicTBAa. B mocneaHue aecsATHIETUS HWHTEHCHBHOE HCIOJIb30BaHUE
XMMHUYECKHX YJOOpEHUH, MEeCTULUAOB M JPYTUX arpecCHBHBIX arpoXMMMKATOB CEPhE3HO YXY/IINIO
COCTOSIHUE CEJIbCKOXO3SHUCTBEHHBIX 3€MEb U NMPUPOIHBIX PECYpPCOB cTpaHbl. B yacTHOCTH, MpuUMEHEHHE
XMMHKATOB MPUBOAUT K MCTOLICHUIO TOYBBI, 3arpsA3HEHUIO0 BOJBI M COKpalleHHIO OMOpa3HOOOpasus.
[lumenten u coaBropbl (2005) MOAUEpPKHBAIOT, YTO TaKHE€ MOAXOAbl HAHOCST 3HAYMTEIBHBIM BpE.
OKpYyXarollel cpejie, UCTOLIAs pecypchl M Hapyllas YCTOWYMBOCTb 3KOCHUCTEM. PaccMOTpUM OCHOBHBIE
poOJIeMbl, C KOTOPBIMU CTAJIKUBACTCS CENIbCKOE X03s51cTBO MOJI/10BBI M KOTOPBIE aKTyallbHbI JUIs PELICHUS B
paMKax 3KOJIOTHYECKOTO MOAX0/1a.

OnHoil u3 HauboJiee akTyaJlbHBIX MPOOJIEM, BOZHUKAIOUIMX B pe3yJbTaTe MHTEHCUBHOTO CEIbCKOTO
XO035UCTBa, SBIAETCS Jerpanaius mousbl. B Momngose, rie Oojiee MOJOBUHBI 3€MENbh HCTIOIB3YETCS IS
CEJIbCKOT0 X0341CTBa, TOYBBI MOABEPralOTCs HHTEHCUBHOM AKCILUTyaTalliy, YTO IPUBOJUT K UX IIOCTENIEHHOMY
UCTOLIEHUIO. YacToe HCMONb30BaHME XUMHUYECKHX YAOOpeHHN HapyllaeT ecTeCTBEHHBIH OanaHc
MHUKPORJIEMEHTOB B TOYBE, COKpAIaeT COAEP)KaHUE I'yMyca U CHUXKAeT e€ CIIOCOOHOCTh y/Iep>KUBATh Biary.
DT QaKTOphl, B CBOIO OUYEPEb, HOBBIIIAIOT BEPOSITHOCTH 3PO3UH MTOYBBI — IMpoIiecca, TP KOTOPOM BEPXHUH,
caMblii IIJIOJOPOJHBIN CIIOM MOYBBI YHOCUTCSI BETPOM WIJIM CMBIBAE€TCS N0XKAAMHU. [IMMeHTen u ero kosuieru
(2005) ormeuaroT, YTO Aerpajalus IMOYBHI SBISETCS OJHOW W3 HaWOoJiee TOJITOCPOYHBIX U CEPBhE3HBIX
9KOJIOTHYecKUX pobseM. CorylacHO UX UCCIEI0BaHUIM, TPAIUIIMOHHOE CEIbCKOE X031 CTBO, OCHOBAaHHOE Ha
UHTEHCUBHOW 00pabOoTKeE U BHECEHWHM XUMHUYECKMX YJOOpPEHMH, JHUIIaeT TMOYBYy HEOOXOIUMBIX
MHUKPOOPTIaHU3MOB, KOTOPBIE CIIOCOOCTBYIOT €€ BOCCTAHOBJICHUIO U TOJIEP)KaHUIO IIIo0poaus. B ycmoBusax
MonnoBsl  jAerpaganusi MOYBBl  yTrPOXKAaeT MPOJIOBOJBLCTBEHHOM 0€30MacHOCTM U yCTOMYMBOCTH
CENIbCKOXO03SHCTBEHHOT'0 CEKTOPa, TaK Kak (pepMephl BBIHYKICHBI MOBBIIIATH PACXO/bl HA YAOOPEHHSI, YTOObI
KOMIICHCUPOBAaTh CHM)KEHUE YPOIKAHHOCTH.
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WNuTencuBHOE cenbckoe XO03sfHCTBO B PecmyOnuke MonjgoBa CONpOBOXKIAETCS CEPbEIHBIMU
HKOJIOTHYECKUMH TOCHeACTBUSIMH. [IpruMeHeHne XuMUUeCKuX yIoOpeHUH U MEeCTUIUAOB JUIS yBEITUUCHUS
YPOXKaHHOCTH MPUBOJUT K 3arPSI3HEHUIO BOJIHBIX PECYPCOB. XMMHYECKHE BELIECTBA IPOHUKAIOT B TPYHTOBBIE
BOJIbI U ITIOBEPXHOCTHBIE BOJOEMBI, UTO HAKAIUIMBAET TOKCHHBI B IPUPOJIHBIX IKOCUCTEMAX, Hapyllas OanaHc
dnopsl U (ayHbl. DTO 3arps3HEHHE HE TOJIBKO YIpOXaeT 3/I0pPOBBI0O MECTHOI'O HacelieHUs, OCOOEHHO B
CEIbCKUX palOHax, IZe JOCTYIl K YUCTOM BOJE OrpaHUYEH, HO M BEIET K JONOJIHUTENIBbHBIM 3aTpaTaM Ha
OYUCTKY BOJIBI.

Kputnueckum SBIsIeTCS M CHIDKCHHE OMOpa3HOOOpasusi: MECTHLIUIbl YHHUUTOXKAIOT HE TOJBKO
BpPEIAUTENIECH, HO U MOJIE3HBIX HACEKOMBIX, TAKUX KaK MYENBI, KOTOPBIE UTPAIOT KIIFOYEBYIO POJIb B OINBIIICHUU.
B pesynbraTe cokpalieHue nonyJisiiui N4El CHUKAET YPOKAUHOCTh U YCTOMYMBOCTD CENBCKOX035MCTBEHHBIX
KyJbTYp, JleJasi arpocucTeMbl OoJiee yS3BUMBIMU IE€pel BO3ACUCTBUEM BpeAuTeneil u 6oae3Hel, 4To B CBOIO
odepelb YBEIIMUMBACT 3aBUCUMOCTb OT XMMUYECKHUX IIPENapaToB.

Kpome Toro, mpousBOJICTBO U TPaHCHOPTUPOBKA XMUMHKATOB ISl CEIbCKOTO XO3SHCTBa TPEOyIOT
OOJIBIINX 3aTPaT SHEPTHH U CIIOCOOCTBYIOT BEIOPOCAM YTIIEKUCIIOTO Ta3a, YTO YCUIIMBAET MAPHUKOBBIN A (et
Y NPUBOAUT K HU3MEHEHUIO kiuMmata. it MonjoBbel 3THU M3MEHEHHsI BBIPAXAKOTCS B YacThIX 3acyxax,
HEPETYJISIPHBIX OCAJKaX U YXYAIIEHUU KIMMAaTUYECKUX YCJIOBHUM, YTO CTAaBUT IOJ yrpo3y CTaOMIIBHOCTb
arpapHoOro CeKTopa U CHIDKaeT N0xoabl (epmepoB. Takum 00pazoMm, MHTEHCHBHOE CENbCKOE XO3SHCTBO
CO3/1a€T IETIOYKY HEraTUBHBIX MOCJEICTBHH, YrpOXKAIOIINX HPUPOAHBIM pecypcamM, OHMOpa3sHOOOpasuio u
YCTOMYHUBOCTHU CEIBCKUX XO35UCTB.

OnvH 13 KITFOUEBBIX METOJ0B — HCIIOJIb30BAaHHE OPTaHMYECKUX YAOOpEHHIA (KOMIIOCT, HABO3, 3€JICHBIC
yA00peHus), KOTOpbIe YIYyYIaloT CTPYKTYPY MOYBBI, BOCCTAHABIMBAIOT €€ IIOJOPOAME M OOOTramiaroT
MUKpPOOPraHU3MaMH, CIIOCOOCTBYIOUIMMH Pa3I0KEHUIO0 OPraHUYECKUX BELIECTB. DTO IOMOTAeT IIOYBE JIy4Ile
yAEpKHUBATh BJAry, 4YTO OCOOEHHO BAaXKHO B YCIOBHUSX M3MEHSIONIETOCs KiMMara U 3acyX. BHeapenue
OpraHMYEeCKUX y100peHuil B MoiJoBe CHU3UT 3aTPaThl HA XUMUYECKUE yI00pEHUS, YIYUIIIUT Ka4€CTBO MOUBbI
U CHU3UT €€ IPO3UI0, CIIOCOOCTBYS YCTOHUYMBOMY Pa3BUTHIO CEJILCKOTO XO3sHMCTBA.

BriBoabI

DKOJIOTUYECKOE CEJIbCKOE XO3SHMCTBO — Ba)KHas albT€PHATUBA TPAJULMOHHBIM METOJaM
arpoOn3Heca: OHO HaNpaBiIeHO Ha YCTOWYMBOE pa3BUTHE, COXpPAaHEHHE MPUPOAHBIX PECYpCcoB U
Oropa3zHo00pa3usl, UCKIII0Uas WM MUHUMHU3UPYS HCIOJIb30BAHUE CHHTETHUYECKUX XMMHKATOB. DTO TOJXO]T
CTaHOBUTCS OCOOEHHO aKTyaJbHBIM JJISi CTpaH, TaKuxX kak PecmyOnuka Momnjosa, rae aerpafanus MouBbl U
3arpsi3HEHUE BOJIHBIX PECYpCOB TpPeOYIOT HEOTVIOKHBIX Mep. llpuMeHeHune XMMHMUYECKUX YIOOpeHHH u
NECTULUIOB HapyllaeT OalaHC IOYBBI, 3arpsi3HsAET BOAY, CHIDKaeT OHOpa3HooOpa3ne M CHOCOOCTBYET
M3MEHEHUIO KJIMMaTa, YTO CTaBUT O] yTpO3y IPOAOBOJIBCTBEHHYIO 0€30I1aCHOCTh U YCTONYHUBOCTh CEIbCKOTO
xo3siicTBa. [IpuMeHeHne opraHudeckux yaoOpeHHid, ceBooOOpOTa, MOKPOBHBIX KYJIBTYP U OMOJIOrMUECKUX
METOJIOB 3aIIUTHl PACTEHUN MOKET BOCCTAHOBUTD 3/I0POBbE MOUBbI, CHU3UTh 3arpsi3HEHHE BOJIbI U MOBBICUTD
YCTOWYHBOCTD CEIbCKOXO3HCTBEHHBIX KYJIbTYp K HEOIAronpUsATHBIM KITUMATHUECKUM yCIOBHUSIM.

Opranndeckux ya00peHuit 1 ceBOOOOPOT, MOBBIIAIOT YCTOWYUBOCTD CENTbCKOX03SIIICTBEHHBIX KYJIBTYP
K DKCTPEMaTbHBIM TOTOIHBIM YCIOBUSM, CIIOCOOCTBYS COXPAHEHHMIO IMOYBEHHON BIIAarM W YIYYIICHHUIO
CTPYKTYPHBI IIOYBHI.

Hcnonb3oBaHne OMOMECTUIUAOB U E€CTECTBEHHBIX XHUIIHUKOB MOMOTaeT 3(p(eKTUBHO OOpOThCs C
BpenuTeasiMu 6e3 yuiepOa Ui 3KOCUCTEMBI, YTO MOJAJIEP)KUBAET YCTOWYMBOCTD arpO’KOCUCTEM U CHHUKAET
3aBUCUMOCTbh OT XUMHUYECKHX MPENapaTosB.

Cenbckoe X034iCTBO B MOJIJI0BE HYKJIA€TCS B 3HAYUTEIIBHOM MEPEX0JIE K AKOJTOTHYECKHA YCTONYMBBIM
meroaaM. [[nsg Toro dYroObl MpPeonoNieTh TEKYIIUE HSKOJIOTHYECKHE BBI3OBBI, HEOOXOIUMO BHEIPEHHE
9KOJIOTHYECKHUX TEXHOJOTUH, KOTOPhIE MOMOTYT YJIYyYIIUTh COCTOSIHHE MOYBBI, BOJABI M OMOpazHOOOpa3us,
obecrnieunBasi yCTOWYMUBOE U MPOYKTUBHOE CEIBCKOE XO3SIMCTBO B JOITOCPOYHOM MEPCIIEKTHUBE.

Recomandat
Angela LIS, dr., lect. univ.
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