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CZU:929:91 DOI: 10.46727 /cg.17-18-05-2024.p7-15

LECTIO MAGISTRALIS Prof. univ. dr. lon B0JOI -
Eminent slujitor al geografiei roménegti

Vasile EFROS, prof. univ. dr. Universitatea ,Stefan cel Mare” din Suceava,
ORCID: 0009-0006-7674-5158, efros@atlas.usv.ro

Doamnd Rector,

Stimati membri ai Senatului Universitdtii Pedagogice de Stat ,lon Creangd” din Chisindu,
Dragi colegi, studenti si prieteni,

Dragi oaspeti,

Doamnelor si Domnilor,

Distinsi Oaspeti,

Onoratd asistentd,

Trebuie sa va marturisesc ca am cugetat mult asupra celor ce urmeaza
sa vavorbesc, mai bine zis, asupra subiectului pe care sa-1 aleg cu aceasta
ocazie. Ocazia pe care o am este mai mult decat una inedit3, dat fiind ca
nu orice profesor ajunge, chiar spre final de carier3, in postura mea - cea
de a i se conferi cea mai inalta distinctie onorifica universitara prin care
se recunoaste activitatea mea - cea de dr. Honoris Cauza, distinctie
pentru care multumesc inca odatd colegilor mei din Facultatea de
Geografie si conducerii Universitatii Pedagogice de Stat ,lon Creanga”
din Chisinau. Astazi, mai mult ca oricand, ma gandesc dac3, prin aceasta
distinctie, merit sa fiu alaturi si la inaltimea celor doua mari
personalitati ai geografiei romanesti, si ei DHC ai Facultatii de Geografie,
regretatii profesori universitari loan Donisa de la Universitatea Al.
I. Cuza din Iasi si loan Mac de la Universitatea Babes-Bolyai din Cluj
Napoca, profesori pe care i-am cunoscut foarte bine, i-am respectat si
am colaborat sub mai multe aspecte.
Vin dintr-o universitate relativ tanara. Universitatea ,Stefan cel Mare
din Suceava”, care are putin peste 60 de ani, este astazi principala
institutie colaboratoare pentru cercetatorii din Republica Moldova!
7
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Atentie, nu o spun eu. Conform statisticilor publicate de Unitatea
Executivi pentru Finantarea inviatimantului Superior, a Cercetirii,
Dezvoltarii si Inovarii (UEFISCDI), institutie publica aflata in
subordinea Ministerului Educatiei Nationale, Universitatea ,Stefan cel
Mare” din Suceava se afla pe primul loc in ceea ce priveste numarul de
proiecte depuse pentru consolidarea retelelor de cercetare deja
existente si dezvoltarea de noi colaborari intre grupuri de cercetatori
din Romania si Republica Moldova.

In ceea ce priveste LECTIO MAGISTRALIS, pe care intentionez si o
prezint, aceasta este consacratd unui subiect care m-a preocupat
incepand cu anul 1991, anul In care am trecut Prutul, impreuna cu
asistentul Valeriu Fedco si cu un grup de studenti geografi ai
Universitatii de Stat din Tiraspol, realizand o aplicatie de teren comuns,
cu un alt grup de studenti de la Universitatea din lasi sub indrumarea
profesorilor loan Donisa si lon Bojoi si asistentul Marcel Varlan. Atunci,
vizitand Bucovina, Maramuresul si zona Neamtului, In discutii lungi pe
tot felul de subiecte cu domnii profesori, am realizat cat de mult, cat de
necesar si cat de utila ar fi continuarea colaborarilor intre reprezentantii
scolilor geografice de pe cele doua maluri ale Prutului. Discutiile au
continuat apoi in aplicatia de raspuns, in aceeasi componentd, in
R. Moldova (Universitatea de Stat din Tiraspol), Estonia (Universitatea
din Tartu) si Universitatea de Stat din Moscova.

Dupa cum ati sesizat din LAUDATIO, activitatea mea profesionala, de
peste 40 de ani, s-a desfasurat in doua universitati - Universitatea de
Stat din Tiraspol si in Universitatea ,Stefan cel Mare” din Suceava. in cea
din urma, anul acesta se implinesc 28 de ani de cand sunt titular si Inca
un an - cadru didactic asociat. Transferul meu la Suceava, la inceput in
calitate de cadru didactic asociat in anul 1995, iar incepand cu anul
universitar 1996-1997 ca titular al postului de conferentiar, se
datoreaza unui concurs de Imprejurari la care au participat mai multe
persoane, iar una dintre ele a fost profesorul lon Bojoi, profesor care,
dupd cum am mentionat mai devreme, era titularul Facultatii de

8
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Geografie-Geologie a Universitatii Al I. Cuza din lasi. Dumnealui a fost
unul din cei doi care m-au recomandat profesorului Costica Brandus, de
la Universitatea ,Stefan cel Mare” din Suceava, sa particip la un concurs
pentru titularizarea la Catedra de Geografie a acestei universitati. Cel de-
al doilea este prezent in aceastd sala si tin sa-i multumesc in mod
deosebit. Este vorba de profesorul Nicolae Boboc care mi-a fost profesor
si coleg in perioada ,tiraspoleand” a activitatii mele.

In acest context, am decis sa-mi axez discursul de azi in a evoca
personalitatea de exceptie a geografiei romanesti, lon Bojoi, incercand
prin acest demers, sa mai reduc din datoria morala pe care o am fata de
acest OM care, prin gestul sau, mi-a marcat destinul si cursul vietii din
ultimii aproape 30 de ani de activitate la Suceava. Si pentru ca educatia
pe care o am ma obliga sa nu raman dator si sa am un respect deosebit
fata de cei car mi-au intins 0 mana, voi face acest lucru, aducandu-va la
cunostinta activitatea unei personalitati a geografiei romanesti, Ion
Bojoi, printr-o privire specialda asupra activitdtii sale din perioada
suceveana, 1973-1984. Am hotarat sa realizez acest lucru datorita
faptului ca acest eveniment se suprapune cu desfasurarea unei
Conferinte a geografilor, si fiind constient ca nu toata lumea prezenta I-
a cunoscut pe profesorul lon Bojoi. Cu aceasta ocazie tin sa mentionez
ca 1n sald este prezent DI profesor dr. Viorel Paraschiv, un neobosit
cadru didactic din Iasi si un bun prieten al geografilor basarabeni, care
areusit in vara anului 2011 sa organizeze un simpozion consacrat vietii
si activitatii profesorului Ion Bojoi, la Flamanzi, Botosani si la care a
participat si subsemnatul. Cu ocazia zilelor orasului Flamanzi, atunci, a
avut loc Simpozionul , Flamanzi - Scanteie de viata romaneasca”, editia
alll-a, Prof. Univ. Dr. lon Bojoi - Eminent slujitor al geografiei romanesti.
Simpozionul a cuprins o paletd larga de evenimente, de la evocarea
personalitatii profesorului lon Bojoi, cetdtean de onoare post-mortem a
urbei, de catre profesori universitari din lasi si Suceava, cadre didactice
locale si cercetdtori cu care profesorul a colaborat de-a lungul vremii,
pana la dezvelirea bustului prof. lon Bojoi din fata scolii careia geograful
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i-a devenit ,patron spiritual” din fostul sdu sat natal, Cordun (actual
cartier al orasului).

Cunosc si faptul ca profesorul lon Bojoi n-a apucat sa participe foarte
mult in integrarea stiintei geografice basarabene in cea romaneasca. A
inceput indrumarea la dr.at doar a unui dr.and basarabian dar, care, din
pacate, dupa decesul profesorului, n-a mai dorit sa continue studiile
dr.ale.

Asadar, Departamentul de Geografie din cadrul Facultatii de Istorie si
Geografie a Universitatii "Stefan cel Mare” din Suceava are o istorie de
peste 60 de ani. Infiintarea si, mai apoi, dezvoltarea lui, au fost datorate
mai multor personalitati care, in diferite perioade de timp, au facut parte
din acest colectiv, iar unele l-au si condus: Laurian Somesan, Nicolae
Popp, Dumitru Tudose, Ion Bojoi, lon Popescu-Argesel, Costica
Brandus, Constantin Catana, Maria Radoane, Vasile Efros, Liviu Popescu,
Dumitru Mihaila si Despina Saghin. Acestia au deschis drumuri pe care
acum pasesc cei care reprezinta si formeaza colectivul actual al
Departamentului.

Ion Bojoi s-a nascut la 14 februarie 1936, in satul Cordun, din fosta
comund Flamanzi (devenita in 2004 oras), judetul Botosani. Era originar
dintr-o familie modesta de tarani fara avere. La o varsta frageda (15 ani)
si-a pierdut mai intai mama si, la scurtid vreme, dupi 5 ani, si tatil. In
aceste conditii, fara sprijinul moral si material al acestora, singura
optiune care i-a ramas a fost sa studieze. Astfel, a urmat cu succes si a
absolvit ca sef de promotie cursurile renumitului liceu ,A. T. Laurian”
din orasul Botosani (1949-1953), dupa care se inscrie la Facultatea de
Stiinte Naturale-Geografie, sectia Geologie-Geografie, a Universitatii ,Al.
I. Cuza” din lasi (1953-1958), pe care o absolva, de asemenea ca sef de
promotie, cu Diploma de Merit.

Caurmare a rezultatelor foarte bune din perioada studiilor universitare
si a aprecierilor de care s-a bucurat din partea dascalilor sai lon
Gugiuman, Constantin Martiniuc, Vasile Bacauanu s.a., a activat timp de
un an in calitate de preparator (1958-1959) la Catedra de Geografie
fizica a Facultatii de Stiintele Naturii si Geografie a Universitatii iesene,

10
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dupa care s-a transferat ca si cercetator stiintific la Statiunea de
Cercetari Biologice, Geologice si Geografice ,Stejarul” din Pangarati-
Neamt (1959-1973), unitate ce apartinea Universitatii iesene. Optiunea
pentru cercetare a fost beneficd si i-a marcat intreaga activitate
ulterioara, lon Bojoi specializdndu-se in domeniul geomorfologiei. La
aceasta institutie a activat in calitate de cercetator principal III, sef de
sectie si ulterior director adjunct stiintific.

In anul 1971 isi sustine teza de dr.at in geografie ,Masivul Haghimas si
zona cheilor Bicazului - studiu geomorfologic, cu privire speciala
asupra carstului”, realizatd sub indrumarea prof. univ. dr. lon
Gugiuman. Ea cuprinde rezultatele cercetarilor intreprinse pe parcursul
a 6 ani (1964-1970), intr-o zona putin studiata pana atunci. Dupa cum
se observa din titlul tezei, o atentie speciald a fost acordata reliefului
carstic, intrucat Muntii Haghimas, numiti de unii cercetatori Muntii
Curmaturii, cuprind cea mai Intinsda zona calcaroasa din Carpatii
Orientali.

in 1973, tanirul dr. in geografie revine in invatamantul superior,
titularizdndu-se prin concurs pe postul de prof. univ. la Catedra de
Geografie a Institutului Pedagogic de 3 ani din Suceava, pe disciplina
Geografie fizicd, economicd si politicd regionald.

La Suceava, pe langa activitatea didactica si de cercetare stiintifica,
indeplineste si functiile de secretar stiintific al Consiliului profesoral al
Institutului, decan al Facultitii de Invitimant Pedagogic (1976-1981)
si apoi pe cea de rector (1981-1984).

In ceea ce priveste activitatea didactic3, pe 1angi disciplina nominalizata
in postul de concurs, a predat de-a lungul timpului si Geografia fizicd a
Romdniei, Geomorfologia generald si a Romdniei, Metodologia
cercetdrilor geomorjfologice, Geologie, in functie de cerintele planului de
invatamant, si a elaborat si editat doua suporturi de curs: Elemente de
Geologie istoricd (1978) si Curs de geomorfologie (1979).

A manifestat un interes special pentru organizarea si conducerea
aplicatiilor de teren cu studentii sau cadrele didactice din invatamantul
preuniversitar.
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Ca orientari dominante in preocuparile sale de cercetare stiintifica
mentiondm pe cele cu caracter aplicativ, multe dintre ele realizate pe
bazi de contracte incheiate cu diferite institutii (LR.E. Intreprinderea
Regionala de Electricitate Suceava, Combinatul Minier Suceava-Gura
Humorului (1982-1985), LS.P.LF. Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Imbunititiri Funciare - Bucuresti): utilizarea
surselor energetice neconventionale (potentialul energetic eolian din
judetul Suceava), modificarea mediului inconjurator (cu privire speciala
asupra Masivului Calimani) ca urmare a activitatii antropice si masurile
imediate si de perspectiva ce se impun, introducerea in circuitul agricol
a terenurilor cu exces de umiditate din luncile unor rauri (Somes,
Suceava, Arges etc.), utilizarea rationala si eficientd a terenurilor. De
exemplu, cercetarile complexe efectuate pe teren si prelucrate in
laboratoarele Institutului sucevean au fost finalizate prin construirea, in
colaborare cu colegii de la sectia Tehnologia constructiilor de masini, a
unui aeromotor de 1,2 Kw si proiectarea unui grup eolian de 25 Kw.

In activitatea de cercetare, profesorul I. Bojoi a antrenat, alituri de
colectivul din catedra, si pe cei mai buni studenti, el fiind initiatorul si
coordonatorul unei serii impresionante de programe: inregistrarea
datelor meteorologice in puncte caracteristice din judetul Suceava
pentru stabilirea potentialului eolian, influenta lucrarilor miniere din
Exploatarea Calimani asupra mediului inconjuradtor in vederea luarii
masurilor corespunzatoare de prevenire si combatere a efectelor
negative, evaluarea potentialului natural al luncii rdului Moldova,
studiul calitatii aerului in municipiul Suceava (realizat in colaborare cu
specialistii de la Statiunea de cercetari Pangarati etc.

Rezultatele investigatiilor si concluziile practice au fost oferite si de
aceasta data institutiilor si unitatilor interesate, pe baza de contract. Ca
dovada a caracterului practic al cercetarilor privind calitatea aerului in
municipiul Suceava, sursa principald de poluare, I.F.A (Intreprinderea
de Fibre Artificiale), a fost desfiintata dupa 1989.

In domeniul utilizirii rationale a terenurilor si a introducerii in circuitul
agricol a suprafetelor cu exces de umiditate din albiile majore, aceleasi
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colective mixte de cadre didactice si studenti geografi, conduse de
profesorul 1. Bojoi, au efectuat mai multe studii hidrogeologice (foraje,
prelevare de probe litologice, masuratori ale adancimii orizontului
freatic, prelucrarea datelor si intocmirea unor profiluri si harti speciale)
pentru desecarea zonelor Somes-Crasna-Satu Mare (judetul Satu
Mare), Bozinta-Mocira-Remetea (judetul Maramures), Salcea-Plopeni-
Prelipca-Veresti si Reuseni-Udesti-Chiseni (ambele pe valea Sucevei).
Ulterior a fost realizat si un amplu studiu hidrogeologic in cadrul
lucrarilor proiectului de amenajare a Canalului Bucuresti-Dunare.
Veniturile realizate prin multitudinea de contracte au asigurat resurse
semnificative pentru autofinantarea Laboratorului de Geografie.
Rezultatele acestor cercetdari au fost concretizate in comunicari
stiintifice si studii publicate in diferite reviste de specialitate.
Contributiile sale semnificative si prioritare de cercetare se Inscriu in
urmatoarele domenii: Geografia fizicd a Romdniei, Geomorfologia
generald si a Romdniei, Metodologia cercetdrilor geomorfologice,
Modelarea sistemelor geografice. Aceste domenii, asa cum s-a vazut, se
regasesc si in disciplinele pe care le-a predat de-a lungul anilor.

O alta directie a preocupadrilor profesorului I. Bojoi la Suceava a fost
coordonarea si editarea unor reviste de specialitate (cu caracter
neperiodic), aparute sub egida Institutului de Invitimant Superior
Suceava in colaborare cu Filiala Suceava a Societatii de Stiinte geografice
si a Casei Personalului Didactic Suceava, implicand in activitatea
publicistica, pe langa cadrele didactice universitare, si pe cele din
fnvatamantul preuniversitar: Studii si cercetdri de Geografie (1983) si
Buletin Stiintific - Sectiunea Geografie (1984).

Aceste volume au continuat Lucrdrile stiintifice ale cadrelor didactice
(vol. 1/1970 si vol. 11/1971) si Comunicdri si referate - Geografie (1973)
si au prefatat, la randul lor, aparitia revistei periodice Analele Stiintifice
ale Universitdtii "Stefan cel Mare”, seria Geografie (din 1992), astazi apar
sub titulatura revistei bianuale GEOREVIEW.
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A contribuit hotarator la organizarea si publicarea lucrarilor celui de-al
V-lea Simpozion National de Geomorfologie, desfasurat la Suceava in
perioada 11-13 septembrie 1981.

A fost Presedinte al Filialei Suceava a Societatii de Stiinte Geografice si
Presedinte al Clubului Sportiv Universitar Suceava.

Geografia suceveana i datoreaza mult profesorului 1. Bojoi, care, timp
de 11 ani, si-a pus din plin amprenta capacitatilor sale de dascal si
cercetator, marcand, dupa etapa clasica, traditionald, ilustrata de
Laurian Somesan si Nicolae Popp, o nouad etapa in dezvoltarea ei,
orientatd spre modernizare si cercetdari aplicate. Din totalul celor
aproape 100 de lucrari publicate, o buna parte (cca 25%) sunt realizate
in perioada universitara suceveana.

In anul 1984, in conditiile socio-politice de reorganizare a
invatamantului superior din Romania si respectiv a Institutului de
Invitamant Superior din Suceava, profesorul 1. Bojoi s-a transferat la
Universitatea ”"Al. I. Cuza” din lasi, unde si-a continuat unele proiecte
incepute la Suceava si a abordat noi proiecte.

Disparitia sa prematurd, la 21 ianuarie 1998, a intrerupt In mod
neasteptat o cariera frumoasa, in plina evolutie.

La 13 iunie 2008, Senatul Universitatii “Stefan cel Mare” din Suceava i
acorda post-mortem Medalia de aur cu colan pentru merite deosebite in
dezvoltarea invatamantului superior sucevean.

Una din scolile gimnaziale din Flamanzi azi poarta numele lon Bojoi, iar
in fata ei este inaugurat bustul eminentului geograf.
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Prof. univ. dr. Ion Bojoi, in perioada suceveand (1973-1984);

Fotografie pusa la dispozitie de S. Horodnic
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Rezumat: Principalul pericol seismic al regiunii Carpatice este cauzat de actiunea
regulatd a focarelor de addncime intermediard din regiunea Vrancea. Articolul
examineazd principalele caracteristici ale seismicitdtii zonei focale pentru perioada de
zece ani 2014-2023, inclusiv 20 de cutremure de pdmdnt din regiunea Vrancea, ale cdror
fluctuatii au fost resimtite pe teritoriul Republicii Moldova, acorddndu-se o atentie
speciald celor mai puternice cutremure. Datele privind Republica Moldova au fost
colectate pentru 7 cutremure, iar pe baza acestora au fost construite hdrti izoseismice.
Intensitatea cutremurelor a fost determinatd pe scara MSK-64. Cel mai sever impact
macroseismic se inregistreazd in partea de sud-vest a tdrii, care, conform hdrtii de zonare
seismicd, apartine zonei de 8 grade. Analiza caracteristicilor procesului seismic din
regiunea carpaticd a ardtat cd valoarea magnitudinilor observate ale cutremurelor
intermediare nu a depdsit valoarea M=5,7, iar intensitatea maximd in epicentru I=6. Pe
teritoriul Republicii Moldova, intensitatea nu a depdsit I=4-5. In perioada 2014-2016, s-a
observat o intensificare a procesului seismic. Studiul mecanismului sursei cutremurelor din
regiunea Vrancea aratd cd aceastd zond este influentatd de fortele de compresiune sub-
orizontald si de intindere sub-verticald. Miscdrile de impingere predomind in focare.
Compresia este Indreptatd transversal la directia structurilor tectonice. Magnitudinea
cutremurelor crustale din zona Rdmnicu-Sdrat a fost cea mai mare in perioada
observatiilor instrumentale. Studiul impactului cutremurelor crustale si subcorticale va
contribui la elaborarea hdrtii normative de zonare seismicd a Moldovei.

Cuvinte-cheie: cutremur, macroseism, mecanism focal, hartd izoseismicd, regiunea
Carpaticd.
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ANALYSIS OF THE SEISMICITY OF THEVRANGEA AREA FOR 2014- 2023 AND ITS MANIFESTATION
ONTHETERRITORY OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract: The main seismic hazard of the Carpathian region is due to the regular action of
intermediate depth foci in the Vrancea region. The article examines the main features of
the seismicity of the focal area for the ten-year period from 2014 to 2023, including 20
earthquakes in the Vrancea region, fluctuations from which were felt on the territory of
the Republic of Moldova, special attention is paid to the strongest earthquakes. Data on the
republic were collected for seven earthquakes, and isoseismal maps were built on their
basis. The intensity of the earthquakes was determined on the scale of MSK-64. The most
severe macroseismic impact is in the southwestern part of the country, which, according to
the seismic zoning map, belongs to the 8-grade zone. An analysis of the features of the
seismic process in the Carpathian region showed that the value of the observed magnitudes
of intermediate earthquakes did not exceed the value M = 5.7, and the maximum intensity
in the epicenter I = 6. In the territory of the Republic of Moldova, the intensity did not exceed
1=4-5. In 2014-2016, an intensification of the seismic process was observed. The study of
the mechanism of the earthquake source in the Vrancea region shows that this zone is
influenced by the forces of sub-horizontal compression and sub-vertical stretching. Thrust
movements prevail in the foci. Compression is directed across the strike of tectonic
structures. The magnitude of the crustal earthquakes in the Ramnicul-Sarat area was the
largest during the period of instrumental observations. The study of the impact of crustal
and subcortical earthquakes will contribute to the elaboration of the normative map of
seismic zoning of Moldova.

Key words: earthquake, macroseismics, focal mechanism, isoseismal map, Carpathian
region.

Keywords: earthquake, macroseismics, focal mechanism, isoseismal map, Carpathian
region

INTRODUCERE

Teritoriul Republicii Moldova este parte integranta a regiunii
seismotectonice  Carpatine. Particularitatea principala si de
periculozitate a seismicitatii regiunii carpatine o constituie
seismicitatea sa sub-crustala in zona Vrancea. Epicentrele focarelor
vrancene sunt concentrate in limitele unei zone restranse, mai mica de
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un grad geografic, si sunt situate la jonctiunea formatiunilor cutate ale
Carpatilor Orientali si Meridionali cu curbura Precarpatica.

22 - 24 258" 26" b 2g 20" an* at

Fig. 1. Pozitionarea geograficd a zonei seismice Vrancea.

Din analiza observatiilor desfasurata pe mai multi ani, deducem ca
principalul pericol seismic pentru teritoriului Republicii Moldova se
datoreaza actiunii regulate a focarelor de adancime intermediara din
zona Vrancea. Distanta pana la granita Republicii Moldova este de 120-
130 km. Distanta pana la Chisindu - 210-240 km (fig. 1).
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Vom lua drept repere principalele, particularititile seismicitatii in zona
de focar, pentru perioada anilor 2014-2023, acordiand o atentie
deosebita celor mai puternice cutremure.

In Tabelul 1 sunt reprezentati principalii parametri a douizeci de
cutremure din regiunea Vrancea, oscilatiile carora s-au resimtit pe
teritoriul Republicii Moldova pe perioada anilor 2014-2023. Pentru
Chisinau, intensitatea tremurelor este indicata in grade.

Tab. 1. Cutremurele resimtite pe teritoriul Republicii Moldova pentru anii
2014-2023

N Data si anul Coordonatele focarului o Intensitatea
producerii Lat. Long. Adancime Magnitudine . ... -
cutremurului N E km Mp I
1 29.03.2014 45.63 26.44 136 4.4 3
2 10.10.2014 45.64 26.51 108 4.5 3-4
3 22.11.2014 45.86 27.15 35 5.5 4
4 24.01.2015 45.74 26.54 89 4.3 2
5 16.03.2015 45.70 26.43 121 4.3 2-3
6 29.03.2015 45.67 2646 144 4.3 2-3
7  23.09.2016 45.77 26.56 95 5.1 4-5
8 27.12.2016 45.75 26.60 100 4.8 4
9 8.02.2017 45.51 26.25 126 4.7 3
10 14.03.2018 45.66 26.51 140 4.5 2
11 25.04.2018 45.60 2636 151 4.5 2
12 28.10.2018 45.62 2636 151 5.6 3-4
13 3.09.2019 45.50 26.28 117 4.5 3
14 31.01.2020 45.76  26.70 124 4.8 3-4
15 11.03.2020 45.53 26.39 120 4.3 2
16 24.04.2020 45.88 27.48 22 4.8 3
17 2.06.2020 45.62 26.55 107 4.3 2
18 26.05.2021 45.53 26.52 131 4.3 2
19 3.11.2022 45.49 26.52 149 5.1 3
20 4.12.2023 45.99 26.79 132 4.8 3-4

Tabelul 2 si Figura 2 prezinta distributia logaritmului energiei eliberate
din cutremurele simtite din regiunea Vrancea. Figura 3 prezinta
distributia numarului total de cutremure inregistrate pe an.

Tab. 2. Distributia logaritmicd pe ani a energiei eliberate fn urma cutremurelor
resimtite din zona Vrancea.
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Anul 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Lg.E 1391 12.22 1329 1246 1480 1210 1297 13.18
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Fig. 2. Distributia logaritmicd pe ani a energiei eliberate in urma cutremurelor
resimtite din zona Vrancea
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Fig. 3. Distributia pe ani a numdrului total de cutremure inregistrate [1]

Pentru sapte cutremure s-au colectat date seismice pe intreg teritoriul
republicii, fiind Intocmite pe baza acestora harti macroseismice.
Intensitatea cutremurelor a fost determinata in baza scarii MSK-64.
Celui mai puternic impact macroseismic fiind supusa partea de sud-vest
a tarii, care, conform hartii de zonare seismica, apartine zonei de 8
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grade. Pe parcursul studiului perioadei de 10 ani, intensitatea
oscilatiilor in sudul Moldovei nu a depasit 4-5 grade.

Pe figurile 4-10 sunt prezentate hartile macroseismice ale celor mai
semnificative cutremure resimtite pe teritoriul Republicii Moldova
pentru anii 2014-2023. Datele au fost preluate din baza de date a
Centrului National de Monitorizare Seismica a Institutului de Geologie si
Seismologie al Republicii Moldova [1]. Datele pentru Romania sunt
preluate din Buletinul Institutului National de Cercetare Dezvoltare
pentru Fizica Pamantului din Bucuresti [2].
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Fig. 4. Harta macroseismicd a cutremurului din 29 martie 2014 [7]

Cutremurul din 29 martie cu magnitudinea de M; = 4,4 a fost resimtit in
Romania cu o intensitate de 4 grade in orasele Buzau, Bacdu, Constanta,
Tecuci, Barlad, Vaslui, Focsani. La Chisindu - a fost de 3 grade intensitate
(fig. 4).

Cutremurul din 10 septembrie 2014, desi, inferior dupa caracteristicile
sale energetice fata de cele mai puternice cutremure din zona Vrancea,
este semnificativ mai mare ca magnitudine decat nivelul de fon seismic

(fig. 5).

21



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

e
L

A0 ceHTRGpA 2014
Humercwane cme
% Edannoo
¢ tatdannes

= 4nanna 3

£ O deun
- BEannn
€ zadanm
(o1 ET TS

1 e UmEe

=g =
Mamps Hamn T
-

A
/ By
hin

2F S

Fig. 5. Harta macroseismicd a cutremurului din 10 septembrie 2014 [7]

Cel mai semnificativ eveniment crustal pe perioada de observare
instrumentald a fost cutremurul din 22 noiembrie 2014 cu o
magnitudine de M = 5,7 si o adancime in focar de 40 km. Reteaua de
statii seismice din Romdania a Inregistrat 75 de replici seismice
(aftersocuri) In 72 de ore, cu cea mai mare magnitudine M = 3,1 in
intervalul de adancime de 16-47 km. Cutremurele din aceasta zona au
continuat pana pe 19 ianuarie 2015. Cel mai mare a fost afte socul din 7
decembrie cu M = 4,5. Focarele sunt asociate cu activizarea faliei
Peceneaga-Camena, orientata In directia sud-est - nord-vest, la contactul
dintre platforma Moesica si cea Scitica.

Oscilatiile cu o intensitate de 6-2 grade au acoperit partea de sud-est a
teritoriului Romaniei. Raspandirea oscilatiilor in partea de nord-vest
este Impiedicata de Arcul Carpatic. La Bucuresti au fost oscilatii de 4-5
grade intensitate. O valoare de intensitate similara a fost inregistrata in
apropierea granitelor Moldovei si sud-vestul Ucrainei. Intensitatea
epicentrald a ajuns la 6 grade intensitate. O izolinie de 5 grade are o
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forma oval3, alungita in paralel cu falia Peceneaga-Camena; oscilatiile de
4 grade acopera partea de sud-vest a teritoriului Moldovei si regiunea
Odesa a Ucrainei. In nord-estul epicentrului, izolinia de I; = 3 grade este
trasatd de-a lungul arcului Odesa-Vinita-Cerniuti. In sud - de-a lungul
liniei Burgas-Sliven-Plevna (fig. 6).
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Fig. 6. Harta macroseismicd a cutremurului din 22 noiembrie 2014 [7]

in anul 2015, intensitatea evenimentelor seismice vrancene din
Moldova nu a depasit trei grade.

In anul 2016, dintre cele mai puternice cutremure din ultimii 12 ani
(dupa evenimentul din 27 octombrie 2004) din zona Vrancea cu o
magnitudine de My = 5,1 si o adancime in focar de 95 km s-a produs pe
23 septembrie 2016.

A fost cel mai pronuntat ca manifestare in partile de est si de sud ale
Romaniei, resimtit In mod semnificativ in nordul Bulgariei, Moldovei si
sud-vestul Ucrainei, dar si in Serbia si Macedonia. Ecourile cutremurului
au ajuns In sud pana la Istanbul, in vest la Tirana, in nord la Gomel si in
estul epicentrului la Mariupol. Intensitatea maxima de 6 grade pe scara
Mercalli a fost inregistrata la Buzau. La Bucuresti oscilatia a fost de 4
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grade intensitate. Demn de remarcat este faptul ca efectul macroseismic
a fost indreptat la nord-est de epicentru, de-a lungul liniei Barlad-Iasi-
Chisinau.
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Fig. 7. Harta macroseismicd a cutremurului din 23 septembrie 2016 [4]

Izolinia de I = 5 grade acopera teritoriul sud-estic al Romaniei si sud-
vestul Moldovei. Linia intensitatii de 4 grade trece de-a lungul liniei
Constanta-Bucuresti-Craiova in sud. Intregul teritoriu al Moldovei si
sud-vestul Ucrainei a intrat In zona de 4 grade. La vest de epicentru, asa
cum este tipic pentru liniile izoseiste a cutremurelor intermediare,
existd o limitare a nivelului de intensitate de catre arcul montan
Carpatic. In sud-vest pe post de limiti servesc Muntii Stara Planina. Se
observa o slaba atenuare a intensitatii In directia nord-est. Figura 7
prezinta o hartda macroseismica a evenimentului din 23 septembrie
2016.

Cutremurul din 27 decembrie 2016 cu My, = 4,8 si 0 adancime in focar de
100 km a fost cel mai pronuntat ca manifestare in partile de est si de sud
ale Romaniei si sa evidentiat semnificativ si In nordul Bulgariei,
Moldovei si sud-vestul Ucrainei. Sa resimtit in Serbia. In Romania,
intensitatea maxima de 5 grade s-a inregistrat in satul Vanatori (judetul
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Vrancea). La Focsani, Buzau, Galati, Ploiesti, tremurul a ajuns la 4-5
grade. In Bulgaria, cel mai tare cutremurul sa resimtit la Silistra
(4 grade).

In directia nord-est sa observat o crestere a efectului macroseismic spre
Odesa. Oscilatiile au ajuns in est la Mariupol si in nord la Kiev. In directia
sud-vest, oscilatiile au cuprins intreaga Bulgarie si cea mai mare parte a
Serbiei. In nord-vest, cutremurul a fost resimtit la Ujhorod, Ucraina. In
Republica Moldova, intensitatea a variat de la 4-5 grade in sud-vest, si
la 3 grade in nordul tarii (fig. 8).
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Fig. 8. Harta macrosismicd a cutremurului din 27 decembrie 2016 [5]

Nivelul activitatii seismice in 2017 a fost de fon. Cele mai puternice
evenimente seismice au fost pe 8 februarie, 19 mai si 8 august, care s-au
resimtit In Moldova cu o intensitate de pana la 4 grade.

Nivelul activitatii seismice in 2018 a fost de fon. Cele mai puternice
evenimente au fost pe 14 martie si 25 aprilie si 28 octombrie, care s-au
resimtit In Moldova cu o intensitate de pana la 3-4 grade.

Cutremurul din 28 octombrie 2018 cu m,=5,6 si si adancimea in focar
hpp=151 km, s-a produs in judetele de est si de sud ale Romaniei, si a fost
observat si in nordul Bulgariei, Moldovei si sud-vestul Ucrainei (fig. 9).
Dupa datele Institutul National pentru Fizica Pamantului din Romania
in epicentru intensitatea a ajuns la /o=5 grade. Cutremurul a fost resimtit
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pe teritoriul Romaniei in multe orase: Barlad, Bucuresti, Buzau,
Constanta, Galati, Iasi etc.
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Fig. 9 Harta macroseismicd a cutremurului din 28 octombrie 2018 [6]

Pe teritoriul Romaniei se evidentiaza compact o zona de 4 grade, care,
ins3, este asimetrica fata de epicentrul instrumental. Hotarul zonei de 3
grade poate fi trasata cu incredere de-a lungul teritoriului Moldovei si a
regiunii Odesa in Ucraina. Tremure au fost inregistrate in Bulgaria pana
la Sofia si in Serbia (or. Nis).

Cea mai puternic tremur din 2019 inregistrat de la cutremurul din 3
septembrie cu o magnitudine de m,=4,5 si o adancime de h,p=117 km, a
carui focar se limiteaza la marginea de sud-vest a zonei focale Vrancea.
Tremurele de la el au fost inregistrate in judetele de est si de sud ale
Romaniei (in 13 localitati), in raioanele din centru si sud ale Republicii
Moldova (In Cahul de 3-4 grade pe scara MSK-64, in Chisinau a fost
inregistrate 3 grade), precum si In Ucraina (or. Izmail).
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Fig. 10 Harta macroseismicd a cutremurului din 3 septembrie 2019 [6]

Pe baza evidentierilor macroseismice manifestate ale cutremurului din
3 septembrie 2019, se poate distinge conventional o zona in 3 grade (Fig.
10). Date exacte nu exista privind limita de resimtire, in particular in
sud-estul Romaniei. Spre nord-est, oscilatiile au fost resimtite pana la
Chisindu, spre sud-vest - panad la Ruse (Bulgaria).

Comparatie a hartilor de distributie a intensitatii tremurului pentru
cutremure crustale si subcrustale.
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Fig. 11. Compararea hdrtilor macroseismice a cutremurelor din 22 noiembrie
2014 si 23 septembrie 2016 [3]

Figura 11 prezintd o hartd macroseismica sumara pentru doua
cutremure: crustale (22.11.2014) si cu adancimea intermediara
(23.09.2016). Se poate observa din figura o diferenta notabila in zonele
teritoriilor cuprinse de oscilatii de intensitate slaba I = 3 grade pe scara
MSK-64. In cazul unui eveniment seismic crustal, hotarul de resimtire
a cutremurului ajunge pana la Bugul de Sud. Pentru un eveniment
seismic intermediar, hotarul ajunge la granita Rusiei si Belarusului.
Totodat3, in sud-est de epicentru pana la litoralul Marii Negre, precum
siin nord-vest, liniile izoseiste practic coincid. Acest lucru se datoreaza
atenudrii rapide a intensitdtii din cauza numeroaselor falieri a
structurilor tectonice a Dobrogei si muntilor Carpati.

In figura 12 de se vede dependenta intensititii de distanta epicentrala
in directia nord-est fata de epicentru (azimutul catre Chisindau) pentru
doua tipuri de cutremure cu magnitudini focale apropiate. Localizarea
la adancime a focarelor predispune acoperirea a unei zone mari de
teritoriu cu tremure.

28



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

6 o
.
VN
55 +%
\‘ \N
\ .
§ 5 X v ---x---22.11.2014
E \\\ N\
8 \\ \r\
= 4 X\ o< - o= 23.09.2016
\, ~
3’5 : AN = ™.
\\ ~ .
3 X =0
0 200 400 600 800 1000
km

Fig. 12 Graficul descresterii intensitdtii in directia Chisindului a cutremurului
din 22 noiembrie 2014 si 23 septembrie 2016 [3]

In perioada observatiilor instrumentale magnitudinea cutremurelor
crustale din regiunea Ramnicul-Sarat a fost cea mai mare. Studiul
caracteristicilor impactului cutremurelor crustale si sub-crustale va
contribui la detalizarea hartii normative de zonare seismica a Moldovei.

CONGLUZII

e Analiza caracteristicilor procesului seismic din regiunea
Carpatind a aratat cd nivelul de seismicitate din regiunea
Vrancea in perioada anilor 2014-2023 a fost de fon. Marimile
observate a magnitudinilor cutremurelor intermediare nu a
depasit M=5,7, iar intensitatea maxima In epicentru a fost de
intensitate lp=6. Pe teritoriul Republicii Moldova, intensitatea
nu a depasit 4-5 grade dupa scara MSK-64. In perioada anilor
2014-2016 s-a observat activizarea procesului seismic. In
perioada anilor 2017-2023 nivelul de activitate seismica nu a
depasit valorile de fon.

e Studiul mecanismului focal al cutremurelor intermediare din
zona Vrancea aratd, ca aceastd zona este influentata de fortele
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de compresiune aproape orizontald si extensiune aproape
verticald. In focare predomind miscarile tectonice de
convergenta. Compresiunea este directionata perpendicular
fata de structurile tectonice.

o 1In perioada observatiilor instrumentale magnitudinea
cutremurelor crustale din regiunea Ramnicul-Sarat a fost cea
mai mare.

e Studiul caracteristicilor impactului cutremurelor crustale si
sub-crustale va contribui la detalizarea hartii normative de
zonare seismicd a Moldovei.
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GESTIONAREA ALUNECARILOR DE TEREN iN BAZINUL HIDROGRAFIC BAC:
SOLUTH DE STABILIZARE PENTRU REDUGEREA RISGULUI
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Rezumat: In articol sunt prezentate rezultatele studiului privind frecventa alunecdrilor de
teren din bazinul hidrografic Bdc si mdsurile de stabilizare a acestora, in acord cu factorii
generatori. Bazinul hidrografic Bdc este situat intr-o regiune geograficd cu un potential
ridicat de alunecdri de teren, de aceea este necesar sd se cunoascd mdsurile si tehnicile de
gestionare a acestui fenomen de risc la nivel local si regional. Principalii factori care
cauzeazd fenomenul de alunecare de teren in bazinul hidrografic Bdc sunt: fragmentarea
verticald a reliefului, litologia, precipitatiile atmosferice si utilizarea terenurilor. Acesti
factori se manifestd diferit intr-un aspect spatial, de aceea este necesar sd se elaboreze
mdsuri specifice de prevenire si stabilizare a alunecdrilor de teren in acord cu zona de
impact a acestor factori.

Cuvinte-cheie: energie de relief, fragmentare verticald, terasare, gabioane, drenaj
superficial, utilizarea terenurilor.

LANDSLIDE MANAGEMENT N THE BAG WATERSHED:
STABILIZATION SOLUTIONS FOR RISKREDUCTION

Abstract: In the article there are presented the results of the study on the frequency of
landslides in the Bdc hydrographic basin and the measures to stabilize them, in accordance
with the factors that generate them. The Bdc hydrographic basin is located in a
geographical region with a high potential for landslides, so it is necessary to know the
measures and techniques for managing this risk phenomenon at the local and regional
level. The main factors that cause the landslide phenomenon in the Bdc hydrographic basin
are: vertical fragmentation of the relief, lithology, atmospheric precipitation and land use.
These factors manifest themselves differently in a spatial aspect, therefore it is necessary
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to develop specific measures to prevent and stabilize landslides in accordance with the
area of impact of these factors.

Keywords: relief energy, vertical fragmentation, terracing, gabions, surface drainage,
land use.

INTRODUCERE

Bazinul hidrografic Bac este situat Intr-o regiune geografica a Republicii
Moldova cu potential ridicat de alunecari de teren, de aceea este necesar
cunoasterea factorilor care favorizeaza sau declanseaza alunecarile de
teren, a masurilor si tehnicilor de gestionare a acestui fenomen de risc
la nivel local si regional. Principalii factori definitorii care provoaca
fenomenul alunecarilor de teren in bazinul hidrografic Bac sunt:
fragmentarea verticala a reliefului, litologia, precipitatiile atmosferice si
utilizarea terenurilor. Acesti factori se manifesta diferit in aspect spatial,
de aceea este necesar de elaborat masuri specifice de prevenire si
stabilizare a alunecarilor de teren in conformitate cu aria de impact al
acestora.

MATERIALE SI METODE

Pentru identificarea factorilor care favorizeaza declansarea alunecarilor
de teren 1n bazinul hidrografic Bac si pentru a elabora masurile de
prevenire si de gestionare a acestui fenomen de risc au fost utilizate mai
multe metode de cercetare, printre care: observarea in teren si
masuratorile, analiza geologica, geomorfologica si hidrologica etc. [1].
Observarea in teren si mdsurdtorile reprezintd doud metode importante
utilizate in cercetare, care permit obtinerea de date relevante, fiind
ulterior analizate si interpretate, utile pentru comparatie in evolutie etc.
Aceste metode s-au realizat atdt In mod calitativ prin descrierea
alunecarilor, cat si in mod cantitativ, prin Inregistrarea numarului de
alunecari de teren raportat la unitate de suprafata (ha) etc.
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Evaluarea situatiei geomorfologice a impus examinarea tipului de relief
si procesele geomorfologice care au loc in bazinul hidrografic, oferind
informatii despre factorii care favorizeaza declansarea alunecarilor de
teren. Pentru stabilirea inclinatiei pantelor a fost utilizat Modelul
Numeric al Terenului pentru bazinul hidrografic Bac cu rezolutia de 10
metri. Acesta a fost introdus ulterior in soft-ul SAGA GIS pentru
generarea unei harti a pantelor.

Prin investigarea geologica s-a colectat date despre litologia (tipul de
sol, rocd) si structura geologica a zonelor afectate de alunecari de
teren. Acest aspect al cercetarii a condus la identificarea straturilor cu
potential de alunecare si a zonelor cu stabilitate scazuta.

Prin analiza hidrologica s-a determinat regimul hidrologic in bazinul
hidrografic Bac si modul in care apa influenteaza alunecarile de teren.
La elaborarea Hartii Utilizarea terenurilor (Fig.4) a fost aplicat ESRI
Land Cover cu rezolutia de 10 metri, preluat de pe portalul ESRI Arc
GIS [3], dupa care a fost decupata forma bazinului si s-au identificat
clasele de utilizare a terenurilor conform ESRI [4].

Combinarea acestor metode, permite intelegerea factorilor care
conduc la alunecari de teren si elaborarea masurilor preventive si
corective pentru a minimiza riscul si a proteja zonele vulnerabile de
alunecari.

REZULTATE $1 DISCUTII

Alunecarile de teren reprezintd un fenomen periculos, cu impact
semnificativ asupra mediului natural si comunitétilor umane. Pentru a
proteja populatia si infrastructura din bazinul hidrografic Bac, este
necesar elaborarea solutiilor eficiente de stabilizare a terenului si de
reducere a riscului.
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Fig. 1 Profilurile geologice pentru sectiunile Cornesti (a), forajul 14

si Chigindu (b), forajul 338.
Primul pas in gestionarea alunecarilor de teren este identificarea
zonelor vulnerabile si factorii care declanseaza acest fenomen. Studiile
privind litologia si aspectul geomorfologic al reliefului, in deosebi
fragmentarea verticala (energia reliefului), pot orienta la identificarea
terenurilor cu structura litologica si inclinatie mare a pantelor care sunt
predispuse la alunecari [2]. Astfel, studierea structurii geologice in
bazinului hidrografic Bac, denotd ca litologia este diferitd spatial.
(fig. 1; tab.1).
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Tab. 1 Structura geologicd a bazinului hidrografic Bac

Profilul geologic din partea
superioard a bazinului hidrografic
Bdc (or. Cornesti, foraj -14)

Profilul geologic din partea inferioard a
bazinului hidrografic Bdc
(or. Chisindu, foraj - 338)

N  Virsta Stra Structura N Varsta Stra  Structura
r  rocilor tul geologicd r rocilor tul  geologicd
5 (m) . (m)
1 - - - 1 Sarmatiana 75  Nisip, gresie,
super. (N1S3) argila.
2 Sarmatia 350  Argild, nisip, 2 Sarmatiana 175  Argilg,
na medie gresie. medie (N1S2) marnd, calcar,
(N1S2) nisip, gresie
3 Sarmatia 75 Calcar marnd, 3 Sarmatiana inf. 75 Calcar,
na argil3, gresie N1S1) marnd, argila,
inf.(N1S1) gresie
- - - - 4 Paleogen 25  Nisip, gresie
(Pg) calcar, argila
4 Cretacica 50 Gresie, calcar, 5 Cretacica 75 Gresie, calcar,
(Cr2) marng, cretd (Cr2) marna, creta
- - - - 6 Devoniana (D) 75  Calcar, gresie,
ghips
5 Siluriana 100 Argilit, calcar, 7 Siluriana super. 100 Argilit, calcar,
superioar dolomit, (S2) dolomit,
a(S2) ghips marng,
6 Siluriana 250 Calcar, 8 Siluriana 225 Calcar,
inferioara dolomit, inf. (S1) dolomit,
(S1) marna, marna, argilit,
argilit,
Total 825 Total 825

Orizontul superior de roci care serveste drept roca materna pentru
tipurile de soluri si sunt influentate de procesele exogene, sunt de varsta
sarmatiand. Compozitia litologica a stratului de roci sarmatiene este
diferita spatial In cadrul bazinului hidrografic Bac. Astfel, in partea
superioara a bazinului hidrografic predomina rocile de varsta
sarmatiand medie, alcatuite din argila si nisip in asociere cu gresie.
Argila 1n asociere cu nisipul serveste roca materna pentru soluri, iar
infiltrarea precipitatiilor atmosferice pana la stratul impermeabil lutos
si unghiul semnificativ al pantelor, provoaca deplasarea gravitationala a
stratului de sol.
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In partea de mijloc si inferioard a bazinului hidrografic predomina
rocile de varsta sarmatiand superioara, alcatuite predominant din nisip
si gresie, mai rar este raspandita argila (fig.1; tab. 1). Litologia
orizonturilor superioare sunt mai nisipoase, fiind suprapuse pe calcare
si marnd, iar unghiul pantelor este mai mic, astfel si frecventa
alunecdrilor de teren este mai mica.

Fragmentarea verticald a reliefului, sau energia reliefului, este un factor
morfometric, care indica diferentele de altitudine dintre nivelul
interfluviului si luncii. Acest factor, la randul sdu, influenteaza unghiul
de inclinatie a pantelor. Astfel, In partea superioara a bazinului
hidrografic Bac predomina frecventa pantelor cu inclinatia de 7-20 de
grade. lar In partea centralg, si mai ales, in partea inferioara a bazinului
hidrografic predomind pantele cu inclinatia de 1-5 grade (fig. 2).
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Fig. 2 Rdspdndirea pantelor in bazinul hidrografic Bdc

36



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

Cercetarile pe teren si analiza materialului cartografic demonstreaza ca
deplasarea maselor de sol sunt mai frecvente pe versantii cu o inclinatie
de 7-20 grade. In bazinul hidrografic Bac, pe astfel de pante sunt
localizate circa 70-90 % din alunecirile de teren inregistrate. in baza
Hartii pantelor din bazinul hidrografic Bac (fig. 2) a fost calculata
ponderea diferitor tipuri de pante (fig.3).

Plane (sub 1 grad)
inclinate pani la 1-3 grade
Slab inclinate (3-5 grade)
Mediu inclinate (5-7 grade

Inclinate (7-10 grade) u P.ond.ersa
Puternic inclinate (10-15 grade) tipurilor
- de panta
Abrupte (15-20 grade) %)
0

Foarte abrupte (20-40 grade)

0 5 10 15 20 25

Fig. 3 Ponderea tipurilor de pantd in bazinul hidrografic al rdului Bac

Un alt factor care genereaza alunecarile de teren in bazinul hidrografic
Bac este gradul de utilizare a terenurilor (fig. 4). Tipurile de utilizari a
terenurilor influenteaza diferit asupra manifestarii alunecarilor de
teren. Arborii si arbustii, vegetatia ierboasa cu radacinile lor,
stabilizeaza pantele si solurile. Prin urmare, Indepartarea vegetatiei
prin valorificare, poate crea conditii pentru declansarea alunecarilor de
teren, la fel ca si dezvoltarea infrastructurii (constructia drumurilor
etc.), ce impune modificari ale pantelor, astfel conducand la cresterea
riscului producerii alunecarilor de teren.

In bazinul hidrografic Bic au fost identificate 6 categorii de utilizare a
terenurilor, fiind raspandite neuniform (fig. 4). In partea superioari a
bazinului hidrografic ponderea padurilor si pajistilor este mai mare, dar
fragmentarea verticala a reliefului si litologia, sunt factorii care dicteaza
fenomenul de alunecare. Totusi, gradul de impadurire limiteaza acest
fenomen de risc, care ar putea fi unul critic. In partea inferioara a
bazinului hidrografic predomina terenurile agricole, iar energia
reliefului este mai mica, de aceea si intensitatea alunecarilor de teren
este mai redusa.
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Fig. 4 Harta utilizdrii terenurilor in bazinul hidrografic Bac

Precipitatiile atmosferice influenteaza semnificativ starea de tensiune a
pantelor prin mobilitatea si marirea masei solului. Precipitatiile
atmosferice patrund in porii solului si in fisurile provocate de secete,
conducand la formarea presiunii hidrostatice, fenomen ce declanseaza
alunecarile de teren. De obicei, frecventa alunecarilor de teren este mai
mare Tn anii cu precipitatii atmosferice mai abundente. Prin urmare,
implementarea unui sistem de drenaj bine proiectat este esential
pentru a preveni umezirea excesiva a solului si pentru a reduce riscul de
alunecari.

Efectele precipitatiilor atmosferice la declansarea alunecarilor de teren
se amplifica cand se asociaza cu ingheturile. Prin inghet, apa din rocile
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fisurate isi mareste volumul, contribuind la largirea fisurilor existente si
la formarea altor fisuri, iar in rocile argilo-nisipoase se formeaza lamele
de gheat3, care prin topire mareste umiditatea straturilor de roci, astfel
formand conditii de manifestare a alunecarilor de teren.

De obicei, factorii care genereaza alunecarile de teren in bazinul
hidrografic Bac au un impact combinat, iar efectele acestora sunt
specifice in partea superioard, de mijloc si partea inferioara a bazinului
hidrografic. Astfel, in partea superioara a bazinului hidrografic
frecventa alunecarilor de teren este cea mai mare, fiind de 3-16%. Aici,
rolul dominant In declansarea alunecarilor de teren il are fragmentarea
verticala a reliefului In asociere cu caracterul litologic. lar in partea
inferioara a bazinului hidrografic, alunecarile de teren constituie circa
1%, fiind determinate de aspectul litologic si gradul de utilizare a
terenurilor.  Raionul Calarasi este unitatea teritoriala administrativa
din cadrul bazinului hidrografic Bac care este cea mai afectata de
alunecari de teren. Aici ponderea alunecadrilor de teren din suprafata
totala a raionului constituie cca 4,87% (Fig. 5).

6
4,87
5
4 B Alunecari
de teren
3 (%)
2
1,05

1 0.92 0,56
. L ] -

Calarasi Strageni Ialoveni Anenii Noi

Fig. 5 Ponderea alunecdrilor de teren in raioanele administrative din bazinul
hidrografic Bdc.

Varietatea manifestarii factorilor care provoaca alunecarile de teren in
bazinul hidrografic Bac si gradul de combinare al acestora, impune
selectarea masurilor specifice de prevenire si de stabilizare a
alunecarilor de teren pentru partea superioara, partea de mijloc si cea
inferioard a bazinului hidrografic. Stabilizarea pantelor si consolidarea
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solurilor, sunt masuri esentiale pentru reducerea riscului de alunecari
de teren. Unele tehnici eficiente includ:

Construirea de gabioane - reprezinta structuri construite din plase de
sarma umplute cu pietris. Acestea pot fi amplasate strategic pe pantele
expuse la alunecdri de teren pentru a preveni eroziunea si pentru a
consolida terenul. Pietrisul umplut in gabioane permit scurgerea apei,
reducand acumularea excesivd de apa in sol. Gabioanele ofera o
rezistenta suplimentara pantei, prevenind miscarile de alunecare.
Terasarea - implica construirea de platforme sau trepte pe pantele
inclinate. Prin crearea unor trepte orizontale sau inclinate, se reduce
fortele gravitationale exercitate asupra pantei si poate ajuta la
prevenirea scurgerii apelor in sol si la cresterea aderentei terenului.
Terasarea reduce presiunea exercitata asupra solului si previne
miscarile masive de alunecare. De asemenea, contribuie la colectarea si
scurgerea apei in mod controlat.

Protectia impotriva eroziunii - aceasta metoda implica utilizarea
plantelor cu rddacini puternice pentru a proteja solul impotriva
eroziunii si pentru a consolida terenul. Plantele precum ierburi
multianuale, arbusti si arbori cu sistemul radicular bine dezvoltat
consolideaza solul prin intermediul radacinilor lor. Radacinile
incdtuseaza solul si il fac mai rezistent la eroziune.

Intdririle cu piloni - este o tehnici utilizatd pentru a stabiliza panta si
presupune Intdrirea solului cu piloni din beton armat. Pilonii sunt
instalati 1n sol, ajungand la straturile mai adanci si furnizand rezistenta
suplimentara.

Drenajul de suprafatd — este utilizat pentru a permite scurgerea apei in
mod controlat si pentru a preveni acumularea excesiva de apa in sol.
Acest tip de drenaj include santuri, rigole si canale care colecteaza apa
si o directioneaza departe de panta expusa la alunecari. Prin eliminarea
apei in exces, se reduce presiunea hidrostatica si se consolideaza solul.
Consolidarea solului - reprezinta o tehnica care implica utilizarea unor
materiale speciale pentru a Imbunatati proprietatile solului, ceea ce
creste coeziunea si rezistenta acestuia. Aceste materiale pot include
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aditivi chimici, fibre sau amestecuri speciale care sunt adaugate in sol
pentru a-l intari si a-i creste rezistenta.

Stabilizarea cu pereti de sprijin - impune construirea peretilor de sprijin,
cum ar fi peretii din gabioane, din beton armat sau din lemn care poate
ajuta la mentinerea stabilitatii pantei.

Planificarea urbanisticd adecvatd este esentiald pentru reducerea
riscului de alunecari de teren in zonele vulnerabile. Pentru dezvoltarea
infrastructurii si a comunitatilor In bazinul hidrografic Bac este necesar
de luat in consideratie caracteristicile geologice si geomorfologice.
Alegerea adecvata a locatiei pentru cladiri si infrastructura, evitarea
zonelor vulnerabile si pastrarea vegetatiei naturale, pot contribui la
minimizarea riscului. De asemenea, se recomanda monitorizarea
constanta a acestor zone, folosind tehnologii precum sistemele de
masurare a deplasarilor si senzorii de umiditate a solului. Prin
identificarea timpurie a miscarilor terenului si a modificarilor in
umiditatea solului, se pot lua masuri preventive pentru a preveni sau a
limita extinderea alunecarilor de teren.

Sensibilizarea comunitatii cu privire la riscul de alunecari de teren si la
masurile de prevenire este esentiald. O comunitate informata este mai
capabila sa identifice semnele de instabilitate si sa reactioneze prompt
in situatii de urgenta.

CONGLUZII

1. Gestionarea alunecdrilor de teren in bazinul hidrografic Bac
reprezinta o provocare complexa, dar cu abordarea adecvata si
aplicarea unor solutii tehnice eficiente, riscul poate fi redus
semnificativ.

2. Identificarea zonelor vulnerabile, monitorizarea constant3,
dezvoltarea sistemelor de drenaj, consolidarea solului si
planificarea urbanistica responsabilda, sunt doar cateva dintre
masurile primordiale pentru a asigura stabilitatea terenului si a
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proteja populatia si infrastructura din limitele bazinului
hidrografic Bac.

3. Sensibilizarea comunitatii si pregatirea pentru situatii de urgenta
completeaza paleta de masuri de gestionare a riscului alunecarilor
de teren. Prin eforturi integrate si colaborare intre autoritati,
experti si comunitate, putem promova o dezvoltare durabila.
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A PODISULUI MOLDOVENESG
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Rezumat: In structura geologicd a pdrtii superioare a scoartei terestre a Podisului
Moldovenesc, rocile solubile reprezentate de calcare, marne si ghipsurile meotice, sunt pe
larg prezente in regiunea de NV. Grosimea mai considerabild de 150 -180 m de calcare este
vizibild astdizi in regiunile de est si NE ale podisului. In raport cu structura geologicd,
distingem carstul carbonatic si carstul sulfatic. Formatiunile carstice carbonatice de
addncime sunt reprezentate de pesteri (Pestera Rudi, Pestera Surprizelor) si multiple grote
din zona toltrelor, vdile Rautului, Nistrului etc. Carstul sulfataic este reprezentat de una
dintre cele mai mari pesteri de ghips din Europa (Pestera Emil Racovitd). Prezenta extinsd
a depozitelor de loess determind dezvoltarea sufoziunii si a proceselor de tasare cu
formarea de crovuri de sufoziune, si avene etc. Studiile acestor procese, pe ldngd
semnificatia stiintificd, au si semnificatie practicd. Procesele mentionate pot afecta
constructii, cdi de transport, terenuri agricole etc.

Cuvinte-cheie: relief carstic, pesteri, avene, doline

THE KARST AND PSEUDOKARST LANDFORMS IN THE EASTERN REGION OF THE MOLDAVIAN PLATEAU

Abstract: In the geological composition of the upper part of the terrestrial crust of the
Moldavian Plateau, limestones, marls, and Meotian gypsums, a category of the soluble
rocks, are widely present in the NW. More considerable thickness of 150 -180 m of
limestone is visible today in the eastern and NE regions of the plateau. In relation to the
geological structure, we distinguish carbonate karst and sulfate karst. The deep carbonate
karst formations are represented by caves (Rudi Cave, Surprizelor Cave) and multiple
grottoes and smaller caves, sinkholes, gorge, quays in the river valleys of the Toltre area,
the valleys of the Rdut, Nistru, et. all. The sulfate karst is represented by one of the biggest
gypsum caves in Europe ("Emil Racovitd" Cave). The extensive presence of loess deposits
determines the development of suffusion and subsidence with the formation of saurses,
avens, holes, et. all. The studies of these processes, in addition to scientific significance, also
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have practical significance. The mentioned processes can affect constructions, transport
routes, agricultural lands, et. all.

Keywords: karst landforms, cavs, avens, sinkholes

INTRODUCERE

In lucrare se prezinti o succinti sintezi a repartitiei spatiale a
proceselor si a diferitelor forme de relief carstic, pseudocarstic din
regiunea de est a Podisului Moldovenesc. La aceastd unitate
morfostructurald atribuim podisul care se extinde de la Carpati Orientali
si Subcarpatii Moldovei in Vest pana la masivul Podolic in Est si Nord-
Estsi orogenul Dobrogei in Sud (fig. 1) [1, 2]. Informatia respectiva a fost
sistematizatd 1n vederea realizarii unei caracterizari complexe a
geosistemului Podisului Moldovenesc de catre un colectiv de geografi
din Romania (Universitatea ,Alex. I. Cuza” lasi), coordonare de
regretatul profesor dr. loan Donisa si de un grup de cercetatori din
Republica Moldova (Institutul de Ecologie si Geografie, Gradina
Botanica (Institut), Institutul de Zoologie), Universitatea de Stat din
Moldova coordonare conf. univ., dr. Nicolae Boboc.

MATERIALE $I METODE

Cercetdrile proceselor carstice si pseudocarstice au fost efectuate pe
parcursul expeditiilor In teren, realizate in decurs de multi ani, paralel
cu studiile proceselor fluviale, a aspectelor morfostructurale ale
interfluviului Prut-Nistru [1, 8, 9, s. a..], a Podisului Moldovenesc in
ansamblu [2], inclusiv si a studiilor proceselor gravitationale. Surse
informationale de o deosebita valoare au reprezentat si publicatiile
autorilor autohtoni si a geologilor ucraineni, materiale cartografice si
alte surse mentionate in lista de referinte.
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REZULTATE §1 DISCUTII

Este cunoscut ca in spatiul Podisului Moldovenesc se dezvolta pe larg
diverse procese de modelare, dintre care un rol deosebit in evolutia
reliefului revine proceselor fluviale, eroziunii liniare si alunecarilor de
teren. Pa langa acestea se dezvolta si procesele carstice, pseudocarstice,
care, paralel cu dezvoltarea unor elemente specifice de relief,
influenteaza regimul hidrologic si hidrogeologic al apelor de suprafata
si subterane, aduc si la dezvoltarea altor procese exogene (alunecari de
teren, eroziunea liniara etc.). Aceste procese influenteaza si gradul de
rezistenta a constructiilor la seisme [6], rezistenta obiectivelor
hidrotehnice s.a.

Procesele carstice se dezvolta pe roci solubile care au o larga raspandire
pe suprafata planetei. D. Ford si P. Williams (2007) [citat de 14]
estimeaza ca rocile carbonatice expuse la zi sau la adancime mica sub o
cuvertura permeabild ocupa aproximativ 20% din suprafata uscatului
care este lipsit de Invelisul de gheata. Aproximativ 10-15% din terenul
continental se caracterizeaza prin dezvoltarea exocarstului carbonatic
(deschis si semideschis), care se exprimd, in primul rand, in
caracteristicile hidrologice si topografice. Zonele endocarstului, cu roci
solubile la addncimi mai mari, sunt mult mai extinse, dar sunt dificil de
evaluat atat la nivel global cat si la nivel regional. Procesele carstice sunt
prezente si pe terenurile cu prezenta sulfatilor (ghipsului) si haloizilor.
Zona de distributie a anhidridelor si haloizilor de ghips acopera
aproximativ 25% din spatiul continental. Sulfatii si haloizii ies direct la
zi pe o suprafata mult mai redusd, in raport ce rocile carbonatice,
endocarstul in astfel de roci fiind dezvoltat foarte intens.

Rocile carstificabile, in limitele regiunii de Est a Podisului Moldovenesc,
interfluviului Prut-Nistru, sunt prezente aproximativ pe toata suprafata
teritoriului, reprezentand spatii mai compacte, la zi sau la o mica
adancime, cu un acoperis din roci permeabile, in partea de nord si
central-estic3, in raport cu regiunea de sud-vest a podisului, unde rocile
carstificabile mai masive sunt la adancimi apreciabile.
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22 Podisul Covurlulului

1 FPodizul Dondusen| 8 Podisul Sucevei 15 Podisul Nistrului 23 Dealurile Tigheciului

2 Podisul Racovatului 9 Culmea Siretului 16 Podisul Piemontan 24 Campia aluviala a Cahulului
3 Podisul Hatinului 10 Dealurile Svenilor 17 Culoarul Siretulul 25 Colinele lalpuhului

4 Culparul Prutulul superior 11 Dealurile Jijiz-Bahiui 18 Podisul Barladului 26 Colinele Cogalniculul

5 Padizul Cerndutilor 12 Colinele Filestilor 19 Podisul Codrii Bculul 27 Colinele Botnel

6 Podisul Siretulul superior 13 Colinele Baltilor 20 Colinele Tutove| 28 Colinele Hagiderulul

7 Podisul Ciungi 14 Dealurile Ciulucuritor 21 Dealurile Falciului 29 Culoarul Prutului

Fig. 1. Regionarea geomorfologicd a Podisului Moldovenesc [1]

Studii speciale ale proceselor carstice in interfluviul Prut-Nistru au fost
realizate de KneBnos, U. A. [13] care face prima Incercare de regionare
a proceselor carstice in Ucraina, regionare care include si regiunea de
studiu. BepuHa, B. H. [10], in limitele interfluviului de la regiunea
Cernauti in nord si pana in sudul interfluviului Prut - Nistru, deosebeste
patru regiuni carstice: 1. Carstul sulfatic din Nord-Vest; 2. Carstul
carbonatic din regiunea toltrelor; 3. Carstul din estul Moldovei si 4.
Carstul dezvoltat in calcarele pontiene din sudul extrem al podisului.
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Autorii [9, 10, 13], paralel cu problemele de regionare a carstului,
trateaza si specificul dezvoltarii proceselor carstice in raport cu
structura tectonica. De asemenea, [9], pentru prima data, identifica
regiunile cu pseudocarst: regiunea sudica si regiunea din bazinele
Ciulucurilor.

Dupa pozitia sa In scoarta terestra procesele carstice sunt exocarstice
(de suprafatd) si endocarstice (de adancime). Forme de exocarst
carbonatic se dezvolta in calcare neogene in Podisul Hotin, unde sunt
reprezentate prin doline cu diametrul de la 10 m pani la 90 m. in unele
cazuri, prin ingemanarea dolinelor, s-au dezvoltat uvale, formatiuni mai
extinse spatial.

Siin podisul Racovat, in calcarele si marnele badeniene si volhiniene din
zona sirului de toltre si pe terasele TII, 15-25m, TIV,60msi TV, 80 -
100 m, ale Prutului si in Podisul Nistrului (regiunea Soroca) au fost
identificate doline carstice. Formele exocarstice sunt prezente pe larg si
in valea Rautului si In vaile afluentilor acestuia. Bepuna, B. H. [9], ca
exemplu, a caracterizat dolina de prabusire ,La Hotar” cu diametrul de
64 m si adancimea de 6,5 m din regiunea Orheiului.

Formatiunile endocarstice in roci carbonatice sunt prezentate prin
pesteri, grote. Dintre acestea sunt pe larg cunoscute pestera din satul
Rudi cu lungimea de peste 80 m, care s-a format dea lungul unei fisuri
tectonice care sectioneaza calcarele de varsta basarabiana (pestera
uscatd, lipsitd de formatiuni concretionare), ,Pestera Surprizelor”,
situata la nord de orasul Criuleni, cu lungimea de 1700 m. Pestera este
formata din multiple sali, avene, cu adancimi de peste 10 - 12 m si
tuneluri, fiind structurata 1n trei niveluri.

BepuHa, B. H. [9 s.a.], cercetdtor cu un spirit deosebit de observatie in
studiile pe teren, mentioneaza si dezvoltarea in valea Rautului a doua
etaje de endocarst: la altitudinea relativda de 60 - 65 m si de 8 - 25 m,
fenomen determinat de pozitia nivelului de eroziune in diferite perioade
de evolutie a vaii. Nivelul carstic superior consideram ca poate fi corelat
cu perioada de formare a terasei cu altitudini medii ale terase T IV a
Rautului in aval de Orhei, terasa de varsta Pleistocenului mediu
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timpuriu. Nivelul carstic inferior poate fi corelat cu ciclul de formare a
teraselor T I si T II, terase de varsta Pleistocenul superior [1, 15].

In regiunea de NV a podisului este pe larg dezvoltat carstul sulfatic in
ghipsuri de varstda badenianad, acoperite de calcare, in valea Prutului si
de aluviuni. Aici, sub depozitele aluvionare, pe langa endocarst, este
dezvoltat si carstul de suprafata cu o frecventa mai apreciabila in lunca
Prutului, unde formatiunile carstice sunt reprezentate prin avenuri,
doline circulare (rotunde sau elipsoidale) cu diametrul de la 1 pana la
10 - 15 m, adancimea de la 0,5 pana la 3-4 m. In amonte de localitatea
Criva, in lunca Prutului, pot fi Inregistrate de la 20 pana la 50 doline la 1
km2 [6 p. 145].

In ghipsurile badeniene sunt cunoscute mai multe pesteri. Printre cele
mai extinse se numara pesterile ,,Emil Racovita” si Pestera Bucovinca cu
lungimea de 5,46 km.

Pestera , Emil Racovita” este cea mai spectaculoasa forma de relief
carstic din Podisul Moldovenesc, descoperitad in anul 1959 dar a inceput
sa fie cercetata stiintific abia din anul 1977. Au fost explorate 91 km de
galerii si sdli situate pe 3 - 4 nivele la adancimi de la 5-10 m si pana la
50 m. Peretii pesterii sunt acoperiti cu argile fine. In unele cazuri s-au
format concretiuni de argila sub forma de mici stalactite (fig. 2). Data
fiind importanta stiintificd, pestera ,Emil Racovitd” a fost declarata

Monument al naturii de tip geologic si paleontologic.
5 2 g S g : 5 5

Fig. 2 Stalactite de argile in Pestera ,,Emil Racovitd”
(https://medium.com/@MoldovaPlus/0-c%C4%831%C4%83torie-la-40-de-metri-sub-
p%C4%83m%C3%A2nt-438b98175200) (accesatla 07.10.2023)
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Relieful erozivo-carstic. In regiunile cu pozitia calcarelor la suprafata,
sau sub o cuvertura cu grosimi reduse de depozite permeabile, se
dezvolta un relief fluvial specific, cu defileuri (fig. 3) si cheiuri, grote,
avene cu adancimi de 5-7 m (fig.3, 4). In afari de acestea, se evidentiaza
martori erozivo-carstici sub forma de maguri conice (fig.5), prezente, ca
exemply, in regiunea de sud a Podisului Nistru, in bazinul Rautului, in
rezervatia istorico-naturala , Orheiul Vechi” (Rapa Morovaia).

Fig. 4 Cheile Duruitoarea cu formatiuni carstice (lapiezuri, grote, avene).
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Figura 5. Martori erozivo-carstici. RApa Morovaia. Rezervatia istorico-naturald
»Orheiul Vechi”

Procese pseudocarstice reprezintd ,procese geomorfologice diverse
care genereaza forme partial asemanatoare cu formele carstice” [3, p.
116]. ). Dupa tipul de roci afectate si dupa procesele predominante, se
deosebesc: clastocarst sau pseudocarst pe argile generat de dizolvarea
sarurilor si spalarea particulelor fine din depozite de argile. Categorie
de pseudocarst cunoscut in literatura si sub numele de ,carst argilos”;
carst pe loess cu predominarea proceselor de sufoziune si a tasarii si
termocarst generat de topirea ghetii din pergelisol.

Carstul pe argile sau clastocarstul se dezvolta mai intens in Dealurile
Ciulucurilor si Campia colinara a Baltilor in care au o mare raspandire la
suprafata terenului argilele basarabiene in care se contin cristale si
druze de ghips, ultimele cu diametrul de pana la 5-6 cm. Prin dizolvarea
gipsului apar goluri subterane si, prin tasare, microdepresiuni, care, pe
versantii inclinati, aduc uneori la dezvoltarea formatiunilor liniare.
Procesele de sufoziune se dezvolta pe larg si in regiunile Colinelor
lalpuhului, Cogalnicului si Hagiderului din sudul Podisului Moldovenesc
(fig.1), unde sunt prezente straturi de loess si depozite loessoide cu
grosimi ce depasesc 25-30 m. Apele de ploaie sau cele nivale, care circula
prin aceste depozite, prin dizolvarea CaCO3 si antrenarea in miscare a
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particulelor fine, duc la dezvoltarea proceselor de tasare si, ca urmare,
se formeaza depresiuni circulare ovale sau lobate, cu adancimi de 2 - 5
m si In diametru de cateva zeci de metri, cunoscute sub numele de
crovuri de sufoziune, si avene cu adancimi de cativa metri care uneori
se continud prin hrube sufozionale - goluri subterane sub forma unor
mici galerii (fig.6).

e =

Fig. 6. Avene in depozite loessoide. Cariera Vatra, la NV de Chisindu

Astfel de formatiuni au fost identificate In cercetdrile de teren si pe
podurile teraselor T VI ale Prutului in preajma muchiei cornisei
alunecarilor vechi de teren din regiunea "Suta de Movile” si a cornisei
alunecarilor de teren contemporane, din regiunea localitatii Leuseni,
unde grosimea depozitelor loessoide depasesc 30-35 m. Dezvoltarea
activa a alunecarilor de teren din localitatea Leuseni pe 25 si 26
februarie a. 1998, a afectat 160 case individuale, In plus la cele 116 case
avariate in urma alunecarilor de teren din anii 1996 si 1997.

CONGLUZII

Prezenta pe larg a rocilor solubile (calcare, marne, ghips) in regiunea de
est a Podisului Moldovenesc a determinat dezvoltarea carstului
carbonatic si sulfatic, reprezentat prin forme exocarstice (lapiezuri,
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doline, uvale ) si endocarstice (pesteri, avene). Dezvoltarea carstului
sulfatic, in primavara a. 2022, a generat aparitia unui sistem de avene cu
adancimea de 3 - 4 m care au afectat calea ferata in sectorul Dranita-
Mamaliga, Podisul Hotin, Regiunea Cernauti [fig.1, 5].

In regiunile cu prezenta argilelor, depozitelor loessoide si a loessurilor
cu un continut bogat de saruri (sulfati, carbonati s.a.), se dezvolta
pseudocarstul pe argile si pseudocarstul pe loess cu formarea crovurilor
si avenelor, insotite de infiltrari intense a apelor pluviale si a celor
nivale, fenomene ce determina dezvoltarea pe terasele fluviale,
indeosebi pe terasele eopleistocene, a alunecarilor de teren masive.

1 Fig 6. Dolind carsticd pe versantul stang al vdii r.
Jidavca, rezervatia peisagisticd Tipova

<« Fig. 5. Calea feratd afectatd de procese carstice.
Regiunea Cernduti, Ucraina (a. 2022)
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Rezumat: incepand din 2010 Serviciul Hidrometeorologic de Stat a introdus in activitatea
sa scara cu 4 culori (verde, galben, portocaliu si rosu), care reprezintd riscul gradual al
fenomenelor periculoase prognozate. In acest moment, acest sistem de coduri este aplicat
limitat in ceea ce priveste starea de secetd. In aceastd lucrare se propune un sistem de
gradatii ale intensitdtii secetei, precum si metodologia de determinare a intensitdtii
fenomenului. Astfel, sunt utilizati indici ai secetei precum SPEI si SDI, calculati in baza
datelor despre valorile lunare ale precipitatiilor, temperaturilor medii si debitelor rdurilor
pentru evaluarea stdrii de secetd.

Cuvinte-cheie: secetd, coduri de avertizare, SPEI, SDI, Republica Moldova

EVALUATION OF THE STATE OF DROUGHTS
INTHE REPUBLIC OF MOLDOVA BY APPLYING THE SPEI AND SDI INDICES

Abstract: Starting from 2010, the State Hydrometeorological Service introduced in its
activity the scale with 4 colours (green, yellow, orange and red), which represent the
gradual risk of the forecasted dangerous phenomena. At the moment, this code system has
limited application with respect to drought conditions. In this paper, a system of gradations
of drought intensity is proposed, as well as the methodology for determining the intensity
of the phenomenon. Thus, drought indices such as SPEI and SDI, calculated on the basis of
data on monthly values of precipitation, average temperatures and river discharge, are
used to assess the state of drought.

Keywords: drought, warning codes, SPEI, SDI, Republic of Moldova
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INTRODUCERE

De-a lungul timpului, s-au propus diverse modalitati de a defini seceta
[10, 6]. Vorbim despre doua clase de definitii: conceptuale si
operationale. Definitiile conceptuale oferda o descriere generald a
fenomenului secetei, evidentiind natura sa de hazard natural [5].
Definitiile operationale stabilesc criterii specifice pentru a identifica
durata si severitatea secetei. Acestea sunt mai utile In luarea de masuri
practice pentru a gestiona seceta [13], permitind identificarea
debutului, severitatii si sfarsitului perioadelor de seceta [8].

Se deosebesc mai multe tipuri de secetda: meteorologica, agricola,
hidrologica, socio-economica si ecologica [7, 18, 2]. Conform Comisiei
Europene (2010), riscul la seceta poate genera trei categorii de impact:
1. Impactul uman, evaluat ca numar de persoane afectate: decese, raniti
grav sau bolnavi si persoane stramutate definitiv.

2. Impactul economic si de mediu, reprezentand costurile totale ale
masurilor de urgentda imediate si pe termen lung ca: refacerea
sistemelor agricole, infrastructurii, proprietatilor si patrimoniului,
refacerea mediului si alte costuri/daune de mediu, intreruperea
activitatii economice, plati de asigurari, alte costuri economice si sociale
indirecte.

3. Impactul politic si social, evaluat de obicei semi-cantitativ, incluzand
categorii precum: nemultumirea si anxietatea publica, impactul
psihologic si social, impactul asupra ordinii si sigurantei publice si
impactul politic.

Pentru a evalua severitatea unei secete, variabilele fizice (precipitatii,
temperaturi, debite etc.) sunt de obicei traduse in indici de seceta.
Diferenta dintre valorile acestora si pragul utilizat pentru a defini
nivelul de uscaciune este considerata ca descrie severitatea unei secete
[17].

In scopul analizei secetei, o serie de indicatori si indici consacrati se
utilizeaza pe scari largi la nivel international. In majoritatea studiilor
cu referire la secetd, precipitatiile si temperatura sunt criteriile
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dominante utilizate pentru a raporta aparitia secetei. O astfel de
abordare este de asteptat din cauza usurintei de utilizare a indicilor de
secetd meteorologica [4].

Indicele de evapotranspiratie standardizat al precipitatiilor (SPEI),
utilizat pe scara larga, a fost dezvoltat ca o extensie a indicelui
standardizat al precipitatiilor (SPI). SPEI se calculeaza ca un bilant al
apei (Precipitatii - Evapotranspiratie Potentiald) pentru diferite
perioade de timp [7, 16]. Valorile pozitive ale SPEI indica perioade
umede, In timp ce valorile negative indica seceta. Valorile cuprinse intre
-0,99 5i 0,99 indica conditii normale de umezire (Tab. 1).

Tab. 1 Clasificarea Indicelui Standardizat al Precipitatiilor si Evapotranspiratiei
[7, 16]

Valoarea SPEI Clasa de severitate a secetei

>2,0 Extrem de umed
1,5-2,0 Sever umed
1,0-1,5 Moderat umed
0,5-1,0 Usor umed
0,5--0,5 Normal
-0,5--1,0 Usor uscat
-1,0--1,5 Seceta moderata
-1,5--2,0 Seceta severa
<-2,0 Seceta extrema

Indicii de seceta hidrologica sunt utilizati mai putin frecvent in
comparatie cu celelalte doua categorii - meteorologica si agro-climatica
[4]. SDI (Streamflow Drought Index) este un indice modern si robust
utilizat pentru evaluarea secetei hidrologice. A fost dezvoltat [9]
folosind metodologia de calcul utilizata pentru indicele SPI (Indicele
Standardizat al Precipitatiilor), pornind de valorile lunare ale debitului
si metodele de normalizare asociate cu SPL

Pe baza SDI se definesc stari de seceta hidrologica care sunt identice cu
cele utilizate in indicii de seceta meteorologica SPI si SPEI. Sunt luate in
considerare cinci stari care sunt notate printr-un numar intreg care
variaza de la 0 - non-secet3, la 4 - seceta extrema (Tab. 2).
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Tab. 2 Clasificarea secetelor hidrologice dupa SDI [9]

Stare Clasa de severitate a secetei Valoarea SPEI

0 Fara seceta <0

1 Secetd usoara -1,0-0

2 Secetd moderata -1,5--1,0
3 Secetd severa -2,0--1,5
4 Seceta extrema <-2

MATERIALE $I METODE

Pentru calcularea indicelui SPEI a fost utilizat SPEI Calculator, un
program care genereaza serii temporale ale indicelui din serii temporale
ale precipitatiilor si temperaturilor medii, plus coordonatele geografice
ale statiei [16]. Indicele SPEI a fost calculat pentru 5 scari de timp, de 1,
3, 6,12 si 24 luni. Seceta la aceste scari de timp este relevanta pentru:
agricultura (1 si 3 luni), hidrologie (6 si 12 luni) si, respectiv, impactul
socioeconomic (24 de luni). SPEI a fost calculat pentru fiecare luna a
anului pentru o perioada de 60 ani, 1991-2020, cuprinzand 2 intervale
standard a cate 30 ani, pentru 11 statii meteorologice.

Pentru calcularea indicelui SDI a fost utilizat codul publicat de Vicente-
Serrano, utilizat pentru calculul indicelui SPI [15]. Drept parametri de
intrare au servit serii de timp istorice ale valorilor lunare ale debitelor
(mediile lunare) cu o durata de 60 ani, 1961-2020, pentru 8 posturi
hidrologice. SDI a fost calculat la scara lunara pentru intervalele de
acumulare de: 1, 3, 6, 12 si 24 luni. Dat fiind utilizarea unei singure
intrari, debitul, un punct slab al indicelui SDI este faptul ca acesta nu ia
in considerare deciziile de management, astfel nefiind recomandat pe
raurile cu scurgere regularizata (baraje, lacuri de acumulare).

REZULTATE

Frecventa secetelor a fost calculata ca raport intre numarul de aparitii
din fiecare categorie SPEI si numarul total de evenimente numarate
pentru toate statiile dintr-o anumita regiune si pentru un anumit SPEI
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calculat pentru diferite intarzieri (1, 3, 6, 12 si 24 luni). Scopul a fost
identificarea tiparelor spatiale de distributie a frecventei secetelor
moderate, severe si extreme pe tara, pentru diferite intarzieri SPEI, pe
baza distributiei individuale a frecventei statiei. Distributia de frecventa
avalorilor SPEI a fost calculata pentru fiecare statie, iar apoi spatializata
la nivel de tara.

Distributia spatiala a categoriilor de seceta dupa frecventa arata, pentru
secetele extreme, o frecventa ridicata (peste 1,1% din durata totala
perioadei de studiu) in partea central-vestica a Republicii Moldova,
inregistrandu-se tendinta de descrestere a frecventei secetelor extreme
(dupa SPEI1) spre NE si SV. Conform SPEI3, secetele extreme au o
frecventa ridicata (peste 1,1%) in partea vestica, sudica si sud-estica a
Republicii Moldova, inregistrandu-se tendinta de descrestere a
frecventei secetelor extreme spre N si SV. Conform SPEI6, secetele
extreme au o frecventa ridicata (peste 1,1%) in cea mai mare parte a
Republicii Moldova, mai putin in Podisul Codrilor si Podisul Nistrului

(Fig. 1).
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Fig. 1 Distributia spatiald a frecventei secetei extreme dupd SPEI: 1, 3, 6, 12 s5i 24

Seceta hidrologica poate fi identificatd, de asemenea, din indicele
SPEI12, pe cand SPEI24 descrie bine seceta socio-economica. Astfel,
conform SPEI12, distributia spatiala a categoriilor de secetd, dupa
frecventd, arata, pentru secetele extreme, o frecventa ridicata (peste
1,1% din durata totala perioadei de studiu) in Sud si Sud-Est, si mai
redusa in Podisul Codrilor si Podisul Nistrului. Indicele SPEI24, arata o
distributie spatiala a categoriilor de secetd, dupa frecventd, pentru
secetele extreme, cu o frecventa ridicata (peste 1,1% din durata totala
perioadei de studiu) in Vest, Est si Sud-Est, si mai redusa in Podisul
Codrilor si Podisul Moldovei de Nord (Fig. 1).

Discutii

Dezvoltarea unui singur indicator combinat de seceta care sa foloseasca
informatiile meteorologice, hidrologice etc. ar permite monitorizarea
intr-un mod mai eficient a declansarii secetei si evolutiei acesteia in timp
si spatiu. Odata cu utilizarea unui singur indice pentru a declansa un
raspuns, procesul devine mai eficient si potentialul de a lua decizii
incorecte va fi redus (Sepulcre-Canto et al., 2012).

Serviciul Hidrometeorologic de Stat al Republicii Moldova, pe baza
analizei detaliate a coeficientului hidrotermic Selyaninov (CHT), a
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stabilit ca valoarea CHT=0,6 vorbeste despre o seceta usoara, iar
CHT<0,5 - o secetd puternica si foarte puternica [12].

Incepand din 2010 Serviciul Hidrometeorologic de Stat a introdus in
activitatea sa scara cu 4 culori, care reprezinta riscul gradual al
fenomenelor periculoase prognozate, dupd cum urmeaza: VERDE,
GALBEN, PORTOCALIU si ROSU. Prin introducerea acestor coduri,
Serviciul ~ Hidrometeorologic de  Stat asigura informarea
corespunzatoare a populatiei In cazurile posibile de declansare a
fenomenelor potential periculoase, legate de vreme, clima si ap3, cat si
de poluarea 1nalta si exceptionala a aerului [12].

Pentru avertizarea privind debutul stdrii de secetd propunem
urmatoarele gradatii si criterii, bazate pe evaluarea concomitenta a
indicelui SPEI (pentru intervalul de 1 luna si 3 luni) si SDI (la fel,
intervalul de 1 luna si 3 luni) (Tab. 3).

Codul VERDE: nu indica nicio precautie particulara pentru perioada
imediat urmatoare, dar nu implica lipsa completa a episoadelor scurte
(pana la 1 decada) de valuri de caldura sau uscaciune.

Codul GALBEN: corespunde situatiei de Atentie, se va folosi pentru
situatiile cand indicele SPEI3 Inregistreaza valori mai mici de -1 (ceea ce
corespunde secetei moderate, dar prelungite mai mult de 1 luna) sau
SPEI1 < -2 (corespunzdtor - secetei extreme), dar fard a fi inregistrata
seceta hidrologicd: SDI 1 > -1. In aceste situatii, SHS informeaza
Ministerul Mediului pe canale oficiale despre necesitatea declansarii
starii de Atentie la Secetd. Consecvent, se declanseaza actiunile de
reactie prevazute in Hotararea de Guvern Nr. HG779/2013 din
04.10.2013 (cu modificarile propuse in 2023), pentru aprobarea
Regulamentului cu privire la planificarea gestionarii secetei (Tabel 1,
HG779/2013). Se recomanda urmadrirea periodicA a evolutiei
fenomenelor meteorologice pentru detalii cu privire la intensitatea
fenomenelor in decadele urmatoare.

Codul PORTOCALIU: corespunde situatiei de Avertizare de seceta, se va
folosi pentru situatiile cand indicele SPEI3 inregistreaza valori mai mici
de -1 (ceea ce corespunde secetei moderate prelungite) sau SPEI1 < -2
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(corespunzator - secetd extremd), concomitent inregistrandu-se si
seceta hidrologici: SDI1 < -1. In aceste situatii, SHS informeaza
Ministerul Mediului pe canale oficiale despre necesitatea declansarii
starii de Avertizare de Secetd. Se Inregistreaza seceta cu potential
periculos de intensitate mare, care poate influenta negativ activitatile
socio-economice si pot cauza daune materiale substantiale. Astfel, se
declanseaza actiunile de reactie prevazute in Hotararea de Guvern Nr.
HG779/2013 din 04.10.2013 (cu modificarile propuse In 2023), pentru
aprobarea Regulamentului cu privire la planificarea gestionarii secetei,
Tabel 1 [19].

Tab. 3 Sistemul de gradatii privind declansarea stdrii de secetd (m-1 - in raport
cu luna anterioard)

Nivel Culoare SPEI SDI
Atentie Galben SPEI3 <-1 & SDI1>-1
sau
SPEI1 < -2
Avertizare Portocaliu  SPEI3 <-1 & SDI1<-1
sau
SPEI1 < -2
Alerta Rosu SPEI3 <-1 & SDI3<-1
sau sau
SPEI1 < -2 SDI1 < -2
Recuperare SPEI3(m-1) <-1si SDI3(m-1) <-1si
partiala SPEI3 > -1 sau SDI3 > -1 sau
SPEI1(m-1) < -2 si SDI1(m-1) <-2si
SPEI1 > -2 SDI1 > -2
Recuperare Verde SPEI3(m-1) <-1si SDI1 > -1
totala SPEI3 > -1 sau
SPEI1(m-1) <-2 si
SPEI1 > -2

Codul ROSU: corespunde situatiei de Alerta de secetd, conditiile fiind
foarte periculoase. Sunt prognozate fenomene de secetd de intensitate
extremd, sunt posibile daune materiale de proportii mari. Exista
probabilitatea instituirii situatiei exceptionale pentru regiuni extinse. Se
va folosi pentru situatiile cand: indicele SPEI3 < -1 sau SPEI1 < -2 si,
concomitent, SDI 3 < -1 sau SDI 1 < -2. In aceste situatii, SHS informeazi
Ministerul Mediului pe canale oficiale despre necesitatea declansarii
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starii de Alerta de Seceta. Se Inregistreaza seceta cu potential periculos
de intensitate mare si foarte mare, care poate influenta negativ
activitatile socio-economice si naturale si pot cauza daune economice si
ecologice substantiale. Astfel, se declanseaza actiunile de reactie
prevazute In Hotararea de Guvern Nr. HG779/2013 din 04.10.2013 (cu
modificarile propuse in 2023), pentru aprobarea Regulamentului cu
privire la planificarea gestionarii secetei, Tabel 1 [19].

CONGLUZII

Gama de indici si indicatori utilizati In mod obisnuit pentru a detecta
seceta, in general si seceta agricold, in special, complica procesul de
luare a deciziilor care declanseaza un raspuns la secetd. Aceasta
complexitate poate duce la non-declansarea raspunsurilor in timp util si
adecvat, sau la declansarea raspunsurilor atunci cind nu sunt necesare.
In plus, este probabil ca principalii utilizatori ai indicilor de seceti s fie
factorii de decizie si partile interesate care nu au neaparat cunostinte
despre punctele forte, punctele slabe si interpretarea corecta a fiecarui
indice.

Monitorizarea continud a indicilor climatici, precum SPEI si SDI, este
importanta pentru a identifica si a anticipa perioadele de seceta.
Informatiile despre frecventa si distributia spatiald a secetei pot fi utile
pentru planificarea culturilor, implementarea strategiilor de adaptare la
secetd si protectia mediului. Zonele cu frecventa ridicata a secetei pot
necesita masuri speciale de protectie a mediului si a economiei.
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Rezumat: Obiectivul asumat in cercetarea riscului provocat de fenomenul meteo-climatic
grindina, este cu scopul de a imbundtdti monitorizarea si evaluarea impactului riscului de
grindind asupra economiei si mediului. Evaluarea riscului provocat de grindind la fel ca si
prognozarea, este o componentd esentiald a managementului riscului de grindind.
Rezultatele cercetdrilor expuse in articol se bazeazd pe studierea datelor privind
variabilitatea spatiald si temporald a incidentei grindinei pe statiile conventionale si in
rapoartele institutiilor abilitate privind zilele de grindind intre anii 2000 si 2021. Drept
material factologic a fost folositd baza de date a Serviciului Hidrometeorologica de Stat si
a Inspectoratului General pentru Situatii de Urgente.

Studiul oferd informatii esentiale pentru proiectarea rezilientei si a mdsurilor de atenuare
proactive a riscului indus de grindind. Studierea riscului provocat de grindind solicitd
utilizarea eficientd a bazei de date cu privire la grindind, prognozarea si monitorizarea
fenomenului, cat si aplicarea metodelor si a mijloacelor proactive de atenuare a
consecintelor produse de grindind. Rezultatele obtinute sunt date importante pentru
elaborarea politicilor si proiectarea managementului riscului privind grindina, acestea
fiind esentiale pentru elaborarea mdsurilor de planificare si rdspuns proactiv.

Cuvinte-cheie: fenomen meteo-climatic, risc, grindind, impact, atenuare

HAIL, AMETEOROLOGICAL AND CLIMATIC PHENOMENON OF RISK
INTHEREPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract: The objective assumed in researching the risk caused by the meteorological-
climatic phenomenon hail, is in order to improve the monitoring and evaluation of the
impact of hail risk on the environment and economic. Hail risk assessment, like forecasting,
is an essential component of hail risk management.

65


mailto:valeriucazac06@gmail.com
mailto:0000-0001-5410-2086
mailto:codreanu.igor@upsc.md

MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

The results of the research presented in the article are based on the study of the data on
the spatial and temporal variability of the incidence of hail on conventional stations and
in the reports of the competent institutions regarding the days of hail between the years
2000 and 2021. The database of the State Hydrometeorological Service was used as factual
material. and the General Inspectorate for Emergency Situations.

The study provides essential information for designing resilience and proactive hail risk
mitigation measures. The study of hail risk requires the effective use of the hail database,
the forecasting and monitoring of the phenomenon, as well as the application of methods
and proactive means to mitigate the consequences produced by hail. The results obtained
are important data for policy making and hail risk management design, which are
essential for the preparation of proactive planning and response measures.

Keywords: meteorological phenomenon, risk, hail, impact, mitigation

INTRODUCERE

Manifestarile tot mai frecvente ale fenomenelor meteo-climatice de risc
din perioada calda a anului, cum sunt uscaciunea si secetele, vanturile
puternice, ploile torentiale, inundatiile, orajele, grindina, valurile de
caldur3, ingheturile timpurii si cele tardive, la care se adauga multiplele
interventii nefaste din partea factorului uman, au o influenta directa atat
asupra securitatii si bunastarii populatiei, cat si asupra dezvoltarii
durabile a economiei si mediului cu impact direct asupra vietii fiecarei
persoane si societatii in ansamblu.

Actualitatea si importanta abordarii problemelor privind fenomenele
meteo-climatice de risc a devenit o sarcind primordiala, deoarece
omenirea pe parcursul dezvoltarii a fost influentata de vreme si clima,
iar in prezent impactul fenomenelor meteo-climatice asupra omului a
crescut in mod semnificativ. In acelasi timp constientizam, ci activitatea
umand a declansat procesul invers al actiunii umane asupra climei si
apei si a mediului natural. Economia Republicii Moldova, cu ramura de
baza - agricultura, este direct dependenta de factorii climatici, iar
fenomenele meteo-climatice de risc stopeaza tot mai mult progresul
economic si pun in pericol bunastarea si securitatea socio-economica a
populatiei.

Grindina este unul din fenomenele meteo-climatice de risc si face parte
din precipitatiile solide. Este alcatuitd din boabe transparente sau opace
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de gheata si poate varia ca marime de la granule mici, de marimea unui
bob de mazare la pietre mari, de marimea unui mar ori si mai mari.
Grindina poate fi foarte distructiva, mai ales cand bucatile de gheata
sunt mari si pot deteriora culturile agricole, cladirile, geamurile,
vehiculele, etc.

MATERIALE $I METODE

Pentru realizarea obiectivelor cercetarii asupra fenomenului de
grindina au fost utilizate metode de cercetare de specialitate, la fel si
altele, precum metoda bibliografica, observatiei, cartografica, analizei,
sintezei, istorica, comparativg, statistica, etc [1; 2; 3;4].

Grindina se formeaza atunci cand curentii ascendenti de aer cald si
umed transporta cu putere picaturile de ploaie in atmosferd, unde
temperatura este sub zero. Acesti curenti ascendenti pot ridica
picaturile de ploaie pana la inaltimi, unde temperatura aerului este cu
mult sub nivelul de Inghet, determinand picaturile de ploaie sa inghete
in niste boabe mici de gheatd. Aceste boabe inghetate, cunoscute sub
denumirea de nuclee de grindina, cad apoi fnapoi spre partea de jos a
norului, unde se pot ciocni cu alte picaturi de apa supraracite.

Pe masura ce boabele de grindina se ciocnesc cu tot mai multe picaturi
de ap3, acestea pot incepe sa creasca in dimensiune, formand un strat de
gheata 1n jurul grindinei. Grindina este apoi transportatd fnapoi in
partea superioara a norului de catre curentii ascendenti, unde continua
sa se ciocneasca cu mai multe picaturi de apa si sa creasca in
dimensiune. Acest proces se poate repeta de mai multe ori, grindina
devenind din ce in ce mai mare cu fiecare calatorie in sus si In jos prin
nor. In cele din urma, grindina devine prea grea pentru a fi purtati de
curentii ascendenti si cade la pamant. Dimensiunea grindinei depinde
de o varietate de factori, inclusiv de puterea curentilor ascendenti, de
temperatura si umiditatea aerului si de timpul in care grindina este
purtata in sus si in jos prin nor [5; 6; 7].

Grindina prezinta un miez albicios moale, cu aspect de zapada, care este
de fapt, bobul de mazariche, format In partea superioara a norului prin
sublimarea vaporilor de apa.
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REZULTATE $1 DISCUTII

In Republica Moldova grindina cade, de obicei in sezonul cald si
insoteste aversele si furtunile, ceea ce mareste si mai mult pagubele
cauzate de aceasta. Cel mai frecvent, caderea grindinei pe teritoriul tarii
(70% cazuri) este determinata de traversarea fronturilor reci [8; 9; 10;
11;12].

Cu toate ca grindina se manifestad izolat, totusi cel mai des fenomenul se
inregistreaza in regiunile cu relief mai inalt, cum ar fi Podisul Codrilor,
unde numarul mediu cu zile de grindini depaseste 1,5 zile (fig. 1.). In
regiunile mai joase din nordul si sudul tarii grindina are o frecventa mai
redus3, acestea fiind si cel mai putin afectate. Dupa numarul maxim de
zile cu grindina (fig. 2) se observa cd predomina in centrul tarii, cu mai
mult de 7 zile pe an, dar si in nordul tarii - de la Balti spre nord-est,
numarul lor crescand de la 5 la mai mult de 8 zile pe an. Cele mai putine
zile cu grindind pe an se inregistreaza la sudul tarii si numarul lor scade
de la Comrat, unde sunt pana la 4 zile cu grindina in directia sud-estica
- la mai putin de 3 zile.

Fig. 1 Numdrul mediu de zile cu Fig. 2 Numdrul maxim de zile cu
grindind pe an grindind pe an

Sursa: elaborat in baza datelor IGSU [13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20; 21; 22]

68



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

Cercetarile asupra cazurilor inregistrate pe perioada anilor 2020-2021
au scos in evidentd, ca dupa frecventa zilelor cu grindina inregistrate pe
teritoriul Republicii Moldova sunt evidentiate cinci zone (fig. 3):

. foarte mica (0,5-0,7 zile pe an);

. mica (0,7-0,9 zile pe an);

) medie (0,9-1,1 zile pe an);

° mare (1,1-1,3 zile pe an);

o foarte mare (mai mult de 1,3 zile pe an).

Astfel, cele mai multe zile cu grindina se Inregistreaza in regiunea ce
corespunde spatial geografic cu Podisul Codrilor. Cauza este
determinata de
altitudinea mai mare a
formelor de relief
comparativ cu restul
teritoriului tarii, ce
favorizeaza

intensificarea gradului
de  turbulentda  si
convectie atmosferica

Legenda
P sub 0,7 {foarte mics)

in stratul de aer din B 07-09 (mice)
. i B 0511 (mediz)
apropierea suprafetei W 13 ()

. . 1,3 {foarb i
subiacente, iar aceste B e ta o)

procese influenteaza
dezvoltarea mai activa
a nebulozitatii
convective cu
formarea grindinei.

Fig. 3 Teritoriul Republicii Moldova afectat mai
frecvent de grindind

Sursa: elaborat in baza datelor IGSU [13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20; 21; 22]

69



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

La randul sau, teritoriile ce corespund cu Campia Moldovei de Sud,
Campia Nistrului Inferior, sud-vestul Colinelor Tigheciului si Campia
Moldovei de Nord, se caracterizeaza ca zone cu un numar mai mic de zile
cu grindina.

Grindina este unul dintre fenomenele naturale, care provoaca pagube in
fiecare an. Ea cauzeaza daune materiale, avariind constructiile
(acoperisuri, geamuri), deterioreaza automobilele, cel mai mult de fapt,
distrugand culturile de pe terenurile agricole.

Conform IGSU, in perioada 2000-2021 s-au semnalat 280 de situatii
exceptionale provocate de grinding, cu o paguba totala de circa 1 mld.
de lei. Analizand ponderea pagubelor materiale produse de fenomenele
meteo-climatice in aceasta perioada, constatdm ca grindina are o
pondere in jur de 6%, ( fig. 4) cea ce denota faptul ca acest fenomen este
mai monitorizat si prognozat ca geneza, dar cu impact mai evident

asupra mediului si economiei.
0%

m Uscdciune si seceta B Vanturi puternice H Ploi torentiale
Orajele H Grindina m Valuri de cdldura

Ingheturi timpurii si tardive H [nundatii
Fig. 4 Ponderea pagubelor produse de fenomenele meteo-climatice in
perioada anilor 2000-2021, %

Sursa: 1GSU [13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20; 21; 22]
Analizand fenomenul grindina in raport cu harta administrativa a
Republicii Moldova (fig. 5), constatam c3, cele mai afectate raioane au
fost Soroca, cu pagube de 85,3 ml. lei, Rascani - 96,5 ml. lei, Ocnita - 114,8
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ml lei si Donduseni - 147,8 ml. lei. Cele mai putin afectate au fost mun.
Balti - 2,0 ml. lei, raionul Ialoveni, unde paguba totala a constituit 1,4 ml.
lei, Cimislia - 215 mii lei si raionul Basarabeasca, in care paguba totald a
fost de 53,9 mii lei.

Legenda

Pagube, mul. le1

C] Lipsi date
[ Jo-10
[ Jiwo-20
B 20-s0
- peste 50

Fig. 5 Paguba totald produsd de grindind in perioada anilor 2000-2021

Sursa: baza de date IGSU [13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20; 21; 22]
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Analizand graficul (fig. 6) am constatat, ca 2012 si 2013 au fost
anii cand s-au inregistrat cele mai multe situatii exceptionale de
grindinad: 38 si, respectiv 37. Anii, cand cel mai putin am fost
afectati de grindina au fost 2017, cand pagubele totale au
constituit 12,8 ml. lei si 2016 - 5,5 ml. lei.

40 250000
35
30
25
20
15

10

200000

150000

100000

950000
5
0 0
QNN VIO L LA QO D DNV DD H»H.ON © 9O 0N
S N R ERS RPN
AT AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR AR D
Paguba materiala (mii lei) —@— Numadrul de situatii exceptionale

Fig. 6 Numdrul de situatii exceptionale si pagubele materiale produse de
grindind in perioada anilor 2000-2021
Sursa: elaborat in baza datelor IGSU [13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20; 21; 22]

Inanul 2011 fenomenul de grindina s-a manifestat in perioada mai-iulie,
afectand 33 de localitdti din 13 raioane (Ocnita, Donduseni, Drochia,
Soroca, Rezina, Telenesti, Straseni, Anenii Noi, Stefan Voda, Rascani,
Calarasi, Cantemir si Cahul). Cele mai mari pierderi atunci a suferit
agricultura, grindina afectdnd 3167 ha de semanaturi, 2921 ha de livezi,
584 ha de vii si 579 de gradini private. Prejudiciul cauzat a constituit
40,5 ml. lei, fiind cu 11,3 ml. lei mai mare decat cel din anul 2010.

In anul 2012 fenomenul de grindind s-a manifestat ca un caz mai
pronuntat in luna iulie, fiind afectate 94 de localitati din diferite unitati
administrative. Conform datelor statistice, exprimate cartografic (fig. 7),
cele mai multe prejudicii si pagube materiale provocate de grindina au
fost inregistrate in raioanele: Rascani (84,7 ml. lei), Briceni (49,3 ml. lei)
si Criuleni (13,0 ml. lei). De asemenea au fost afectate raioanele Ocnita,
Drochia, Edinet, Soldanesti, Soroca, Sangerei, Floresti, Telenesti,
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Straseni, Anenii Noi, Stefan Voda, Rascani, Nisporeni, Hancesti,
Cantemir, Cahul si UTA Gagauzia.

Evaluarile au scos in evidenta cazuri concrete, fiind avariate 396 de case
locative si de culturd, fiind distruse 4672 foi de ardezie si 875 m? de
geamuri. Agricultura a fost afectata si ea considerabil, fiind distruse
19067 ha de semanaturi, 408 de gradini private, 2067 ha de vii si 4007
ha de livezi. Prin urmare, prejudiciul cauzat economiei nationale a
constituit 215,2 ml. lei, cifra fiind de 5,3 ori mai mare decat in anul 2011.
In anul 2013 cele mai multe situatii exceptionale legate de grindini au
avut loc in perioada mai-iulie, fiind afectate 71 de localitdti din 16
raioane (Edinet, Donduseni, Soroca, Sangerei, Falesti, Soldanesti,
Telenesti, Straseni, Criuleni, Anenii Noi, Causeni, Rascani, Hancesti,
Leova, Cantemir si Cahul). Au fost avariate 154 de case locative si
culturale, grindina distrugand 3072 foi de ardezie. De asemenea, au fost
afectate grav 19405 ha de semanaturi, 1107 ha de vii, 2422 ha de livada
si 79 de gradini private, iar prejudiciul cauzat economiei nationale a
constituit 212 ml. lei.

In anul 2014 fenomenul meteo-climatic de risc grindina a avut un impact
negativ in perioada dintre lunile aprilie - august, afectand 44 de localitati
din 15 raioane (Ocnita, Edinet, Drochia, Donduseni, Soroca, Floresti,
Soldanesti, Straseni, Orhei, Criuleni, Anenii Noi, Causeni, Ungheni, Cahul
si Basarabeasca). Evaluarile au scos 1n evidenta distrugeri semnificative,
fiind distruse 3431 ha de semanaturi, 1732 ha de livezi si 468 ha de vii,
iar prejudiciul cauzat economiei nationale a constituit 49,1 ml. lei.

In anul 2015 grindina s-a manifestat in perioada dintre lunile mai -
august, afectand 16 localitati din 5 raioane (Donduseni, Soroca, Floresti,
[aloveni, Briceni) si UTA Gagduzia. Ca urmare, au fost distruse 314 ha de
semanaturi, 1066 ha de livezi si 54 ha de vii, iar prejudiciul cauzat
economiei nationale fiind evaluat la 22,9 mln. lei.

In anul 2016 grindina cu impact pronuntat asupra mediului a fost
inregistrata in perioada mai-august, afectand 10 localitati din 5 raioane
(Donduseni, Soroca, Sangerei, Orhei si Cahul). Au fost avariate 6 case
locative, distruse 29 foi de ardezie si un km de drum. De asemenea, au
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suferit 510 ha de semanaturi, 212 ha de livezi si 53 ha de vii. La fel si In
acest caz, grindina a provocat prejudiciul economice In marime de 5,5

mlin. lei.

Legenda
Pagube, mil. lei
|:l Lipsa date
[_Jo-os

[ Jos-10
B 0-5.0
;o100
I 00- 1000

Fig. 7 Paguba produsd de grindind in anul 2012

Sursa: elaborat in baza datelor IGSU [13; 14; 15; 16; 17; 18; 19; 20; 21; 22]
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In anul 2017 grindina s-a manifestat in perioada dintre lunile mai-iulie
si septembrie, afectdnd 10 localitati din 5 raioane, amplasate in nordul
tarii (Ocnita, Donduseni, Soroca, Floresti si Briceni). In urma
intemperiilor au fost avariate peste 400 de case locative, o institutie de
fnvatamant, o casad de cultura si doua edificii sanatoriale. Evaluarile au
scos in evidentd, ca constructiile au ramas fara 10 mii de foi de ardezie
si 253 m2 de sticla. Au fost provocate si pierderi semnificative si in
agricultura, fiind distruse 68 ha de semanaturi, 2 ha de vie si 657 ha de
livada. Prejudiciul total, cauzat economiei nationale si mediului a
constituit 12,8 mln. lei.

in2018 grindina s-a manifestat la fel In perioada dintre lunile mai-iulie,
afectand 13 localitati din 5 raioane (Ocnita, Donduseni, Soroca, Orhei si
Cahul). Atunci au fost avariati 3 km de drum, distruse 1648 ha de
semanaturi, 846 ha de livada si 213 ha de vie, iar prejudiciul a constituit
70,8 mln. lei.

in 2019 grindina s-a manifestat in perioada mai-iulie, afectind 31 de
localitati din 4 raioane (Donduseni, Soroca, Orhei si Cahul). Stricaciunile
au cuprins 2829 ha de semanaturi, 763 ha de livada si 51 ha de vie.
Prejudiciul a constituit 31,4 min. lei.

In anul 2020 grindina s-a manifestat in perioada mai-iulie, afectand 18
localitati din 5 raioane (Soroca, Soldanesti, Orhei, Stefan Voda si
Rascani). Ca urmare, au fost avariate 63 de case locative si 2 obiective
economice, care au ramas fara 675 foi de ardezie si 3 m? de sticla.
Totodatd au fost afectate serios 3542 ha de semanaturi, 123 ha de vita
de vie si 621 ha de livada. Prejudiciul cauzat de acest fenomen meteo-
climatic de risc a constituit 62,4 mlin. lei.

Totodata este oportun sa facem o analizd a pagubelor produse de
fenomenul de grindind din vara anului 2023, care a cdzut in
circumstantele meteorologice create in zilele de 24-29 iunie, cand dupa
o perioada indelungata cu temperaturi caniculare teritoriul Republicii
Moldova a fost traversat de fronturi reci. Prin urmare, aceasta
conjunctura a intensificat procesele convective ce au creat conditii de
formare a grindinei.
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Cele mai afectate localitati au fost in raioanele Stefan-Voda, Ungheni,
Hancesti, unde a cazut grindina cu diferita intensitate si diametru, iar in
raionul Hancesti grindina cazuta avea diametrul unui ou de gaina (fig.
8). Pagubele provocate de grindina cdzutd in aceasta perioada si
estimate de Inspectoratul General pentru Situatii de Urgentd (IGSU) au
constituit 20 ml. lei, grindina a afectat 5100 ha de semanaturi, 272 ha
de vii si 140 ha de livezi.

Fig. 8 Grindina cdzutd in satul Bozieni, raionul Hancesti (27 iulie.2023).

Sursa foto: zdg.md
CONCLUZII

Pentru a gestiona mai eficient si sustenabil riscul fenomenului de
grindind este necesar de a continua cercetdrile privind geneza,
manifestarea spatio-temporala a fenomenului meteo-climatic grindina
in contextul schimbarilor climatice si interventiilor active in atmosfera.
Totodata 1n scopul minimizarii impactului si atenuarii consecintelor
produse de grindina, institutiile abilitate cu functii de prognozare,
monitorizare a grindinei se recomanda sa-si revizuiasca metodele si
programele de activitate, care ar imbunatati managementul riscului
provocat de grindina.
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Se recomandad, ca Serviciul Special pentru Influente Active asupra
Proceselor Hidrometeorologice, sa-si reorganizeze activitatea si sa
promoveze politici si practici cu masuri proactive de protectie a
culturilor agricole si a bunurilor materiale.
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Rezumat: Acest rezumat prezintd un studiu de caz al conditiilor de secetd in bazinul
fluviului Dundrea, Republica Cehd si Republica Moldova in perioada martie - august 2022.
Studiul utilizeazd teledetectia si indicii climatici pentru a evalua evolutia secetei. SPEI
(Indicele Standardizat de Precipitatii si Evapotranspiratie) calibrat la 3 si 12 sdptdmani,
acest indice standardizat de severitate a secetei capteazd atdt evenimentele de secetd pe
termen scurt, cdt si pe termen lung. SWI (Indicele de Umiditate a Solului) la addncimi de
40 si 100 de centimetri, indicd conditiile de umiditate a solului, furnizdnd informatii despre
disponibilitatea apei pentru plante. ESI (Indicele de Stres Evaporativ) calibrat la 4 si 12
sdptdmadni, ia in considerare atdt temperatura, cdt si acoperirea vegetald, fiind potrivit
pentru monitorizarea conditiilor de secetd in zonele vegetate. Analiza urmdreste evolutia
spatio-temporald a aparitiei si severitdtii secetei in zona de studiu in perioada de
observatie, utilizdnd datele indicilor de teledetectie. Acest studiu ajutd la intelegerea
dinamicii secetei si a implicatiilor acesteia asupra gestiondrii resurselor de apd si
productivitdtii agricole in regiunea studiatd. Rezultatele analizei relevd variatii
semnificative ale conditiilor de secetd atdt spatial, cdt si temporal. SPEI si ESI indicd
perioade prelungite de secetd, in special in lunile de vard, in timp ce SWI aratd variatii ale
continutului de umiditate a solului la diferite addncimi, lunile cu cel mai pronuntat deficit
de umiditate fiind mai, iulie si august.

Cuvinte-cheie: Dundrea, detectarea secetei, teledetectie, SPEI, SWI, ESI

2022 DROUGHTIN THE DANUBE RIVER BASIN

Abstract: This summary presents a case study of drought conditions in the Danube River
Basin, Czech Republic and Republic of Moldova in the period March - August 2022. The
study uses remote sensing and climate indices to assess drought evolution. SPEI
(Standardized Precipitation Evapotranspiration Index) calibrated at 3 and 12 weeks, this
standardized drought severity index captures both short-term and long-term drought
events. SWI (Soil Water Index) at depths of 40 and 100 centimeters, it indicates soil
moisture conditions, providing information on water availability for plants. ESI
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(Evaporative Stress Index) calibrated at 4 and 12 weeks, it takes into account both
temperature and vegetation cover, making it suitable for monitoring drought conditions
in vegetated areas. The analysis follows the spatio-temporal evolution of drought
occurrence and severity in the study area during the observation period, using remote
sensing index data. This study helps to understand drought dynamics and its implications
for water resources management and agricultural productivity in the studied region. The
results of the analysis reveal significant variations in drought conditions both spatially and
temporally. The SPEI and ESI indicate prolonged drought periods, especially during the
summer months, while the SWI shows variations in soil moisture content at different
depths, the months with the most pronounced moisture deficit were May, July and August.

Keywords: Danube River, drought detection, remote sensing, SPEI, SWI, ESI

INTRODUCERE

Conform raportului Serviciului de monitorizare al schimbarilor
climatice al Copernicus pentru anul 2022, unul din hazardurile care au
afectat Europain 2022 a fost seceta. O mare parte din Europa a avut mai
putine zile cu zapada decat media in timpul iernii 2021-2022, iar in
primavara, precipitatiile au fost sub medie pe o mare parte a
continentului, in luna mai inregistrandu-se cele mai scazute precipitatii
inregistrate pentru aceasta luna. Lipsa zapezii din timpul iernii si
temperaturile ridicate din timpul verii au dus la o pierdere record de
gheata pentru ghetarii alpini, echivalenta cu peste 5 km3 de gheata.
Precipitatiile sub medie, care au continuat pe tot parcursul verii,
impreuna cu valurile de caldura exceptionale, au provocat, de asemenea,
o0 seceta extinsa si prelungita care a afectat mai multe sectoare, cum ar
fi agricultura, transportul fluvial si energia.

Anomalia anuald a umiditatii solului a fost a doua cea mai scazuta din
ultimii 50 de ani, doar in zone izolate Inregistrandu-se conditii de umiditate
a solului peste medie. In plus, debitul raurilor din Europa a fost al doilea cel
mai mic inregistrat vreodatd, marcand al saselea an consecutiv cu debite
sub medie. In ceea ce priveste suprafata afectats, anul 2022 a fost cel mai
secetos an Inregistrat vreodatd, 63 % dintre raurile din Europa Inregistrand
debite mai mici decat media (Copernicus Climate Change).

80



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

MATERIALE SI METODE

1 Indicele standardizat de precipitatii si evapotranspiratie (SPEI)
Cuantificarea SPEI se bazeaza pe urmatoarele etape: (a) determinarea
indirecta a evapotranspiratiei potentiale (PET); (b) evaluarea bilantului
de umiditate al peisajului pe baza diferentei calculate intre
evapotranspiratia potentiald calculatd si precipitatiile masurate la
diferite intervale de timp (P-PET); si (c) standardizarea bilantului de
umiditate utilizadnd o distributie statistici de probabilitate pentru a
obtine indicele de seceta SPEI (Vicente-Serrano et al 2010).
Primul pas pentru a determina valoarea SPEI este calcularea
evapotranspiratiei potentiale (PET). O analiza detaliata a metodelor de
estimare si calculare a evapotranspiratiei folosind diferiti parametri
meteorologici este furnizata de Potopova et al. (2015, 2020, 2021,
2023). Urmatorul pas este calcularea bilantului de umiditate ca
diferenta intre precipitatii (Pi) si evapotranspiratie (PETi), conform Ec:
Di = Pi - PETi
Valorile Di calculate sunt agregate in diferite intervale de timp, urmand
aceeasi procedura ca si in cazul ESI. Abaterea lui DKi,j intr-o anumita
luna j si Intr-un anumit an i depinde de scara de timp k aleasa (valoare
cumulata pe 1, 3, 6, 12 si 24 de luni). Pentru a exprima SPE], ar trebui
utilizata o distributie cu trei parametri, deoarece intr-o distributie cu doi
parametri variabila aleatoare (x) are o valoare negativa (0> x <), in
timp ce intr-o distributie cu trei parametri x poate lua valori in intervalul
(y> x <00, unde y este un parametru al distributiei initiale), in consecinta
x poate lua valori negative care se regasesc In mod obisnuit in seturi de
valori ale lui D. Functiile de densitate de probabilitate ale distributiei
log-logistice sunt utilizate pentru a standardiza valorile Di la diferite
intervale de timp:

_ _ -2
Fo =L 1(1+(" ay)ﬁ>

unde a, B si y sunt parametrii distributiei, respectiv, pentru valoarea lui
D in intervalul (y > D < o).
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Distributia log-logistica utilizata pentru a standardiza setul de valori D
la toate intervalele de timp este data de Ec:

a \BT"
F(x) = H1 + (—) ﬂ
xX—Y
Valoarea lui F(x) este apoi convertita intr-o variabild normala:
Co+ C,W + C,W?2
1+d, +d,W?+d;w3
unde Co, C1, C2, d1, d2, d3 sunt constante similare celor din SPI, iar W
este momentul ponderat in functie de probabilitate. Un algoritm detaliat

SPElI =W —

pentru calcularea SPEI este prezentat in (Potopova et al,, 2016, 2017).
Valoarea medie a SPEI este 0, iar deviatia standard este 1. SPEI este o
variabila standardizata si, prin urmare, poate fi comparata cu alte valori
SPEI in timp si spatiu. Pentru fiecare serie cronologic3, fiecare perioada
secetoasa (perioada in care valoarea SPEI este intotdeauna negativa si
SPEI < -1) este definita prin durata (timp de la Inceput pana la sfarsit) si
intensitatea secetei (nivelul SPEI pentru fiecare luna in functie de
clasificare).

2 Indicele de apa din sol (SWI)

Indicele de apa din sol (SWI) cuantifica starea de umiditate la diferite
adancimi in sol. Umiditatea solului este determinatd de precipitatiile
care patrund in sol prin procesul de infiltrare. Este o variabila foarte
eterogena care este influentata, in special la scara mica, de proprietatile
solului si de tipul de sistem de drenaj. Umiditatea solului la suprafata
este produsa zilnic si arata o anumita parte din zona Europei deasupra
careia satelitul cu senzori s-a aflat deasupra. Determinarea SWI este
dupa cum urmeaza:

Y7 SSM(t;)e -t

SWI(t,) = fort; < t,

tnt.
n n-—t
i €7 '
In ecuatie, tn este timpul de observare al masuratorii curente, iar ti este
timpul de observare al masuratorilor anterioare. Umiditatea de

suprafatd a solului (SSM) reprezinta continutul relativ de apa din partea
superioara a solului (la cativa centimetri).
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SSM este un factor cheie care influenteaza fluxurile de apa si de caldura
intre suprafata Pamantului si atmosferd, regland temperatura si
umiditatea. Umiditatea solului la suprafata este esentiala pentru
sdnatatea vegetatiei si este foarte sensibila la factorii externi, cum ar fi
precipitatiile, temperatura, radiatia solara, umiditatea si vantul. Prin
urmare, SSM este un indicator al conditiilor climatice, precum si un
factor determinant al vremii si al climei locale si joaca un rol important
in ciclurile globale ale apei, energiei si carbonului. Cunoasterea
dinamicii umiditatii solului este importanta pentru intelegerea
proceselor din multe domenii de mediu si socio-economice (de exemplu,
impactul asupra vigorii vegetatiei, a randamentului culturilor, a secetei
sau a expunerii la riscurile de inundatii).

3 Indicele de stres al evapotranspiratiei (ESI)

ESI exprima anomalia standardizata in functie de timp a raportului
dintre evapotranspiratia reala si cea de referinta (ETa/ETo).
Determinarea ETa se realizeaza cu ajutorul modelului de diagnosticare
ALEXI (Atmosphere-Land Exchange Inverse Model), al carui nucleu este
un model de bilant energetic cu doua surse (sol si vegetatie). ESI Insusi
este apoi determinat ca raport ETa/ETo (fRET). Ulterior, se stabilesc
doua intervale de timp de baza: 4 saptamani si 12 saptdmani. Pentru a
identifica zonele in care fRET este mai mare sau mai mica decat in mod
normal pentru un anumit interval de timp in cadrul sezonului de
vegetatie, ESI este exprimat ca o anomalie fRET standardizata care
variaza in functie de sezon in raport cu conditiile de baza pe termen lung
(Anderson et al 2007, 2011, 3013).

In cele din urm3, ESI se exprima ca o anomalie ETa/ETo standardizata
variabila In timp in raport cu perioada de referinta. Aceasta perioada de
referintd incepe in 2001 (inceputul datelor continue de temperatura de
suprafata de la MODIS) si se incheie in ultima zi a anului precedent. ESI
se determina pentru fiecare a saptea zi a anului, in care anomalia
temporala este normalizatd in continuare prin deviatia standard a
ETa/ETo pentru ziua respectivd a anului (standardizare). Astfel, cele
mai multe valori ESI se situeaza de obicei in intervalul -3,5-3,5, unde
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valorile negative indica secetd, valorile in jurul valorii zero indica
conditii normale, iar valorile pozitive indica un nivel ridicat de stocare a
apei In sol.

4 Stocarea si prelucrarea datelor

Datele pentru indicii de cuantificare a secetei au fost colectate pentru
intreaga Campie a Dunarii, Republica Ceha si Republica Moldova. A fost
descarcata o harta NUTS-3 (Nomenclatorul unitatilor teritoriale pentru
statisticd) furnizata de Eurostat pentru Uniunea Europeana si o harta
NUTS-3 pentru Republica Moldova a fost descarcata separat. Datele ESI
sunt furnizate de National Aeronautics and Space Administration
(NASA) si de United States Department of Agriculture (USDA). Datele
din satelit au fost compilate de pe https://gis1.servirglobal.net/data/esi
pentru perioada martie-septembrie, la intervale de patru si
doudsprezece saptamani. Datele zilnice pentru calculul SWI sunt
furnizate de Copernicus Global Land Service. Datele zilnice privind
continutul de apa din sol de la diferite adancimi (0-40 si 0-100 cm) au
fost descarcate din https://land.copernicus.vgt.vito.be/PDF/portal/
Application.html#Browse;Root=514690;Collection=1000281;Time=N
ORMAL,NORMAL,-1. Pentru fiecare poligon NUTS-3 au fost compilate
date lunare privind indicele standardizat de precipitatii si
evapotranspiratie (SPEI), utilizand punctul central al fiecarui poligon
NUTS-3. Punctele centrale au fost determinate utilizand functia Centroid
in Arc GIS.

Ulterior fisierele de tip raster colectate pentru indicii SWI si ESI au fost
transformate in fisiere de tip raster pentru a putea efectua calcule,
conversia din raster a fost facuta in soft-ul Arc GIS Pro 3.10 utilizand
unealta Raster to Polygon.

REZULTATE $1 DISCUTII

In urma prelucririi datelor in ArcGIS si in soft-ul de calcul tabelar au fost
obtinute urmatoarele rezultate pentru indicii de cuantificare a secetei
specificati anterior pentru intervalul martie-septembrie 2022 stocate in
urmatoarele tabele.
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Tab. 1, Ponderea din suprafata in procente (%) pentru indicele SPEI 3“

Luna/Clasele de Seceta Seceta Norma
seceta SPEI severa moderata
Martie 1,09 20,46 72,79
Aprilie 11,03 23,82 63,67
Mai 12,21 39,89 45,67
Iunie 20,87 34,92 35,05
Iulie 24,71 32,5 30,78
August 28,7 31,53 28,03

Astfel pentru indicele SPEI 3M (3 luni) care indica seceta agricola, lunile
in care s-a manifestat cel mai mult seceta in anul 2022 sunt lunile Iulie
si August. In luna lulie, circa 12,01% din aria teritoriului studiat a fost
afectat de seceta extrema, 24,71 % de seceta severa si 32,50 % de seceta
moderata. Doar pe 30,78% din aria teritoriului studiat s-au inregistrat
valori normale ale indicelui SPEI pentru luna Iulie. In luna August circa
11,74% din aria teritoriului studiat a fost afectat de seceta extrema,
28,70 % de seceta severa si 31,53 % de seceta moderata. Doar pe
28,03% din aria teritoriului studiat s-au inregistrat valori normale ale
indicelui SPEI pentru luna August.

Tab. 2 ,Ponderea din suprafata in procente (%) pentru indicele SPEI-12*

Luna/Clasele de Seceta Seceta Norma
seceta SPEI severa moderata
Martie 9,76 26,48 61,54
Aprilie 8,73 25,32 62,47
Mai 23,38 17,57 43,61
Iunie 19,73 36,26 35,82
Tulie 31,42 23,20 33,26
August 28,41 22,45 32,99

Pentru indicele SPEI 12M (12 luni) care indica seceta hidrologic3, seceta
in 2022 s-a manifestat cel mai mult in lunile Iulie si August, la fel ca si in
cazul indicelui SPEI 3M care indica seceta agricola, dar si in luna Mai pe
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o buna parte din teritoriul studiat s-au inregistrat valori scazute ale
indicelui SPEI. Astfel in luna Mai, circa 3,54% din aria teritoriului studiat
a fost afectat de seceta extremad, 23,38 % de secetd severa si 17,57 % de
seceta moderata. Pe 43,61% din aria teritoriului studiat s-au inregistrat
valori normale ale indicelui SPEI pentru luna Mai. In luna Iulie, circa
12,13% din aria teritoriului studiat a fost afectat de seceta extrema,
31,42 % de seceta severa si 23,20 % de seceta moderata. Doar pe
33,26% din aria teritoriului studiat s-au inregistrat valori normale ale
indicelui SPEI pentru luna lulie. in luna August circa 16,08% din aria
teritoriului studiat a fost afectat de seceta extrema, 28,41% de seceta
severa si 22,45 % de secetd moderatd. Doar pe 32,99% din aria
teritoriului studiat s-au inregistrat valori normale ale indicelui SPEI
pentru luna August.

Regiunile cele mai afectate de seceta in anul 2022 conform indicelui
SPEI 3 si SPEI 12 au fost: Campia Panonica si Platoul Moldovei de Nord
acestea din urma fiind afectate de seceta extrema. Transilvania, Campia
Prutului, Podisul Moldovei, Podisul Codrilor, Campia Nistrului si
Dobrogea au fost afectate de seceta severa (Fig.1). Regiunile cu cel mai
semnificativ deficit de apa in sol au fost Campia Panonica, Campia
Romana, Dobrogea, Platoul Moldovei de Nord, Campia Prutului Inferior
si Campia Nistrului Inferior (Fig.2). Conform indicelui ESI 4Wk si ESI
12WKk, regiunile cele mai afectate au fost Moravia, CAmpia Panonicg,
Campia Romana, Podisul Moldovei si platoul Moldovei de Nord (Fig.3).

i . _ =1 i
. >

.....

Fig.1 ,Harta cu clasele SPEI 3 si SPEI 12 pentru luna August”
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Fig.2 ,Harta cu valorile SWI 40 si SWI 100 pentru luna August”

=it b an | ee st

Fig.3 ,Harta cu valorile ESI 4Wk si ESI 12Wk pentru luna August”
Dupa analizarea rezultatelor obtinute pentru fiecare indice, observam
ca fiecare indice de secetd are capacitati diferite de identificare a secetei,
mai jos sunt descrisi pe scurt indicii de identificare a secetei.
SWI se concentreaza in mod specific pe conditiile de umiditate a solului,
oferind informatii despre disponibilitatea apei pentru plante. Este
valoros pentru intelegerea si localizarea deficitelor de umiditate a
solului, dar nu incorporeaza alte variabile climatice.
ESI masoara cererea de evaporare a atmosferei si ofera informatii
despre stresul vegetatiei. Acesta ia in considerare atat temperatura, cat
si acoperirea vegetald, ceea ce il face potrivit pentru monitorizarea
conditiilor de seceta in zonele cu vegetatie (Anderson et al, 2016a,
2016D).
SPEI integreaza atat precipitatiile, cat si evapotranspiratia, tinand cont
de conditiile climatice locale. Acesta ofera o masura standardizata a
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severitatii secetei si surprinde atat evenimentele de seceta pe termen
scurt, cat si pe termen lung.

Alegerea indicelui depinde de aplicatia specifica si de scara temporala
de interes. SWI este util pentru scopuri agricole si horticole, in timp ce
ESI este valoros pentru monitorizarea sanatatii vegetatiei si a stresului
hidric. SPEI ofera o evaluare cuprinzatoare a conditiilor de secetd, luand
in considerare atat precipitatiile, cat si evapotranspiratia, ceea ce il face
potrivit pentru diverse sectoare, inclusiv pentru agricultur3,
gestionarea resurselor de apa si ecologie.

CONGLUZII

Principalele constatari ale acestui studiu permit o mai buna intelegere a
evolutiei spatiale si temporale a secetei din anul 2022 1n bazinul Dunarii.
Lunile in care seceta s-a resimtit cel mai mult au fost Iulie si August, in
aceste luni fiind inregistrate cele mai scazute valori a indicilor SPEI si
ES], fiind afectata si cea mai mare suprafata a bazinului Dunarii.
Regiunile precum Campia Panonica, CAmpia Romana si Platoul Moldovei
de Nord, Campia Prutului Inferior si Campia Nistrului Inferior au
prezentat cel mai semnificativ deficit de apa in sol, indicdnd o
vulnerabilitate crescuta la secetd. Aceste constatdri subliniaza
necesitatea unor strategii eficiente de conservare a apei si de adaptare
la schimbarile climatice in regiunile mentionate.

Valorile scazute ale indicelui SWI la 40 si la 100 de centimetri in luna
Mai indica un deficit de umezeala accentuat care s-a mentinut pe
parcursul lunilor de vara, stresul hidric fiind cel mai puternic in lunile
[ulie si August, cauza fiind precipitatiile reduse, sub media multianuala
pe tot parcursul verii, si temperaturile ridicate. Mentionam faptul ca
anomalia anuala a umiditatii solului In anul 2022 a fost a doua cea mai
scazuta din ultimii 50 de ani.
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STUDIU DE CAZ ASUPRA VISCOLELOR DIN 25-26 NOIEMBRIE 2023 SI
8-10 IANUARIE 2024 DE PE TERITORIUL REPUBLICI MOLDOVA
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Rezumat: Viscolul reprezintd spulberarea puternicd a zdpezii de cdtre vdnt, astfel incdt
vizibilitatea scade extrem de mult, iar aprecierea privind cdderea concomitentd a zdpezii
este dificild.

Situatiile sinoptice favorabile viscolului pe teritoriul Republicii Moldova sunt cele, cdnd
deasupra Europei Centrale si de Est, actioneazd un brdu de mare presiune sau o serie de
anticicloni, concomitent cu depresiunile ce se dezvoltd peste partea de rdsdrit a Mdrii
Mediterane si deasupra Mdrii Negre.

Jumdtatea de Sud a teritoriului Republicii Moldova oferd conditii fizico-geografice foarte
favorabile pentru manifestarea viscolului. Aspectul de risc este dat, sub raport fiziologic,
de efectul de rdcire a corpului uman, in conditiile in care temperaturile reduse sunt
asociate cu viteze mari ale vantului.

In articol este prezentatd metodologia de calcul si valorile factorului de rdcire pentru
ultima decadd a lunii noiembrie 2023 si prima decadd a linii ianuarie 2024, perioade in
care s-a manifestat episoadele de viscol in discutie.

Metodologia de calcul este preluatd dupd Linacre si Geerts [3, p. 353] si se bazeazd pe doud
etape:

- calcularea intensitdtii rdcirii (IR);

- calcularea factorului de rdcire (FR).

In acest fel, factorul de rdcire reprezintd temperatura echivalentd pe care organismul
uman ar trebuie sd o suporte in conditii de calm atmosferic pentru a ajunge la aceeasi
senzatie de frig. Altfel spus, de exemplu o temperaturd de -5°C coroboratd cu o vitezd a
vantului de 10 m/s provoacd o senzatie de frig echivalentd cu cea pe care organismul o
resimte la o temperaturd de - 22°C in conditii de calm atmosferic.

Cuvinte-cheie: viscol, situatie sinopticd, temperaturi scdzute, vant, vitezd
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CASESTUDY ON THE BLIZZARDS OF NOVEMBER 25- 26, 2023
AND JANUARY §-10, 2024
ONTHETERRITORY OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract: A blizzard is a strong blowing of snow by the wind, so that visibility is greatly
reduced, and the assessment of the concomitant snowfall is difficult.

The favorable synoptic situations for blizzards on the territory of the Republic of Moldova
are those, when a high-pressure belt or a series of anticyclones acts over Central and
Eastern Europe, simultaneously with the depressions that develop over the eastern part of
the Mediterranean Sea and over the Black Sea.

The southern half of the territory of the Republic of Moldova offers very favorable physical
and geographical conditions for the manifestation of blizzards. The risk aspect is given,
under a physiological ratio, by the cooling effect of the human body, in conditions where
low temperatures are associated with high wind speeds.

The article presents the calculation methodology and cooling factor values for the last
decade of November 2023 and the first decade of January 2024, periods in which the
blizzard episodes in question occurred. The calculation methodology is taken from Linacre
and Geerts (1997) and is based on two stages:

- calculation of cooling intensity (CI);

- calculation of the cooling factor (CF).

In this way, the cooling factor represents the equivalent temperature that the human body
would have to endure in calm atmospheric conditions to reach the same feeling of cold. In
other words, for example, a temperature of -5°C combined with a wind speed of 10 m/s
causes a cold sensation equivalent to that which the body feels at a temperature of -22°C
in calm atmospheric conditions.

Keywords: blizzard, synoptic situations, low temperatures, wind, speeds

INTRODUCERE

Viscolul reprezinta un transport de zdpada deasupra suprafetei
pamantului, provocat de un vant suficient de puternic si turbulent,
insotit sau nu de ninsoare. Exista doua situatii distincte: viscol general,
cand zadpada este viscolita puternic, fara sa se poata aprecia daca ninge
sau nu si viscol cu zapadd, cand se poate stabili daca ninge [4].
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In Moldova, viscolele sunt fenomene de iarnd cu o frecventi nu prea
mare si, de regula, ele sunt de scurta durata. Numarul zilelor cu viscol pe
parcursul iernii oscileaza intre 3 si 13. Frecventa viscolelor depinde de
conditiile locale - gradul de protectie a teritoriului fata de vant, forma
reliefului, expozitia versantului, etc. De obicei, durata viscolului In ziua
cu viscol constituie in medie pe teritoriul republicii 6-8,5 ore. Viscole
puternice pe teritoriul republicii au fost semnalate in anii 1966, 1968,
1993, 1995, 1998, 2000, 2003 [2, pag. 95].

MATERIALE $I METODE

In articolul prezentat, am calculat windchill pentru 3 statii
meteorologice din sudul Republicii Moldova (Stefan-Voda, Comrat si
Cahul), dupa urmatoarea formula:

Twc =13,12 +0,6215Ta — 11,37V%1¢ + 0,3965TaV 16,

unde: Ta — temperatura aerului (°C);
V - viteza vantului in km/h.

Termenul englezesc wind chill, uneori indicat windchill sau wind-chill,
deriva din combinatia wind = vant si chill = inghet si numit in mod
obisnuit ,wind chilling”. Acest cuvant compus este folosit pentru a
identifica efectul de frig al vantului, adica senzatia de frig experimentata
de corpul uman supus efectului combinat al temperaturilor scazute si al
vantului. De fapt, organismul, sub efectul de racire al vantului, percepe
temperaturi mai scazute decat cele reale [6,7].
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Tab. 1. Indicele windchill pentru Canada, SUA, Marea Britanie

Air Temperature (°C)

Cam 10 5 0 -5 -0 15 20 -25 -30 -35 —40 45 50
o [ 9 3 3 5 | 15 | 21 [DEirR s s s T
15 8 2 | =4 =1l -17 -23 -29 -35 -1 -48 -54 -60 -66
~| 20 7 | EIETEREN T S T T
| s 7 1 FEEAERIETN | o s =
2| 10 7 0 EEEEDER T T =
2| s 6 0 7 | -4 | 20 | 27 [ =33 | =40 | —47 | =53 | ~60 | ~66 | -3
E 0 HE BT RETENETN o o e E
E| as 3 = 8 | -15 | -u | =28 | =35 [ —a2 [ —ae | 55 | 62 | -89 | -75
2| 5 3 NEEAEREN T =T =T
ss | s 2 | - | as | -»n [l EaEs s
60 5 = || =9 16 -23 =30 -37 -43 -50 -57 -64 =71 ~78
70 5 2 | 29 | e | -23 [ =ae| =y | ieed =5yl el =ce = | 2a0
80 4 3 | <10 | -17 | 24 | =31 | 38 | —45 | =52 | =60 | —67 | =74 | =m0

(dupa: C:/Users/User/Downloads/bams-bams-86-10-1453.pdf)

Indicele de racire a vantului, pentru o anumita viteza a vantului si o
anumitd temperaturd, este acel numar care reprezintda temperatura
perceputi (sau aparentd) ca si cum nu ar fi vant. Intelegerea indicelui de
frig al vantului si a efectului acestuia ne ajutd sa intelegem mai bine
prognozele meteorologice si fenomenele fizice, In special atunci cand ne
planificam iesirile la munte in sezonul de iarna, adaptind in mod
corespunzator echipamentul (imbracaminte) si, chiar si atunci cand, cu
ocazia unor temperaturi care sunt nu tocmai frig, ai senzatia de a fi mai
frig decat in zilele In care se inregistreaza valori chiar si sub 0°C.
Subiectul vizat tine de biometeorologia umana: stiintd care studiaza
interactiunile dintre fenomenele atmosferice si om, stiinta
interdisciplinara care implica diferite sectoare stiintifice, cum ar fi
meteorologia, medicina si biologia [6].

Calculele sau efectuat prin utilizarea programului Excel, fiind generata
si formula de calcul pe celule, utilizand datele de temperatura (°C) si
viteza a vantului (km/h), din 31n 3 ore (2,5, 8, 11, 14, 17, 20, 23), de la
trei statii meteorologice, unde viscolele s-au manifestat mai pronuntat -
Stefan-Voda, Comrat si Cahul [5]. Tot acelasi program Excel a fost folosit
pentru elaborarea graficelor de evolutie a temperaturii aerului,
windchill, In raport cu viteza vantului.
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REZULTATE

Studiu de caz. Un caz de viscol a avut loc in ziua de simbata, 25.11.2023,
cand un ciclon mediteraneean a traversat Peninsula Balcanica si a ajuns
deasupra Marii Egee, dupa care s-a indreptat spre nord. Duminic3,
26.11.2023, depresiunea a ajuns 1n bazinul vestic al Marii Negre, unde a
suferit o intensificare rapida.

In centrul ciclonului, presiunea atmosferic a scizut pani la aproape
970 de milibari (Fig. 1), valoare ce a putut declansa o furtuna puternica.
Scadderea rapida a presiunii a creat un gradient baric accentuat, adica o
diferenta mare de presiune pe o distanta mica.

= I adms, Esdznd e FEEZEHOVECZY 122
- e

T UL ARAAALR R Lo kel Do ] 104 LA O A g T RO

Fig. 1. Presiunea atmosfericd la sol si geopotentialul la 500hPa, in Europa, pe
26.11.2023, ora 12.00

(dupa https://www.wetterzentrale.de)
Deoarece miscdrile aerului sunt puternic influentate de variatiile
presiunii atmosferice, aceasta situatie a determinat o intensificare
puternici a vantului in jumaitatea sudici a Republicii Moldova. In acelasi
timp, dinspre nord a patruns o masa de aer rece, iar ploile s-au
transformat treptat In ninsori. Viscolul a atins intensitatea maxima
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duminica (26.11.23), cand rafalele maxime au depasit 70 - 72 km/h pe
arii extinse 1n sud-estul Moldovei (Statia Meteorologica Stefan-Voda) si
peste 80 - 82 km/h in unele zone din sud si sud-vestul republicii (Statiile
Meteorologice Comrat si Cahul). Relieful predominant de campie a
determinat o intensificare a vitezei vantului si pe partea sud-estica a
Romaniei (Jurilovca - 139,32 km/h; Harsova - 125,64; Constanta-Dig -
117; Gura Portitei - 115,92; Amzacea - 105,84; Sf. Gheorghe Delta 98,64;
Cernavoda 86,4; Constanta 84,24; Fetesti - 81,72; Mangalia - 76,68,
toate aceste viteze pe 26.11.2023, [8]), aceasta canalizare a arealului cu
viscol fiind favorizata de aliniamentul orografic nordic al Carpatilor
Meridionali, dar si celui sudic - Stara Planina (Bulgaria).

.

Fig. 2. Luni, 27.11.2023, Ora 08:35, localitatea Coscalia, raionul Cduseni, doud
victime ale viscolului

(dupa: https://www.studio-l.online/actualitate /foto-echipele-de-interventie-au-ajuns-la-
coscalia-cadavrele-doi-barbati-scoase-din-autoturismul-acoperit-cu-zapada/)

Dupa clasificarea viscolelor din Romania (0. Balescu si N. Besleags,
1962), viscolul din Moldova, de pe 25-26 noiembrie 2023, apartine la
tipul baric I, adica cand anticiclonul Azoric ocupa partea de sud-vest a
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Europei, iar cel siberian este retras in regiunile rasaritene extreme, dar
nu extrem de mult, ale continentului. Intre cei doi anticicloni, se gaseste
un camp de joasa presiune atmosferica, ce se intinde din nordul Europei
si pana in bazinul Marii Mediterane, centrandu-se in regiunea pontico-
balcanica (Figura 3).
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Fig. 3. Tipul baric Il de viscole (dupd Bdlescu si Besleagd, 1962 )
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Evolutia temperaturii aerului si windchill (°C) din 3 in 3 ore pe 25-26 noiembrie 2023
Ia Statia Meteorologica Stefan-Voda

Fig. 4.

Analizand figura 4, pentru statia meteorologica Stefan-Voda, constatam
ca prima senzatie de frig pronuntat apare la ora 8:00 (25 noiembrie
2023), cand windchill-ul devine negativ (-0,51°C), chiar daci
temperatura aerului este pozitiva (2,5 °C). Cea mai coborati senzatie de
frig prin vant (viscol), s-a constatat la ora 17:00 (26 noiembrie 2023),
constituind - 10,06 °C, atunci cAnd temperatura aerului a fost de doar -
1,6 °C. La Comrat (Figura 5), prima valoare negativd a windchill-ului
apare ceva mai tarziu, laora 14:00 (-1,106 °Cpe 25.11.2023), iar cea mai
sporita senzatie de frig prin viscol s-a constatat la ora 14:00, pe
26.11.2023, fiind de - 9,669 C°, in conditii de vitezd a vantului de 43,2
km/h. La Cahul (Figura 6), prima valoare negativa a windchill-ului
apare pe 25.11.2023, la fel la ora 14:00, constituind - 1,17 °C. Valoarea
cea mai scizuti de - 9,40 C° fiind stabilitid la ora 14:00, data de
26.11.2023, in conditii de viteza a vantului maxima 46,8 km/h si o
temperatura a aerului de -1,1 °C.
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Evolutia temperaturii aerului, windchill si viteza vantului pe 25-26

noiembrie 2023, la Statia Meteorologica Comrat

Fig. 5.

5i 26 noiembrie 2023 la Cahul

Evolutia temperaturii aerului, windchill si vitezei vantului, din 3 in 3 ore, pe 25
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Viscolul din 07, 08 si 09 ianuarie 2024. Acesta a fost de o intensitate
mai mare, la fel si durata. Din punct de vedere sinoptic si al clasificarii
genezei viscolelor pe teritoriul Romaniei (dupa Balescu si Besleaga,
1962), acest caz de viscol apartine la tipul baric III, cand constatam ca
anticiclonul scandinav este centrat iIn Marea Nordului; anticiclonul
Azoric este aproape inexistent (Figurile 7 si 8). In Oceanul Atlantic
observandu-se un vast cimp depresionar, al carui talveg ajunge pand in
nordul Insulelor Azore. In Estul Mirii Negre apare putin pronuntat
prelungirea anticiclonului asiatic. Marea Mediterana este acoperita de o
depresiune atmosferica al carui centru se situeaza in sudul Balcanilor,
circumstante sinoptice care s-au manifestat regional in perioada 07 - 09
ianuarie 2024.

Dato: CFS reanalysis 0.5007 -
WWH.WETTERZENTRALE.DE 70 4ED 484 VB8 407 438 500 304 508 513 18T 524301 ST 200 340 544 357 35 360 958 560 572 336 300 e SRS 133 398 200

Fig. 7. Geopotentialul de la 500hPa si presiunea atmosfericd la sol, in Europa, pe
07.01.2024, ora 18:00

(dupa wetterzentrale.de)
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Fig. 8. Geopotentialul de la 500hPa si presiunea atmosfericd la sol, in Europa, pe
08.01.2024, ora 18:00

(dupa wetterzentrale.de)
Pentru statia meteorologica Stefan-Voda, prima valoare negativa a
frigului de viscol, apare spre sfarsitul zilei de 07 ianuarie 2024, la ora
23:00, constituind - 2,43 °C, in timp ce temperatura aerului rimanea
pozitiva 2 °C. Cea mai pronuntati senzatie de frig a fost de - 19 °C (pe
09 ianuarie 2024, ora 08:00), la o temperatura a aerului de -12,9 oc sio
viteza a vantului de 10,8 km/h. Rolul vitezei vantului este observata la
ora 14:00, pe 09.01.24, cand aceasta coboara la 3,6 km/h (adica 1 m/s),
iar valoarea temperaturii reale de -9,8 °C se apropie de valoarea
windchill - 11,7 °C.
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Evolutia temperaturii serului, windchill si vitezei vantului pe 07, 08, 09 ianuarie 2024,

Ia Statin Meteorologica Stefan-Vodi
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Windctill

Fig. 9

La Comrat, debutul temperaturilor negative resimtite (windchill) se face
la ora 20:00, pe 07 ianuarie 2024, constituind - 0,25 °C. Valoarea
windchill cea mai scazuta a fost pe 09.01.2024, la ora 20:00, de - 20,2
°C, in conditiile unui vant de 18 km/h si a unei temperaturi reale a
aerului de -12,2 °C.

Evolutia temperaturii aerului, windchill si vitezei vantului din 3 in 3 ore pe 07, 08,
09 fanuarie 2024, la Statia Meteorologici Comrat
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CONGLUZII

Indicele de racire prin vant (windchill) poate deveni un fenomen de risc
meteorologic si In alte situatii sinoptice, incluzand pe cea de viscol, dar
si excluzand viscolul, cand e frig si bate vantul, cu prezenta sau absenta
de cadere de zdpada. Acest indice windchill se doreste a fi implementat
mult mai mult in prognozele meteorologice, poate mai mult decat
valoarea temperaturii, care nu poate surprinde senzatia fiziologica pe
care organismul uman o percepe in aceste conditii meteorologice. De
asemenea indicele poate deveni util managerilor de activitati ale
angajatilor In spatii deschise, unde pot aparea conditii termice negative,
care pot conduce, intr-un termen restrans la degeraturi ale diverselor
parti ale corpului (fatd, membrelor inferioare, superioare, etc).
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EVALUAREA DINAMICII CURGERII DE APA A RAULUI IALPUG
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Rezumat: Cercetarea este dedicatd evaludrii dinamicii scurgerii rdului lalpug, situat in
partea de sud a Republicii Moldova. Principalele metode aplicate in studiu sunt analiza
statisticd generald, compararea datelor hidrologice, reconstructia seriilor de timp.
Monitorizarea rdului lalpug a fost efectuatd in apropierea orasului Comrat din 1962 pdnd
in 1989. Pe baza analizei datelor, s-a constatat cd debitul mediu este de aproximativ 0,11
m3/s, scurgerea este de 14,7 mm, volumul este de 3,62 mil. m3. Principalele resurse de apd
se formeazd in sezonul de primdvard, cota crescand pdnd la 37%. Aproximativ 25% din
volumul de apd al rdului este generat iarna, 21% - vara si 17% - toamna. Reconstructia
scurgerii rdului pdnd in prezent a fost efectuatd prin comparare si corelare cu scurgerea
de pe rdurile din apropiere care au aceleasi conditii de formare a scurgerii raului. Astfel,
debitul mediu reconstruit pentru intreaga perioadd este de 0,08 m3/s, scurgerea - 10,8
mm, volumul - 2,7 mil.m3. Estimarea debitului mediu al rdului pentru 2 perioade de timp,
1962-1989 si 1990-2016, aratd o reducere de doud ori a acestui parametru in prezent. Cea
mai mare scddere a debitului este specificd primdverii, cu 67%, urmatd de vard si iarnd, cu
45%, cea mai micd reducere fiind pentru toamnd, cu 26%.

Cuvinte-cheie: analizd hidrologicd, reconstructia seriilor de timp, rdul lalpug

EVALUATION OF FLOW DYNAMICS OF THE IALPUG RIVER

Abstract: The research is dedicated to evaluation of flow dynamics of the lalpug river
situated in the southern part of the Republic of Moldova. Main methods applied in the study
are general statistical analysis, hydrological data comparison, time series reconstruction.
Monitoring of the lalpug river was performs near Comrat city from 1962 till 1989. Basing
on the data analysis, it was found that the average flow is about 0,11 m3/s, runoffis 14,7
mm, volume is 3,62 mil.m3. Main water resources are formed in spring season, the share
increasing up to 37%. About 25% of river water volume is generated in winter, 21% - in
summer and 17% - in autumn. Reconstruction of river flow till present period, was
performed by comparison and correlation with flow from nearby rivers that have same
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conditions of river flow formation. Thus, average reconstructed flow for entire period is
0,08 m3/s, runoff - 10,8 mm, volume - 2,7 milm3. Estimation of average river flow for 2
time periods, 1962-1989, and 1990-2016, shows a reduction by two times of this parameter
in actual time. Highest decrease of the flow is specific for spring, by 67%, followed by
summer and winter, by 45%, the lowest reduction being for autumn, by 26%.

Keywords: hydrological analysis, time series reconstructions, lalpug river

INTRODUCERE

Regiunea de Dezvoltare Sud (RDS) a Republicii Moldova ocupa o
suprafata de circa 9289,9 mii km? sau circa 27,4% din aria tarii. Cele mai
mari rauri ce traverseaza regiunea sunt Prut si Nistru. Rauri interne
importante sunt Ialpug, Lunga, Lunguta, Ialpugel, Salcia Mare. In cadrul
RDS este situat cursul inferior al raului Botna, precum si cursul de mijloc
al raului Cogalnic si cel superior si de mijloc a raul Cahul. Resursele de
apa a raurilor interne ale RDS sunt destul de slab studiate. in pofida
faptului, ca gradul de vulnerabilitate si expunere a RDS la schimbari
climatice, desertificare si secete este mult mai ridicat comparativ cu alte
regiuni ale tarii, monitorizarii raurilor nu i se acorda o atentie mare.
Supuse observatiilor instrumentale de durata sunt raurile mari Nistru si
Prut, precum si Botna - afluent al Nistrului. Circa 10-15 ani In urma au
fost inchise posturile de pe raurile Lunga si Salcia Mare, monitoringul
fiind Inceput din anii 1976-1977. Raul lalpug a fost, de asemenea, supus
observatiilor instrumentale, Insa postul hidrologic de pe rau a fost inchis
la sfarsitul anilor 90 ai secolului trecut.

In contextul necesarului informatiei hidrologice dar si intelegerii situatii
cu privire la resursele de apa din regiune, prezenta cercetare are drept
scop evaluarea dinamicii curgerii de apa a raului lalpug atat pe
parcursul perioadei de monitorizare, pana in 1990, precum si pentru
perioada actuald, prin reconstructia sirurilor de date hidrologice.
Obiectivele studiului sunt: analiza caracteristicilor hidrologice ale raului
lalpug pentru perioada de monitorizare, stabilirea variatiei debitelor de
apa prin analiza minimelor si maximelor lunare, evaluarea curgerii de
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apa lunare si anotimpuale, restabilirea debitelor lunare si anuale ale
raului lalpug prin corelarea cu debitele raurilor analoage din apropiere,
stabilirea tendintei de modificare a debitelor de apa sub influenta
schimbarilor climatice actuale.

Lucrarea data este efectuata in cadrul proiectului institutional 010801
Sporirea securitatii ecologice si rezilientei geo-ecosistemelor la
modificarile actuale de mediu, implementate de Institutul de Ecologie si
Geografie, Universitatea de Stat din Moldova, pentru perioada
2024-2027.

MATERIALE $I METODE

Raul ales pentru studiu hidrologic este Ialpug. Suprafata bazinului, in
limitele RDS, este de 3233,5 kmz2. Bazinul raului Ialpug este situat in
stepa Bugeacului, relieful fiind specific pentru o regiune de campie,
altitudini de pani la 300 m. In cadrul bazinului predomini calcare si roci
argilo-nisipoase, fiind acoperite in mare parte cu cernoziomuri tipice.
Cea mai mare parte a bazinului este acoperita cu teren arabil, vegetatia
naturala fiind de o pondere foarte mica [3]. Raul Ialpug are o lungime de
113 km, afluentii acestuia fiind Lunga de 81 km, Lunguta (afluent de
dreapta a raului Lunga), [alpugel de 53,2 km, Salcia Mare de 45,2 km.
La momentul actual, raul lalpug nu este supus observatiilor hidrologice.
Monitoringul hidrologic a fost efectuat pe parcursul anilor 1962-1989 in
apropiere de Comrat, intreruperi fiind in 1963, 1964, 1967, 1968.
Trebuie subliniat cd observatii au fost duse doar in cursul superior al
raului, suprafata bazinului hidrografic pana la postul hidrologic fiind de
doar circa 240 km2. Monitorizarea hidrologica a fost efectuatd de
Serviciului Hidrometeorologic de Stat. Astfel, pentru evaluarea
regimului hidrologic al raului lalpug, au fost analizate datele
observatiilor ~ hidrologice = extrase din  fondul  Serviciului
Hidrometeorologic de Stat [4, 5].

Principalele caracteristici analizate sunt debitul, stratul si volumul
scurgerii de apa. Pentru determinarea caracteristicilor scurgerii pentru
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perioada actualda s-a incercat restabilirea sirurilor de date utilizand
metodologia descrisa in cadrul documentului normativ national pentru
determinarea caracteristicilor hidrologice [2] si a datelor hidrologice a
raurilor din apropiere ai caror scurgere se formeaza in conditii fizico -
geografice similare, sirul de date fiind lung si de buni calitate. In acest
sens, au fost utilizate datele hidrologice a raurilor Lunga, Salcia Mare,
Botna, Cogalnic, publicate in cadrul Cadastrului de Stat al Apelor [1].

REZULTATE §1 DISGUTII

In baza analizei datelor masuratorilor caracteristicilor hidrologice ale
raului lalpug pentru perioada 1962-1989, a fost stabilit ca debitul mediu
al apei este de 0,11 m3/s, debitul specific - 0,47 1/s km?, stratul scurgerii
- 14,7 mm iar volumul 3,62 milm3. Pe parcursul perioadei de
monitoring, debitul de apa mediu anual a variat intre 0,02 m3/s si 0,38
m3/s, stratul scurgerii - intre 0,08 1/s km? si 1,55 1/s km?, stratul
scurgerii - Intre 2,4 mm si 49 mm, iar volumul scurgerii de apa - intre
0,6 mil.m3 si 12,1 mil.m3. Anii cu cele mai mici valori ale resurselor de
apad au fost 1971, 1983, 1986-1988, pe parcursul carora au fost stabilite
variatii ale debitului de circa 0,02-0,04 m3/s, debitului specific de - 0,08-
0,17 1/s km?, stratului scurgerii - 2,4-5,4 mm iar volumul 0,6-1,3 mil.m3.
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vara - toamna, lunile iulie - septembrie si celui de iarnd, in decembrie,
si maximele de 0,19-0,32 m3/s, masurate in perioada apelor mari de
primavara, in lunile februarie, martie si a viiturilor de vara, in luna iunie.
Astfel, cele mai importante resurse de apa se formeaza in perioada de
primavara, ponderea fiind de 37%, urmate de iarn3, cu circa % din total.
Aportul volumelor de apa la total, pe parcursul perioada de vara, este de
circa 21%, iar pe parcursul anotimpului de toamnd, acesta constituie
circa 17% (fig. 8).

Hidrograful debitelor medii maxime lunare repeta forma celui de debite
medii lunare, cele mai mari valori fiind inregistrate in lunile februarie -
1,9 m3/s, martie - 1,36 m3/s, precum si iunie - 2,19 m3/s. Pe parcursul
lunilor aprilie, mai si iulie, debitele medii maxime se incadreaza in
limitele 0,67-0,91 m3/s, iar in celelalte luni valorile scad la 0,2-0,5 m3/s.
Astfel, valorile maxime sunt caracteristice fazelor apelor mari de
primavara si a viiturilor pluviale, pentru celelalte perioade, debitele
medii maxime se reduc substantial chiar si de 10 ori. Valoarea debitului
mediu maxim anual este de 0,83 m3/s (fig. 3).

Debitele medii minime lunare se incadreaza in limitele 0,003 m3/s si
0,029 m3/s. In baza analizei hidrograful debitelor mentionate, se atesti
o perioada cu debite foarte mici, de 0,003-0,008 m3/s, aceasta fiind
specificd lunilor mai-septembrie. De asemenea, se evidentiaza si o
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perioada cu debite minime a caror valori sunt relativ mai mari, crescand
1a 0,011 0,029 m3/s.
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Fig. 3 Debitul de apd a rdului lalpug natural si reconstruit, post Comrat

Pentru a evalua starea resurselor de apa a raului lalpug in perioada
actuald, a fost aplicatd metodologia de restabilire a sirurilor de date
hidrologice recomandata de documentul normativ national [2]. Pentru
a identifica raul ai carui sir de date hidrologice va fi utilizat pentru
restabilirea datelor Ialpugului, au fost analizate informatiile hidrologice
a cursurilor de apa din apropiere. Astfel, raurile identificate au fost cei
doi afluenti Salcia Mare, Lunga, precum si raurile din apropiere Cogalnic
si Botna. Perioada de monitorizare a raurilor Salcia Mare si Lunga
coincide partial cu cea a lalpugului. Perioada concomitenta de observatii
fiind doar anii 1977-1989 sau 14 ani. Pe de alta parte, coincidenta
perioadei de monitorizarea a raurilor lalpug, Cogalnic si Botna este
maxima, pe parcursul tuturor celor 24 de observatii a raului lalpug, fiind
in paralel efectuate si mdsuratori ale caracteristicilor hidrologice ale
celor doua rauri apropiate.

Ca urmare a stabilirii relatiei de corelare intre sirurile de date a
lalpugului si raurilor selectate, a fost stabilit ca coeficientul de corelare
se egaleaza cu 0,52 in cazul setului de date Iaplug-Botna, 0,49 - lalpug-
Cogalnic, 0,64 - lalpug-Salcia Mare, 0,26 - lalpug-Lunga. Din aceste
valori, reiese ca cel mai potrivit rdu pentru efectuarea exercitiului de
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restabilirea a datelor Ialpugului este Salcia Mare. insi, luand in
considerare, coincidenta perioadei de monitorizare si faptul ca in 2008
monitorizarea raului a fost incheiata, sirurile de date ale acestui rau nu
au fost utilizate pentru restabilirea informatiei hidrologice a lalpugului.
Corelari relativ bune au fost obtinute pentru seturile de date Ialpug-
Botna si lalpug - Cogalnic, astfel, ecuatiile de corelare au fost utilizate
pentru calculul debitelor de apa actuale a raului lalpug (fig. 4). Ca
urmare a restabilirii debitelor anuale, si analizei comparative a debitelor
modelate si a celor observate pentru perioada de monitorizare
hidrologica a raului lalpug a fost identificat c3, ecuatia de corelare
obtinuta pentru setul de date lalpug-Botna rezulta in date putin mai
mari comparativ cu cele masurate, pe cand ecuatia de corelare a setului
de date lalpug-Cogalnic se materializeaza in valori mai mici, mai
apropiate de cele reale. In acest fel, sirurile de date a raului Cogalnic au
fost considerate optime pentru restabilirea datelor hidrologice a raului
lalpug. Trebuie mentionat ca monitorizarea raului Cogalnic a fost
incheiatd In 2016 (post Hancesti).
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Fig. 4 Debitul de apd a rdului lalpug natural si reconstruit, post Comrat

Caurmare a cercetdrilor efectuate, a fost estimat ca debitul mediu actual
al Ialpugului la Comrat ar constitui circa 0,09 m3/s, debitul specific -
0,35 1/s km?, stratul scurgerii - 10,9 mm, iar volumul apei - 2,7 mil.m3.
Forma hidrografului debitelor lunare actuale ar fi apropiata de cea din
perioada monitorizarii (fig. 5), Insa valorile debitelor se constata a fi
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mult mai mici, in special pentru lunile ianuarie, martie, aprilie, iulie,
septembrie, noiembrie si decembrie, diminuare fiind de circa 35%.
Pentru celelalte luni, descresterile ar fi mai mici, de circa 10-20% (fig.
5). Repartitia anotimpuala ar fi asemanatoare cu cea din perioada
monitorizarii ca pondere (fig. 10), Insa valorile se atesta a fi mai mici,
stratul scurgerii si volumul de apa pentru perioada de iarna ar fi de 2,8
mm si 0,7 mil.m3, primavara - 3,5 mm si 0,9 mil.m3, vara - 2,3 mm si 0,6
mil.m3, toamna - 2,1 mm si 0,5 mil.m3 (fig. 6, 7).
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Fig. 5 Debitul lunar de apd a rdului lalpug natural si reconstruit, post Comrat

Pentru evidentierea impactului schimbarilor climatice actuale asupra
scurgerii de apa a raului lalpug, au fost evaluate debitele medii anuale,
lunare, anotimpuale pentru doua perioade: 1962-1989 si 1990-2016.
Astfel, analizei comparative au fost supuse datele monitorizate si cele
restabilite, respectiv, o anumitda marja de eroare poate influenta
corectitudinea rezultatelor studiului.

Caracteristicile hidrologice medii pentru perioada actuala sunt cu circa
50% mai mici decét cele din perioada anterioara: debitul mediu al apei
este de 0,06 m3/s, debitul specific - 0,24 1/s km?, stratul scurgerii este
de 7,6 mm, volumul de apa - 1,9 mil.m3. Debitele lunare, ca si in cazul
celor din perioada de monitoring formeaza un hidrograf cu valori mari
pentru lunile februarie, martie, iunie si octombrie, si mici pentru iunie -
august, noiembrie, decembrie, ianuarie. Cu toate acestea, valorile medii
ale debitelor de apa din perioada 1990-2016 sunt mult sub cele
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Fig. 7 Volumul mediu anotimpual al scurgerii primavara,
micsorarea fiind de circa 67%, stratul scurgerii actual fiind de 1,79 mm,
iar volumul de apa - 0,44 milm3. Diminuarea caracteristicilor

hidrologice pentru iarna si vard este de circa 45%, stratul scurgerii
actual fiind de 2 mm si 1,67 mm, iar volumul 8mici schimbari sunt
evaluate pentru toamnad - 26%, caracteristicile hidrologice fiind 1,79
mm si 0,44 mil.m3. Repartitia ponderii scurgerii de apa pe anotimpuri
pentru perioada actuala se caracterizeaza prin uniformitate (fig. 9).
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Fig. 8 Repartitia scurgerii de apd pe
anotimpuri pentru 1962-1989
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Fig. 9 Repartitia scurgerii de apd pe Fig. 10 Repartitia scurgerii de apd pe
anotimpuri pentru 1990-2016 anotimpuri pentru 1962-2016

CONCLUZII

Monitorizarea raului lalpug a fost efectuata in apropiere de orasul
Comrat din 1962 pana in 1989. In baza analizei datelor de monitoring a
fost estimat ca debitul mediu de apa este de aproximativ 0,11 m3/s,
stratul scurgerii este de 14,7 mm, volumul de apa este de 3,62 mil.m3.
Principalele resurse de apa se formeaza in sezonul de primavarg,
ponderea crescand pana la 37%. Circa 25% din volumul de apa al raului
sunt formate iarna, 21% - vara, si circa 17% - toamna. Reconstructia
debitului de apa a raului pana in perioada actuala a fost realizata prin
comparatie si corelare cu debitul raurilor din apropiere, ai caror
scurgerea se formeaza in aceleasi conditii naturale. Astfel, debitul mediu
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reconstruit pentru intreaga perioada este de 0,08 m3/s, stratul scurgerii
- 10,8 mm, volumul de apa - 2,7 mil.m3. Estimarea debitului mediu al
raului pentru 2 perioade de timp, 1962-1989 si 1990-2016, arata o
reducere de doua ori a acestui parametru catre perioada actuala. Cea
mai mare diminuare a debitului este specifica primaverii, de 67%,
urmata de vara si iarna, cu 45%, cea mai mica micsorare fiind pentru
perioada de toamna, de 26%. Repartitia ponderii scurgerii de apa pe
anotimpuri pentru perioada actuala se caracterizeaza prin uniformitate.
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Rezumat: Se preconizeazd cd schimbdrile climatice vor avea un impact major asupra
resurselor de apd si asupra managementului lor durabil. Rdurile mici din Republica
Moldova, vor fi cele mai afectate de schimbdrile climatice, prin intensitatea si durata
perioadelor de etiaj si a secetelor hidrologice cu repercusiuni negative asupra
biodiversitdtii acvatice si calitdtii apei. Scdderea nivelurilor de apd in rduri si lacuri
amenintd disponibilitatea apei pentru uz casnic, irigatii agricole si alte activitdti
economice, avdnd un impact negativ asupra ecosistemelor si comunitdtilor locale. Deficitul
de apd va inrdutdti si calitatea apei prin modificarea compozitiei chimice si biologice a
apei, ceea ce va periclita biodiversitatea si serviciile ecosistemice asociate cu resursele de
apd. Adaptarea si mdsurile de atenuare la schimbdrile climatice sunt esentiale. Republica
Moldova trebuie sd dezvolte si sd implementeze strategii, programe si proiecte de
management integrat al resurselor de apd si sa promoveze practici durabile de utilizare a
acestora.

Cuvinte-cheie: schimbdri climatice, bazin hidrografic, debit de apd, secetd, adaptare

THEIMPAGT OF GLIMATE CHANGES ON WATER FLOW
INTHE DRAGHISTE RIVER

Abstract: Climate change is expected to have a major impact on water resources and their
sustainable management. Small rivers in the Republic of Moldova will be the most affected
by climate change, through the intensity and duration of periods of low water and
hydrological droughts with negative repercussions on aquatic biodiversity and water
quality. Decreasing water levels in rivers and lakes threaten the availability of water for
domestic use, agricultural irrigation and other economic activities, negatively impacting
local ecosystems and communities. Water scarcity will also worsen water quality by
changing the chemical and biological composition of water, which will endanger
biodiversity and ecosystem services associated with water resources. Climate change
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adaptation and mitigation are essential. The Republic of Moldova must develop and
implement strategies, programs and projects for the integrated management of water
resources and promote sustainable practices for their use.

Keywords: climate change, watershed, water flow, drought, floods, adaptation

INTRODUCERE

Resursele acvatice reprezinta unele dintre cele mai importante resurse
natural, necesare pentru dezvoltarea societdtii umane si economii in
general, deoarece ele sunt fundamentale pentru functiile vitale ale
tuturor fiintelor vii, plantelor, dezvoltarea agriculturii, industriei,
agrementului, etc. Disponibilitatea resurselor de apa de pe teritoriul
Republicii Moldova, depinde in mod deosebit de pozitia geografica a
tarii in cadrul influentelor climatice globale in Europa Centrala si de Est.
Actualmente, bilantul national al rezervelor si consumului de apa din
Republica Moldova este adecvat in raport cu resursele disponibile. In
acelasi timp, In pofida acestui echilibru, anumite regiuni ale tarii se
confrunta cu un deficit accentuat de apa.

Abordarea deficitului de apa din aceste regiuni va fi esentiala pentru
dezvoltarea durabila a economiei. Este probabil ca, datorita
schimbarilor climatice, Republica Moldova va avea parte tot mai
frecvent de secete sezoniere. Masurile de adaptare reusite trebuie sa
includa solutii, care ar combina oferta cu cererea.

Apa disponibila in prezent este de aproximativ 500 m3 la un locuitor pe
an, cu variatii anuale, aceasta valoare coborand mai jos, plasand astfel
Republica Moldova in categoria tarilor in care ,apa este insuficientd”,
ceea ce poate crea un stres pe resursa, care, la randul ei, va fi afectata si
mai mult in viitor de schimbarile climatice.

Pragurile a consumului de apa recomandate la nivel international,
definesc volumul de 1700 m3/locuitor/an, drept nivelul sigur de
disponibilitate a apei dulci, regenerabile. Dacd volumul de apa
disponibila este mai mic de 1000 m3/locuitor/an, lipsa apei poate
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impiedica dezvoltarea economica si poate afecta sanatatea si standardul
de viata al populatiei [1].

MATERIALE $I METODE

Obiectivele cercetdarii au fost realizate prin utilizarea metodologiei
clasice pentru studii geografice, metodele principale fiind: cartografica,
inductiva, a analizei, sintezei, comparativ3, istoric3, statistica s.a [2, 3].
Observatiile asupra starii raurilor din Republica Moldova se realizeaza
la reteaua de posturi hidrologice ale Serviciului Hidrometeorologic de
Stat. Din motive tehnice sau umane, nu toate posturile hidrometrice au
siruri de date suficient de lungi. Din aceste considerente s-a selectat un
post hidrometric cu sirul de date mai complet, ca exemplu fiind postul
hidrometric Trinca de pe raul Draghiste.

Conform recomandarilor Organizatiei Meteorologice Mondiale (OMM),
analiza si sinteza datelor s-a realizat pentru un interval de timp de peste
60 ani (1960-2020), pentru a aplica metoda de comparatie a doua
norme climatice 1960-1990 si respectiv 1990-2020. In cadrul
prelucrarii datelor si analizei statistice s-au utilizat softurile Excel si
Statgraph, iar pentru analiza spatiala - ArcGIS.

Din punctul de vedere al metodologiei, lucrarea a fost elaborata in mai
multe etape, combinate pe parcurs, respectind urmatoarea ordine:
etapa de documentare, etapa de teren si etapa de laborator
(cartografiere, analiza si interpretare a datelor colectate).

REZULTATE §1 DISGUTII

Pe teritoriul Republicii Moldova se numara aproximativ 3621 de rauri si
paraie. Toate apartin bazinului Marii Negre si se grupeaza in raurile din
bazinul Nistrului (cel mai mare), din bazinul Prutului (al doilea ca
madrime) si din raurile sudice, unele din care se varsa direct in Marea
Neagr3, iar altele In lacurile de pe Sesul Marii Negre (fig.1). Cele mai mari
sunt raul Nistru (1352 km, in Republica Moldova - 657 km, cu un debit
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anual de circa 10 km3), raul Prut (976 km, in Republica Moldova - 695
km, cu un debit anual de aproximativ 2,4 km3), Raut (286 km), Cogalnic
(243 km), Bac (155 km), Botna (152 km). Densitatea medie a retelei
hidrografice este de 0,48 km/km? [4].

Principalele surse de alimentare cu apa a raurilor de pe teritoriul
Republicii Moldova sunt precipitatiile lichide si solide, precum
alimentarea pluviala in perioada calda a anului si din topirea zapezilor
in anotimpul de primavara. Majoritatea precipitatiilor cad sub forma de
averse de ploaie si doar 10% din cantitatea lor este sub forma de zapada.
Nivelul ridicat al apei, manifestat prin undele de viitura se inregistreaza
primdvara, din cauza \ ¥
topirii zipezii (40- =
50%). Vara in urma '
ploilor torentiale,
nivelurile apei 1n rauri
cresc, provocand
inundatii locale, iar in
cursurile raurilor
Nistru si Prut uneori
inundatiile poarta
caracter regional sau
transfrontier.
Totodat3a, pe teritoriul
Republicii Moldova
exista aproximativ 60
de lacuri naturale.
Majoritatea sunt lacuri
din albiile majore ale
raurilor Prut (Beleu,
Rotunda) si Nistru (Nistru Vechi, Cuciurgan). In acelasi timp, constatim
3500 de lacuri concepute pentru diverse scopuri (irigatii, pescuit,
necesitati industriale

si comunale, etc.). Au

fam

Sursa: Sectia cercetari aplicative, SHS
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fost create lacuri mari de baraj, necesare pentru alimentarea cu apa a
hidrocentralelor de pe raul Prut - Costesti-Stanca (735,0 milioane m3) si
pe raul Nistru - Dubasari (277,4 milioane m3) [4].

Potrivit studiilor si cercetarilor din domeniu, variabilitatea climatica va
avea efecte directe asupra unor sectoare precum agricultura,
silvicultura, gestionarea resurselor de apa, ceea ce poate conduce la
modificarea perioadelor de vegetatie si la deplasarea liniilor de
demarcatie dintre paduri si pajisti si poate determina cresterea
frecventei si intensitatii fenomenelor meteorologice extreme (furtuni,
inundatii, secete). Schimbarile in regimul climatic pe teritoriul
Republicii Moldova se incadreaza in contextul global, tindnd seama de
conditiile regionale: cresterea temperaturii va fi mai pronuntata in
timpul verii, in timp ce, in nord-vestul Europei cresterea cea mai
pronuntata se asteapta in timpul iernii.

Scenariile climatice arata c3, pana in anul 2050, in Republica Moldova
temperaturile vor creste cu aproximativ 2-3 grade Celsius in perioada
de varg, astfel se vor adauga 12 zile pe an fara precipitatii si se vor
reduce debitele de apa in raurile care sunt utilizate pentru irigare [5].
In acest context, gestionarea durabild a apei va juca un rol important in
ceea ce priveste adaptarea omenirii la mediul sdau modificat. Gestionarea
acestei resurse vitale necesita o abordare cu adevarat integratd la
nivelul bazinului hidrografic, care sa ia In considerare dimensiunile de
mediu, sociale, economice si de sanatate.

Raurile mici de pe teritoriul Republicii Moldova, vor fi cele mai afectate
de schimbarile climatice, In principal prin frecventa, intensitatea si
durata secetelor cu repercusiuni negative asupra calitatii si
biodiversitatii acvatice. Provocdrile majore create de efectele
schimbarilor climatice, impun dezvoltarea de politici de adaptare la
criza de apd, prin programe si proiecte nationale si locale de
management integrat al resurselor de apa, precum si a riscurilor
aferente.

Unele efecte sunt deja vizibile, schimbarile climatice vin cu calduri
excesive, observam o aridizare intensa in Republica Moldova, avem
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precipitatii intense care rezulta in inundatii, locale sau prea rare, care

rezulta 1n secete.

Studierea resurselor de apa sub influenta schimbarilor climatice in
Republica Moldova este inca modesta. Putem mentiona Comunicarile
nationale 4 si 5 elaborate pentru a fi raportate catre Conventia-cadru a
Organizatiei Natiunilor Unite cu privire la schimbarea climei [6, 7],
monografiile renumitilor hidrologi nationali Melniciuc O. [8], Cazac V.,

Lalikin N. [9] si Bejenaru Gh [10,
11, 12], articole si teze stiintifice
publicate recent [1, 2, 3]. Este de
mentionat ca
calcule hidrologice, aprobate prin
act normativ al Republicii Moldova
publicat in 2013, evidenta
schimbarilor climatice deja era

in modelele de

mentionata ca o realitate, de care
trebuie de tinut cont [13].

Raul Draghiste cu lungimea de 70,7
km, 1si incepe de pe
teritoriul traversand
hotarul Republicii Moldova este
receptionat ca afluent de dreapta
de catre raul Racovat in punctul de
confluenta din aval de localitatea

izvorul
Ucrainei,

Branzeni. La randul sau, Racovatul
isi debuseaza apele In barajul de
acumulare de la Costesti Stanca de
pe raul Prut. Bazinul
Draghiste (fig. 2) este
preponderent pe Podisul Moldovei
de Nord, in sectorul toltrelor si are
o suprafata de 282 km?2. Regimul
raului se postul

raului
situat

studiaza la
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hidrometric din s. Trinca. Debitul mediu multianual de apa pentru toata
perioada de observatii este de 0,46 m3/s [14].

Raul Draghiste se caracterizeaza printr-o tendintd de scadere a valorilor
debitului mediu anual de apa pentru ultimii 30 ani, In comparatie cu
perioada 1960-1991, in special dupa anii 2000, debitul mediu
multianual se micsoreaza treptat ajungand sa piarda chiar peste 35 %
din valoarea debitului multianual (tab.1).

Tab. 1 Debitul mediu anual de apd m3/s, 1961-2020

Debitul mediu Debitul mediu anual
Anul . Anul .
anual de apd, m3/s de apa, m3/s

1961 0.24 1991 0.34
1962 0.49 1992 0.26
1963 0.39 1993 0.25
1964 0.23 1994 0.058
1965 0.64 1995 0.022
1966 0.5 1996 0.43
1967 0.53 1997 0.38
1968 0.24 1998 0.58
1969 1.17 1999 0.81
1970 0.93 2000 0.31
1971 1.06 2001 0.26
1972 0.67 2002 0.38
1973 0.76 2003 0.49
1974 0.66 2004 0.2
1975 0.57 2005 0.6
1976 0.5 2006 0.76
1977 0.47 2007 0.14
1978 0.69 2008 0.5
1979 0.66 2009 0.33
1980 0.83 2010 0.62
1981 1.08 2011 0.46
1982 0.78 2012 0.24
1983 0.26 2013 0.7
1984 0.24 2014 0.78
1985 0.52 2015 0.16
1986 0.21 2016 0.038
1987 0.16 2017 0.1
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1988 0.44 2018 0.11
1989 0.32 2019 0.35
1990 0.12 2020 0.086
Media 0.54 Media 0.35

Sursa: Fondul de Date Hidrometeorologice al SHS
Analizand figura 3, observam un trend in descrestere al debitului de apa.
Astfel, am calculat debitul mediu multianual pentru perioada climatica
1961-1990 si acesta constituie 0,54 m3/s, iar in perioada 1991-2020,
adica 1n ultimii 30 de ani, prin sectiunea raului Draghiste, la postul
hidrometric Trinca, curge doar 0,35 m3/s.
Aceste date denota faptul, ca atat schimbarile climatice, cat si
interventiile antropice au modificat esential scurgerea apei in raul
Draghiste, diminuand debitul in sectiunea postului hidrometric Trinca
cu 35%.

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Anul

Fig. 3 Debitul mediu anual de apd m3/s, rdul Draghiste, 1961-2020
Sursa: Fondul de Date Hidrometeorologice al SHS
Pentru prima perioada cercetatd, dintre anii 1961-1990, observam
debite de apa destul de ridicate, cativa ani debitul este in jur de 1 m3/s,
sau chiar mai mult, precum in anii 1969, 1971, 1973, 1980, 1981, ceea
ce nu intdlnim dupa anii 1990. Tot acesti ani corespund si celor mai
vaste inundatii din Republica Moldova.
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In ultimii 30 de ani, se observi tot mai multi ani cu debit de apa scizut:
1994, 1995, 2007, 2015-2018, 2020. Acestia corespund cu anii secetosi
si cu precipitatii scazute. Prin urmare, modificarile care au loc in
distributia si intensitatea precipitatiilor, afecteaza direct volumul de
apa, care intra in bazinul hidrografic al raului. Reducerea cantitatii de
precipitatii sau modificarea sezonului de ploi duce la scaderea debitului
de apa.

Ultimii 30 ani analizati (1991-2020), se caracterizeaza printr-o scadere
generald a precipitatiilor medii anuale cazute pe teritoriul Republicii
Moldova. In mediu pe tari cantitatea de precipitatii a scizut cu 14 mm
sau 2,52% fata de anii 1961-1990 [10].

Schimbarile climatice, prin intensificarea secetelor si reducerea
precipitatiilor, afecteaza i1n mod semnificativ rezervele de apa din sol si
debitul raurilor.

CONGLUZII

Impactul potential al schimbarii climei asupra sectorului resurselor de
apa

Diminuarea volumului de apa. lar aceasta va afecta consumul necesar si
suficient de apa pentru necesitati fiziologice si menajere, calitatea si
cantitatea culturilor agricole, fertilitatea solurilor, necesitati de irigare
sporite, desertificarea terenurilor.

Adancirea panzei apelor subterane. Dat fiind faptul ca panzele de apa
subterane sunt vulnerabile la temperaturile ridicate ele se adancesc.
Modificarea parametrilor de calitate a apei. Cresterea temperaturii
aerului va conduce la cresterea temperaturii apelor de suprafata sila un
nivel redus de oxigen dizolvat, iar aceasta poate cauza patrunderea
bacteriilor, ceea ce va genera tratarea suplimentara a apei. Agravarea
problemelor de sdnatate legate de temperaturile inalte.

Transportarea si distribuirea apei. Dat fiind faptul ca disparitatile
regionale in distribuirea resurselor de apa sunt pronuntate,
transportarea si distribuirea apei va deveni o necesitate.
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Deficitul de apa pronuntat, risc inalt de desertificare a terenurilor,
continutul sporit de bacterii afecteaza sandtatea omului, agricultura si
securitatea nationala.

Poluarea resurselor de apa in urma inundatiilor, viiturilor, averselor
puternice, revarsarea apelor poluate, asociat cu utilizarea excesiva a
chimicalelor in agricultura.

Actiuni de adaptare si atenuare la schimbdrile climatice:

— stabilirea cerintelor pentru protejarea surselor critice pentru
alimentare cu apa prin masuri privind utilizarea terenului in
zonele cu deficit de ap3;

— promovarea reutilizarii apelor uzate epurate in sectoarele
industriale;

— stabilirea de reglementdri pentru limitarea utilizarii apei
subterane, In zonele in care captarea excesiva poate conduce la
epuizare;

— studii de cercetare privind evaluarea impactului schimbarilor
climatice asupra resurselor de apa pe baza actualizarii
periodice a scenariilor de evolutie a climei in Moldova;

— studii de cercetare privind evaluarea fezabilitatii utilizarii
apelor freatice combinatd cu reincarcarea artificiala a
acviferelor pentru acumularea apei in bazinele hidrografice cu
deficit de ap3;

— realizarea unei analize pentru evaluarea nivelurilor si tipurilor
specifice de agricultura irigata, tinand cont de impacturile
schimbarilor climatice;

— realizarea evaludrilor cantitative a necesarului ecologic de apa
ale diferitelor ecosisteme;

— realizarea de studii de meteorologie, hidrologie si climatologie
pentru elaborarea, optimizarea si evaluarea impactului
tehnologiei de crestere si uniformizare a precipitatiilor;
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— modernizarea retelei radar existente pentru masurarea
intensitatii precipitatiilor si instalarea unor noi statii radar
pentru monitorizarea fenomenelor meteo extreme;

— evaluarea fezabilitatii unei reglementari pentru monitorizarea
si gestionarea activitatilor de constructie in zonele cu risc mare
de inundatii;

— realizarea lucrarilor de crestere a gradului de siguranta a
infrastructurii de gestionare a riscului de inundatii.
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Rezumat: Buburuzd asiaticd (Harmonia axyridis Pallas, 1773) este o specie de origine
asiaticd, a fost utilizatd ca agent de control biologic impotriva afidelor din intreaga lume.
O serie de autori indicd faptul cd din 2008, buburuzd asiaticd a fost gdsitd in tdrile vecine
Republicii Moldova - Ucraina si Romdnia. In republicd insdsi, a fost documentatd in 2011-
2012. Bazdnd pe datele multianuale a indicilor bioclimatici si baza de date online cabi.org
a speciilor invazive, s-a analizat conditiile climatice favorabile si de limita pentru
Harmonia axyridis. A fost efectuatd analiza temporald a numdrului de luni consecutive cu
precipitatii <40 mm, fiind factorul limitativ pentru distributia Harmonia axyridis. A fost
elaborat sistemul de notare pentru estimarea acestui factor limitativ si harta distributiei
spatiale potentiale.

Cuvinte-cheie: Harmonia axyridis, speciile invazive, predicdtori bioclimatici, modele
regresionale, factori limitative

BIOCLIMATIC FACTORS FOR ESTIMATION OF SPATIAL DISTRIBUTION
OF INVASIVE SPEGIES ON REPUBLIC OF MOLDOVA-STERRITORY

Abstract: Asian ladybug (Harmonia axyridis Pallas, 1773) is a species of Asian origin, has
been used as a biological control agent against aphids around the world. A number of
authors indicate that since 2008, Asian ladybug has been found in the neighboring
countries of the Republic of Moldova - Ukraine and Romania. In the republic itself, it was
identified in 2011-2012. Based on the multiannual data of the bioclimatic indices and the
online database cabi.org of the invasive species, the favorable and limiting climatic
conditions for Harmonia axyridis were analyzed. The temporal analysis of the number of
consecutive months with precipitation <40 mm was performed, being the limiting factor
for the distribution of Harmonia axyridis. The scoring system was developed to estimate
this limiting factor and map the potential distribution.
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INTRODUCERE

The Asian ladybug, or harlequin ladybug (Harmonia axyridis) is an
invasive species that is considered an effective colonizer and a strong
competitor for local species of ladybirds, since it occupies a wide trophic
niche, has a high level of phenotypic plasticity in several of its vital
characteristics, and to in addition, it is a voracious predator and has a
significant dispersal ability, which allows it to migrate long distances to
wintering grounds [1, p. 70, 71, 75]. It originally inhabited the
continental temperate and subtropical regions of central and eastern
Asia. [6]. While it was introduced to North America by accident [8, p
121], in Europe in the 90s of the last century it was actively advertised
as a commercial product for aphid control in augmentative biological
control programs indoors [15, p. 104].

The same author gives a map of the introduction of the Asian ladybug in
Europe and North Africa, in which we see that there were two points in
the immediate vicinity of the border of the territory of the Republic of
Moldova - one in the southwestern, the other in the southeastern part of
Ukraine. Perhaps this was the reason that already in 2009 the feral
aggregation of the Asian ladybug was discovered in the neighboring
countries of the Republic of Moldova - Ukraine [10, p. 24] and Romania
[16, p. 155; 17, p.421]. In the Republic of Moldova itself, it was first
discovered and documented in 2011-2012 [2, p. 40; 7, p. 136-137],
including in peach orchards and vineyards.

Although laboratory experiments have shown that the Asiatic ladybug
does not damage fruits, with the exception of raspberries, it
nevertheless readily ate already damaged apples and grapes under
laboratory conditions [9, p. 540-543].
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Fig. 1 CABI/EPPO (2007) Harmonia axyridis. Distribution Maps of Plant Pests
No. 689. CABI Head Office, Wallingford, UK

MATERIALS AND METHODS

We set the task to find out what favorable and limiting bioclimatic indices
exist that contribute and, accordingly, prevent the spread of the invasive
species of the Asian ladybug in the territory of the Republic of Moldova. We
relied on the cabi.org online database of invasive species [3] to determine
the type of climate preferred by a given species, lower and upper limits of
mean annual temperature (2C) (bioclimatic predictor BIO1), mean
maximum temperature of hottest month (2C) (bioclimatic predictor BIO5),
mean minimum temperature of coldest month (2C) (bioclimatic predictor
BI06), mean annual rainfall (bioclimatic predictor BIO12) [12, p. 4-7] and
dry season duration (number of consecutive months with <40 mm rainfall)
(table 1).

Regarding the preferred types of climate, we have already established that
since 2000, the climate of the Republic of Moldova has been classified as
having the Dw / Ds type [4, p. 86, 87], which is one of the preferred types of
climate for this invasive species.
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Tab. 1 Limiting bioclimatic indexes for Harmonia axyridis. CABI/EPPO (2007)
Harmonia axyridis. Distribution Maps of Plant Pests No. 689. CABI Head Office,
Wallingford, UK [3]

Bioclimatic Lower Upper ..
. s .. Description
index limit limit
BIO1 ) 26 Mean annual temperature (2C)
BIOS 22 33 Mean maximum temperature of
hottest month (2C)
BIOG 32 17 Mean minimum temperature of
coldest month (2C)
Dry season 0 8 number of consecutive months
duration with <40 mm rainfall
BIO12 120 1700 Mean annual rainfall (mm)

Taking into account the limited number of meteorological stations and
high degree of reliefs fragmentation, which essentially changes
bioclimatic predictors BIO1, BIO5 and BIO6 spatial distribution, we had
performed analysis and estimation of these fields’ restitution methods
[5, p. 47; 11, p. 1824-1830; 13, p. 95-97]. We used data of the 14
meteorological stations from State Hydrometeorological Services of
Republic of Moldova and obtained regression models in Statgraphics
Centurion VII software, the results are summarized in tables 2, 3.

Tab. 2 Bioclimatic predictors regression equation T = Ah*H + Ay*Y + Ahrel*Hrel +
Ahsquared * Ah*Ah + Aslope*Slope + C parameters

P values for independent values’ regression equations’

Bioclimatic Absolute Relative Abs.olute )
. Constant, . . altitude Slope, Latitude,
index altitude, altitude
C Ah Ahrel squared, Aslope Ay
Ahsquared
BIO1 0,0000 0,0047 - - - 0,0001
BIO5 0,0000 0,0003 - - - 0,0018
BIO6 0,0001 - 0,0032 - - 0,0000
BIO12 0,0000 0,0012 - 0,0018 0,0162 -

Note: H -absolute altitude, m; Hrel - relative altitude, m; slope - slope’s inclination angle,
degrees, Y - latitude expressed in meters in WGS84 Transverse Mercator projection with
27°¢ central meridian and false easting 500000 m.
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Tab. 3 Statistical parameters that explain mean annual temperatures’ regression
model

Bioclimatic Model’s Stzjmda.r d Mean

. Rz, % estimation absolute
index P-value

error, °C error, °C

BIO1 0,0000 87,7395 0,21936 0,150553

BIO5 0,0000 90,052 0,268364 0,190111

BIO6 0,0000 90,67 0,263652 0,174979

BIO12 0,0005 81,4777 21,3548 14,4058

Bioclimatic indexes modelling’s results clearly demonstrate that mean
annual air temperature and mean maximum temperature of hottest
month decrease with the increase in altitude and geographical latitude.
P value for constants in all of the equations does not exceed 0,0000,
except for BIO6, and for independent variables and for all models it does
not exceed 0,01, which corresponds to 99% confidence level. R%;gjusted
values demonstrate that independent variables explain at least 81%
from bioclimatic indexes’ variance.

In order to calculate dry season duration which was deemed to be the
limiting factor for Harmonia axyridis spatial distribution, we used
monthly precipitations sums for 14 meteorological stations (data
obtained from State Hydrometeorological Services) for the period of
1960-2016, thus obtaining the number of consecutive months with <40
mm rainfall for each station.

RESULTS AND DISCUSSIONS

Using Geographical Informational Systems (ArcGIS 9.2) and Spatial
Analyst Tools, namely Single Output Map Algebra, we had obtained
digital maps from the regression equations for the bioclimatic indexes
BIO1, BIO5, BIO6 and BIO12 (fig. 2, 3, 4 and 5 respectively), on the basis
of Digital Elevation Model (DEM) and its derived layers (slope, relative
altitude, absolute altitude squared) and geographical latitude grid which
were main variables for regression equations’ spatial interpolation.
However, if we consider the lower and upper limits for Harmonia
axyridis in table 1, and analyse our obtained digital maps on fig. 2-5, we
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conclude that climatic conditions of Republic of Moldova during the
period in study are favorable for the development of the h. axyridis.
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Also, according to cabi.org, the limiting factor for the species in study
will be 8 consecutive months or more with insufficient rainfall. In table
3 we had summarized the number of cases of the occurrence of
insufficient (>40 mm) rainfall for 8 consecutive months or more, as it
seems to be the only limiting climatological factor for the invasive
species of harmonia axyridis. Considering that 8 months is a threshold
value, we introduced a rating system in which

o If the number of consecutive months with precipitation below
40 mm is less than 8, then we assign 0 points

o If the number of consecutive months with precipitation below
40 mm is equal 8 then we assign 1 point

. If precipitation below 40 mm occur during more than 8
consecutive months - 2 points. (table 4).

This grading system allows us to obtain the severity of this limiting
bioclimatic index, to assess its frequency of manifestation and
eventually its spatial distribution.

Tab. 4 The frequency of the limiting bioclimatic indexes: more than 8 (or equal)
consecutive months with the monthly precipitations sum less than 40 mm.

Meteorological station Number of cases

Falesti, Tiraspol 9

Balti, Camenca

Baltata, Bravicea, Ribnita

Cahul, Cornesti, Stefan-Voda

Chisinau, Soroca

Briceni, Comrat, Leova

Dubasari 1
If we represent this in the form of a contour map using Spatial Analyst
tools / Interpolation / Spline with barriers, we will get a spatial
representation of the frequency with which the bioclimatic factor
limiting the development of an invasive species occurred during the
study period. Accordingly, the zones with the highest frequency (7-9
points) will be the most protected from the Asian ladybug, anf are thus

N WA N

133



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

coloured in the shades of blue colour; the zones with the lowest
frequency (0-2 points), on the contrary, will be most susceptible to its
spread, and are coloured with brown. According to our model (Fig. 6),
the southern part of the left bank of the Dniester River, as well as the
regions of Criuleni, Causeni, Anenii Noi, Falesti, Glodeni and partly Balti
were most often subjected to a long period of low precipitation, which,
in theory, should limit the spread of this invasive species. At the same
time, in the regions of ~ -
Briceni, Leova and |
Dubosari, such
conditions not only
occurred less often,
but moreover, in
these areas, mainly
long periods with
insignificant

amounts of monthly
precipitation

occurred before the
beginning of 1990 in

=)~

75% of cases (Briceni x;:;;:’;;;;:j:j‘;fj"

- September 1982 - — -

April 1983  and — -3¢

August 2000 - March -~  B5. . i
2001; Leova - June EIf:;

1973 - April 1974
and Dubosari- June
1961 -  January
1962).

Fig. 6: Spatial distribution of the frequency of the
limiting bioclimatic factor (more than 8 consecutive
months with the amount of monthly precipitation
below 40 mm])
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CONGLUSIONS

Asian ladybug Harmonia axyridis is a new invasive species that has been
recently recognized as a pest in fruit production and processing [8,
p-543]. As insects become rare in autumn, adults of H. axyridis begin to
harvest and feed on fruits such as apples (Malus domestica), pears
(Pyrus communis), and grapes (Vitis vinifera). This is problematic for
horticultural crops and especially for vineyards. H. axyridis are also
difficult to remove from grapes, so they are crushed during harvest and
processing. There are several bioclimatic indexes that influence
distribution of this species and unfortunately most of them, e.g. mean
annual temperature (2C), mean maximum temperature of hottest month
(2C), mean minimum temperature of coldest month (2C), and mean
annual rainfall are favourable for harmonia axyridis within the limits of
Republic of Moldova’s territory. The consecutive months with the
monthly precipitations sum less than 40 mm is the limiting bioclimatic
index for the species. We had identified several regions that according
to our model will be less affected by harmonia axyridis invasion.
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Rezumat: Doud tipuri majore de lalele sdlbatice, al cdror originea este oarecum
contradictoriu in literatura de mediu, se suprapun in Romania. In ultimii 5 ani, am studiat
habitatele si aparitiile sporadice ale speciilor si am delimitat un nou habitat in jurul
lasului. Ipotezele privind originea zonei sunt concluziile primare ale studiului de caz.

Cuvinte-cheie: lalea sdlbaticd, varietdti, dezvoltare, lasi, Romdnia

WILDTULIP IN ROMANIA: HISTORY, GOVERAGE AREAS, PROTECTION

Abstract: Two major types of wild tulips whose origin is somewhat contradictory in the
environmental literature overlap in Romania. Over the past 5 years, we have studied the
habitats and sporadic occurrences of the species and we have delimited a new habitat
around lasi. Hypotheses regarding the origin of the area are the primary conclusions of the
case study.

Keywords: wild tulip, varieties, development, lasi, Romania

INTRODUCERE

Laleaua de padure sau laleaua salbatica (Tulipa sylvestris) este numele
comun al uneia dintre cele mai raspandite specii din emisfera boreald, Tnsa
adevaratele sale origini sunt Incd greu acceptate in biogeografie cel mai
probabil si datorita asocierii antropice. Pe plan mondial in perioada actuala
sunt atestate peste 400 de specii de lalele [9], fata de cele cca 150 de specii in
urma cu cca 60 de ani [8]. Tulipa sylvestris este o specie din categoria
efemeridelor de primavara cu origine eurasiatica si nord-african3, fiind o
planta din familia crinilor (liliaceae). Aria sa nativa se extinde din peninsula

138


mailto:paraschiv03@gmail.com
mailto:voicucristina2004@yahoo.fr

MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

Iberica si Maroc pana-n vestul Chinei, acoperind cea mai mare parte a
bazinelor Mediteranei si Marii Negre si pana-n Asia Centrala [2, 5, 6, 9]. Tulipa
sylvestris a fost introdusa din zona bazinului Marii Mediterane in centrul si
nordul Europei in secolul al XVI-lea si s-a naturalizat pe scara larga [6], [8] si
[9]. Introducerea Tulipa sylvestris in Europa s-a facut mai Intai la Bologna
(nordul Italiei) si Montpellier (sudul Frantei), intre anii 1550-1570 [9].
Reteaua botanica flamand3, foarte puternica inca din secolul al XVI-lea, a
facilitat introducerea si naturalizarea Tulipa sylvestris in toata Europa, fiind o
perioada in care ,tulipmania” antrena marile familii nobiliare europene [9].
Taxonomic sunt acceptate doua subspecii, dar uneori acestea sunt tratate ca
specii derivate si cu multiple interpretari regionale/zonale, existand chiar noi
cercetdri care Incearca atestarea unui “branding” local a unor potentiale
varietiti'. Pe baza ultimelor taxonomii a lalelelor [1], [2], [4], [5], [9], [10] s.a.
subspecia diploida australis este nativda in bazinul mediteraneean, iar
tetraploidul sylvestris este naturalizat In intreaga Europa central-sudica si de
est. Subspecia australis are in medie o Tnaltime de 25-30 de cm,, frunzele
lanceolate, florile sunt de culoare galben clar, staminele libere si gineceul
tricarpelar (fig. 1.a), plantele se raspandesc rapid prin stoloni subterani, iar
fructul este o capsula lucolicida cu seminte (fig. 1.b).

a) b)

Fig. 1 Tulipa sylvestris sbsp. australis: a) inflorescentd; b) capsuld cu seminte

1 https://adevarul.ro/stiri-locale/buzau/cum-arata-prima-lalea-romaneasca-pe-cale-sa-fie-
2262973.html

139


https://adevarul.ro/stiri-locale/buzau/cum-arata-prima-lalea-romaneasca-pe-cale-sa-fie-2262973.html
https://adevarul.ro/stiri-locale/buzau/cum-arata-prima-lalea-romaneasca-pe-cale-sa-fie-2262973.html

MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

(arhiva personald)
MATERIALE $I METODE

Pentru a ne familiariza cu diversitatea morfologica a subspeciei Tulipa
sylvestris din Europa au fost efectuate observatii documentare pe fondul
public pastrat la Naturalis Biodiversity Center din Leiden (Tarile de Jos).
Pe portalul https:// bioportal.naturalis.nl/ s-a folosit cautarea avansata
si introducand , Tulipa” sub gen si una dintre subspeciile: ,sylvestris”,
»2australis”, ,primulina”, ,biebersteiniana”, ,celsiana” au fost vizualizate
fiecare 1n parte [9]. Apoi cercetarea a utilizat alte metode pentru
documentarea bibliografica multidisciplinara (geografie, biologie,
ecologie, legislatie, peisagisticA etc) care au vizat acuratetea
actualismului stiintific a speciei. Partea aplicativa de teren a cuprins
investigatii pentru a stabili concret conditiile de habitat si delimitarea
arealului (statiunii) folosind metoda de cartare vizuala pe itinerarii
transversale descrisi de A. Nistase (1983)? si cartarea vizuali pe contur
integral®’. Pentru misurarea densititii plantelor au fost stabilite 3
parcele etalon cu suprafata de 20 m.p. fiecare, In 3 areale considerate
distincte de pe versantul statiunii analizate. Harta din fig. 2 realizata in
Adobe Illustrator 26.0.3 reflecta distributia originald si naturalizata a
speciei Tulipa sylvestris in Europa, precum si gama celor doua subspecii
pe baza surselor floristice si a bazelor de date de distributie ale tarilor
individuale in care apare Tulipa sylvestris [2], [3], [4], [5], [7], [9]-

DISGUTII I REZULTATE

Laleaua salbatica (Tulipa sylvestris) in Romania a fost inventariata de
Nyarady si colab. [8] in cateva statiuni extracarpatice, mediul sau
prielnic fiind habitatul de stepa si silvostepa. Potrivit studiului lui

2 Paraschiv V. ,Metodologia studierii orizontului local. Secventa aplicativa de cartare a vegetatiei”
in revista Repere geografice nr. 8, Editura Pim, lasi, 2013
3 Pirvu C. Indrumar pentru cunoasterea naturii. Editura Didactici si Pedagogici Bucuresti, 1981
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Stefanaki si colab. [9] statiunile din Romania fac parte din arealul nativ
al speciei indeosebi zonele stepice si silvostepice, iar spatiul
intracarpatic si cel de vest - arealul cu climat temperat continental ceva
mai umed - fiind considerat drept spatiul de introducere si naturalizare
(fig. 2). Tot 1n acest areal al tranzitiei dintre cele doua subspecii este
circumscrisa si Republica Moldova si partea de dincolo de Nistru, spre
Bugul de Sud (fig. 2).

Fig. 2 Suprapunerea arealelor de rdspdndire a celor doud subspecii de Tulipa
sylvestris in Europa (realizatd de Stefanaki si colab., [9])

In Romania ultimilor ani Tulipa sylvestris a fost reconfirmata bibliografic
in citeva statiuni din acelasi areal citat si In secolul trecut, mai ales in
partile de est, sud-est si de sud-vest a tarii [8], asa cum sunt: pe dealul Alah
Bair situat la cca 3,5 km sud-sud-vest de satul Cheia, judetul Constanta (in
2016), 1a Slava Rusa, judetul Tulcea (2022-2024), padurile din apropierea
orasului Caracal (judetul Olt - [8]), Padurea-parc Crang (Vlasia) din Buzau
(2021 si prezent)*, Dumbrava Balteni-Padurea Brodoc (judetul Vaslui)s
s.a. (figura 4). Arealul din jurul lasului, citat de Nyarady si col. [8], era unul

+https://adevarul.ro/stiri-locale /buzau/cum-arata-prima-lalea-romaneasca-pe-cale-sa-fie-
2262973.html

5 Acta-Musei-Tutovensis-VI-Barlad-2011-17.pdf este mentionatd laleaua galbend (Tulipa
biebersteiniana)/ www.cimec.ro/www.muzeuparvan.ro, pag. 165
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relativ larg si cuprindea partea dealurilor joase (maxim 150 m altitudine)
de la vest, nord-vest si sud-sud-vest de oras, pe o raza de cca 10-15 km.
Verificarile noastre in teren derulate in ultimii 3 ani ne-au confirmat
disparitia speciei din partea de sud-sud-vest a orasului lasi (Manta Rosie,
Miroslava-Uricani, Galata, zone puternic antropizate cu ansambluri
imobiliare extinse). In schimb, in partea de vest si nord-vest a orasului au
fost identificate exemplare de lalea salbatica in zona subforestiera a
pajistilor de la Marzesti (sit Natura 2000) si in zona padurii Breazu pe
partea stingi a lizierei, cum iesi din Iasi®. Statiunea de la Marzesti a fost
inventariata pe teren in data de 3 aprilie 2024 si pe o suprafata de 300 mp
au fost identificate 28-32 de exemplare razlete inflorite, care formau doar
cateva nuclee cu densitati mai mari. Zona aceasta este la limita inferioara
altimetrica a padurii de tip sleau silvostepic in arboret de salcam, specie
care nu a intrat Inca in vegetatie si exista posibilitatea ca plantele de
Tulipa sylvestris sa nu poatd atinge intotdeauna maturitatea si sa
infloreasca doar intr-un numar redus de exemplare si doar acele care
gisesc un optim pentru maturizare. In schimb in aceasti statiune am
remarcat vegetarea lalelei de padure alaturi de laleaua pestrita (Fritillaria
meleagris) in regim amestecat.

Arealele din Romania pozitionate topografic pe suportul cartografic din
fig. 2 si 4 Indeplinesc aceleasi conditii specifice de dezvoltare a speciei in
Romania: altitudini de 125-225 m, versanti de deal cu expozitie sudica sau
vestica, liziere cu padure de amestec de foioase sau in lunci secundare
partial salinizate. Solul in care se dezvolta specia este predominant
carbonatic. Descoperirea statiunii din padurea Verdesoaia de 1anga satul
Vulturi (cca 11 km de lasi) s-a facut in primavara anului 2023 (latitudine,
longitudine: 47°, 24’ - N, 27°, 54’ - E) pe baza informatiilor oferite de o
elevi de liceu, care locuieste in zoni’. Pe o suprafati de teren de cca 2 ha,
initial ocupata de padurea de salcam defrisata acum 6 ani, si In prezent
plantata cu frasin (fig.3), in conditiile pedo-climatice modificate micro-

6 Conform Mihaela Ghetdu, Adrian Oprea s.a. ecologisti (informatii de pe retele sociale)
7 lonescu Andreea din clasa a XI-a C (2023-2024)
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zonal (caldurd, umiditate, expozitie versant spre sud, ferit de vant) in
urma interventie antropice forestiere lalelele salbatice s-au dezvoltat in
conditii foarte bune. Verificarea si monitorizarea starii de vegetare in
primavara anului 2024 (lunile martie-aprilie) s-a facut impreuna cu elevii

de liceu, care locuiesc in zona, in echipe de 2-4 membri.

Fig. 3 Instantanee din pddurea Verdesoaia

(martie 2024 -arhiva personala)
In Republica Moldova laleaua silbatici este mentionati in literatura de
specialitate in Rezervatia peisagistici Tetcani (Edinet), unde este
propusi ca specie protejati de nivelul IV® si in spatiul forestier din jurul
orasului Anenii Noi® (figura 4). Dupi descrierea oferitd de Societatea
Pentru Protectia Pasirilor si a Naturii'?, situl de la Anenii Noi cuprinde
exemplare de lalea  sdlbaticda  (Tulipa  sylvestris  var.
australis/biebersteiniana). Infloreste in lunile martie-aprilie, iar florile
galbene prezinta usoare irizatii de culoare rosie sau violet pal pe varful
petalelor cel mai probabil datorate stadiului de maturitate al plantelor,
asa cum am Intalnit cazuri si In statiunea de la Vulturi-lasi. Conditiile
pedo-climatice actuale de ansamblu sunt favorabile cresterii lalelei

8 Lazu S., Postolache G., Talmaci Ludmila, pe https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag file/245-
252_2.pdfsi

Panzaru P., Chisinau, 1999. Conspectul florei vasculare din pddurile de stdncdrii ale Republicii
Moldova. In culegerea , Aspecte stiintifico-practice a dezvoltirii durabile a sectorului forestier din
Republica Moldova”, (conferinta internationald), Chisinau, 2006, p. 165-169.

9 https://realitatea.md/foto-exemplar-de-lalea-salbatica-gasit-intr-o-padure-din-anenii-noi-
specia-este-una-periclitata-si-rara/

10 https://sppn.md/

143


https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/245-252_2.pdf
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/245-252_2.pdf
https://realitatea.md/foto-exemplar-de-lalea-salbatica-gasit-intr-o-padure-din-anenii-noi-specia-este-una-periclitata-si-rara/
https://realitatea.md/foto-exemplar-de-lalea-salbatica-gasit-intr-o-padure-din-anenii-noi-specia-este-una-periclitata-si-rara/

MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

sdlbatice si credem ca ea vegeteaza si in alte numeroase statiuni
neidentificate sau necercetate stiintific incal!

Fig. 4 Rdspdndirea lalelei sdlbatice in Romdnia si Republica Moldova

»!I'(Tulipa hungarica) cu flori

Cu privire la subspecia ,laleaua de Cazane
mari si atdt de intens mediatizatd ca fiind unicat (endemism) al
defileului Dunarii si intalnita in martie-aprilie pe versantii calcarosi ai
Muntelui Ciucaru Mare (Muntii Almajului), consideram ca subspecia
este cel mai probabil un hibrid adus n zona de turcii sau austriecii care
au controlat militar zona secole la rand (figura 5). Dealtfel in bazinul
Transilvaniei prin livezi, pe marginea plantatiilor viticole, pe lizierele
forestiere montane si submontane poate fi intalnita varietatea de lalea

cu flori mari: padurea Mare (Mures), in jurul Sibiului la Cisnadie si

11 Laleaua de Cazane a fost pentru intiia oara mentionata in anul 1884 de citre botanistul ungar
Vincze von Borbas in Foaia Asociatiunii , Transilvania”. in prezent, specia este protejati de lege
(OUG 57/2007) si de Conventia de la Berna, iar habitatul sau face parte din teritoriul Parcului
Natural Portile de Fier din Romania
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]12

Cisnadioara, in padurile orasului Hunedoara si la Mintia [8
noastra aceasta fiind un hibrid de T. sylvestris antropizat.

, in opinia

aipf .

Fig. 5 Laleaua de Cazane
(arhiva personald)

CONGLUZII

Aceasta este o cercetare de actualism istoric care si-a propus sa gaseasca
explicatii si sa ofere posibile solutii asupra originii unei specii vegetale
si variabilitatea denumirilor regionale ale acesteia, dar si date
actualizate asupra habitatelor ei actuale in Romadnia. Distinctia
acceptata in prezent a subspeciei sylvestris ca tetraploid naturalizat in
(nordul) Europa si subsp. australis ca diploid nativ in Marea Mediterana
(pana in Asia Centrald) consideram ca nu este conforma deplin cu istoria
introducerii Tulipa sylvestris, deoarece atit diploidele cat si
tetraploidele au fost introduse inclusiv spre nordul Europei. La
momentul actual, dupa nivelul cercetarilor noastre, sustinem ipoteza
eleboratd de Linné citat de Nyarady [8], ca Tulipa sylvestris este planta
cu flori mici, iar planta cu flori mari este o subspecie spontana actuala

12 Statiunea Mintia este citatd drept locul unde apar exemplare si cu 2-3 flori [8, pag. 302]
145



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

derivata prin interventie antropica si specifica Europei Centrale si de
vest. Consideram specia prezentata in studiul de teren din zona orasului
lasi a fi Tulipa sylvestris (subspecia australis), pe care noi o asociem cu
fiind identica cu Tulipa sylvestris (subspecia biberstiana) sau cu Tulipa
quercetorum, ultimele popularizate de scoala academica de influenta
sovietica rusa ca fiind diferite [4], [5], [8]. Consideram ca se impune o
noud evaluare taxonomica a Tulipa sylvestris. Acesta va fi urmatorul pas
al cercetdrii noastre, folosind genomica, morfometria si ploidia.
Sugeram si faptul ca o combinatie intre cercetarea botanica si cea
istoricd este necesara pentru a intelege originea complexa si statutul
taxonomic al plantelor naturalizate care au un trecut de introducere si
hibridizare. Digitalizarea si stabilirea bazelor de date globale cu acces
deschis ofera accesul rapid la fondul material istoric care ne poate oferi
noi instrumente pentru cercetarea istoriei botanice si a biogeografiei”.
Prin evaluarea trasaturilor morfometrice ale statiunilor studiate, a
caracteristicilor numerice evaluate in conditiile de mediu atipice'*, a
parametrilor ecologici de adaptare si vegetare, putem considera
existenta unor diferente bioecologice ale plantelor si o adaptare a
speciei/varietatii conditiilor de habitat inventariat. Nu excludem
vulnerabilitatea pe termen scurt a statiunii/statiunilor identificate de
noi recent pe teren in jumatatea nordica a Podisul Moldovei, mai ales
prin cresterea vegetatiei forestiere si influenta antropica (pastorit local,
extinderea intravilanului localitatilor si proiectele dezvoltatorilor
imobiliari) si datorita schimbarilor climatice.

In ceea ce priveste noua statiune descoperiti de noi vom monitoriza cu
voluntari zona si vom propune institutiilor abilitate masuri de protectie
reale asupra habitatului respectiv.

13 Taxonomia a lui Aldrovandi si exemplare de ierbar vechi de cca 470 de ani
14 Mentionam cd 1n perioada Infloririi din anul 2023 a fost o perioada la inceputul lui aprilie cand s-
a Inregistrat strat de zdpada de peste 26 cm!
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Rezumat: prezenta lucrare incearcd sd scoatd in evidentd unele postulate enuntate de
autorii Teoriei Locurilor Centrale, analizate prin prisma aplicatiei principiului geografic
de vecindtate, raportat la impactul infrastructurii retelelor si a mijloacelor de transport
asupra mediului social - economic si natural. Un loc aparte revine repartizdrii retelelor de
transport de categorie superioard si inferioard, care corespunde anumitor asezdri
centrale urbane sau rurale. Cu cdt ne apropiem de un centru urban, cu atdt sporeste
calitatea retelelor de transport. Si invers, cu cdt ne indepdrtdm, cu atdt nivelul calitdtii
scade. Asemenea fenomen se observd si in contextul influentei transportului asupra
mediului inconjurdtor urban.

Cuvinte-cheie: model, asezare, retele, transport, asezdri, urban

ANALYSIS OF THE NEIGHBORHOOD PRINCIPLE THROUGH THE PRISM OF THE THEORY OF GENTRAL PLAGES
- ACCORDING TO WALTER GHRISTALLER AND AUGUST LOSCH

Abstract: this paper tries to highlight some postulates stated by the authors of the Theory
of Central Places, analyzed through the prism of the application of the geographic principle
of neighborhood, related to the impact of network infrastructure and means of transport
on the social - economic and natural environment. A special place belongs to the
distribution of higher and lower category transport networks, which correspond to certain
central urban or rural settlements. The closer we get to an urban center, the higher the
quality of the transport networks. And vice versa, the farther we go, the lower the quality
level. Such a phenomenon is also observed in the context of the influence of transport on
the urban environment.

Keywords: model, settlement, networks, transport, settlements, urban
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INTRODUCERE

La baza elaborarii teoriei sale Christtaller apeleaza la cele mai mici
asezari omenesti considerandu-le drept celule. Autorul presupune, ca
astfel de celule se repartizeaza egal sau uniform pe o anumita suprafata
teritoriald, formand o retea triunghiulara (fig.1) si nicidecum patrata.
Totalitatea triunghiurilor conform asezarii v-a fi mai concentrata, decat
totalitatea patratelor. Deci in asemenea asezari fenomenul de vecinatate
este bine pronuntat fiind reprezentat prin anumite zone de aglomerari
ale retelelor de transport, care asigura deplasarea pe distantele cele mai

scurte si accesibile.

Fig. 1 Central Place Theory
by Walter Christaller (1933)

(Sursa: https://medium.com

/@PlanningTank/central-place-

theory-by-walter-christaller-
1933-c9d4f5d8c2a)

Christtaller in teoria sa
demonstreaza, ca in
conditiile  repartizarii
uniforme a asezarilor,
zonele de desfacere, ce
au forma hexagonala
(fig.2) se caracterizeaza
prin cele mai mici si mai

THECRETICAL SYSTEM OF GRADING OF CENTERS

REDCU s o accesibile distante,
v O P K 21 Kms Ring (schematic)
A & e — 8 Ring pentru deplasarea
B L Systems v w .
mv L — princioal 8| meconnecions - CUMpaAratorului spre
: :.‘ - Ser.mam,l: of L Centers

centru. Conditiile initiale
intr-o masura oarecare limiteaza numarul posibil de asezari legate de
centru. Autorul presupune, cd ierarhia asezarilor (locul de trai al
consumatorilor) este reprezentata astfel; oricarui centru totdeauna i
revine in subordonare un numar egal de asezari (k) de o categorie sau
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treapta mai joasa. Cand ordinea ierarhica include orase, orasele, si sate,
iar k=7, atunci 1n jurul fiecarui oras se vor afla 6-e orasele (al saptelea
va fi considerat insasi orasul) iar in jurul sau in vecinatatea fiecarui
orasel vor fi situate 6-e sate. Postulatul despre constanta k, presupune o
limita drastica a locurilor de trai pentru consumatorii din zona de
desfacere. De exemplu in sfera de influentd a fiecarui sat, cand k6-7,
trebuie sa fie 7 asezari, in sfera de influenta a fiecarui orasel-49 de
asezdri, iar in sfera de influenta a fiecarui oras-343 de asezari.

Central Place Theory

KEY

© | Village-Lower Order Place

Town - Intermediate Order
Place
@ City — Higher Order Place

Fig. 2 Zonele de desfacere in formd hexagonald

(Sursa: https://www.seaford.k12.ny.us/cms/lib/NY01000674/Centricity/
Domain/685/Lesson%202%20Rank%20Size%20Rule.pdf)

Pentru a explica formarea diferitor nivele de deservire din cadrul
zonelor de desfacere vizate, autorul, include notiunea de "raza de
realizare a produselor si efectuarea diferitor servicii”. Christaller,
considera ca existd o limitad inferioara (de jos) in afara careia torentul
consumatorilor este destul de mic, pentru a justifica activitatea si
functionarea unei intreprinderi. Daca limita de jos pentru asemenea gen
de activitate corespunde nivelului de 34 cand k=7, apoi intreprinderile
nu se vor afla in sate, ci in ordsele sau alte asezari centrale de un rang
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mai mare. Rezulta ca in limitele unei trepte ierarhice marimea tuturor
asezdrilor va fi egald, iar structura intreprinderilor din sfera de
deservire va fi de acelasi tip. Acest concept este caracteristic pentru
toate categoriile de asezdri - sate, ordsele, orase. Asezarile de rang
superior trebuie sa dispuna de toate categoriile de servicii, ca si centrele
sale de subordonare.

Sub acest aspect am putea spune, ca repartizarea retelelor de transport
de categorie superioara si inferioara corespunde anumitor asezari
centrale urbane sau rurale. Cu cat ne apropiem de un centru urban, cu
atat sporeste calitatea retelelor de transport. Si invers, cu cat ne
indepadrtam, cu atdt nivelul calitatii scade. Asemenea fenomen se
observa si in contextul influentei transportului asupra mediului
inconjurator urban. Gradul de poluare cu gazele de esapament la fel si
zgomotul se intensifica cu Tnaintarea spre zonele centrale urbane sau
rurale. Astfel, pentru marile centre urbane depistam o influenta negativa
majord, iar pentru centrele mici - urbane, rurale - este caracteristica o
influentd nesemnificativi. In acest context asemenea fenomen este
caracteristic si pentru alte retele si mijloace de transport - prin
conducte, electric, de cale feratd, maritim, aerian, etc.

August Losch construieste modelul sau, punand la baza formele simple
de asezari - celule, care sunt analizate din start destul de minutios. El
considera, ca cheltuielile de transport cresc odata cu marimea distantei,
din acest motiv crescand si preturile la marfuri si deserviri la periferia
zonei de piatd, iar cererile scad. Astfel fenomenul vecinatate
influenteaza direct asupra modului de productie si realizare a
marfurilor.

Losch in urma cercetarilor efectuate in contextul teoriei locurilor
centrale formuleaza modelul de-con al cererii- (fig.3), unde distanta QP
corespunde marimii cererii din centrul unei zone de piata. Cererea scade
de-a lungul liniei QF, pe masura modificarilor preturilor ( indepartarii )
din punctul P spre punctul F. Pentru a determina cererea totala din
cadrul unei zone a pietei autorul a calculat volumul “conului de cerere”.
Operand nemijlocit cu ajutorul calculelor, autorul demonstreaza ,ca
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daca o campie este impartita completamente in zone de piata iar linia de
cerere (QF) este dreapt3, atunci volumul total al conului stinge maximul,
cand baza are forma hexagonald. Losch ca si Christtaller, introduce
conditii despre forma triunghiulara a retelelor mici de asezari-celule de
asemenea forma zonelor de piatd reprezentate prin hexagon. Sunt
redactate trei variante posibile a celor mai mici zone. Suprapunand
zonele hexagonale de dimensiuni diferite . le roteste in jurul centrului
comun, obtindnd concordarea posibila a unui numar mare de asezari.
Raioanele care se rotesc sunt considerate ca landsaft sau peisaje
economice. In rezultat se disting 6 sectoare “bogate in orase” si 6-e
sectoare “sdrace”. Astfel In urma acestor rezultate putem vorbi de
sistemul retelelor de drumuri, care reflecta de fapt ierarhia asezarilor la
fel si contrastele 1n ale densitatii asezarilor.

Fig. 3 Variatia costului in functie de distanta si a cantitatii cumparate in functie
de cost in modelul Christaller. Sursa: B.J.L. Berry (1968)

(Sursa: https://www.scrigroup.com/geografie/Aplicatii-ale-teoriei-locurilo41628.php )
Modelele descrise de acesti doi autori sunt considerate drept ideale si ca
multi autori le-au supus unor critice bazate pe argumente concludente.
Cert este faptul, ca unele idei anuntate de acesti savanti pot fi aplicate
atat in domeniul geografiei economice cat si In domeniul geografiei
fizice.

Teoria locurilor centrale poate fi aplicata la nivelul importantei
fenomenului de vecinatate.

Vecindtate presupune anumite relatii dintre un obiect sau mai multe,
care au 0 anumita pozitie spatiala - un loc determinat intr-un mediu, fata
de altele situate in acelasi sau in alt mediu spatial. Locul in sine poate
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intruchipa sau ingloba atat o portiune spatiala pentru anumite elemente
fie de ordinul micro (atom, celula...), mezo, macro ( elemente tehnogene,
naturale etc.) Deci e vorba de un spatiu ocupat de cineva sau ceva,
raportat la alt spatiu sau la alte parti structurale d.p.d.v. al apropierii
reciproce sau indepartarii considerabile.

Din considerente geografice vecinatatea unui loc poate fi atribuita si
anumitor parti structurale ale unui peisaj sau a mai multor peisaje
analizate 1n raport cu anumite fenomene si procese supuse cercetarilor
de diferit ordin. In cazul concret ne intereseazi care sunt relatiile si
efectele in urma interactiunii dintre diferitele categorii si mijloace ale
sistemului de transporturi cu componentele sistemului mediului ce le
inconjoard, In anumite locuri spatial invecinate sau indepartate. Ca
rezultat, un loc oarecare, unde se observa o interferenta, o desfasurare
destul de activa a elementelor constitutive ale catenelor retelelor de
transport ( ca factor antropic) cu cele ale sistemului natural-observam o
incarcatura anumitd prin intensitatea circulatiei mijloacelor de
transport, prin poluare toxica, fonica, defrisari, alunecari si prabusiri de
teren etc.,, cu un potential de concentrare al elementelor de degradare
ale sistemului natural sau social ( imbolnaviri, accidente, decese,
excluderea din productie ).

Acelasi loc, de rand cu cele amintite, se mai poate caracteriza si printr-o
concentrare a unui potential economic (noduri de cai ferate , asezari
urbane, intreprinderi). Locurile din punct de vedere geografic pot avea
o pozitie centrali sau periferici. In prezent, cele centrale prin vecinitate
si apropierea lor fata de cele periferice se pot evidentia cu usurinta prin
fluxul si activitatea elementelor socio-economice. In asemenea locuri
prevaleaza elementul economic fata de cel natural ( constructia caii
ferate pe un anumit sector genereaza aparitia unor locuri de stationare,
care pe parcurs se pot transforma in anumite asezari ce se vor extinde
pe teritoriul naturalului - modificari de diferit nivel, defrisari etc. )
Locul central al unui peisaj de padure se poate caracteriza invers, din
punct de vedere al repartitiei teritorial-geografice a anumitor specii
biogeografice etc.
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Locul central prin esentd poate fi de origine socio-economica sau
naturald. Vecinatatea apropiata a mai multor locuri centrale poate duce
in cadrul procesului de evolutie in timp si spatiu la o contopire, formand
diferite aglomeratii sociale, economice, naturale.

S-a Incercat transpunerea in practica prin diferite experimente a teoriei
locurilor centrale, dar de fiecare data se evidentia necorespunderea
unor afirmatii sau postulate. Astfel, William Garrison, Marble, studiind
unele raioane agricole, ajung la concluzia, ca asezdrile mari trebuie
precautate si analizate ca "varfuri” in ale repartizarii si concentrarii
densitatii populatiei. Pe masura indepartarii de marile orase asistam la
o descrestere treptata atat a populatiei, numarului obiectelor
industriale, a retelelor si mijloacelor de transport, cit si a influentei
acestora asupra mediului inconjurator.

Bunge afirm3, ca teoria locurilor centrale, si anume, unele postulate mai
usor pot fi aplicate intr-o tara in curs de dezvoltare sau in cele de trecere
la economia de piata, decat intr-o tara supra dezvoltatd, care se
caracterizeaza printr-o eterogenitate de dezvoltare a economiei, in
special, a retelelor de drumuri auto, de cadi ferate etc. cu o densitate
sporita, unde se observa o ierarhie a locurilor centrale.

Postulatele TLC se poate implementa si in cadrul mediului social -
economic dominat de activitatea turistica. Reiesind din prima ipoteza de
lucrul al acestei teorii ce este In stransa dependenta de comportamentul
uman (TLC) cum ,cd persoanele sunt predispuse sa cumpere
intotdeauna bunuri din cel mai apropiat loc unde le ofera un agent
economic; ideea 1n cauza poate fi transpusa in parametrii mediului
turistic, astfel incat turistul sau grupul de turisti vor prefera oferta cea
mai apropiatd si mai accesibild In vederea satisfacerii utilitatii cu un
anumit produs sau serviciu turistic In cazul nostru obtinerea unuiloc de
munca si angajarea in cAimpul muncii.

Sub aspect microeconomic cresterea sau descresterea utilitatii acestor
servicii va fi in stransa dependenta de infrastructura si cdile de acces a
diferitor categorii de transport. Modelul de amplasare geografica a
agentiilor de turism sau a zonelor atractive turistice, dotate cu resurse
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turistice de agrement fie limitate sau nefiind diversificate, Intr-o zona
putin adaptata mediului turistic, provoacda o descrestere a utilitatii
serviciilor turistice, iar concentrarea lor in cadrul peisajelor naturale
maritime, parcuri amenajate, muzee, locatii sportive , festivitati etno -
culturale.... unde existda o infrastructura logisticd corespunzatoare
provoca o crestere a utilitatii serviciilor in cauza.

In activitatea cotidiani a retelelor si mijloacelor de transport raportate
la degradarea mediului inconjurator putem aplica unele idei sau
postulate ale teoriei locurilor centrale:

e evidentierea ierarhica a anumitor locuri centrale analizate
prin prisma degradarii sau imbunatatirii calitatii mediului
ce reflecta anumite aspecte degradante de pe teritoriul RM;

e dispersarea sau difuzia substantelor toxice emanate sau a
zgomotului produs de retelele si mijloacele de transport
intr-un loc central spre diferite zone periferice;

e depistarea anumitor locuri ce prezinta un risc geografic cu
un potential declansator de accidente sau catastrofe cu
efecte dezastruoase pentru mediul inconjurator;

o efectuarea unui pronostic in vederea aparitiei si dezvoltarii
unor locuri centrale cu incdrcatura naturald sau socio-
economica ce poate avea efecte pozitive sau negative
d.p.d.v. a relatiilor dintre transporturi si mediul

inconjurator.
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CONSIDERENTE GENERALE

Problema organizarii teritorial-administrative este parte a statelor
centralizate. Astfel ca, administrarea teritoriala a primit o importanta
crescanda pe masura sporirii rolului statului in societate, diversificarea
serviciilor solicitate de cetateni impune adaptare la noile realitati.
Populatia constituie una din cele mai complexe colectivitati statistice
datorita diversitatii caracteristicilor care fac obiectul observarii, al
modificarilor frecvente in structura si dimensiunea sa. Populatia
unitatilor administrativ-teritoriale figureaza in calitate de unitate
primara pentru divizarea teritorial-administrativa. Acest lucru se
datoreaza in principal legaturii inevitabile care exista intre nivelul de
venituri ale autoritatilor locale (si, astfel, numarul rezidentilor
impozabili) si costurile prestarii serviciilor pe cap de locuitor.
Modificarile demografice reprezinta una dintre cele mai mari provocari
cu care se confrunta tara atat pe termen mediu, cat si pe termen lung.
Dezechilibrele determina diverse provocari atat in zonele care pierd
populatie, cat si in marile zone urbane receptoare.

Suprafata unitatii administrativ-teritoriale si densitatea populatiei si
asezarilor rezidentiale, de asemenea, influenteaza eficienta autoritatilor
locale (costurile prestarii serviciilor cresc odata cu distanta), dar nu in
aceeasi masura ca si populatia. Unitatea administrativ-teritoriala de sine
stititoare se formeazi daci are o populatie. In functie de traditii,
conditii geografice, interese politice, vitregii istorice si alti factori
importanti, dimensiunea medie a populatiei din unitatile administrativ-
teritoriale de primul nivel variaza destul de larg. Obtinerea
independentei tarii, valorile democratice locale europene sunt intelese
ca dreptul oricarei localitati, oricat de mici, de a-si avea propria
administratie locala,!5 structura ce are o relatie directd cu grijile si

15 Studiu analitic privind structura administrativ teritoriala optimala pentru Republica Moldova,
Programul Comun de Dezvoltare Locala Integratd, Chisinau, 2010;
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nevoile oamenilor din teritoriu, principiul constitutional, prezent siin R.
Moldova.

Statul, ca entitate, trebuie sa-i trateze pe toti in mod egal si sa furnizeze
acelasi spectru de servicii accesibile pentru toti cetatenii sai, indiferent
de locatie. Mai mult, pentru ca localitatea sa posede perspective de
dezvoltare economica, este necesar ca populatia unitatii administrative
sa fie de cateva (ordinul) mii, iar perspectiva demograficd sumbr3,
reduce drastic din evolutia de ascensiune si impune modelare si
adaptare. Statul in structurarea teritorial-administrativa este la
dimensiunea politicului, economicului, demograficului si caracteristicile
spatiului.

Combaterea depopuldrii Europei rurale (UE) este esentiald pentru a
putea proteja In ceea ce priveste productia de energie si alimente,
exploatarea resurselor naturale din teritorii si turism, pentru a reduce
decalajele de dezvoltare dintre Europa rurala si cea urbana, politici
publice mai bune si planuri de dezvoltare locala care vizeaza procese de
restructurare si revitalizare ar putea creste potentialul de crestere al
zonelor rurale. Plus la toate, nici experienta internationala nu este de
mare ajutor aici. In prezent existi diverse modele care functioneaza bine
intr-un anumit context, dar este atat de cert si ca nu exista modele ideale
care pot fi preluate in mod mecanic. Argumentul stiintific trebuie sa
prevaleze asupra interesului politic. In perioada 1950-1992, tarile
europene si-au redus considerabil numarul de municipalitati. Bulgaria,
Danemarca, Suedia si-au redus numarul municipalitatilor cu 80%,
Belgia, Germania, Marea Britanie cu peste 60%, Austria, Cehia, Olanda si
Norvegia - in jur de 40%. Alte state au operat reduceri nesemnificative:
Franta - 5%, Grecia - mai putin de 1%, Luxemburg - 7%, Spania - 12%,
Elvetia - 2,5%.1¢ Unui judet ii revine in medie 974 km? si 81000 de

16 Tanymak 0. OOmecTBeHHBIH J[JOTOBOp MeXAY TOCYyJapCTBOM M CaMOYHpPaBJeHHEM,
http://www.zn.ua/ 2000 /2040 /50835/
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locuitori. O comuna are o suprafati medie de 126 km? si peste 15000
de locuitori.1?

La nivelul Uniunii Europene astazi, aproape 80% din numarul
administratiilor publice locale sunt concentrate in doar 5 tari. Una
dintre acestea, Franta, numara 36.683 autoritati locale ceea ce
reprezintda 40% din numarul total al acestora in Uniunea Europeana.
Media populatiei unei administratii publice locale in Uniunea Europeana
era In 2008 de 5.400 locuitori, iar media suprafetei administrata de
autorititi locale era in 2007 de aproximativ 50 kmz2 In sase state ale
Uniunii Europene numarul mediu de locuitori per administratie locala
este de peste 30.000: in medie 135.700 locuitori In Marea Britanie,
60.500 in Lituania, 44.900 in Irlanda, 36.000 in Portugalia, 32.200 in
Olanda si 30.700 In Suedia. In noui dintre statele membre, numarul
mediu al locuitorilor per administratie locala este sub 5.000: Spania,
Letonia, Luxemburg, Austria, Ungaria, Slovacia, Cipru, Franta si
Republica Cehd. In Romania, numirul mediu de locuitori per unitate
administrativ teritoriala (comune, orase, municipii) este de aproximativ
6.760, dar pentru comune (2855 de comune) numadrul mediu de
locuitori este de 3.37918,

Scurt istoric al Ullitfl!ilﬂr teritorial-administrative.

Unitatile administrative ale Basarabiei de pana la anii 30 ai secolului
XIX-lea, au fost tinuturile impartite in ocoluri. Sub administratia
romaneasca spatiul a fost Impartit in judete, ele la randul lor erau
divizate in plase si comune dupi modelul francez. In Basarabia
judetele, erau unitati teritoriale mai mici ca suprafatd, din cauza
populatiei scazute si a suprafetei, Judetele sunt modul natural in care a

17 Marchiewski W. Modele de succes in guvernamantul local din Polonia. - Chisinau, 2007

18 Analizd a Ministerului Administratiei si Internelor, prezentatd in expunerea de motive a
proiectului legislativ “Lege privind normativele de personal pentru unitdtile administrativ-
teritoriale si institutiile publice din subordinea acestora”, 2009
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fost organizati istoric administratia in Basarabia. Incepand cu 1940,
plasele au fost transformate in raioane. Raionul este unitate
teritorial-administrativa si in Romania (intre 1950 si 1968) in cadrul
unei regiuni, ce a fost o intentie de a copia modelul sovietic. Numarul de
raioane a fost in crestere, iar multe au cunoscut o perioada scurta de
functionare. Denumirea raioanelor in perioada sovietica s-a realizat prin
denumiri strict caracteristice sistemului sovietic (raionul Cotovski -
Hancesti, Cutuzov-laloveni, Dumbraveni (Cainari), Suvorov (Stefan-
Voda) unele au fost abolite de regimul sovietic (actualul sat Taraclia care
a indeplinit functia de centru raional pana la 1940). La fel s-a procedat
si cu unele localitati rurale ce s-au compromis regimului sovietic s-au au
fost dificile de administrat de catre regimul sovietic. Instabilitatea
numadrului de raioane a determinat perindarea localitatilor rurale dintr-
0 unitate teritorial-administrativa in alta, iar unele au fost in
componenta catorva raioane in ultimii 50 de ani. Revenirea la 32 de
raioane a conditionat aparitia a circa 300 de primarii noi, ceea ce este
contrar tendintei din statele-membre ale Uniunii Europene de a micsora
numadrul unitatilor administrativ-teritoriale de baza (sate, comune si
orase).

Criza administrativ-teritoriala.

Raioanele?® au fost unitdti create din perspectiva unei cresteri
demografice, a exploziei demografice, ceia ce nu avem la moment au
confirma-o ambele recensaminte (2004, 2014), deci o tendinta deja clar
stabilita si dificil de imaginat ca se va modifica crucial din perspectiva
timpului. Raioanele sunt unitati de factura sovietica, care nu genereaza
dezvoltare in conditii de descentralizare si relatii a unei economii de
piata. Ele si-au asumat in practica un rol de nivel ierarhic superior in

19 0 diviziune administrativi in unele tdri postsovietice. Termenul poate fi tradus aproximativ
prin "district". Raionul este o entitate subnationala in Azerbaidjan, Belarus, Georgia, Letonia,
Republica Moldova, Federatia Rusd si Ucraina.
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raport cu autoritatile locale de nivelul intdi, chiar daca acest rol nu este
prevazut in legislatie si nu corespunde deja realitatilor noi existente in
tard. Existenta lor scade mult din puterea autoritatilor locale -
primadriilor. 95% din toti banii bugetelor raionale sunt transferuri de la
bugetul de stat. Unele raioane mai vor sa-si mentina influenta politica
prin investitii, Incearca sa creeze dependenta fata de unele primarii ceia
ce este inadmisibil daca ne dorim un model de administrare realmente
democratic raliat la standardele UE.

Raioanele s-au dovedit a fi unitati administrativ-teritoriale mici, cu
potential economic modest, de unde reforma administrativ-teritoriala
este conditionatd de necesitatea modernizarii si optimizarii
autoritatilor publice locale, in scopul prestarii serviciilor publice de
calitate si accesibile In conditiile asigurdrii eficientei economice.
Autoritatile raionale au scopuri functionale care nu sunt importante
pentru furnizarea serviciilor adaptate cerintelor moderne si de moment
ale populatiei din teritoriu. Aditional si noul sistem de finantare locala
prin care se aloca bani direct de la stat catre autoritatile locale, practic,
a exclus necesitatea administratiilor raionale. Aparitia lor a fost una mai
mult artificiala si de natura profund politica mentinute pana in prezent.
Numarul exorbitant mare de unitati administrative (raioane) la o
populatie de numai 2,4 min. persoane (2024), reduce din eficienta
functionalitatii, sporeste povara cheltuielilor banilor publici. Orasele
centre-raionale nu au devenit focare de dezvoltare locala spre care sa
tinda multitudinea de comune, unele sunt sub asteptarile comunelor
incluse ca nivel de dezvoltate, au mai mult conotatia controlului politic,
subestimata fiind conotatia economica. Raioanele bareaza democratia si
initiativa locala lipseste cetdateanul de o administratie moderna si
eficienta.

Fragmentarea teritoriala impusa prin revenirea la raioane a periclitat
grav si cooperarea transfrontaliera in cadrul euroregiunilor, cuprinzand
896 autoritati publice locale de nivelul I (orase, sate, comune, municipii)
si 35 autoritati publice locale de nivelul II (32 raioane, mun. Chisinau si
Balti, unitatea teritoriala autonoma Gagauzia). Aproximativ o treime din
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numarul total al unitatilor administrativ-teritoriale de nivelul I au mai
putin de 1500 locuitori, care reprezintd pragul minim stabilit de lege
pentru formarea unei unitati administrativ-teritoriale. Totodata, circa
89% din UAT de nivelul I au o populatie mai mica de 5000 locuitori. Au
devenit lipsite de sens acordurile Incheiate de autoritatile judetene cu
parteneri transfrontalieri, deoarece fiecare judet a fost fractionat in 2-5
raioane.20 Din cauza eterogenitatii si pluralitatii subiectilor de dialog, s-
a facut dificila cooperarea transfrontaliera in cadrul euroregiunilor.
Aditional, fardmitarea teritoriala duce la dispersarea banului public, la
cheltuirea irationald, sporadica a lui. UTA Gagauzia constituie ca
suprafata doud raioane (1.830 km?), dar la fel cu o populatie in reducere
intre doud recensaminte (-13,6%) si nu depaseste valoarea numerica a
populatiei unui raion obisnuit. Aditional, este fragmentata teritorial,
implica spatiu din 3 raioane (Comrat, Ceadar-Lunga, Vulcanesti), dar si
etnic.

Contrar tendintelor globale, urbanizarea in R. Moldova s-a stopat in
ultimul deceniu al secolului XX, ca urmare directd a declinului
demografic si in prezent manifesta doar modeste semne de restabilire.
Dezvoltarea rurala necesita o atentie deosebitad Intr-un cadru mai larg al
dezvoltarii teritoriale si administrative, unde se constata o pronuntata
asimetrie datorata faptului ca timp de mai bine de un secol, societatea
industriala a determinat dezvoltarea oraselor in detrimentul a
numeroase zone rurale cu potential demografic, in special a celor din
ruralul intermediar si periferic. Vechea structurare teritorial-
administrativa a lasat disparitati largi intre rural si urban, mai mult,
trebuie sa confirmam ca diferentele s-au accentuat considerabil in
defavoarea populatiei din teritorii.

Sistemul dat vine In contradictie cu evolutia democratica a societatii, ce
impune necesitatea adaptarii structurii administrativ-teritoriale la noile
realitdti si conditii create. Noua divizare a teritoriului (2003) era

20https://cancelaria.gov.md/sites/default/files/raportul_privind_optiunile_pentru_reorganizarea
_structurii_administrativ-teritoriale_in_republica_moldova_elaborat_in_martie_2015_.pdf
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chemata sa asigure realizarea principiilor autonomiei locale,
descentralizarii  serviciilor  publice, eligibilitatii  autoritatilor
administratiei publice, accesul cetatenilor la autoritati si consultarii lor
in problemele locale de interes deosebit, rapiditatea solutionarii
problemelor cetiteanului, calitate de servicii. In societate existi o
perceptie negativd (la o mare parte a societdtii) privind eventuala
reorganizare teritoriald. In art.110 al ,Legii Fundamentale” este
specificat ca teritoriul Republicii Moldova este organizat, sub aspect
administrativ, In sate, orase, raioane, fara a fi specificate insa, numarul
sau limitele teritoriale ale acestora.

Concept metodologic al structurarii teritorial-administrative.

Remodelarea teritorial-administrativa are un scop nobil - reducerea
aparatului administrativ care este excesiv de mare si devine o
povara pentru stat si cetdtean. Reformarea?! administratiei publice
in R. Moldova este una din cele noua conditii Tnaintate de Comisia
Europeana odata cu statutul de tara candidata, pentru inceperea
negocierilor de aderare la Uniunea Europeana. Reforma atit de
sensibild pentru unii si atat de importanta pentru stat. Tara trebuie sa
observe si, eventual, sa preia experientele pozitive ale unui model, dar,
in acelasi timp, trebuie sa surprinda descentralizarea in evolutia sa si sa
fie consecventa la evolutiile si la propunerile de modernizare ale unui
sistem descentralizat cu o lunga traditie.

In domeniul descentralizirii se prevede simplificarea organizirii
teritoriale, prin disparitia raioanelor si intarirea regiunilor, acordarea
unei mai mari autonomii bugetare comunelor pentru ca electoratul sa
poatd mai bine controla cheltuielile colectivitatilor locale, introducerea
unor indicatori de performanta a serviciilor publice municipale, s.a
Realitatea moldoveneasca cu o traditie administrativa sovietica (rusa)

21 DEX, REFORMA- transformare pentru realizarea unui progres sau modificare pentru
ameliorarea stdrii de lucruri
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si constitutionala scurtd ar induce dubii, cd modelul nou ar functiona
perfect in noile granite nationale. Extrem de relevantd in orice
dezbatere, abordare este definirea termenilor: reorganizare
administrativ-teritoriald, reforma administrativa, regionalizare?
Reorganizarea se referd de reguld la o redesenare a limitelor diferitelor
teritorii (comune, orase, etc.), insotitd sau nu de o redefinire a
nivelurilor administrative. Astfel, in cadrul unei reorganizari
administrativ-teritoriale se pot face regrupari sau se pot diviza teritorii
si se potintroduce sau desfiinta niveluri teritoriale. Reorganizarea poate
fi Insotita si de redefinirea unor competente de administrare.

Reforma administrativa se poate referi exclusiv la masuri de
imbunatatire a eficientei si eficacitatii institutiilor administratiei
publice, fie ea centrald sau locala. Poate sa fie sau nu insotita de o
reconfigurare a decupajelor teritoriale.

Termenul de regionalizare poate exprima intr-un sens restrans simpla
subdivizare a unui teritoriu (de regula national) in regiuni, dar poate
avea si o semnificatie extinsa in conditiile In care se atribuie anumite
competente si se recunoaste o anumitda autonomie respectivului
teritoriu regional. Regiune - teritoriu de proportii mari (spatiu unitar),
care are anumite caracteristici specifice (de clima, relief, resurse
economice, etc.), 1a fel si unitate administrativ-teritoriala constituita din
raioane si orase cu aspecte semnificative de dezvoltare.
Descentralizarea este cuvantul cheie, adica transferul de competente
de la nivelul statului catre structuri teritoriale mai mici, mai apropiate
de colectivitdtile locale, dar totusi suficient de mari (ca populatie,
suprafatd) pentru a fi competitive din punct de vedere economic.
Descentralizarea priveste cu precddere statele unitare. Descentralizarea
o face statul, adica cedeaza in mod voluntar din atributiile sale altor
niveluri de administrare, cu scopul - aparent paradoxal - de a-si
eficientiza functionarea si a stimula cresterea economica si dezvoltarea
sociala. Desconcentrarea reprezinta diminuarea puterii centrale prin
acordarea unei autoritati publice locale, ai caror titulari sunt numiti de
puterea centrald, a dreptului de a lua decizii pe plan local. Se renunta la
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repartizarea puterii de decizie a guvernului, In favoarea unor agenti
locali (In Romania se numesc prefecti, Polonia voievodul, Bulgaria -
guvernator, Ungaria - seful biroului administrativ de stat, Slovacia -
seful biroului regional,) repartizati, numiti de guvern in unitatile
administrativ-teritoriale22, Asezarile umane, satul si orasul sunt in
opozitionare si antagonisme pentru dominare. Comuna, in dubla ei
calitate de organ al puterii executive si al colectivitatii locale, are doua
tipuri de atributii: de interes general punerea in aplicare a
reglementdrilor legale ale puterii centrale si raionale (judetene), si de
interes local gestionarea problemelor obstesti ale populatiei.?3 Comuna
este satul (sau mai multe sate), dotate cu patrimoniu propriu, organe
deliberative si executive, ce dispun de mijloace financiare suficiente
pentru a intretine o administratie comunala. In istorie exista exceptii si
cand satele nu au avut mijloace financiare suficiente si au fost lasate la
dorinta lor sa supravietuiasca. Ori in realitatile noastre optiunea trebuie
sa fie pentru cele care s-au afirmat. Doar 10% din UAT 1si pot acoperi
cheltuielile administrative din contul veniturilor proprii.(Studiul GIZ).
Consolidarea unitatilor administrative. Eficienta APL sporeste cu cat
mai pronuntat este gradul de amalgamare, insa tot In aceeasi masura
scade gradul de democratie. reducerea posturilor de demnitate publica
si de conducere (primari, viceprimari, secretari ai consiliilor locale) va
permite instituirea unor noi posturi generice necesare pentru
dezvoltarea durabila a comunitatilor locale precum arhitecti, juristi,
ingineri, specialisti In managementul proiectelor etc.

Remarcam ca o unitate administrativ-teritorialda are capacitate
administrativa daca ea dispune de resurse materiale, institutionale si
financiare necesare pentru gestionarea si realizarea eficienta a
competentelor ce 1i revin. Totodatd, capacitatea administrativa este

22ttps:/ /www.anfp.gov.ro/R/Doc/2015/Proiecte/Incheiate /Proiect%20c0s%20SMI1S%2032582/
Materiale/Analiza2.pdf

23 Viorel Stanica, POLITICI ADMINISTRATIV-TERITORIALE IN ROMANIA MODERNA SI
CONTEMPORANA
https://www.academia.edu/11765188/Politici_administrativ_teritoriale_%C3%AEn_Rom%C3%
A2nia_modern%C4%83_%C8%99i_contemporan%C4%83
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recunoscutd ca fiind adecvata statutului legal al unei autoritati publice
locale atunci cand cheltuielile administrative ale acesteia nu depasesc
30 la suta din suma totala a veniturilor propria.24

Context geografic al structurarii administrativ-teritoriale.

Conform mediei europene, R. Moldova este o tara mica din punct de
vedere geografic, avand o suprafati de doar 33,8 mii km? si o populatie
de circa 2 512 800 persoane (2021), (malul stang al Nistrului apreciat
cu o populatie de 365 mii persoane sau 6,7%), desi, se mentine o
densitate medie a populatiei relativ inaltd (121,9 locuitori/km?, 131
locuitori/km? raionul Striseni cea mai mare), R. Moldova este in
acelasi timp o tara preponderent rurala, aparent, cu cea mai mare ratd a
populatiei rurale in populatia totala (53,7%). Densitatea medie a
populatiei rurale constituie 68,6 oameni pe km?, fiind mai mare
decat in statele vecine - Romania si Ucraina. Cea mai mare densitate a
populatiei rurale este inregistrata in regiunea de Centru (85 oameni pe
km?), urmatd mai apoi de regiunea de Nord. Unititile administrative din
preajma orasului Chisindu depidsesc 85 persoane pe km? (laloveni,
Anenii-Noi, Criuleni, Straseni, Calarasi si Nisporeni). Zonele rurale dens
populate sunt istorie a perioadei sovietice, in deosebi depopularea a
afectat extremitatea nordica si sudicd. Habitatul rural s-a modificat atat
sub regimul sovietic, cit si regimurile democratice, afectat fiind
conexiunea functionala intre mediul rural si centrele urbane, care mereu
a fost o provocare. lar asigurarea populatiei rurale cu terenuri agricole
constituie in medie pe republica 1,08 ha pe 1 locuitor, fiind cea mai mare
in raioanele din stanga Nistrului (1.70 ha/loc.) si regiunea de Nord -
1.17 ha/loc.

La 100 km? in tard se revin 5-6 sate. Acest indicator oscileaza de la 1,5
sate (UTA Gagauzia), 2,5 localitati la 100 km? (Stefan Voda) pana la 6,9

24 Legea Republicii Moldova privind descentralizarea administrativd nr. 435-XVI din 28.12.2006.
Monitorul Ocial al Republicii Moldova, 02.03.2007, nr. 29-31/91.
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(Falesti). Deci, inegalitatea repartitiei localitatilor se exprima de la sate
mari si putine numerice (In centru si sudul tarii in deosebi) la sate mici
si numeroase (nordul tdrii). Un criteriu care este valoros de a fi parte a
politicii de modelare teritorial-administrativa, si putin vizibil in cele trei
versiuni de reforma.

Context demografic al restructurarii teritorial-administrativ.

Analiza datelor privind populatia si structura administrativ-teritoriala
in raport cu marimea unitadtilor administrative-teritoriale identifica
cateva puncte cheie. Pe de o parte, exista un schimb activ de populatie
intre mediul urban si rural. Numai de-a lungul anilor 2014-2021
depopularea tarii a constituit -265,5 mii persoane (-9,3%). Intr-o
masura mai mare scaderea populatiei a fost mai pronuntata in mediul
rural cu 13,3% mai putin comparativ cu anul 2014, iar in mediu urban
252N - doar cu 3% mai putin.
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sporul natural si migratoriu. Acestea vor determina o reducere a
populatiei active din punct de vedere economic, fapt care duce la o
scadere a puterii economice la nivel local atat a comunelor (APL), cat si
a componentelor de baza - raioanele.
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Cresterea naturala a populatiei in zonele urbane ramane a fi pozitiva,
insd de la an la an, devine neesentiald. Schimbarea demografica are
caracter latent. Atestdim o crestere considerabila a migratiei nete
negative in mediul rural. Incepand cu 2020 se inverseaza rolul factorilor
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Hancesti ( cate -19%), Briceni si Nisporeni (circa -18%). Intr-o masura
mai mica, au influentat scaderea populatiei, anume In municipiul Balti (-
2,9%) si UTA Gagauzia (-1,1%). Crestere demograficd neesentiala are
numai orasul Chisinau.

In anul 2021, datoritd migratiei interne, numirul populatiei din
localitatile urbane a crescut cu 5 mii persoane In detrimentul
localitatilor rurale. Numarul cel mai mare de emigranti a fost orientat
spre orasele mari. Astfel, mun. Chisindu a Inregistrat 42,5% din total
sosiri, fiind urmat de mun. Balti cu 3,7%.25 Cel putin 10 localitati rurale
risca sa dispara de pe harta pentru ca au ramas fara niciun locuitor. Si
previziunile nu sunt deloc incurajatoare. In urmitorii ani, numarul
satelor fantoma s-ar putea dubla. Efectul migrarii a facut ca in cel putin
120 de sate sa mai supravietuiasca cate 100 de oameni.

Versiuni ale reformei

1. Regionarea. Pana in 2030, raioanele din R Moldova ar putea fi
comasate in cinci regiuni sau zece raioane. Acest lucru este stipulat in
Strategia de reformad a administratiei publice pentru anii 2023-2030,
elaborata de Cancelaria de Stat. Documentul a fost aprobat in cadrul
sedintei Executivului din 15 martie 2023. Autorii documentului
considera ca aceasta abordare va schimba caracterul autoritatilor locale
de nivelul al doilea in directia administratiei regionale, cu un accent
predominant pe dezvoltarea socio-economica a regiunii. Pe termen
scurt, se propune pastrarea atributiilor ce revin in prezent autoritatilor
publice locale de nivelul doi. Dar responsabilitatile legate de gestionarea
invatamantului preuniversitar si a serviciilor de asistenta sociala nu au
fost inca clarificate. Finantarea regiunilor va fi aceeasi ca in sistemul de
finantare a autoritdtilor publice locale introdus in 2015 pentru a
determina veniturile noilor regiuni. Toate criteriile utilizate pentru

25 Situatia demografica In anul 2021. Disponibil: https://statistica.gov.md/ro/situatia-
demografica-in-anul2021-9578_59440.html. (Accesat la 16.05.2024)
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distribuirea impozitelor si pentru calcularea transferului de echilibrare
se bazeaza pe populatie, pe suprafata unitatii administrativ-teritoriale
si pe valoarea impozitelor colectate in teritoriu. In acest scenariu,
distributia functiilor este aproape neschimbata. Agentia pentru
Dezvoltare Regionala si Consiliile pentru Dezvoltare Regionala ar
continua sa functioneze. Se asteapta ca reorganizarea sa reduca intr-o
anumitd misuri costurile administrative. In plus, aceasta va concentra
personalul cel mai calificat din structurile existente intr-o noua
structura consolidata si va atrage alti candidati prin faptul ca posturile
vor fi mai atractive. 2. Municipalizarea, versiune sustinuta de CALM
(modelul Slovaciei) - sa fie municipalizate centrele raionale, in jurul lor
se creeaza aceste primarii, care isi pastreaza entitatea, dar relatiile sunt
absolut diferite, pentru ca primarul general al municipiului acum fi
putere locald cu adevarat, are resurse proprii, are venituri proprii, are
servicii cu care poate sa ajute si comunitatile locale prin cooperare, prin
delegare.26 Dilema acestei versiuni este ca multe orase nu au un buget
care sa mentind autonomia, deci compromit dezvoltarea. Exceptie fac
doar cateva orase din tara.

Habitatul rural - asezarea rurala presupune prezenta si
interconditionarea unor componente teritoriale si sociale. Principalele
criterii de definire a unui sat sunt: efectivul numeric si organizarea
sociala. Cat priveste numarul locuitorilor satele difera foarte mult intre
ele, de la o tara la alta. Spre exemplu, in India, pragul de sus constituie 5
mii de locuitori, iar In Japonia 30 mii. in Republica Moldova, satele difera
intre ele, dupa numarul de locuitori, de la citeva zeci de persoane pana
la peste 10 mii persoane. Unitatea administrativ-teritoriala de sine
statatoare se formeaza de cel putin 1500 de locuitori si dispune de
mijloace financiare suficiente pentru intretinerea aparatului primariei
si a institutiilor sferei sociale. Vezi figura 4, (Sursa BNS, 2021)

26 https://www.calm.md/wp-content/uploads/2022/09/Studiu-municipalizare_modificat_print.pdf
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Fig. 4 Numdrul de localitdti rurale conform numdruluide locuitori

In tard 94% dintre toate primdriile sunt rurale. In 1995, mirimea medie
a unei primarii rurale a fost de 2490 de oameni. In 1999, cand s-a trecut
la judete, fiind micsorat astfel numarul de primarii, o localitate numara,
in mediu, 3490 de locuitori. In 2003, ca rezultat al anti-reformei
administrative, s-a ajuns la 2250 de persoane. Astazi, o primarie rural3,
in mediu, are 1700 de oameni sau de 2 ori mai putin decat acum 20 de
ani.

Legislatia actuala Republicii Moldova prevede ca se creeaza o primarie
daca o localitate are o populatie mai mare de 1500 de locuitori. Doar in
cazuri exceptionale se permite crearea unei primarii cu o populatie mai
micd de 1500 de locuitori. Astfel, in Republica Moldova, de la cazuri
exceptionale s-a ajuns sa fie o regula crearea unei primarii cu un numar
mai mic de 1500 de locuitori. In 2015 erau 361 de primarii cu o
populatie mai mica de 1500 de locuitori; 353 de primarii cu o populatie
dela 1500 la 3 mii de oameni; 158 de primarii aveau de la 3 1a 10 mii de
locuitori, iar 26 de primadrii - mai mult de 10 mii. in 2023, 469 de
primarii aveau pana la 1500 de locuitori, 300 - intre 1500 si 3 mii de
oameni; 106 - intre 3 mii si 10 mii; 23 - mai mult de 10 mii de locuitori.
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Criterii pentru politica de reformare

Strategii locale, sub forma actualelor instrumente ,Investitii teritoriale
integrate” si ,Dezvoltarea localda plasata sub responsabilitatea
comunitatii”, ar trebui dezvoltate si aprobate de autoritatile teritoriale
sau locale responsabile. Ca sa fie creatd, o unitate administrativ
teritoriala ar trebui:1)sa aiba cel putin 3.000 de locuitori; 2) sa existe
legaturi rutiere intre toate unitatile administrative vechi; 3) distanta din
centrul noii UAT pana la cel mai indepartat sat sa fie nu mai mica de 25-
30 km; 4) primaria sa poata acoperi cheltuielile pentru cel putin 12
angajati. (numarul mediu de angajati ai UAT in prezent este de 5,3
angajati).

Reformarea administrativ-teritoriala si nivelul de accesibilitate al
(satului) comunei, este masurat in functie de distanta geografica pana
la cel mai apropiat oras, indicator foarte relevant din punct de vedere
social si economic. Serviciile de transport tind sa nu existe in zonele in
care este putin probabil sa fie profitabile din cauza distantelor lungi si a
drumurilor de calitate redusd, dar si din perspectiva optimizarii
cadrului administrativ-teritorial pentru categoriile de sate asociate in
cadrul comunelor. Un sat poate fi considerat ca fiind aproape de oras
in cazul in care se afld la mai putin de 10 kilometri distantd de acesta. La
o distanta moderata de oras daca se afla de la 10 la 32 de kilometri si
izolat, daca distanta este mai mare de 32 kilometri pana la cea mai
apropiatd zonad urbana. Unde, reformarea administrativ-teritoriala ar
urma sa tina cont neconditionat de acest criteriu.
Amalgamare/reforma voluntara, unde dupa un sir de criterii,
autoritatile publice locale o sa poata sa decida singure fuzionarea intr-o
autoritate publica locala noua (putin probabild si putin rezultativa).
Toate statele UE au sfarsit-o cu reorganizare obligatorie, planificata
central. Existd un risc real ca localitatile sa se uneasca conform
preferintelor de partid politic, ceea ce va crea entitati ineficiente, cu
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posibilitati limitate de a-si imbunatati capacitatile administrative si
institutionale pentru furnizarea serviciilor.27

Amalgamare normativa, ceea ce inseamna c3, dupa ce se ofera o
perioada pentru fuzionare voluntara, pentru cei care nu vor participa la
acest proces, se va examina daca se va trece la amalgamarea normativa.
Va veni de sus in jos, de la nivel central, unde se va stabili o noua harta
administrativ teritoriald, noi competente. In ciutarea unor dimensiuni
adecvate de administrare si de furnizare eficienta a serviciilor,
autoritatile locale din Europa sunt intr-o continua transformare
reflectata de amalgamari (ca i1n Danemarca in 2007 sau Letonia in 2009)
sau explorarea unor solutii alternative cum ar fi organisme de cooperare
intercomunald, inframunicipala etc. (cel mai elocvent exemplu fiind
Franta, dar si alte tari analizate in studiul de fata).

Cooperare intercomunitara. Generalizarea formelor de cooperare
intre aceste colectivitati locale, dar si instituirea unor modalitati
eficiente de participare a cetdtenilor in furnizarea serviciilor locale,
dovedesc sporirea competentelor comunitatilor locale si ciutarea unor
modalitdti si forme de a-si solutiona singure nevoile si interesele prin
intermediul serviciilor publice fara a apela la structurile intermediare
sau la interventia statului. Totodatd, se impune atingerea unui consens
general, inclusiv de ordin politic pentru a fi asigurata realizarea eficienta
a scenariului selectat pentru reforma administrativ-teritoriala. Ratiunea
pentru reforma este crearea de unitdati administrativ-teritoriale
suficient de mari, pentru a oferi cetatenilor bunastare si servicii de Tnalta
calitate, cu costuri reduse. Pentru a da curs reformei administrativ-
teritoriale, este nevoie de vointda consecventa a administratiilor si
comunitatilor locale, de a accepta reforma si de a se implica plenar in
realizarea ei.

27 https://www.undp.org/sites/g/files /zskgke326 /files/migration/md/Raport-privind-optiunile-
de-reforma-administrativ-teritoriala-a-Republicii-Moldova_24_03_2015.pdf
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Rezumat: Intr-o lume actuald extrem de dinamicd sub aspect socio-cultural, socio-
economic si politic, afirmarea si consolidarea identitard urband, este o provocare, in
conditiile in care, elementele locale, regionale, nationale sunt influentate si se
interpdtrund, tot mai mult, cu cele globale. Problematica regenerdrii urbane este actuald,
in contextul competitivitdtii urbane la nivel regional si local, dar si a dezvoltdrii
civilizationale si spatiale durabile. Regenerarea urband implicd transformarea zonelor
dezafectate sau in declin in spatii care promoveazd creativitatea, inovatia, culturd si
dezvoltare economicd. Importanta procesului este determinatd de revitalizarea zonelor
urbane depresive, catalizarea dezvoltdrii economice, cresterea atractivitdtii turistice,
reutilizarea durabild a spatiilor, colaborarea si interactiunea sociald etc. Revitalizarea
urband a oragelor din Republica Moldova in general, si a celor din RD Sud, in particular,
este imperativd, in conditiile lipsei, in perioadele istorice de dezvoltare anterioare
independentei statului, a unei politici de dezvoltare regionald, dar si contextul actual al
implementdrii dezvoltdrii durabile - sansd reald de intrare in competitivitatea urband intr-
o0 perspectivd europeand a tdrii.

Cuvinte-cheie: regenerare urband, dezvoltare teritoriald durabild, oras inteligent,
teritorii depresive, regenerare urband spatiald, sociald si economicd

URBAN REGENERATION OF CITIES IN THE SOUTHERN REGION
OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA IN THE CONTEXT OF SUSTAINABLE TERRITORIAL DEVELOPMENT

Abstract: In today's extremely dynamic socio-cultural, socio-economic and political world,
the affirmation and consolidation of urban identity is a challenge, given that local, regional
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and national elements are increasingly influenced and interpenetrate, with the global ones.
The problem of urban regeneration is current, in the context of urban competitiveness at
the regional and local level, but also of sustainable civilizational and spatial development.
Urban regeneration involves transforming disused or declining areas into spaces that
promote creativity, innovation, culture and economic development. The importance of the
process is determined by revitalizing depressed urban areas, catalyzing economic
development, increasing tourist attractiveness, sustainable reuse of spaces, collaboration
and social interaction, etc. The urban revitalization of the cities of the in the Southern
Region of the Republic of Moldova is imperative Republic of Moldova is imperative, given
the lack of a regional development policy in the historical periods of development prior to
the independence of the state, but also the current context of the implementation of
sustainable development - a real chance to enter urban competitiveness in a European
perspective of the country.

Keywords: urban regeneration, sustainable territorial development, smart city, depressive
territories, spatial, social and economic urban regeneration

INTRODUCTION

Urban regeneration is a complex and strategic process involving the
revitalization and improvement of an existing urban area to revitalize
its quality of life, attractiveness and sustainability. This process focuses
on transforming troubled urban areas, which may be affected by decline,
decay, poverty, aging infrastructure or inefficient land use, into more
viable, sustainable and attractive areas for residents, investors and
visitors. It is an international practice that is taking shape in more and
more states of the world, in which normative acts and administrative
structures appear aimed at achieving change where the urban space
requires it. In this article, the authors propose to identify the ways and
methods of urban regeneration, taking as a reference the cities of the
Republic of Moldova, in general, and those of the Southern Development
Region in particular, as part of a regional study and the dr.al study.

The purpose of this study is to assess the importance of the urban
revitalization of the cities of the Southern Development Region of the
Republic of Moldova in the context of regional and local urban
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competitiveness and regional development. And among the basic
objectives of the research are:

— conceptual and methodological assessment of urban
revitalization;

— evaluation of the normative-legal framework regarding the
revitalization of cities in the Republic of Moldova, in general,
and those in the Southern Development Region, in particular;

— identifying the dimensions of spatial, social and economic
urban revitalization and their manifestation at the level of
urban habitats in the region;

— identifying the problems that restrict urban revitalization in
the analyzed space;

— analysis of trends and challenges regarding urban
revitalization;

— the formulation of conclusions and proposals regarding the
prospective stimulation of urban revitalization - imperative for
socio-economic development and the implementation of the
smart city concept.

Currently, the Southern Development Region has 11 cities:
1 municipality and 10 cities, most of them being district centers (figure 1).
The population difference between the largest city (Cahul) and the
smallest (Cantemir) is 9.2 times. At the level of the 11 cities analyzed,
the population density differs between 642 loc./km? in the city of
Cainari and 2683 loc./km? in Cahul.
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Fig. 1 Distribution of the population of Southern DR by urban and rural habitats

The share of cities in the total number of human habitats is only 3.7% of
the total number of 296 localities, the Southern Development Region
being the most ruralized development region in the country [6], and the
Republic of Moldova is the most ruralized state in Central Europe and
from the East [4]. Most of the cities in the Southern Development Region
do not meet the urban requirements in terms of: technical-building,
functional, urban, demographic, professional/economic specialization,
etc. Currently, the human habitats of the region, including the cities, are
in the process of territorial decentralization [2] - part of the applied
regional development policy[1]. This implies gradual financial,
administrative and patrimonial decentralization, being in search of
one's own identity.
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RESULTS AND DISCUSSION

An important characteristic of urban identification is the demographic
potential of human habitats. The Southern Development Region stands
out for its small number of population among the development regions
and which corresponds to the lower limit of the European NUTS28 3
criteria of territorial sharing according to the demographic threshold
(figure 2). In this context, there were several opinions regarding the
review of the territorial-administrative organization and the regional
organization in the context of the application of the regional
development policy, including taking into account the merger of the
Southern Development Region and the Gagauza Administrative
Territorial Unit in a developing region.

Share of the population of the Republic of Moldova by development regions

30 17 g 286

203 300
2712 i 265
b ¥y
28 44
20
150 153
+ 13.5
10
5 47 48 44
: L]

Development Dev. reg. Dev. reg. South Mun. Chisinau A.T.U. Gagauza

regions North Center
N 2023 W 2015 W 2006

Fig. 2 Comparative characteristics of development regions in the Republic of
Moldova according to demographic potential

The Southern Development Regions, as well as the entire territory of the
Republic of Moldova, has a historical heritage in urban identification
from the Soviet period, which had as a basic criterion the number of the
population and the share of the non-agricultural population. Several

28 The NUTS level to which an administrative unit belongs is determined based on demographic
thresholds: NUTS 3 between 150 and 800 thousand inhabitants
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localities were transferred to the urban category during the
industrialization period of the '60s-'70s, through the opening of some
industrial units and the creation of jobs in the non-agricultural sector,
used as the basic criterion for changing the status of the locality from
village to Town. The general trend during the state independence period
of the Republic of Moldova was a decline in the population, and several
urban localities currently have a population below the level of 5000
inhabitants.

Tab. 1 Population dynamics in the Southern Development Region districts at the
censuses. Occurred in the current territory of the Republic of Moldova, including
Population with usual residence from 01.01.2023

Report

Districts 1959 1970 1979 1989 2004 2014 2(1)'20312' 21(;18‘2/
(%)

Basarabeasca 24814 27776 29889 31612 28978 23012 15998 73
Cahul 78142 100978 114381 122008 119231 105324 78651 86
Cantemir 46758 56466 58169 62864 60001 52115 35584 83
Causeni 73691 89073 93656 96467 90612 81185 63905 84
Cimislia 49624 63048 65667 65267 60925 49299 32602 76
Leova 38809 49510 53414 55354 51056 44702 33478 81
Stefan-Voda 3585 71435 73511 75436 70594 62072 46800 82
Taraclia 39113 43953 43213 47966 43154 37357 31283 78
TOTAL 414536 502239 531900 556974 524551 455066 338301 81

Source: Census data from 1959, 1970, 1979, 1989, 2004, 2014
2 present population

The population decreased, during the period of state independence, in
all administrative-territorial units of the region. The biggest decline was
recorded between the last two population censuses, with about 20% of
the reviewed population. The decline continued in the post-census
period, both on the basis of the natural balance and the negative
mechanical one, with the region reaching its lowest effective population
since the Second World War. The decline was recorded equally in the

181



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

rural and urban areas, the main cause being external migration. If in the
past the main form of population mobility was oriented towards the
urban environment, nowadays the basic migration flow is determined
by external migration. Migration has determined the intensification of
the imbalance between urban centers at the regional level, with small
towns being the most disadvantaged (table 2).

Tab. 2 The comparative characteristic of the human potential of the cities of the
Southern Development Regions (01.01.2023)

Number of population Report of
(thousands of inhabitants) population with
The population Present usual residence
with usual population compared to
residence (thousands of most populated
(thousands of inhabitants city
inhabitants) PP (Cahul=100)
1. Basarabeasca 6948 10 491 29,1
2. Cahul 23903 35247 100,0
3. Cantemir 2586 4 666 10,8
4. Causeni 13 253 17 271 55,4
5. Cainari 2630 3850 11,0
6. Cimislia 8567 11947 35,8
7.Leova 5695 9 600 23,8
8. largara 2942 4198 12,3
9. Stefan Voda 5435 7 095 22,7
10. Taraclia 12 018 12 863 50,2
11. Tvardita 4242 5182 17,7

Source: calculated and adapted based on NBS (National Bureau of Statistics) data
Only two cities of the region have a population with regular residence in
proportion of 50% compared to the city of Cahul, considered the capital
of the southern region, although the regional center is the city of
Cimislia. In this situation, competition between the attractiveness of
cities at the regional level practically does not exist. The main strategic
documents of local urban planning and development are: the general
urban plan, the social-economic development strategy and the urban
revitalization program.
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The revitalization of the cities in the Southern Development Regions is
an indispensable condition of development at the current stage, in order
to increase the attractiveness of the cities for the existing population and
for the compatriots who will want to return to the country after a
migration experience. Urban revitalization represents "a process of
removing degraded urban areas from a state of crisis, carried out in a
complex manner, through territorially integrated actions, carried out by
local administrations through effective local, regional, national
partnerships based on a Revitalization Program" [5]. At the level of the
cities of the Republic of Moldova, an Urban Revitalization Program was
launched, which includes four cities from the Southern Development
Regions (Causeni, Cahul, Cimislia and Stefan-Voda). The development of
urban revitalization programs is an important criterion for the eligibility
of cities within the calls for urban development projects announced by
the Ministry of Infrastructure and Regional Development of the Republic
of Moldova.

So, urban revitalization is a complex and strategic process that involves
the revitalization and improvement of existing urban areas to revitalize
their quality of life, attractiveness and sustainability. This includes three
basic dimensions: spatial, economic and social, each comprising several
niches to be transformed, adjusted and/or developed to increase the
attractiveness of cities as centers of economic growth and development
(tab. 3).

Tab. 3 Urban revitalization: concept and examples

Concept Direcions and actions
Spatial urban The process of revitalizing - Development of green spaces
revitalization and reconfiguring the and territorial planning;
physical/spatial aspect of an - Promoting environmental
urban area sustainability
- Strategic urban planning;
-Redesign of public spaces;
(improvement of parks, squares,
recreation areas, etc.)
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Regeneration

urban social

The process of revitalizing
urban areas by improving
the quality of life for local
communities and the
residents of those areas

- Community
participation/involvement;

- Promotion of affordable
housing;

- Education and social training;
- Social and health services;

- Culture and recreation;

- Reducing social segregation;
- Increasing public safety;

- Reintegration of marginal
groups

Urban Process of rehabilitation of - Support for start-ups
regeneration the economic sphere and its - Support for the development of
economic adaptation to frequent the economic infrastructure and

changes in the economic
situation and to the existing
and attracted economic
potential

the rehabilitation of the physical
infrastructure

-Development of local
entrepreneurship capacities

- Creating a local brand
- Increasing the attractiveness of
"brownfield" (abandoned
industrial areas), etc.

Source: adapted from source [5]

The cities of the South Development Region at the current stage face a
series of challenges manifested both at the national/regional and local
level. In these conditions of continuous changes and adaptations, some
basic trends of urban revitalization could be mentioned and which could
be achieved through administrative activation, helped by the civic spirit.
Among these trends and challenges can be mentioned:

e Emphasizing the "smart city" dimension;

e Inclusion of cities in European programs and projects
(eg Creative Europe, Charter of European Urbanism);

e Accentuating the European and Romanian identity of the
cities of the Republic of Moldova, in general, and of those in
the Southern Development Regions, in particular;

The stronger connection/relationship with the European infrastructure
through its modernization, the focus must be on smart and friendly
infrastructure for the inhabitants and nature;
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o Development of community spirit;

o Energy efficiency of the built space;

o Discouraging horizontal urban expansion, etc.;
CONGLUSION

The urban regeneration involves a series of interventions and projects,
intended to contribute to increasing the attractiveness of this space for
the present inhabitants or those who intend to return after a migration
experience, the return can be achieved all the more intensively, as they
want be created more opportunities for economic activity and living,
adjusted by qualitative administrative, public and social services at the
level of the states in which they worked and were active. The basic
directions and actions focused on the three basic dimensions of urban
revitalization: spatial, social and economic must focus on: rehabilitation
and modernization of infrastructure, reconfiguration of public spaces,
revitalization of living space, reduction of social inequalities, community
involvement in the process of decision-making and urban planning to
meet the needs and aspirations of the local population, etc. These
directions and actions must be implemented in an integrated way to
transform and revitalize urban areas in a sustainable and equitable way,
contributing to the development of the region's cities in a harmonious
and beneficial way for all residents.
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TANGENTE RELATIONALE DINTRE RETELELE DE DRUMURI
S| RAURI DIN BAZINUL RAUTULUI

Igor CODREANU, PhD, Assoc. Prof, ,lon Creanga” State Pedagogical University from Chisinau,
ORCID: 0000-0001-5410-2086, codreanu.igor@upsc.md
Ruslan POSTOVAN S.E. State Road Administration, ruslanpostovan@gmail.com

Rezumat: Conditiile geografice ale oricdrui bazin hidrografic sunt determinante pentru
cerintele tehnice in procesul de constructie sau reparatie a arterelor rutiere. Prin urmare,
caracteristicile geologice si geomorfologice, barierele si riscurile hidrologice etc., impun
remodeldri tehnologice ale componentelor mediului si costuri suplimentare pentru
realizarea acestor proiecte economice. In acelasi timp, in procesul de constructie sau
reparatie capitald a retelelor rutiere apare in evidentd si diferite forme de impact asupra
componentelor mediului prin modificarea reliefului, extragerea materialului geologic
pentru necesitdtile tehnologice, amenajdri in albiile rdurilor pentru constructia podurilor,
defrisdri ale arborilor sau amenajdri vegetale etc.

Rezultatele cercetdrilor expuse in lucrare se bazeazd pe studierea retelei de rduri din
bazinul Rdutului, clasificatd conform sistemului de ierarhizare Horton-Strahler, care la
rdndul ei scoate In evidentd un nivel de realizare de ordinul VII cdtre sfarsitul secolului XX.
Suprapunerea retelei de drumuri peste reteaua de rduri mentionatd, demonstreazd
urmdtoarele: bazinul este traversat pe partea vesticd, apropiatd de cumpdna apelor de
drumul Expres-M pe directia M5 Frontiera cu Ucraina - Criva - Bdlti - Chisindu - Tiraspol
- frontiera cu Ucraina; mai multe drumuri Republicane-R, care la randul lor s-au construit
predominant tangential cu arterele principale ale Rdutului si ale afluentilor principali; cea
mai extinsd este reteaua de drumuri Regionale-G, care in cele mai multe cazuri trec peste
obstacolele hidrografice pe poduri.

Studiul oferd informatii esentiale pentru proiectarea si integrarea optimald a retelei de
drumuri in bazinul rdului Rdut, cu respectarea legislatiei si normelor din domeniul
mediului si in acelasi timp pentru a fluidiza transportul auto de mdrfuri si pasageri,
respectdnd securitatea rutierd si realizand efecte economice planificate.

Cuvinte-cheie: retea de rduri, retea de drumuri, componente ale mediului
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RELATIONAL TANGENTS BETWEEN THE ROAD AND RIVER NETWORKS IN THE RAUT BASIN

Abstract: The geographical conditions of any hydrographic basin are crucial for the
technical requirements in the process of constructing or repairing roadways. Therefore,
geological and geomorphological characteristics, barriers, hydrological risks, etc.,
necessitate technological adaptations to environmental components and additional costs
for these economic projects. Simultaneously, during the construction or major repair of
road networks, various forms of environmental impact become evident through changes in
terrain, geological material extraction for technological needs, riverbed alterations for
bridge construction, tree clearance, or vegetation arrangements, etc.

The research results presented in the paper are based on the study of the river network in
the Rdut basin, classified according to the Horton-Strahler hierarchy system, which, in
turn, highlights a level of development of the seventh order by the end of the 20th century.
Overlaying the road network over the mentioned river network reveals the following: the
basin is crossed on the western side, close to the watershed, by the Express-M road in the
M5 border with Ukraine - Criva - Bdlti - Chisindu - Tiraspol - border with Ukraine; several
Republican roads-R, which were predominantly built tangentially to the main arteries of
the Rdut and its main tributaries; the most extensive is the network of Regional roads-G,
which, in most cases, cross hydrographic obstacles via bridges.

The study provides essential information for the optimal design and integration of road
networks in the Rdut river basin, while adhering to environmental laws and regulations,
and at the same time, facilitating the transportation of goods and passengers, ensuring
road safety, and achieving planned economic effects.

Keywords: river network, road network, environmental components

INTRODUCERE

Infrastructura rutiera a Republicii Moldova este un ansamblu de retele
rutiere clasificate ca drumuri expres, republicane si regionale, inclusiv
un ansamblu de dotdri care asigura eficienta traficului rutier, precum
poduri, statii de alimentare cu combustibil, treceri de pietoni, iluminat
stradal etc. Prin urmare, reteaua de drumuri este formata din drumuri
nationale, drumuri regionale si drumuri locale, care indeplinesc diverse
functii de transport si conectare.

Conform clasificarii retelei rutiere elaborate de catre Administratia de
Stat a Drumurilor [1; 2], caracteristicile principale ale acestora sunt:
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Drumuri Nationale, care sunt principalele artere rutiere ale tarii si
asigura legatura intre cele mai de retele si regiuni. Drumurile nationale
sunt In responsabilitatea guvernului si sunt adesea finantate si
intretinute de autoritatile centrale. Acestea sunt de regula pavate si sunt
esentiale pentru transportul rutier de lunga distanta si comertul
international;

Drumurile Regionale, care conecteaza orasele si satele din aceeasi
regiune sau raion. Drumurile regionale sunt adesea finantate si
intretinute de autoritatile locale, cum ar fi consiliile raionale sau
municipale. Acestea pot fi pavate sau ne-pavate, in functie de
infrastructura si nevoile locale;

Drumurile Locale, care la randul lor servesc drept legaturi intre sate si
comunitati mai mici si pot varia In functie de calitate si accesibilitate.
Drumurile locale sunt, de obicei in responsabilitatea autoritatilor locale,
cum ar fi primariile sau consiliile locale. Ele pot fi pavate sau ne-pavate
si pot necesita intretinere regulata pentru a asigura accesul adecvat in
comunitatile locale;

Infrastructura Urband, care intruneste o retea extinsa de strazi,
bulevarde si autostrazi cu scop de deservire a traficului urban de
marfuri si pasageri. Acestea sunt adesea gestionate de autoritatile locale
si sunt esentiale pentru mobilitatea urbana si accesul la servicii si
facilitati.

Bazinele hidrografice sunt geosisteme deschise bine organizate, cu
perimetru relativ stabil, dinamice prin modificarile naturale si antropice
a retelelor de rauri in timp, inclusiv prin modificarile determinate de
procesele geomorfologice [3]. Dezvoltarea infrastructurii rutiere si-a
lasat amprenta asupra si asupra bazinului raului Raut. Impactul asupra
componentelor mediului din acest geosistem se exprima prin
modificarea suprafetei topografice, in special a reliefului, prin consumul
de resurse minerale pentru constructia drumurilor, podurilor etc. La
randul lor, conditiile de mediu ale bazinului, prin reteaua hidrografica,
prin ecosistemele de vegetatie naturald, relief cu diferit grad de
fragmentare, cu riscuri de alunecari de teren, cu versanti predispusi la
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eroziune activa in conditii de precipitatii abundente etc. , impun cerinte
speciale privind dezvoltarea proiectelor de constructii, costuri si

dificultati.

MATERIALE $I METODE

Cercetarea are drept scop, studierea tangentelor naturale si sociale si a
relatiei de impact dintre infrastructura rutiera si reteaua de rauri din
nordul Republicii Moldova, care traverseaza bazinul hidrografic

Riut [3].

Pentru realizarea scopului propus au fost utilizate urmatoarele metode:

Metoda cartografica de analiza a retelei hidrografice din
bazinul raului Raut, clasificatd conform sistemului de
ierarhizare Horton-Strahler;

Metode de interpretare si analiza a imaginilor si filmarilor
cu Drona, a filmarilor cu laboratorul mobil pentru
vizualizarea starii traseelor vechi de drumuri si a podurilor
peste rauri, a conditiilor de teren si a tipului de utilizare a
terenurilor, precum si alte aspectele generale ale
conditiilor de mediu etc;

Metoda cartografica si de analiza comparativa a retelei de
rauri din bazinul Rautului cu reteaua rutiera, care la randul
sau este clasificata dupa categorie de utilizare in nationale,
regionale si locale, pentru a evidentia aspectele decizionale
in procesul de proiectare si constructie/reconstructie a
drumurilor;

Metode geografice generale, precum observarea, statistica,
analiza comparativa, cartografica [4; 5], care au fost
utilizate pentru evidentierea tangentelor dintre retelele de
drumuri si reteaua de rauri din bazinul raului Raut;

Ca instrument pentru prelucrarea informatiei, in special
pentru raportarea datelor digitale cu referinta la sistemul
de ierarhizare a retelelor de rauri si drumuri din bazinul
raului Raut, precum si a conditiilor geografice ale acestuia,
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au fost utilizate Sistemele Informationale Geografice, in
special versiunile ArcGIS [6; 7]..

REZULTATE

Pe langa faptul, ca drumurile sunt structuri apreciabile din punct de
vedere a consumului de capital, In acelasi timp sunt foarte profitabile,
aducand in perspectiva venituri la buget, influenteaza reducerea
costurilor de transport (logisticd), reducerea ratei accidentelor si
cresterea mobilitatii populatiei. Dezvoltarea retelei de drumuri din
bazinul Rautului aduce si un efect social important sub forma furnizarii
de servicii medicale, educationale, culturale si de consum catre
populatie. In prezent, prezenta unei retele rutiere dezvoltate este un
factor important in dezvoltarea productiei materiale si a sectorului
serviciilor.

Una dintre caracteristicile importante ale retelelor de drumuri este ca
acestea sunt structuri ingineresti complexe liniar extinse, care au o
naturd geografica pronuntata. Prin urmare, documentatia tehnica
principala pentru drumuri ar trebui sa fie prezentata grafic pe o baza
cartografica sau sub forma de diagrame si desene schematice. Toate
acestea determina tipul de tehnologie informatica utilizata pentru
controlul drumurilor in diferite etape.

La randul sau, reteaua de rauri din bazinul Rautului, la fel demonstreaza
o imagine liniara atat in conditii naturale, cat si pe reprezentarile
cartografice, aceasta fiind ordonata conform sistemului de ierarhizare
Horton-Strahler (fig.1). Bazinul raului Raut este o componenta vitald a
peisajului natural si a infrastructurii Republicii Moldova, avind o
importanta semnificativa atat din punct de vedere economic, cat si de
mediu. Pe raul Raut sunt situate orasele Balti, Floresti si Orhei si multe
localitati rurale, iar afluentii sai principali sunt: Cubolta, Cainari, Ciuluc,
Cula si Cogalnic.
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Practic nu existda lacuri
naturale 1n acest bazin, iar
rezervoarele ocupa doar 0,2%
din suprafata totala a acestuia.
Doua lacuri de acumulare au
fost construite chiar in albia
Raut - Floresti, care este inca
in exploatare, si Cazanesti, al
cdrui baraj este avariat. Lacul
de acumulare Floresti se
intinde de la satul Prajila pana
la orasul Floresti si este
traversabil de transport.
Barajul de aici este intr-o stare
satisfacatoare, dar lacul este
puternic Infundat si mlastinos
pe alocuri, mai ales in partea
superioara. Barajul lacului
Cazanesti a fost proiectat si
construit pe la mijlocul sec. XX
ca centralda hidroelectrica. Cu
toate acestea, procesul rapid
de colmatare a dus la
degradarea lacului. in prezent,
ecluzele barajului nu mai sunt
Legenda:
ordinul 7
ordinul 6
ordinul 5
ordinul 4
ordinul 3
ordinul 2
cumpd@na apelor

Fig. 1 Harta retelei de rduri, ordonatd
conform sistemului de ierarhizare Horton-
Strahler [3].

Qe
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operationale, iar langa acesta a fost sapat un canal pentru scurgerea apei
din lacul prin care curge raul. Existd, de asemenea, peste 1 000 de
corpuri mici de apa (iazuri, helesteie), dintre care majoritatea sunt
infundate si si- au pierdut importanta economica.

Legendi i -

o= Bl \__- . =
® Cariere e j ' \;&\
Riul Riut :é;"J e = "X

Drumuri ‘c

Eq T, i _]
— Drumuri Expres - M ‘*' E\%\nb

— Drumuri Republicane - R

Drumuri Regionale - G o
Js i
Fig. 2 Harta infrastructurii rutiere si a retelei de rduri din bazinul Rdut [8], cu
unele modificdri
Dezvoltarea infrastructurii rutiere din bazinul Rautului impune
amprente asupra componentelor mediului prin modificarea reliefului,
impact asupra albiilor pe anumite segmente, Indepartarea vegetatiei,
iradierea orizonturilor superioare ale solurilor, prin consumul de
resurse minerale pentru constructia drumurilor, podurilor etc. La
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randul sau conditiile de mediu ale bazinului, prin reteaua hidrografica,
caracterul geologic al teritoriului, caracteristicile reliefului cu diferit
grad de fragmentare, cu riscuri de declansare a alunecarilor de teren, cu
pante predispuse eroziunii active in cazuri de precipitatii torentiale etc,
impun cerinte deosebite la elaborarea proiectelor de constructii, costuri
suplimentare si dificultati.

O analiza a hartii infrastructurii rutiere, suprapuse peste reteaua de
rauri din bazinul Rautului (fig. 2) scoate in evidenta multe tangente, dar
si diferite forme de impact, cand a fost nevoie de modificat relieful din
apropierea albiilor, in special prin constructia podurilor, etc.

Prin urmare constatam, ca prin suprapunerea retelei de drumuri peste
reteaua de rauri a Rautului, demonstreaza urmatoarele:

e Bazinul este traversat pe partea vestica, apropiata de
cumpana apelor de drumul Expres-M pe directia M5
Frontiera cu Ucraina - Criva - Balti - Chisinau - Tiraspol -
frontiera cu Ucraina. Astfel in cea mai mare parte sunt
traversate cursurile superioare ale afluentilor de dreapta a
Rautului, cu un relief mai putin fragmentat, pante mai mici
si prin urmare a necesitat mai putine modificari ale
mediului si costuri mai mici;

e Mai multe drumuri Republicane-R, care la randul lor s-au
construit predominant tangential cu arterele principale ale
Rautului si ale afluentilor principali. Aceste trasee rutiere in
unele cazuri traverseaza segmente de rauri de ordin mai
mare, cu relief mai fragmentat. In asa fel, a fost nevoie de
realizat lucrari de nivelare, de modificare a reliefului
pentru constructia podurilor de capacitate mai mare;

o (Cea mai extinsa din cele cartate, este reteaua de drumuri
Regionale-G, care In cele mai multe cazuri trec peste
obstacolele hidrografice pe poduri mai mici, iar numarul
acestora este mai mare.

O buna parte a materialelor minerale necesare pentru constructia sau
reconstructia arterelor rutiere sunt extrase nemijlocit din carierele
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(depozitele geologice) amplasate in partea centrala si de sud din bazinul
raului Raut [9].

Accesibilitatea transportului si continuitatea traseului rutier este
determinata si de un existenta si functionarea a 13 poduri cu diferite
gabarite si dimensiuni peste reteaua hidrografica a Rautului. Toate
aceste poduri au fost construite din beton armat si in procesul de
implementare a proiectelor a fost necesar de intervenit in elementele
albiei raului cu anumite amenajamente si modificari [10].

CONGLUZII

1. Reteaua de drumuri cu toata infrastructura rutierd, sunt
elemente foarte importante pentru dezvoltarea economica
si sociala a Republicii Moldova, atat in plan national si
regional, cat si international, asigurand traficul cat mai
eficient a pasagerilor, a marfurilor si prestarea serviciilor
de calitate;

2. Cercetdrile au demonstrat, ca reteaua hidrografica a raului
Raut si conditiile geografice specifice acestui bazin au
influentat proiectarea, planificarea resurselor financiare si
realizarea lucrarilor de constructie sau reconstructie a
segmentelor de drumuri si a elementelor de infrastructura;

3.  Larandul sau, reteaua de drumuri cu toata infrastructura
adiacenta au determinat realizarea unor lucrari de nivelare
a reliefului, de interventie tehnica in elementele albiei
raului, pentru a scurta traseul s-au construit poduri peste
rauri, s-au facut amenajamente;

4.  Prinsuprapunerea retelei de drumui peste reteaua de rauri
si analiza acestora, s-au constatat anumite tangente, in
special a faptului, ca drumurile expres si a cele nationale,
care traverseaza preponderant cumpana apelor (sectoarele
din amonte ale rauletelor) unde relieful este mai plan si nu
trec prin localitati.

5.  Inacelasi timp, drumurile de categorie regional, care leagi
orasele si localitdtile mai mari, traverseaza preponderant

195



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

trasee tangentiale cu albia principala a Rautului, iar pentru
a scurta drumul in unele cazuri s-au construit poduri peste
albia raurilor;

6. Cea mai densa este reteaua de drumuri locale, care unesc
toate localitatile, au dimensiuni mai mici si o configuratie
mai pestrita.
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IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI PRIN CONSTRUCTIA SEGMENTULUI DE DRUM
SARATENII VECHI - SOROCA
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Rezumat. Reteaua de drumuri si infrastructura de transport rutier au un rol important
in dezvoltarea sociald si economicd a Republicii Moldova, implicdnd factorii economici,
financiari si de management a mediului, care au scopul comun de a realiza proiectele
de constructie sau reparatie capitald a drumurilor si a elementelor de infrastructurd,
cu respectarea normelor si legislatiei nationale din domeniul mediului.

Rezultatele cercetdrilor descrise in articol scot in evidentd procesul de implementare a
proiectului de constructie a segmentului de drum Sdrdtenii Vechi - Soroca, care face
parte din categoria de drumuri Republicane-R si spatial-geografic inclus totalmente in
bazinul rdului Rdut. Acest proiect a fost realizat ca urmare a acordului dintre
Corporatia Provocdrile Mileniului si Guvernul Republicii Moldova, pentru a ajuta la
facilitarea reducerii sdrdciei prin cresterea economicd in Republica Moldova.

Planul de management social si de mediu al antreprenorului a fost pregdtit pentru a se
asigura cd toate formele de impact negativ au fost minimizate si atenuate in timpul
etapei de pre-constructie si de constructie. Unele dintre mdsurile de atenuare au inclus:
utilizarea echipamentelor standard cu respectarea normelor de management a
mediului, utilizarea apei pentru controlul prafului, managementul eficient a sistemelor
de drenaj pentru a proteja pdraiele de colmatare, includerea unor clauze de mediu
specifice in contract.

Supravegherea de cdtre autoritdti a implementdrii mdsurilor de atenuare au prevdazut
crearea conditiilor adecvate pentru a permite oamenilor sd ajungd la destinatiile
dorite, furnizarea de sisteme alternative de trai combinate cu conservarea mediilor
rurale, sensibilizarea comunitdtilor locale si a lucrdtorilor cu privire la importanta
conservdrii resurselor naturale, implementarea programelor de impddurire si
amenajare vegetald, stabilizarea drumurilor si a zonelor adiacente pentru a reduce
eroziunea, prevenirea alunecdrilor de teren etc.

Cuvinte cheie: retea de drumuri, management de mediu, mdsuri de atenuare.
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THE IMPAGT ON THE ENVIRONMENT THROUGH THE CONSTRUCTION OF THE SARATENII
VECHI - SOROCA
ROAD SEGMENT

Abstract. The road network and road transport infrastructure play a significant role in
the social and economic development of the Republic of Moldova, involving economic,
financial, and environmental management factors with the common goal of executing
road construction or major repair projects and infrastructure elements in compliance
with national environmental norms and legislation.

The research results described in the article highlight the process of implementing the
project to construct the Sdrdtenii Vechi - Soroca road segment, which falls under the
category of Republican-R roads and is spatially and geographically entirely within the
Rdut River basin. This project was undertaken as a result of an agreement between the
Millennium Challenge Corporation and the Government of the Republic of Moldova to
help facilitate poverty reduction through economic growth in Moldova.

The entrepreneur's social and environmental management plan was prepared to ensure
that all forms of negative impact were minimized and mitigated during the pre-
construction and construction phases. Some of the mitigation measures included: using
standard equipment in compliance with environmental management norms, using
water for dust control, efficiently managing drainage systems to protect streams from
sedimentation, and including specific environmental clauses in the contract.
Government oversight of the implementation of mitigation measures aimed to create
favorable conditions for people to reach their desired destinations, provide alternative
livelihood systems while preserving rural environments, raise awareness among local
communities and workers about the importance of conserving natural resources,
implement afforestation and vegetation management programs, stabilize roads and
adjacent areas to reduce erosion, and prevent landslides, among other measures.
Keywords: road network, environmental management, mitigation measures.

INTRODUCERE

Calitatea retelei de drumuri si totalitatea infrastructurii de transport au
un rol prioritar atit in dezvoltarea, cit si in mentinerea echilibrului
social si economic al Republicii Moldova. Totalitatea traseelor de
drumuri Incorporeaza factori, care contribuie esential la functionarea
sistemului economic al tarii prin traficul de marfuri si pasageri, sporind
astfel nivelul de trai al populatiei si determina dezvoltarea durabila a
economiei nationale.

Interactiunea retelei de transport rutier, care include si o multime de
elemente de infrastructurda cu componentele mediului geografic,
reuneste un sir de aspecte tehnice, economice, teritoriale, sociale,
tehnologice, urbane, medicale, biologice etc. Cercetarile economico-
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geografice si de protectie a mediului, scot in evidenta unele reflectii
spatiale ale impactului de transport rutier asupra mediului. In ultimele
decenii, care coincid cu perioada de independentda, odata cu
implementarea In Republica Moldova a reformelor economice, tot mai
mult se pune accent pe rolul transportului si calitatea retelei de drumuri,
autoritatile statului implementand mai multe proiecte de dezvoltare a
infrastructurii rutiere.

Prin urmare, mai multe portiuni de drumuri nationale au fost
reconstruite, iar calitatea drumurilor a crescut semnificativ. Unul din
aceste segmente include raseul dintre localitatile Saratenii Vechi din
raionul Telenesti si orasul Soroca, care in urma reabilitarii a sporit
accesibilitatea prin cresterea traficului de marfuri si pasageri, inclusiv la
servicii de calitate. Investitiile in acest domeniu au conditionat pe de o
parte dezvoltarea economica, iar pe alta si utilizarea terenurilor cu
animite caracteristici din bazinele hidrografice implicand si un anumit
nivel de impact asupra mediului.

Astfel, realizarea proiectului de reconstructie a segmentului de drum de
la localitatea Saratenii Vechi pana la orasul Soroca, impune si o analiza
de impact al lucrarilor realizate asupra tuturor componentelor naturale
sisociale din bazinul hidrografic al raului Raut. Acest obiectiv orienteaza
directia de cercetare, tinad cont de faptul c3, bazinele hidrografice sunt
geosisteme deschise si formele de integrare a geosistemelor uscatului,
intrepatrunse si care se conditioneaza reciproc.

METODE DE CERCETARE

Cercetarea are drept scop, studierea relatiei de impact dintre conditiile
geografice ale bazinului raului Raut [1] si a cerintelor de proiect pentru
realizarea lucrarilor de constructie (reabilitare) a segmentului de drum
dintre localitatile Saratenii vechi din raionul Telenesti si orasul Soroca.
Pentru realizarea scopului propus au fost utilizate urmatoarele metode:
e Metode de interpretare si analiza a imaginilor si filmarilor cu
drona, a filmarilor cu laboratorul mobil pentru vizualizarea

starii traseelor vechi de drumuri si a segmentelor noi construite,

a podurilor, a conditiilor de teren si a tipului de utilizare a

199



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

terenurilor, precum si alte aspectele generale ale conditiilor de
mediu etc;

e Metode cartografice, care au fost utilizate pentru analiza
structurii sistemului hidrografic, care de fapt include toata
reteaua de drenaj si corelarea acesteia cu reteaua rutiera din
partea de nord-est a bazinului rdului Raut;

e Metode geografice generale, precum observarea, statistica,
analiza comparativa, cartografica [2; 3], care au fost utilizate
pentru evidentierea interactiunii dintre conditiile geografice si
ale lucrarilor din cadrul proiectului de constructie nu doar a
segmentului de drum de la Saratenii Vechi pana la Soroca, dar si
a unor elemente de infrastructura rutiera;

e (Cainstrument pentru prelucrarea informatiei, in special pentru
raportarea datelor digitale cu referinta la segmentul de drum si
a conditiilor geografice din partea de nord-est a bazinului raului
Raut au fost utilizate Sistemele Informationale Geografice, in
special versiunile ArcGIS [4; 5; 6].

REZULTATE §1 DISGUTII

Una din problemele, care retine dezvoltarea economica si sociald a
Republicii Moldova de peste 30 de ani de independenta nationala este
calitatea joasa a arterelor de drumuri. Planuri si actiuni de imbunatatire
ainfrastructurii rutiere au fost mentionate pe parcursul timpului practic
in toate programele autoritatilor guvernamentale. Dar, tinand cont de
posibilitatile bugetului de stat, cit si de contributia unor proiecte
sustinute financiar de partenerii de dezvoltare a Republicii Moldova,
resursele au fost totusi insuficiente. Prin urmare, ,Fondul Provocarile
Mileniului, Moldova” si Guvernul Republicii Moldova au semnat la data
de 4 iunie 2012 contractul de reabilitare a drumului M2 Chisinau-Soroca
[7]- De fapt, traseul a inclus cateva segmente de drum, incepand de langa
localitatea Saratenii Vechi, continuand prin mai multe localitati rurale
din raioanele Telenesti si Floresti, pana la orasul Soroca (fig. 1).

Proiectul de reabilitare a traseului rutier mentionat a vizat
ifmbunatatirea profitabilitatii si comercializarea mai fluida a bunurilor
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transportate pe drumuri, imbunatatirea accesului la serviciile sociale in
randul comunitatilor deservite de drumuri si respectiv sporirea
sigurantei rutiere. Partile au convenit asupra finalizarii proiectului
mentionat in 728 de zile, iar reabilitarea prevedea asfaltarea drumurilor
existente cu doua benzi In conformitate cu cele mai inalte standarde
internationale.

In acelasi timp, planul de management social si de mediu al
antreprenorului (CESMP) a fost pregatit pentru a se asigura, ca toate
impacturile negative identificate sunt minimizate, atenuate sau
inversate in timpul etapei de pre-constructie si a fazei de constructie.
Unele dintre masurile de atenuare au inclus utilizarea echipamentelor
standard, implementarea proiectelor de mediu adecvate, precum:
utilizarea apei pentru controlul prafului, managementul bun al captarii
(inclusiv sistemele de drenaj) pentru a proteja paraiele de colmatare, au

fost incluse unele clauze de mediu specifice in contract.
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Fig. 1 Harta proiectului de reabilitare a drumului M2 Chisinau-Soroca [7].
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In consecinti, obiectivele planului de management social si de mediu al

antreprenorului (CESMP) au fost urmatoarele:

Reducerea la minimum a perturbarilor biologice, fizice, etc.,
asupra mediului si socio-

economice;

Sa identifice impacturile si sa propunad masuri pentru atenuarea
acestora;

Sa abordeze impacturile in ceea ce priveste aspectele lor spatiale
si temporale;

Sa identifice actiunile care trebuie Intreprinse si
responsabilitatile aferente pentru a asigura ca mediul nu este
afectat;

Sa fie un document flexibil, care poate fi revizuit si actualizat in
timp pentru a asigura un management optim de mediu pe toata
durata implementarii proiectului.

Pe parcursulu realizarii Contractului de mediu si social a fost

implementat un plan de management specific amplasamentului, care se

referea la sectiunile ulterioare ale santierului, dupa cum urmeaza:

1.

2.

Descrierea general3, care include: harti/planuri la scara 1:1000,
gard de securitate, amplasarea tuturor instalatiilor de sprijin
(tabara de lucru, intreprinderi etc.), harti si planuri ale
terenurilor adiacente, planul de control al traficului (pentru
utilizatorii drumului si pentru traficul aferent constructiilor),
harta stocurilor de materiale, harta copacilor scosi si replantati,
alte utilitati;

Managementul mediului, care includea:

e programul de lucru cu referintd la protectia mediului;

e proceduri de monitorizare;

e potentiale impacturi asupra mediului, asupra santierului
si mdsurile de atenuare, cu referintd la calitatea aerului
(managementul  prafului), calitatea apei  prin
gospoddrirea apelor pluviale, managementul zgomotului,
calitatea solului (controlul eroziunii, conservarea
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suprafetei solului), stocuri de materiale, managementul
deseurilor (solide, lichide, periculoase, provenite din
constructii), reproiectarea vegetatiei (arbori de
indepdrtat sau de replantat), protectia patrimoniului
natural si cultural, alte cerinte.
Inainte de derularea proiectului de reconstructie a drumului de la
localitatea Saratenii Vechi pana la orasul Soroca, a fost Intocmit un
raport de referinta de mediu, care la randul sdu prevedea o metodologie
de selectare a punctelor de prelevare a diferitor mostre pentru
monitorizarea pre-constructie. Astfel, antreprenorul a intocmit o
evaluare initiala a parametrilor de mediu ca baza de referintd pentru
urmatoarele componente ale mediului, precum: aer, apd, sol,
zgomot/vibratii etc. Acesti parametri au vizat:

e Pentru respectarea standardelor de calitate a aerului au
fost selectate zonele cele mai sensibile, ca vecindtatea pe o
razd de 20 metri de uzina de producere a asfaltului,
inclusiv din apropierea localitdtilor, pentru a monitoriza
prezenta poluantilor atmosferici si prafului;

e Pentru respectarea standardelor de calitate a apelor au
fost selectate corpurile de apd (rduri, lacuri) si fdntdnile
de mina direct afectate de lucrdrile de constructie;

e Pentru monitorizarea nivelului de poluare fonicd si
vibratii, la fel au fost selectate locuri de inregistrare cu
impact din apropierea intreprinderilor, satelor si
constructiilor separate;

e Pentru respectarea standardelor de calitate a solurilor au
fost selectate cele mai sensibile sectoare din apropierea de
unele intreprinderi, precum uzina de asfalt, uzina de
beton, etc., inclusiv locurile in care pot fi poluate solurile
din apropierea localitdtilor si a unor case separate;

Planul de management social si de mediu al antreprenorului a inclus si
prevederi sau scenarii cu actiuni concrete pentru a se asigura ca
antreprenorul va anunta inginerul si angajatorul in termen de patruzeci
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si opt de ore sau cat mai curand posibil dupa producerea oricarui
accident in procesul de realizare a proiectului de reconstructie a
drumului.

La fel, planul de management a prevazut consecintele posibile, precum
deteriorarea sau pierderea proprietati (private sau de stat), invaliditate
la locul de munca sau pierderi de vieti umane, inclusiv actiuni care ar
putea prevedea in mod rezonabil impactul material asupra mediului si
masurile fintreprinse, care trebuiau prezentate inginerului si
angajatorului intr-un raport sumar in cel mult douazeci si opt de zile de
la manifestarea unei astfel de accident.

CONCLUZII:

Realizarea cercetdrii cu tema ,Impactul asupra mediului prin
constructia segmentului de drum Saratenii Vechi - Soroca” a motivat si
punerea in evidenta a unor concluzii, din care:

1. Calitatea arterelor rutiere si durabilitatea acestora, sunt o

conditie importanta pentru dezvoltarea economica si sociala
a Republicii Moldova;

2. Partenerii de dezvoltare a Republicii Moldova au investit in
diferite proiecte economice, sociale si de mediu, inclusiv in
reabilitarea sau reconstructia unor drumuri de importanta
nationala si international3;

3. Unul din proiectele de rezonanta a fost pentru reconstructia
drumului national de la satul Saratenii Vechi din raionul
Telenesti pana la orasul Soroca, care a fost realizat prin
contributia financiara a Poporului American si prin
managementul exceptional al Ambasadei Statelor Unite ale
Americii;

4. Artera rutiera, construita dupa cele mai inalte standarde
internationale a vizat si multe elemente de infrastructurg,
precum: poduri, statii de asteptare a transportului, trotuare,
iluminat stradal, marcaj rutier de calitate superioard, semne
rutiere etc.;
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5. Realizarea proiectului de reconstructie a drumulii a inclus
masuri de prevenire a unor dezechilibre de mediu, inclusiv
masuri de imbunatatire a conditiilor de mediu in lungul
traseului, indiferent dacd lucrarile s-au realizat in

intravilanul sau extravilanul localitatilor.

BIBLIOGRAFIE:

[1] Codreanu I. Dinamica elementelor morfometrice ale bazinului riului Raut pe
parcursul secolului XX si impactul asupra mediului. Monografie publicata cu suportul
Fondului Ecologic National. Editura ,Stiinta”, Chisinau-2014, 160p.

[2] Armas [uliana. Teorie si metodologie geografica. Editura Fundatia Romania de
maine, Bucuresti, 2006, 273 p;

[3] Putuntica A. Metode de cercetare in geografia fizicd. Suport de curs.
Universitatea de Stat din Tiraspol. Chisindu, 2021, 109 p;

[4] Dimitriu G. Sisteme Informationale Geografice. Editura Albastra, Cluj - Napoca,
2001;
[5] Nifu C. Sisteme Informationale Geografice. Editura CREDIS, Univ. Bucuresti,
2004;
[6] Bofu C., Chirila C. Sisteme Informationale Geografice. Cartografierea si editarea

hartilor. Editura Tehnopress, lasi, 2007;

[7] Contractul de Mediu si Social, Plan de management (CESMP). Semnat:
07.11.2012, 128 p;

205



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

CZU:33848(4)EU  DOI: 1046727 /cg17-18-05-2024.p206-214

RELANSAREA SEGTORULUI TURISTIC iN UNIUNEA EUROPEANA
DUPA CRIZA PANDEMIGA

Vladislav ZMEU, Master's degree in historical heritage and cultural tourism,

okzmeuvlad@gmail.com

Rezumat: Pandemia Coovid-19 a avut un impact negativ semnificativ asupra sectorului
turistic global, inclusiv in Uniunea Europeand. Restrictiile de cdldtorie, falimentul IMM-
urilor, si frica de infectare au dus la o scddere drasticd a cererii turistice. Pe mdsurd ce
tdrile membre ale Uniunii Europene exclud restrictiile si modalitdtile de deplasare devin
mai accesibile sectorul turistic se afld intr-o fazd de relansare. Uniunea Europeand a
intervenit prompt cu mdsuri echilibrate si necesare cu scopul de stopa pandemia si ulterior
a elaborat un set de politici cu scopul de a oferi un nou impuls acestui sector economic.
Tentativele institutiilor europene de a ajuta IMM-urile din domeniul turismului au fost
sesizate incd din perioada pandemicd, dar eficienta politicilor din domeniu se resimte abia
acum. Relansarea turismului european este posibild doar datoritd cooperdrii loiale a
tuturor statelor membre.

Cuvinte-cheie: Uniunea Europeana, criza pandemicd, relansare, turism durabil

RE-LAUNCHING THE TOURISM SECTOR INTHE EUROPEAN UNION
AFTER THE PANDEMIC GRISIS

Abstract: The COVID-19 pandemic has had a significantly negative impact on the global
tourism sector, including in the European Union. Travel restrictions, the bankruptcy of
SMEs, and the fear of infection have led to a drastic drop in tourist demand. As EU member
states lift restrictions and travel becomes more accessible, the tourism sector is in a
recovery phase. The European Union has intervened promptly with balanced and necessary
measures to stop the pandemic and subsequently developed a set of policies to give new
impuls to this economic sector. The attempts of European institutions to help SMEs in the
tourism sector were noticed even during the pandemic, but the efficiency of policies in this
area is only now being felt. The revival of European tourism is only possible thanks to the
loyal cooperation of all member states.

Keywords: European Union, pandemic crisis, relaunch, sustainable tourism

Europa Occidentald este una dintre cele mai dezvoltate regiuni
economice ale lumii, caracterizatd prin urbanizare, industrializare si
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tehnologizare intensa indeosebi in partea de vest, consecintd a
revolutiei industriale aceasta dezvoltare economicd a cauzat
dezvoltarea turismului in aceastd parte a lumii si In prezent acest
domeniu al economiei devine tot mai important in economia Europei.
Anume In acest teritoriu ITn urma a doud razboaie mondiale
distrugatoare a fost posibild aparitia unui nou organism politic de tip
confederativ Uniunea Europeana.

Uniunea Europeana este un concept original in Europa, creat datorita
intentiilor de cooperare in industria extractiva si energetica, ulterior si-
a extins activitatea in multe alte sfere economice si sociale, iar
transformarile economiei de la finele secolului XX si Inceputul secolului
XXI au creat un nou tip de economie economia post-industriala.

,In noul tip de economie cel mai important sector economic este
sectorul serviciilor, anume in acest sector economic se identifica si
turismul, care pentru Uniunea Europeand a devenit al treilea cel mai
important sector al economiei cu aproape 10 % din PIB in perioada pre-
pandemica si 2,3 milioane de intreprinderi mici si mijlocii. De asemenea
sau inregistrat peste 12 milioane de angajati in acest sector.”[1p-42]

In acest context, datorita politicilor mondiale si europene de promovare
a turismului durabil si datorita interesului societatii europene fata de
turism ca activitate de recreere acest sector a inregistrat o crestere
constanta in toate tarile membre ale Uniunii Europene, dar lucrurile sau
schimbat radical in anul 2020 cand incepe criza pandemica COVID-19 si
ulterior in anul 2022 cand Incepe criza geopolitica din Ucraina.

Ambele crize au afectat turismul Uniunii Europene in moduri foarte
diferite si de asemenea au afectat atat turistii (cererea) cat si agentiile
de turism (oferta).

Cea mai grea lovitura pentru turismul european au fost restrictiile de
calatorie impuse de institutiile Uniunii Europene, astfel In 2020 au fost
suspendate zborurile si alte tipuri de calatorii, de asemenea partial sa
impus un sir de reguli precum testarea obligatorie si carantine, aceste
reguli au Ingreunat foarte mult deplasarea cetatenilor.
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Paralel au fost impuse restrictii si la locatiile turistice, astfel de masuri
ca purtarea mastilor, deplasarea doar in grupuri mici, distanta fizica
intre persoane si cel mai important stoparea temporara a activitatii unor
obiective turistice, muzee, gradini botanice, baruri, stadioane. Ulterior
in 2021 restrictiile au fost si mai dure, erau permise calatoriile doar daca
persoanele prezentau test negativ, certificat de vaccinare sau un
certificat de recuperare dupa boala.
Pe 5 mai 2023 OMS a anuntat finalizarea situatiei de urgenta si
majoritatea restrictiilor au fost retrase, dar impactul lor asupra
turismului a fost foarte puternic, turismul fiind unul dintre cele mai
afectate sectoare ale economiei Uniunii.
Paralel cu aceste evenimente tensiunile cresc si in sectorul economic
astfel In aceasta perioada de inceput a crizei au Intruniri ale institutiilor
economice europene, care discuta despre impactul pandemiei asupra
sectorului industrial si potentialul impact daca se vor impune anumite
restrictii, unica decizie concreta care s-a luat atunci a fost ,decidem sa
continudm sd monitorizam situatia”.
Pe 10 martie presedintele Consiliului European tine o video-conferinta
fata de membrilor Consiliului European si recomanda impunerea unor
masuri pentru:

e limitarea raspandirii virusului

e asigurarea furnizarii de echipamente medicale

e promovarea cercetarii, inclusiv in vederea unui vaccin

e abordarea consecintelor socioeconomice
»Potrivit unui studiu al Consiliului Mondial al Calatoriilor si Turismului
(WTTC) realizat In primavara anului 2020, pandemia de coronavirus a
inceput sa taie pana la un milion de locuri de munca in turismul mondial
in fiecare zi. In acest sens, cea mai afectati tara europeana a fost
Germania, unde aproape 1,6 milioane de locuri de munca au fost in
pericol”.[2p.12]
»A fost mobilizata la nivel european o serie ampla de instrumente si
masuri, dintre care unele existau deja si au fost doar adaptate, altele au
fost special create pentru a raspunde noilor provocari. Au fost astfel
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formulate decizii majore de natura economica si financiara, unele cu
aplicabilitate imediata (cum a fost cazul flexibilizarii regulilor de
utilizare a fondurilor europene), altele vizand crearea de instrumente
mai ample de sustinere a redresarii economice, precum Planul
european de relansare economicd, cu o valoare fara precedent, de
1800 miliarde euro. Acordul asupra acestui plan a marcat un moment
istoric, asigurand atit refacerea economiilor europene, cat si
continuarea implementarii obiectivelor pe termen mediu si lung ale UE,
cum este tranzitia digitala sau cea catre neutralitatea climatica.

De asemenea, au fost propuse masuri concrete de actiune care sa asigure
functionarea pietei interne chiar si In conditii de criza si de restrictii
ferme, prin facilitarea asa-numitelor coridoare verzi pentru fluidizarea
transportului de marfuri in Uniune, dar si prin facilitarea mobilitatii
fortei de munca pentru furnizarea de bunuri esentiale.” 31

Pana la momentul elaborarii acestui studiu Uniunea Europeana deja a
formulat peste 1440 de masuri in domeniul economic pentru a stimula
economia.

Pentru a stopa efectele negative provocate de criza pandemica si pentru
a stabiliza economia liderii Uniunii Europene au incheiat un sir de
tratate inca din mai 2023, iar aceste tratate la randul lor au generat
cateva masuri specifice.

Dintre aceste masuri trebuie mentionate masurile din domeniul
sanatatii unde s-a actionat in directia achizitiilor comune de echipament
medical si achizitii comune a vaccinului si inclusiv aprobarea
vaccinurilor care urmau sa fie utilizate pe teritoriul UE astfel s-a
prevenit utilizarea vaccinurilor cu o eficienta redusa.

»Asa-numita Initiativa pentru investitii in raspunsul la coronavirus va
pune la dispozitia statelor membre fonduri de coeziune in valoare de 37
miliarde EUR pentru a face fata consecintelor crizei. Aproximativ 8
miliarde EUR sub forma de lichiditati pentru investitii vor fi eliberate
din finantarile necheltuite in 2019 pentru programe din cadrul Fondului
european de dezvoltare regionald, Fondului social european, Fondului
de coeziune si Fondului european pentru pescuit si afaceri maritime.
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Masura va oferi totodata acces la fonduri structurale in valoare de 29
miliarde EUR in intreaga UE pentru 2020. Fondurile pentru cheltuieli
aferente raspunsului la criza vor fi disponibile incepand cu 1 februarie
2020.
Noile masuri vor sprijini IMM-urile pentru a reduce lipsa acuta de
lichiditati generata de pandemie si pentru a consolida investitiile in
produse si servicii necesare pentru stimularea capacitatii de reactie la
criza a serviciilor de sanatate. De asemenea, statele membre vor avea o
flexibilitate sporita in ceea ce priveste transferul de fonduri intre
programe, pentru a ajuta acolo unde este cea mai mare nevoie.”[*l
Pe 8 aprilie 2020 la Intrunirea ministrilor dezvoltarii a fost votat un nou
pachet de suport financiar in valoare de 20 miliarde EUR pentru ajutorul
financiar catre statele partenere al UE.
Unul dintre primii pasi in domeniu relansarii sectorului turistic al UE a
fost adoptarea acestui fond care ulterior a fost extins si pentru statele
vecine cu Uniunea Europeana. Desi directia lui principala a fost pentru
domeniul sanitar extinderea lui ulterioara a contribuit si la
subventionarea IMM-urilor din turism.
O alta directie este directia transporturilor unde UE avut o atentie
deosebitd pentru stabilirea restrictiilor fata de transportul pasagerilor
din tarile ne-membre ale UE, dar si din interiorul spatiului comunitar,
astfel ,la data de 23 martie 2020, CE (Comisia Europeand) a adoptat un
Plan de masuri pentru prioritizarea transporturilor (in special al celor
de marfuri) necesare in domeniile sanitar, alimentar etc. avand doua
mari capitole si anume :

e Asigurarea unui trafic continuu, fara obstacole, de-a lungul

retelei TEN-T
e Imbunititirea conditiilor de munci pentru lucritorii din
transporturi

In conformitate cu cerintele CE, tirile membre au adoptat masuri pentru
sustinerea sectorului transporturi, ce pot fi grupate in cateva directii
prioritare :

210



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

e Reintroducerea controalelor vamale la frontiere (in cazul
tarilor din spatiul Schengen)

o Restrictionarea deplasarilor neesentiale in anumite
zone/spatii — Revizuirea conditiillor de muncd pentru
lucratorii din transporturi

e Introducerea unor puncte temporare de control la
intrarea/iesirea din anumite orase/regiuni

e Asigurarea de culoare prioritare (green lines), in cadrul
retelei TEN-T.”[2p-6]

Deoarece mecanismul de functionare al Uniunii Europene este unul de
tip confederativ a fost nevoie de o rectificare importanta legislativa, care
sa efectuat pe 22 aprilie 2020, astfel ,Consiliul a adoptat un pachet de
masuri menite sa ofere flexibilitate suplimentara in ceea ce priveste
utilizarea fondurilor structurale, astfel incat statele membre sa poata
raspunde rapid si eficient la consecintele economice si sociale ale
epidemiei de Covid-19. Datoritd asa-numitei Initiative plus pentru
investitii ca reactie la coronavirus:

e statele membre pot transfera sume intre diferite fonduri
pentru a raspunde nevoilor lor

e resursele pot fi redirectionate catre regiunile cele mai
afectate datorita unei suspendari a conditiilor in care
regiunile au dreptul la finantare

e statele membre pot solicita o finantare de panala 100% din
bugetul UE intre 1 iulie 2020 si 30 iunie 2021 pentru
programele care au ca obiect impactul pandemiei

Acesta este al doilea act legislativ, in decurs de mai putin de o lung, prin
care sunt modificate normele privind utilizarea fondurilor structurale
ale UE, ca raspuns la criza.”[5]

Acest act a fost si este foarte important, decisiv putem spune pentru
relansarea economiei deoarece face ca sa fie redusa birocratia cu privire
la distribuirea finantelor aceasta va fi piatra de temelie pentru
urmatoarele fonduri de relansare.
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,Liderii UE, care s-au reunit prin videoconferintd, au aprobat pachetul
asupra caruia a convenit Eurogrupul. Acesta este compus din trei plase
de siguranta pentru lucratori, intreprinderi si statele membre, in valoare
de 540 de miliarde EUR.

De asemenea, liderii au insarcinat Comisia sa prezinte de urgentad o
propunere privind un fond de redresare. Acestia au salutat, de
asemenea, Foaia de parcurs comuna pentru redresare, care defineste
patru domenii de actiune principale: piata unica, eforturi de investitii
masive, actiunea UE la nivel mondial si o mai bunad guvernanta. Aceasta
stabileste, de asemenea, principii importante, precum solidaritatea,
coeziunea si convergenta.

In acest moment sa relansat cel mai amplu program european de
relansare al economiei cunoscut pani atunci. In acest context pe 27
aprilie a avut o vide-conferinta a ministrilor turismului, sau abordat
probleme stringente de atunci inclusiv scaderea brusca a cererii
turistice si cresterea somajului in domeniu (cu riscul de falimentare in
masi a Intreprinderilor Mici si Mijlocii, care sunt baza acestui sector).
Toate aceste politici si altele au avut un efect benefic asupra turismului
din Uniunea Europeand, deja din 2021 inregistram o stopare a trendului
descrescator, iar in 2022 deja Inregistram o revenire modesta si
conform datelor actuale si anul 2023 este unul in crestere si chiar a
depasit nivelul pre-pandemic dupa indicatorul numarul de nopti
petrecute.

Conform datelor Eurostat, in 2023 au fost petrecute 2,92 miliarde de
nopti in unitdtile de cazare turistica din Uniunea Europeana. Acest
numar reprezintd o crestere de: 6,3% comparativ cu 2022, 1,6%
comparativ cu 2019, anul de dinaintea pandemiei. De asemenea, este
important de retinut ca: 46% din totalul noptilor petrecute au fost de
cdtre turisti internationali. Hotelurile si pensiunile au reprezentat 63%
din totalul rezervarilor, urmate de alte tipuri de cazare (24%) si
campinguri (13%).Cresterea turismului a fost generalizata in UE, cu
toate statele membre, cu exceptia Luxemburgului, Inregistrand cresteri.
Tarile cu cele mai mari cresteri au fost: Malta si Cipru (peste 20%)
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Slovacia, Letonia, Bulgaria, Austria, Cehia, Portugalia si Romania (peste
10%) In termeni absoluti, cele mai mari cresteri ale numarului de nopti
petrecute au fost inregistrate in: Germania (32,8 milioane de nopti)
Spania (32,3 milioane de nopti) Aceste date indica o redresare
semnificativa a sectorului turistic din UE dupa pandemia de COVID-19.
Mecanismele construite de Uniunea Europeana pe parcursul a catorva
decenii s-au demonstrat a fi foarte eficiente In momentul crizei, dar
adevarata lor utilitate a fost demonstrata si resimtita abia dupa
finalizarea crizei pandemice, astfel finalul crizei pandemice a fost
declarat in mai 2023 si respectiv anul 2023 a fost un an foarte profitabil
pentru turismul Uniunii Europene, care a depasit cifrele ore-pandemice,
de asemenea toate sectoarele economice au progresat semnificativ si
sau tehnologizat foarte mult ca urmare a crizei.

Mentionez cd in fata economiei Uniunii Europene la moment este o noua
criza de data aceasta cu specific geopolitic, care deja a declansat o criza
a preturilor la resurse energetice si inevitabil va genera noi provocari
pentru turismul european, dar sunt convins ca comunitatea europeana
va fi solidara si va elabora noi politici eficiente pentru a rezolva noile
probleme.

Cu parere de rau mecanismele Uniunii Europene sunt unele de reactie si
nu de prevenire a problemelor, desi este clar la moment ce probleme pot
aparea Uniunea Europeana si institutiile sale principale sunt prea
preocupate cu lupta politica pentru a elabora initiative legislative cu
scopul de a preveni problemele sistemice si economice Tnainte ca ele sa
fie resimtite de intreaga populatie.
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IMPACTUL REZONANTEI SCHUMANN ASUPRA CORPULUI UMAN
1 VALORIFICAREA ACESTEIA iN TURISMUL DE SANATATE

Alina PRILUTCHI, Center of Excellence in Viticulture and Vinification in Chisinau,
ORCID: 0009-0004-0850-5561, adamlina5@gmail.com

Rezumat: Rezonantele Schumann sunt rezonante electromagnetice care provin din oscilatia
intr-un invelis spatial gol, corelatia cu sandtatea umand este stabilitd pe baza studiilor si
experimentelor. Absenta lor poate duce la o varietate de tulburdri, de la dureri de cap la boli
canceroase. Cu toate acestea, domeniul este considerat controversat. Nu a fost incd cercetat
temeinic care este impactul semnificativ asupra fiintelor vii. Obiectivul cercetdrii este o analiza
a influientei rezonantei Schumann asupra corpului uman inclusiv si in contextul turismului de
sdndtate, compararea diferitelor ipoteze si studii. Cuvinte-cheie: Rezonantd magneticd,
ionosfera, unde radio, unde electromacnetice, Frecventa Schuman

THEIMPACT OF HUMAN RESONANGE ON THE HUMAN BODY
ANDTHEVALUATION OF ITIN HEALTH TOURISM

Abstract: Schumann resonances are electromagnetic resonances that originate from
oscillation in a hollow spatial shell, the correlation with human health is established on the
basis of studies and experiments. Their absence can lead to a variety of disorders, from
headaches to cancerous diseases. However, the field is considered controversial. It has not
yet been thoroughly researched what the significant impact on living beings is. The
objective of the research is an analysis of the influence of Schumann resonance on the
human body including and in the context of health tourism, comparison of different
hypotheses and studies.

Keywords: Magnetic resonance, ionosphere, radio waves, electromagnetic waves,
Schumann frequency

PRINCIPALELE INTREBARI TEORETICE REFERITOARE
LA REZONANTA SCHUMANN

Rezonanta  Schumann  este fenomenul formarii  undelor
electromagnetice stationare de frecvente joase si ultra-joase intre
suprafata Pamantului si ionosfera. Pamantul si ionosfera sa sunt un
rezonator sferic gigant, al carui corp este umplut cu un mediu slab
conductiv electric. Daca unda electromagnetica care a aparut in acest
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mediu dupa ce a facut ocol globulului coincide din nou cu faza proprie
(intrd in rezonantd), atunci poate exista mult timp. Aceasta rezonanta se
numeste rezonanta Schumann [19].
Principala ipoteza de aparitie este cea a ,furtunii”, prin care se afirma ca
descarcdrile electrice sunt sursa naturalda primara de excitatie a
rezonantei Schumann. Fulgerele se comporta ca niste transmitatoare
uriase care emit energie electromagnetica la frecvente sub 100 kHz.[20]
Studiul undelor electromagnetice a Inceput cu mult timp In urma si
pentru prima datd, prezenta undelor electromagnetice statatoare si a
frecventelor lor in sistemul ,suprafata Pamantului - ionosfera”, a fost
declarata de fizicianul irlandez J. F. Fitzgerald in 1893, [16] iar In 1900
la o concluzie similara a ajuns N. Tesla.[7] Cu toate acestea, un studiu
sistematic al efectului acestora a inceput abia dupa aproape 50 de ani.
Ipoteza existentei rezonantei undelor electromagnetice in spatiul
ionosferei pamantului a fost exprimata de profesorul V.0. Schumann de la
Universitatea din Miinchen In 1952. Prima confirmare experimentala
incontestabild a existentei rezonantei Schumann a fost facuta in 1960 [19].
Frecventele medii a rezonantei Schumann sunt de 7,83 Hz (prima
armonicd), 14,1 Hz (a doua armonica) si respectiv 20,3 Hz (a treia
armonicd). Aceste frecvente sunt determinate in orice punct de pe
planeti. In 1952, Herbert Koenig a stabilit o legituri izbitoare:

e Rezonanta Schumann are la baza frecventa de 7,83 Hz care

corespunde ritmului creierului uman alfa;
e Frecventa celei de-a doua armonice a rezonantei Schumann
-14 Hz, corespunde ritmului rapid beta al creierului [19].

Unul dintre oamenii de stiinta care s-a dedicat studiului rezonantei
Schumann si rolului sdau in natura a fost Ludwig Wolfgang, investigand
semnalele naturale ale atmosferei care sunt prezente intr-un mediu
sinitos. In cursul cercetirilor sale, a descoperit ca exista atat de multe
semnale electromagnetice In atmosfera ca urmare a activitatii umane,
incat complica foarte mult masuratorile. De fapt, In limitele orasului
modern, studiile rezonantei Schumann au devenit imposibile, prin
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urmare, Ludwig Wolfgang a decis sa efectueze cercetari in mare si apoi
in mine subterane.

Pe baza rezultatelor cercetarilor sale, precum si a experimentelor Dr.
Jacobi de la Universitatea din Diisseldorf, Ludwig Wolfgang a scris cartea
»,Medicina informativa”. Acesta afirma ca expunerea unilaterald la
oricare dintre aceste semnale duce la o schimbare a sanatatii umane.
Omul existd In cavitatea rezonatorului, ceea ce are un efect decisiv
asupra functiondrii organismului sdu. in SUA (NASA) si in Germania
(Institutul M. Planck),[18] au fost efectuate experimente pe termen lung,
in urma carora s-a constatat ca undele Schumann sunt necesare pentru
sincronizarea ritmurilor biologice si existenta normala a Intregii vieti de
pe Pamant [18].

Prof. R. Wever de la Institutul Max Planck pentru fiziologie
comportamentald din Erling-Andechs (Germania) a efectuat un studiu
in acest sens. El a construit un buncar subteran , care a fost complet
protejat de campurile magnetice. Apoi a pus studenti voluntari sa
locuiasci in el timp de citeva saptidmani. In acest timp, el a mentionat ca
studentii sufereau de stres mental si migrene. Ulterior a reintrodus
Rezonantele Schumann si rezultatele au fost incredibile. Dupa o scurta
expunere la 7,83 Hz, starea de sanatate a voluntarilor s-a stabilizat.
Aceasta a aratat o relatie directa intre activitatea umana si ,pulsul”
pamantului[19, 23]. Acest proiect a fost coraborat mai tarziu, in 2011,
de Luc Montagnier [13].

Mai multe referinte arata ca spirala dubla a ADN-ului este ca o antena.
Secventele ADN comunica intre ele prin unde electromagnetice[1].
Montagnier a initiat un experiment ADN-apa. El a indepartat ADN-ul din
apd si a addugat unde electromagnetice de 7,83 Hz. In timpul
experimentului, au fost construite noi catene de ADN. Fara rezonanta
Schumann nu a fost cu putinta de construit ADN nou. Prin urmare, exista
o legatura explicita intre Rezonantele Schumann si crearea vietii.
Astazi este deja cunoscut faptul ca persoanele care se confrunta cu
sarcini grele si stres au nevoie de actunea acestor unde. In plus, absenta
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undelor Schumann este resimtitd acut de persoanele in varsta si
sensibile vegetativ, precum si de pacientii cronici [12,3,21].

in prezent, fonul electromagnetic al PAmantului s-a schimbat radical ca
urmare a activitdtii umane. Avem si conceptul de ,smog
electromagnetic” - radiatii multi-frecventd, nascute dintr-o varietate de
aparate industriale si de uz casnic. Puterea cAmpului electromagnetic al
Pamantului de multe ori este mai micd in comparatie cu puterea
smogului electromagnetic. Exista atat de mult ,gunoi” electromagnetic
creat de om in atmosfera, incat corpul ,nu aude” undele Schumann. Prin
urmare avem un dezechilibru, o nepotrivire a tuturor sistemelor
functionale ale corpului, care in habitatul lor natural ar trebui sa
functioneze strict autonom, respectiv posibil inconstiient oamenii aleg
turismul de sanatate in special Welnes si SPA la distantd de mediile
urbane si mai aproape de naturda, acolo unde rezonantele
electromagnetice ale Pamantului pot fi receptionate fara impedimente
de la radiatii multi-frecventa. Astfel In Turismul Verde, Ecoturismul,
Turismul Rural se observa o crestere insemnata a cererii si tot mai mult
se vorbeste despre dezvoltarea acestor ramuri ale turismului, acentul
fiind pus pe durabilitate si sustenabilitate.

In ciuda faptului ci studiile rezonantei Schumann sunt impiedicate de o
serie de factori, studiul acestui fenomen este promitator. Acest lucru
este evidentiat de numeroase cercetdri si experimente care se
desfasoara la NASA in Statele Unite, la Institutul Max Plank in Germania,
la Universitatea de Stat din Tomsk etc. In plus, este deja posibil si se
presupuna utilizarea generatoarelor speciale de unda Schumann pentru
a curata mediul de ,smog electromagnetic”, care ar putea fi folosite si in
turismul de sanatate la statiuni balneoclimaterice, SPA. Sunt prezente
mai multe statii de monitorizare a rezonantei Schumann, in diferite tari
ale lumii, instalarea acestora in apropierea statiunilor de odihna a
turistilor ne poate oferi informatie utila in ce priveste monitorizarea
rezonantei electromagnetice si eventual corectarea acesteia prin
generatoare speciale de unda Schumann pentru curatarea de ,smog
electromagnetic”.
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Fig. 1 Cumania VLF Monitoring Station, date live de la CUMIANA (TO),
NV Italia, sudul Europei, Lat. 44°57'21,924" N, Lon. 7° 25" 16,435" E.
16.08.2023, ora 22.10

(Sursa: http://www.vlf.it/cumiana/livedata.html)
In ultimii ani, avem un interes sporit pentru studierea mecanismelor

impactului factorilor de mediu Indepartati asupra activitatii umane, din
1969, societatea Internationald de Biometrologie a organizat o comisie
speciala pentru a studia ,Efectele biologice ale particulelor rapide si
lente si ale factorilor extraterestri”. Aceasta comisie include oameni de
stiinta precum F.A. Brown, Georgie Piccardi si Michel Goquilin.
Graficele de reprezentare a rezonantei Schuman sunt foarte diferite de
la statie la statie si diferite de la zi la zi chiar la aceias statie, respectiv in
diferite regiuni aceasta este diferita(fig.1, 2).

In figura 1 este reprezentat:

Monitorizare VLF, spectrograma LIVE, actualizatd la 30 de minute.
Afiseaza ultimele 8 ore de activitate VLF, asa cum sunt receptionate de
antena Marconi (cAmp electric vertical).

Antena Marconi + Scala de amplitudine geofon : doua canale.

Canal 1, monitor seismic. Interval de frecventa: 1 pana la 30 Hz pentru
spectrograma superioara. Semnale provenite de la geofon I/0 SENSOR
Nederland bv model SM-4/UB8 40 dB amplificat cu un preamplificator
cu zgomot foarte redus.

Canalul 2, camp electric. Interval de frecventa: 1 panala 105 Hz pentru
cel de jos. Semnale provenite de la antena Marconi, cu un
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preamplificator de curent cu zgomot redus, plasat in partea de jos a
acesteia (LNVA 20-24).
Reprezentare zilnica cu mai multe benzi, utila pentru compararea
anomaliilor de la o zi la alta, 16.08.2023.
Aceleasi date elaborate ca trasarea urmelor. Imaginea arata ultimele 30
de ore, iar valorile sunt detectate la fiecare 150 de secunde.
Poza, se actualizeaza la fiecare 30 de minute. Sunt raportate patru urme:
e Urme geofon, arata semnalele medii si de varf provenite de
la senzorul geofonului, in intervalul 1-20 Hz.
e Zgomot ULF 10 Hz, arata valoarea medie intre 3 si 30 Hz.
e Zgomot ELF 100 Hz, afiseaza valoarea medie Intre 30 si 300
Hz.
e A 2-a frecventa SR, arata frecventa celei de-a doua
rezonante Schumann (in Hz).
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Fig. 2 Dinamica rezonantei Schumann intr-o perioadd fdard oscilatii.
Capturd din 4.08.2023

(Sursa: http://www.vlf.it/cumiana/livedata.html)

Cutremurul din Turcia, cu magnitudinea de 7,8 baluri, dupa Scara

seismica Richter, a avut loc la ora 04:17, pe data de 6.02.2023, zona
Pazardzhik si Kahramanmarash la o adancime de 7 kilometri, care a
foost urmat ulterior de o serie de cutremure cu o amplitudine mai mica.
In aciastd perioadd pe graficele rezonantei Schumann a fost semnalati o
perturbare ciudata de reprezentare care a durat 10 zile in care au mai
fost semnalate o serie de cutremure 1n Turcia, din data de 5.02.2023
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pand in 15.02.2023. Nu putem afirma cu certitudine legatura dintre
aceaste anomalii si cutremurul din zona Pazardzhik si
Kahramanmarash, din lipsa de date stiintifice, insa nici nu putem
exclude aciasta posibilitate (fig.3).

6.02.2023-17.02.2023
(Sursa: http://www.vlf.it/cumiana/livedata.html)
Deseori sunt urmarite anomalii de reprezentare a rezonantei Schumann

la diferite statii de monitorizare. Drept exemplu avem atat graficul de la
Statia de monitorizare din Cumiana, Italia (5.02.2023-15-02.2023), cat
si graficul de la statia de monitorizare a Universitatii nationale de
cercetare din Tomsk (18.06.2023) (fig.3,4).

Fig. 4 Anomalii de reprezentare a datelor rezonantei Schuman, date complete de

monitorizare, Universitatea Nationald de Cercetare din Tomsk
(Sursa: http://sosrff.tsu.ru/?page_id=7)
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STUDII PRIVIND EFECTUL CAMPULUI ELECTROMAGNETIC
ASUPRA CORPULUI UMAN
Mecanismul fiziologic al influentei campului electromagnetic extern
asupra corpului uman cu dezvoltarea stresului si desincronizarea
ritmurilor circadiene poate fi urmatorul:

e Campurile magnetice slabe determind modificari ale
activitatii functionale a glandei pineale, ceea ce duce la o
scadere a concentratiei hormonului melatonina in sange;

e Glanda pineald este implicata in reglarea diferitelor procese
fiziologice si imune, ceea ce se datoreaza in mare parte
existentei numeroaselor relatii cu diferite structuri ale
creierului si glandelor endocrine [4,32].

Avand un efect complex asupra starii sistemului hipotalamo-hipofizo-
suprarenal, glanda pineald interactioneaza cu diferite organe endocrine,
inclusiv gonadele, glandele suprarenale, tiroida si pancreasul. Reactia
simpatica-suprarenalad la perturbarea geomagnetica (inclusiv datorita
prezentei cristalelor de magnetita biogena in glandele suprarenale),
precum si scaderea sintezei melatoninei de catre glanda pineald, conduc
astfel la dezvoltarea unei reactii de stres si desincronizarea
bioritmurilor.

Sub actiunea campurilor electromagnetice sunt negativ influientate
urmatoarele procese:

e Inprimul rand se perturbeazi, functiile neuroendocrine ale
corpului;

e Starea generala se schimba;

e Se modifica functiile hipotalamusului;

e In functie de frecventa expunerii, poate fi indusi excitatia
sau inhibarea sistemului nervos central;

e S-agasit o legatura cu activitatea geomagnetica si epilepsiei la
copiii al caror corp este cel mai sensibil la efectele factorilor
externi [4,32].

Cu toate acestea, ramane neclar modul in care este pusa in aplicare
aceasta legatura. Daca acceptam schema propusa de comunicare intre
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doua sisteme oscilante ,om-mediu”, atunci coincidenta stransa a
frecventelor biocurentilor creierului cu frecventele rezonantelor
Schumann ne permite sa intelegem mecanismul acestei interactiuni.
Variatiile frecventelor rezonantelor Schumann ca urmare a conexiunii
dintre cele doua sisteme ar trebui sa conduca la variatii ale frecventelor
biocurentilor cerebrali.
In conditii heliofizice calme, banda de frecventd a schimbirilor in
biocurentii creierului pare sa se afle in intervalul schimbarilor
frecventelor de rezonanta ale cavitatii ionosferei Pamantului unde
ambele sisteme oscilante ,om - mediu” sunt intr-o stare de echilibru. In
timpul exploziilor solare, exista o schimbare a proprietatilor
electromagnetice ale ionosferei inferioare, ceea ce duce la o schimbare
a frecventelor de rezonanta ale cavitdtii si In consecintd la un
dezechilibru al sistemului. Persoanele cu un sistem de adaptare
perturbat (acestea sunt in principal copii si varstnici) sufera de
disconfort fizic si mental.
Se propune un posibil mecanism biofizic al interactiunii om-mediu, in
care atat omul, cat si mediul sunt considerate ca doua sisteme oscilatorii
conectate cu frecvente de rezonanta discrete. Baza pentru aceasta
abordare este faptul ca biocurentii creierului au ritmuri selectate care
coincid cu frecventele de rezonanta ale cavitatii formate de suprafata
Pamantului si limita inferioara.
Impactul pozitiv al rezonantei Schumann atunci cand organismul uman
este in rezonanta cu aceasta este urmatorul:
e Alimentarea cu sange a creierului se imbunatateste cu cel
putin 70% in doar un minut;
e Procesele regenerative ale corpului sunt accelerate de mai
multe ori.
¢ O mai buna perceptie a informatiilor;
e Imbunititirea functiei creierului si a memoriei;
e Echilibru, rezistenta la sarcini dificile;
e Probabilitatea minima de a dezvolta reactii la schimbarea
fusului orar.
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Astfel, se pare ca glanda mica - Epifiza (glanda Pienald), joaca rolul de
»Regulator al tuturor autoritatilor de reglementare”.[2,30,31] Acesta
capteaza frecventa campului magnetic al pamantului si studiile
neurobiologice arata ca frecventa de rezonantd a hipocampului [15] este
de 7,83 Hz, (care coincide cu frecventa ritmului alfa al creierului) si
sincronizeaza toate sistemele corpului cu acest ritm: nervos, endocrin,
cardiovascular, imunitar. Profesorul Persinger si alti profesori de
renume, cum ar fi Dr. Ludwig, au declarat si au considerat aceasta
frecventa drept ,norma biologicd”. Cand sistemele corpului
functioneaza Intr-un singur ritm, ca muzicienii unei orchestre, atunci
organismul nu oboseste, doarme perfect si se adapteaza bine la conditii
externe, cum ar fi zborurile pe distante lungi sau stresul. Bioritmurile
sale sunt clare si constante si pentru aceasta este necesar doar ca glanda
pineala sa capteze ritmul campului magnetic al Pamantului, asa-numita
s<rezonanta Schumann”: ,diapazonul” la care corpul uman a fost initial
acordat. Glanda pineala a pierdut acest reglaj natural, nu o poate auzi
prin ,,smogul electromagnetic”, din care este imposibil sa capteze ritmul.
Pentru faptul cd glanda pineala si-a pierdut capacitatea sau nu poate
auzi vocea magnetica a pamantului, oamenii platesc scump, adesea cu
sandtate. Astronautii care au parasit ionosfera si au reintrat pe pamant
au suferit de conflicte fiziologice puternice [27]. Savantul E. Jacobi,
Universitatea din Duesseldorf (Germania), la fel a demonstrat ca
absenta Rezonantelor Schumann produce probleme de sanatate
mentala si fiziologicd in corpul uman [11]. Persinger a proiectat mici
generatoare, care transmiteau Rezonantele Schumann, pentru ca
astronautii sa le poarte cu ei si sa se protejeze. Din acest motiv, NASA
foloseste generatoare de unde Schumann pentru a asigura functionarea
normald a personalului [18].

In ceea ce priveste impactul cAmpului magnetic al pimantului asupra
creierului, studiile stiintifice ale lui Caltech arata ca creierul uman
prezinta cristale magnetice.[28,8] Acestea sunt Fe304, absorbtia
urmeaza legea ,procesului fizicii clarpotrivire prin rezonanta a
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frecventei”. Semnalele electromagnetice din creier sau ale undelor
cerebrale sunt sustinute prin intermediul sistemelor biochimice.[4,9]
Absenta perceptiei Rezonantei Schumann afecteaza echilibrul
melatonind/serotoning, ducand la aparitia mai multor afectiuni precum
cancerul, problemele cardiace etc. [5] La fel activitatea solara si
activitatea geomagneticd interactioneaza, cu creierul [4].

Este cunoscut faptul ca, odata cu coincidenta absoluta a frecventei
creierului cu frecventa rezonantei Schumann, omul pe langa auto-
vindecare primeste o serie de alte abilitati [22]. Cele mai izbitoare dintre
ele sunt telekinezia si clarviziunea, frecventa rezonantei Schumann
trece granita dintre inconstientul individual si colectiv (conform lui
Sigmund Freud). Aceasta este de fapt granita tranzitiei de la lumea
lucrurilor la lumea ideilor, tranzitia catre lumea ,din alta lume”. Dar
tranzitia se realizeaza nu numai si nu atat datorita frecventei ci datorita
starii corecte a creierului.

Undele infra-joase sunt mult mai usor de propagat de la miezul noptii
pana la patru dimineata si sunt mai usor de transmis de la vest la est. De
reguld, telepatia si clarviziunea sunt cele mai eficiente intre ora
doudsprezece noaptea si ora patru dimineata, iar In timpul contactelor
telepatice inductoarele (transmitdtoarele) sunt in majoritatea cazurilor
mai la vest decét la est de perceptive.

Exista modalitati de a face creierul sa functioneze la o anumita frecventa
- acestea sunt autohipnoza, meditatia si diferite tipuri de influente
induse (vizuale, tactile, sonore), psihedelice si alte metode. Dar
problema este ca frecventa rezonantei Schumann nu este constants, se
schimba in fiecare secunda si este instabila pentru un singur loc de pe
Pamant, adica este diferita tot timpul - atat In spatiu, cat si in timp.

0 setare aproximativa (pentru aceleasi 7. 83 Hz) nu da rezultatul dorit,
in plus creierul in unele cazuri are mecanisme de protectie care nu
permit schimbarea frecventei, cu reactii de la dureri de cap la nebunie,
aceasta protectie nu poate fi rupta dar poate fi ocolita foarte atent. Astfel
aceasta sarcina dintr-o simpld ,reglare a radioului” se transforma in
hacking-ul unei banci elvetiene.
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Pe de alta parte, daca creierul poate intra voluntar in frecventa
rezonantei Schumann, atunci el insusi mentine aceasta rezonant3, adica
se acorda automat la ea, indiferent de loc si timp.

SCHIMARILE INDICILOR REZONANTEI SCHUMAN
PE PARCURSUL ANILOR
Pentru o lunga perioada de timp, aceasta frecventa a fost egala cu 7,8 Hz
si a fost atat de stabila incat militarii si-au reglat dispozitivele in functie
de aceasta.
Dupa anul 1958 s-a decis sa nu se mai publice informatii despre
frecventa principald de rezonantd a Pamantului, deoarece a devenit o
valoare-cheie in noul sistem de arme. Acesta a fost un eveniment absolut
unic, acest lucru nu sa mai intimplat niciodata In memoria omenirii, iar
la mijlocul anilor 1980 se urmareste rezonanta de - 7, 8 Hz, in perioada
anilor 1970-1980-8Hz si 8,2 Hz de la inceputul anilor 1990. La sfarsitul
anului 1995, magnitudinea frecventei vibratiilor Pamantului a fost
determinata de 8,6 ori pe secunda (tab.1). La inceputul anului 1996,
cercetatorii au inregistrat cifra deja de 8,7 ori pe secunda:
Tab. 1 Indicii rezonantei Schumann pentru anii 1995-2023
Anul 1995 1996 2000 2007 2021 2013 2014 2015

Rezonanta 8.6 8.7 9.1 9.8 13.67 14.77 1599 1691
Pamantului

Hz (max)

Indicele de +0.8 +0.1 +0.4 +0.7 +3.87 +1.1 +1.22  +0.92
marire, Hz

Anul 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Rezonanta 18.10 1899 9.65 20.19 20.83 2131 2198 22.38
Pamantulu, (38)

Hz (max)

Indicele de +1.19 +0.89 +0.66 +0.54 +0.54 +0.48 +0.67 +0.40
marire, Hz (+15,62)

(Sursa:Elaborat de autor, sursa:https://novamera.ru/chastota-vibracij/)

Diferenta dintre anii1994-2012 (18 ani) este de +5,87 Hz, Intre 2012 si
2021 (9 ani) este de +7,64 Hz, intre anii 2023-2021 +1,07 Hz, in total din
1994 pina in 2023 +14,58 Hz (tab.1).
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Corespundea ritmurilor alfa ale creierului uman cu 7, 83 Hz, acum nu
mai este suficient pentru a te simti confortabil. Ritmurile creierului
uman corespunde anumitor indici ale gamelor de frecventa:

1) Mai putin de 4 Hz - unde Delta, adica somn profund.

2) Intre 4-8 Hz - unde Theta, somn normal sau meditatie.

3) Intre 8-12 Hz - unde Alfa, adici relaxare, stare de transi.

4) Intre 12-35 Hz - unde Beta, activitate cerebrald normali in timpul zilei.

5) Mai mult de 35 Hz - unde Gamma, activitate puternica [29].

Tab. 2 Stdrile creierului uman la diferite frecvente

Creare Distrugere
Intervalul Celemai Superioare fnalte Scazute Inferioare  Cele mai
de vibratii Superioare inferioare
(Hz) Maisusde Maisusde Maisus Maisusde Maisusde Maisus
115 56-115 de 26-56  9.7-26 2.7-9.7 de 0-2.7

(Sursa: Elaborat de autor conform datelor https://dzen.ru/a/Yn0GBkmCRFKAC-
Fn?utm_referer=www.google.com)

Daca ritmurile alfa sau beta permite racordarea la mediului
inconjurator, atunci ritmul gamma este deja alta perceptie. Pamantul,
crescandu-si frecventa, trezeste oamenii, face creierul lor sa iasa din
hibernare si sa lucreze mai constient. Cresterea frecventei impinge la
viziunea existentei subtile. Acest lucru deschide oportunitati ample
pentru realizarea de sine prin creativitate: daca frecventa principala a
Pamantului corespunde impulsului creativ, acesta va fi un sprijin
excelent pentru omul creativ. Potrivit unor rapoarte, intr-o stare de vis
lucid, creierul functioneaza la frecvente foarte inalte (tab.2).

Tab. 3 Frecventa gamei de senzatii

.. Intervalul de vibratii .. Intervalul de vibratii
Emotii, L. Emotii, L
L sau valoarea maxima . sau valoarea maxima
sentimente sentimente
(Hz) (Hz)
Durere 0,1-2,6 Corespundere 38 si mai sus
Frica 0,2-2,2 Aceptare 46
Resentiment 0,6-3,3 Recunostinta 50
Iritati D t
ritatie 0,6-1.9 ragos e. ) 50
speculativa
Perturbare 0,7-3,5 Generozitate 96
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Individualit 09-3,8 R.ecuni)gtmjca 140 si mai sus
ate sincera
Irascibilitat 05 Unitate cu alte 144 5i mai sus
. persoane
Furie 0,8 Compasiune 150
Mandri D t di
andrie 0.9 Jragoste  din 150 si mai sus
inima
Neglijare 15 lubire o 205 si mai sus
neconditionata ’
S ioritat
uperiorita 19
e
Indoiala 1,9
Unicitate 2,8
Mila de sine 3

(Sursa: Elaborat de autor conform datelor https://dzen.ru/a/Yn0GBkmCRFKAC-
Fn?utm_referer=www.google.com)

Daca frecventa rezonantei Schuman va creste in continuare, atunci vom
ajunge treptat la ritmul gamma putin studiat (40 sau mai mult Hz), care
este responsabil pentru creativitate si inspiratie.

La o frecventa 1nalt3, creierul functioneaza aproape fara ceatd, adica in
mod sensibil, posibil in curand oamenii nu vor trebui sa mediteze pentru
a accesa campul / canalele / abilitatile informationale. Toate acestea vor
fi naturale, precum si respiratia sau vorbirea. Dar pentru moment, omul
trebuie sa lucreze asupra sa, sa-si antreneze creierul cu meditatii
regulate si lungi si sa Invete sa-si controleze atentia pentru a corespunde
vibratiilor Pamantului.

Frecventa de vibratie a unei persoane depinde de emotii si gdnduri. Se
cunoaste sentimentul cand inima ,se micsoreaza” de frica sau, invers,
inima bate mai repede de bucurie. Emotiile ne fac sa incordam anumiti
muschi si sa declansam vibratii inconstient. Fiecare emotie are propria
sa frecventa (tab.3).
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Emotn generate de sentimentul de Siguranta &Sprijin

Criteriile energiei vibratiilor Tnalte
(s&n&tate si starea de bine):
v Ganduri pline de viats;
+ Fericire;
" Atitudine pozitiva;
+ Dragoste neconditionats fat3 de tot;
¥ Abundents de pozitiv in toate sferele vietii;
+ Personalizat pentru noroc;
Criteriile energiei vibratiilor joase (boala):
+ Emotii negative: furie, frica, rautate, regrete;
+ Atitudine pessimistd;
v’ Hot3rari care rees din fricd sau alte emotii negative;

+ Mereu in asteptare de esec;
+ Lipsa relatiilor in diferite domenii ale vietii;

Emoti generate de Nesiguranti &dnsuportabilitate
Fig. 5 Frecventele emotiilor umane dupd Abram Hicks
(Sursa: Realizat de autor in baza datelor Abram Hicks.)

Vibratii Inalte - ganduri stralucitoare (fericire, dragoste205 - 150 Hz,
compasiune, recunostintd 147- 90 Hz). Frecvente joase - ganduri
distructive (mila - 3 Hz, durere - 0,1 Hz). Cu emotii pozitive, muschii se
relaxeaza, miscarea sangelui este liberd. Frecventa de vibratie a unei
persoane creste.(fig.5) Actualmente se urmareste o crestere furtunoasa
a rezonantei Schumann unde frecventa ritmului beta al creierului se
echivaleaza cu frecventa zilnicd a rezonantei Planetei. Frecventele de 8
(somn), 14,1 (veghe), 20,3 si 24,6 Hz au fost ritmuri normale ale
creierului. Transportatorul principal este acum de aproximativ 11-14
Hz. La frecvente mai inalte, rezonantele devin aproape imperceptibile
pentru unii oameni. Pentru linia spectrala principala - inferioard, cea
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mai intensd, sunt posibile variatii ale frecventei de rezonantd in
intervalul 7-11 Hz, dar in cea mai mare parte in timpul zilei raspandirea
frecventelor de rezonanta se situeaza de obicei in intervalul de + (0,1-
0,2) Hz.

Din rezultatele studiilor de laborator, se poate concluziona ca creierul
uman isi ajusteaza frecventa la nivelul oscilatiilor valurilor din ionosfera
Pamantului - adica la indicatorii de rezonanta Schumann.
Electroencefalogramele voluntarilor care au participat la experimente
din domeniul dat arata ca nivelul oscilatiilor din creier depinde in mare
masura de emotia pe care o persoana o experimenteaza in prezent si
respectiv de aceste emotii depinde daca se poate conecta creierul uman
la rezonanta Schuman sau nu. Frecventele emotiilor umane au fost
studiate si de Abram Hicks (fig.5), care a clasificat acestea din urma
atribuindu-le o ordine anumite in crestere si descrestere. Emotiile
prezind o gama larga de pozitii care respectiv corespund unui spectru
de rezonanta anumit. Dr. David Hawkins a structurat emotiile dupa un
anumit rang, ,Harta nivelurilor de constiinta umana”, acordandu-le un
punctaj evaluat in logaritmi, acesta a folosit kinesiologie aplicata pentru
masurarea nivelului de vibratii al omului. Barierele principale
spirituale suntla nivelul 200 si 500 dupa Dr. Hawkins, 200 - este nivelul
curajului.(tab.4) Se mai mentioneaza ca 78% din omenire este sub
nivelul de 200 (40 Hz). Aceasta majoritate este distructiva si ca rezultat
umanitatea este tinuta la la un nivel foarte scazut al constiintei [6].
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Tab. 4 Harta Constiintei

P N
U E
T | R
E Tubitor Benigni 1 G
R I
E C
6]
_._ “Nivelurile sub 200 sun False, Integritate redusa sl nu sprijind viata. Distructiv. @
Tndiferent Exigenta Mindrie 175 Batjocura Depreciere
L
E 00 A
) B
A
D

(Sursa: Dr. David Hawkins https://therealman.ro/harta-constiintei/)
Fiecare emotie are propria frecventa - cele negative sunt la frecventele

joase, iar cele bune sunt la frecventele 1nalte. Cu cat gandurile unei
persoane sunt mai pozitive, gandurile mai pure si faptele mai bune, cu
atat se va simti mai bine. Vibratiile joase ale fricii, durerii, suferintei,
resentimentelor, furiei, geloziei, mandriei, milei, sentimentelor de
superioritate etc. coboara o persoana in intervalul dela 0, 1 la 3 Hz si i
afecteaza sanatatea.
DEDUCTIE

Rezonanta Schumann nu a fost inca studiata pe deplin, dar astazi putem
spune ca are un efect foarte pozitiv asupra corpului uman. Din ce in ce
mai des, atunci cand se explica acest fenomen, sunt implicate ramuri ale
matematicii si fizicii precum teoria informatiei, teoria probabilitatii,
mecanica cuantica etc.

Corelatia dintre frecvente si sanatate nu este o descoperire noua, diferiti
oameni de stiintd independenti au lucrat la acest subiect. Pe baza
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studiilor experimentelor, a fost sustinutd ipoteza initiala asumata.
Vibratia la un nivel al rezonantei Schumann (farad a ne axa pe o constanta
de 7,83 Hz), are un efect benefic si calmant. Corpul dobandeste o
armonie holistica. Toate organele si sistemele functioneaza fara
probleme. Aceastd abordare permite atenuarea evolutia bolii sau
vindecarea.
Pe langa frecventele Schumann, alte frecvente sau intervale de frecventa
ar trebui sd aiba o influenta asupra bunastarii organismelor vii, cu toate
acestea, nu a fost discutat in aciasta lucrare deoarece ar depasi domeniul
de aplicare a cercetarii.
In concluzie:

e Rezonanta schumann nu este o constatnta;

— datele sunt diferite in dependenta de locul masurarii,

— datele sunt diferite de la an la an incepand cu 1995, manifestand
o crestere semnificativa,

— masurarile subterane nu coincid cu masurarile terestre.

e Rezonanta Schuman coordoneaza activitatea corpului
uman;

e Creierul uman nu la toti oamenii se racordeaza rezonantei
Schuman;

e Starea de constiinta este factorul decisiv care permite sau
nu creierului uman sa se racordeze rezonantei Schuman;

e (Cu cat este mai Tnalta rezonanta Schuman (in situatia cand
creierul uman se racordeazad acestei rezonante) cu atat
posibilitatile organismului uman sunt mai mari;

e Persoanele cu o stare de constiinta sub 170 logaritmi nu
sant compatibile cu o rezonanta Schumann peste 205Hz;

e Disfunctiile organismului apar atunci cand glanda pienala
nu se racordeaza la rezonanta Schuman;

e in mediile urbane rezonanta Schuman practic nu este
perceputa din cauza ,smogului electromagnetic”;
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e in mediile naturale, la distanti de orase, omul are
posibilitatea de a intra in rezonantd cu campul
electromagnetic al PAmantului

RECOMANDARI
In contextul cercetirii efectuate se recomanda:

e Cercetarea aprofundata a fenomenului cresterii rezonantei
Schuman;

e (ercetarea stiintifico-practici a actiunii rezonantei
Schuman asupra organismului uman in vederea ameliorarii
si tratarii patologiilor;

e Monitorizarea rezonantei electromagnetice si eventual
corectarea acesteia prin generatoare speciale de unda
Schumann pentru corectarea sau curadtarea de ,smog
electromagnetic” 1n imediata apropiere de statiunile
turistice, balneoclimaterice, SPA etc.;

o (ercetarea modalitatilor de racordare la rezonanta
Schuman a creierului uman;

e Masurarea rezonantei Schuman in Republica Moldova in
diferite statiuni balneoclimatice si nu numai;

e Stabilirea nivelului de smog electromagnetic in Republica
Moldova in diferite regiuni si orase, prioritar statiuni
balneoclimatice.
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Rezumat: Contabilitatea costurilor si cheltuielilor furnizeazd informatiile necesare pentru
determinarea indicatorilor economici care stau la baza fundamentdrii preturilor,
veniturilor si rezultatelor financiare, etc.

In acest articol sunt investigate unele aspecte ale contabilitdtii costurilor si cheltuielilor
entitdtilor turistice si formulate recomanddri privind perfectionarea acesteia in
conformitate cu cerintele reglementdrilor contabile in vigoare. Principalele dintre ele se
referd la modul de determinare a componentelor costurilor produselor turistice,
documentarea cheltuielilor, recunoasterea si evaluarea cheltuielilor, modul de
contabilizare a costurilor si cheltuielilor in conturile contabile, precum si prezentarea
informatiilor aferente cheltuielilor in situatiile financiare si alte rapoarte.

Cuvinte-cheie: contabilitate, costuri, cheltuieli, conturi de gestiune, pret, produse turistice

PROBLEMATIC ASPECTS REGARDING THE AGCOUNTING OF COSTS
AND EXPENSES INTOURIST ENTITIES

Abstract: Cost and expense accounting provides the information necessary to determine
the economic indicators that form the basis of the substantiation of prices, income and
financial results, etc.

In this article, some aspects of the accounting of costs and expenses of tourist entities are
investigated and recommendations are made regarding its improvement in accordance
with the requirements of the accounting regulations in force. The main ones refer to how
to determine the cost components of tourism products, documenting expenses, recognizing
and evaluating expenses, how to manage for costs and expenses in accounts, as well as
presenting information about expenses in financial statements and other reports.
Keywords: accounting, costs, expenses, management accounts, price, tourist products
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INTRODUCERE

In conformitate cu Legea nr. 352-XVI din 24.11.2006 cu privire la

organizarea si desfasurarea activitatii turistice in Republica Moldova (in

continuare - Legea nr. 352/2006) [4, art. 3], agentii economici din

industria turismului sunt persoane fizice si juridice prestatoare de

servicii hoteliere, servirea mesei pentru turisti, transportarea turistilor,

excursii, ghidaj, agrement, tratament balnear, precum si alte servicii

complementare. Comercializarea produselor turistice este efectuata in

baza contractului, intocmit in conformitate cu prevederile Codului civil

al Republicii Moldova [1] si sunt desfiasurare prin intermediul

operatorilor turistici si agentiilor de turism, care pot desfiasura

activitatile prezentate in tabelul 1.

Tab. 1 Activitdtile desfdsurate de cdtre operatorii turistici si agentii de turism
Operatorii turistici Agentiile de turism

1 Contractarea de servicii turistice 1 Comercializarea pachetelor

de la agentii economici care turistice contractate de la operatorii

presteaza direct astfel de servicii turistici

(unitati de cazare, unitdti de

servire El mesei, agenti

transportatori, unitati de prestare

a servicillor de agrement) si

formarea de pachete turistice

2 Comercializarea pachetelor 2  Comercializarea serviciilor proprii,

turistice proprii prin intermediul
agentiilor de turism sau direct
consumatorilor

Rezervarea si comercializarea de
bilete pentru diverse mijloace de
transport, pentru spectacole si
pentru alte manifestari culturale
Organizarea de
conferinte, iIntruniri sportive si

congrese,

culturale, daca acestea implica
prestarea serviciilor turistice

precum si a serviciilor contractate
de la alte agentii de turism

Vanzarea serviciilor proprii altor
agentii de turism

Rezervarea si  comercializarea
biletelor pentru diverse mijloace de
transport, pentru spectacole si
pentru alte manifestari culturale

Sursa: Legea 352/2006 [4, art. 11,12]
Contabilitatea costurilor si cheltuielilor constituie unul dintre cele mai
dificile si importante sectoare de evidenta in entitatile turistice, reiesind
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din complexitatea componentelor la diferite produse turistice,
influentate de urmatorii factori:

- sezonalitatea, care genereaza flux de turisti concentrat in
anumite perioade ale anului, consum neuniform al resurselor
materiale si umane, precum si necesitatea desfasurarii
evenimentelor in extrasezon (stiintifice, cultural-artistice si
expozitionale);

- flexibilitatea, ce duce la remodelarea frecventa a produselor
turistice noi pe diverse tururi/produse adaptate la largirea
spectrului de destinatii, amenajari etc., practicarea unor preturi
diferentiate (acordarea de facilitati, reduceri de pret, oferte
promotionale, etc.);

- produse diferite In diferite perioade de timp si in functie de
solicitdrile clientilor, de categorii sociale de beneficiari, precum si
de ofertele producatorilor (diferite nivele de confort, locatii etc.),

- alti factori macroeconomici, politici, cu caracter inflationist,
cursuri valutare, situatii exceptionale etc.

In cadrul acestui sector se formeazi un sir de indicatori financiari care
servesc drept baza pentru elaborarea bugetelor, stabilirea preturilor la
produsele turistice, calcularea datoriilor fiscale, luarea deciziilor
manageriale si economice la toate nivelele de gestiune a entitatilor sus-
mentionate. In veridicitatea, transparenta si oportunitatea calculului
indicatorilor privind costurile si cheltuielile entitatilor turistice sunt
cointeresate toate categoriile de utilizatori interni si externi ai situatiilor
financiare, inclusiv fondatori, investitori, clienti, organele de control,
companii de audit etc.

Modul de contabilizare a costurilor si cheltuielilor entitatilor turistice nu
este reglementat, in mod special, sub aspect normativ. in acest context,
entitdtile turistice trebuie sa aplice regulile generale privind
contabilizarea elementelor nominalizate care sunt stabilite in Legea
contabilitatii si raportarii financiare [5], Indicatiile metodice privind
contabilitatea costurilor de productie si calculatia costului produselor si
serviciilor (in continuare -Indicatii metodice) [3], Standardul National
de Contabilitate (SNC) ,Cheltuieli” [10], si Planul general de conturi
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contabile [9]. Unele aspecte ale contabilitatii costurilor si cheltuielilor
entitatilor, inclusiv a celor din domeniul turismului sunt investigate in
diverse lucrari ale savantilor si specialistilor practicieni din Republica
Moldova: Nederita A, Panus V. [7, 8], Lusmanschi G., Costetchi-Jusca O.
[6], Taban E. [11, 12] etc. Totodatd raman nesolutionate multiple
probleme privind contabilitatea costurilor si cheltuielilor in entitatile
sus-mentionate care, in principal, se refera la:

- identificarea elementelor care pot fi incluse in componenta
costurilor si cheltuielilor aferente produselor turistice;

- perfectarea documentara a operatiunilor privind costurile si
cheltuielile;

- recunoasterea si evaluarea costurilor si cheltuielilor;

- reflectarea costurilor si cheltuielilor In conturile contabile;

- prezentarea informatiilor aferente costurilor si cheltuielilor in
situatiile financiare, precum si in darile de seama statistice si
fiscale;

- aprecierea consecintelor fiscale referitoare la costurile si
cheltuielile entitatilor turistice.

MATERIALE $I METODE

Scopul investigatiei consta in elucidarea problemelor contabilitatii
costurilor si cheltuielilor specifice entitatilor turistice si in formularea
unor recomandari de solutionare a acestora in conformitate cu
prevederile reglementdrilor contabile nationale si practicile
internationale avansate.

In procesul cercetirilor a fost utilizati metoda dialectici cu
componentele ei - analiza, sinteza, inductia, deductia, precum si
metodele aferente disciplinelor economice - observarea, compararea,
selectarea, gruparea etc. De asemenea sa-u analizat prevederile actelor
normative din domeniul turismului si contabilitdatii din Republica
Moldova, rezultatele investigatiilor altor savanti si specialisti
practicieni, precum si practica de evidentda a entitatilor turistice
autohtone.

Rezultatele cercetdrii sunt prezentate in concluzii prin recomandarea
unor modalitati de contabilizare si de generalizare a informatiei
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referitoare la costuri si cheltuieli in functie de particularitatile activitatii
entitatilor din domeniul turismului.

REZULTATE §1 DISGUTII

Activitatile entitatilor turistice genereaza diverse categorii de costuri si
cheltuieli. In conformitate cu Indicatiile metodice, costurile reprezinti
resurse exprimate valoric si consumate pentru fabricatia
produselor/prestarea serviciilor [3, pct.5]. Aceasta definitie are un
caracter general si nu reflecta particularitatile costurilor aferente
activitatii turistice. In opinia noastrd, costurile entititilor turistice
trebuie sa includa elementele, care formeaza componentele
produselor/pachetelor turistice:

- de bazd cum ar fi: cazarea, transportul, alimentatia si
agrementul;

- suplimentare (in cazul acorddrii acestora direct de cdtre
entitatea turisticd), care se referd la: perfectarea vizelor,
asigurarea medicala a turistilor pentru perioada sejurului,
ridicarea si/sau pastrarea bagajelor, schimb valutar,
camere pentru jocuri cu copii si alte evenimente pe
teritoriul tarii de destinatie.

SNC ,Cheltuieli” defineste cheltuielile ca diminuari ale beneficiilor
economice inregistrate in perioada de gestiune sub forma de iesiri,
reduceri ale valorii activelor sau de cresteri ale datoriilor care
contribuie la diminuari ale capitalului propriu (rezultatului financiar),
altele decat cele rezultate din distribuirea acestuia proprietarilor
[10, pct.5].

Cheltuielile entitatilor, inclusiv a celor din domeniul turismului pot fi
clasificate dupa 2 criterii principale: dupa tipurile de activitati ale entitatii;
dupa natura economica (elemente).

Caracteristica grupelor de cheltuieli clasificate dupa criteriile sus-
mentionate este examinata detaliat in literatura de specialitate [7, 22-23].
Componenta cheltuielilor stabilita in SNC ,Cheltuieli” nu reflecta
particularititile activititii entititilor turistice. In acest context,
consideram rezonabil ca entitatile sus-mentionate sa stabileasca de sine
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statator componenta principalelor categorii de cheltuieli. Aceasta
componenta se recomanda sa fie aprobata de catre conducatorul
entitatii turistice si perfectate sub forma de anexe la politicile contabile.
Conform Legii 287/2017, toate operatiunile economice trebuie sa fie
justificate prin documente primare [5, art.11, alin.1]. Entitatile, inclusiv
cele din domeniul turismului aplica un numar semnificativ de diverse
documente, care conventional pot fi divizate in doua grupe principale:

1.

Documente cu regim special de evidenta cum ar fi factura
fiscala, actul de achizitie a marfurilor, act de achizitie a
serviciilor de locatiune/arenda si a cheltuielilor aferente etc.
Formularele acestor documente se aproba de catre Ministerul
finantelor, publicate in Monitorul Oficial al Republicii Moldova
si sunt obligatorii pentru toate entitatile.

Documente elaborate de sine statitor sau de catre
partenerii/furnizorii directi de componente ale produselor
turistice, care cuprind, procese-verbale de primire-predare a
serviciilor de transport (bilete/tichete, chec, cupoane de
transport pasageri si bagaje etc.), facturi, voucher, invoice de
cazare, contract si polita de asigurare medicala a calatorilor in
strdinatate, rapoarte de cheltuieli cu acordarea/eliberarea
vizelor, procese verbale, borderouri, bonuri, rapoarte privind
consumul diferitor stocuri de materiale circulante, fise, note de
calcul, rapoarte de calatorii/deplasari, rapoarte
zilnice/saptamanale etc. ale conducatorilor de transport
propriu sau inchiriat, rapoarte ale ghizilor/insotitorilor pentru
serviciile acordate cu anexarea si a altor documente pentru
cheltuieli suplimentare, cum ar fi - tichetele de acces la diferite
destinatii de agrement (plimbari cu barca, muzee) etc.
Formularele acestor documente trebuie sa contina elementele
obligatorii prevazute in Legea287/2017 (2, art 11, alin.7-9) si
sa fie aprobate de catre conducatorul entitatii.

Recunoasterea si evaluarea reprezinta unele din problemele
fundamentale ale contabilitatii costurilor si cheltuielilor oricarei
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entitati, care consta in stabilirea perioadei de gestiune in care costurile
si cheltuielile pot fi inregistrate n contabilitate si in situatiile financiare.
Recunoasterea costurilor si cheltuielilor entitatilor turistice trebuie sa
asigure respectarea anumitor criterii si sa se bazeze pe principiile
contabile fundamentale.

Conform reglementarilor contabile nationale, costurile si cheltuielile se
recunosc la respectarea simultana a urmatoarelor criterii principale:

- exista o certitudine intemeiata privind diminuarea beneficiilor
economice ale entitatii

- marimea cheltuielilor poate fi evaluata in mod credibil [10, art.6].

La recunoasterea contabild a costurilor si cheltuielilor entitatilor
turistice trebuie sa fie respectate urmatoarele principii fundamentale a
contabilitatii [5, art.6]:

- contabilitatea de angajamente, conform careia costurile si
cheltuielile trebuie recunoscute in perioada in care acestea au
fost efectiv suportate, indiferent de momentul platii mijloacelor
banesti;

- prudenta, care nu permite subevaluarea costurilor si cheltuielilor
si supraevaluarea veniturilor;

- concordanta, care prevede reflectarea simultana in contabilitate
si in situatiile financiare a cheltuielilor si veniturilor ocazionate
de unele si aceleasi tranzactii economice.

In afard de recunoasterea contabild a elementelor de costuri si cheltuieli
la entitatile turistice are loc si recunoasterea elementelor nominalizate
in scopuri fiscale, care se efectueaza in baza prevederilor Codului fiscal
[2] si consta in stabilirea perioadei in care acestea pot fi luate in calcul
la determinarea indicatorilor din declaratiile fiscale. De mentionat, ca
regulile de recunoastere a costurilor si cheltuielilor in contabilitate si in
fiscalitate difera semnificativ. De exemplu, deducerea cheltuielilor de
delegatii, de reprezentanta se permite doar in limitele stabilite de
Guvern [2, art.24]. Astfel la stabilirea cheltuielilor de deplasare a
angajatilor, se v-a tine cont de limitele pentru diurne, cazare, transport
stabilite de Regulamentul cu privire la delegarea personalului entitatilor
din Republica Moldova [13].
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Recunoasterea elementelor de costuri si cheltuieli este corelata cu
evaluarea acestora care constd in determinarea sumei (marimii
valorice) a elementelor sus-mentionate. La evaluarea costurilor si
cheltuielilor este necesar sa se tind cont de urmatoarele aspecte
principale:

a) cheltuielile se evalueaza la: valoarea contabila a activelor iesite;
costul efectiv al serviciilor prestate/lucrarilor executate; suma
retributiilor calculate efectiv personalului, suma contributiilor de
asigurari sociale de stat obligatorii; suma amortizarii calculate si
deprecierii activelor imobilizate; suma provizioanelor
constituite; costul serviciilor primite etc.;

b) nu se recunosc ca cheltuieli: cotele retrase din capitalul social si
alte plati efectuate pe seama capitalului propriu; avansurile
acordate 1n vederea procurdrilor ulterioare de bunuri si servicii;
sumele rambursate ale creditelor si Imprumuturilor primite,
inclusiv in forma nemonetara, precum si alte diminuari de datorii
care nu micsoreaza capitalul propriu (de exemplu, achitarea
datoriilor fata de salariati, buget, furnizori si alti creditori); alte
elemente contabile care nu corespund criteriilor de recunoastere
a cheltuielilor [10, pct.14, 15].

Informatiile privind costurile si cheltuielile recunoscute, evaluate si
perfectate documentar trebuie sa fie generalizate In registre si conturile
contabile. Conform Indicatiilor metodice [3, pct.12], contabilitatea
costurilor de productie se tine pe articole de costuri care cuprind:
costuri materiale directe si repartizabile; costuri cu personalul directe
si repartizabile; costuri indirecte de productie.

Nomenclatorul, componenta si modul de contabilizare a costurilor de
productie, obiectele de evidenta a costurilor si de calculatie, perioada si
metodele de calculatie a costului produselor fabricate/serviciilor
prestate se stabilesc in politicile contabile ale entitatii [3, pct 14]. Astfel,
modul de contabilizare a costurilor si cheltuielilor este conditionat de
categoria entitatilor turistice - entitati producatoare de componente ale
produsului turistic (structuri de cazare, alimentatie publica, transport,
pensiune agroturistica, tabadra de vacanta etc.), operator sau agentie de
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turism. Astfel operatorii formeaza pachetele turistice si ca urmare tin
contabilitatea costurilor si cheltuielilor aferente acestuia. Agentiile de
turism de regula procura pachetele turistice deja formate de la operator
si Inregistreaza valoarea acestora in conturi extrabilantiere. Indiferent
de categoria entitatii turistice acestea trebuie sa tind contabilitatea
costurilor si cheltuielilor care sunt nemijlocit legate si de activitatea lor
(salariile angajatilor, contributiile de asigurari sociale de stat, locatiunea
spatiilor, cheltuieli de transport, de deplasari, servicii comunale,
energetice, telefonie, internet, taxe si impozite etc.).
Pornind de la prevederile Indicatiilor metodice, entitatea turistica poate
sa contabilizeze costurile conform uneia din doua variante principale
(3, pct.16):

1. cuaplicarea conturilor de gestiune,

2. fard aplicarea conturilor de gestiune.
In cazul primei variante costurile, inclusiv cele aferente produselor
turistice se contabilizeaza in conturile din clasa 8 ,,Conturi de gestiune”
a Planului general de conturi contabile [9]. Pentru evidenta acestor
costuri entitatile turistice pot aplica conturile 811 , Activitati de baza”,
812 ,Activitati auxiliare”, 821, Costuri indirecte de productie”.
De remarcat, ca majoritatea entitatilor turistice aplica doar contul 811
JActivitati de bazad”, ceia ce contravine normelor metodologice de
contabilizare a costurilor pe tipuri de activitati (de baza, auxiliare, etc.).
Pe parcursul perioadei de gestiune costurile aferente activitatii turistice
trebuie sa fie inregistrate ca majorare a costurilor de prestare a
serviciilor turistice si diminuare a stocurilor (211 ,Materiale”, 216
,Produse”, 217 ,Marfuri” etc.), majorare a datoriilor curente (521
,Datorii comerciale curente”, 531 ,Datorii fata de personal privind
retribuirea muncii”, 532 ,Datorii fata de personal privind alte operatii”,
534 ,Datorii fata de buget” 544 , Alte datorii curente” etc.), amortizarii
activelor imobilizate (112 ,Amortizarea imobilizarilor necorporale”,
124 ,Amortizarea mijloacelor fixe”) etc.
La finele perioadei de calculatie prevazute in politicile contabile costul
efectiv a produselor turistice poate fi decontat la stocurile de produse
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finite sau direct la cheltuielile curente. Consideram ca decontarea
costului efectiv de catre entitatile turistice la stocuri de produse finite
(contul 216 ,Produse”) este mai corectd, fiindca asigura repartizarea
costurilor acumulate 1n conturile de gestiune in functie de
destinatii/programe si/sau, recomandam, si in functie de forme de
turism - receptor, emitator, intern etc.

La aplicarea variantei a doua costurile aferente activitatii turistice se
contabilizeazi in contul bilantier 215 ,Productia in curs de executie” . In
opinia noastra aceastd variantd poate fi utilizata de catre entitatile
turistice specializate doar pentru un singur tip sau o grupa de produse
turistice omogene (destinatie, excursii, etc). In cursul perioadei de
gestiune in debitul contului 215 ,Productia in curs de executie” se
acumuleazd costurile, care ulterior se deconteaza la stocurile de
produse finite 216 ,Produse” sau cheltuieli curente 7113 ,Costul
serviciilor prestate”.

De mentionat, cd unele entitdti turistice contabilizeaza costurile
nemijlocit in conturile de evidenta a cheltuielilor curente 7113 ,Costul
serviciilor prestate”, fara inregistrarea prealabila a acestora in conturile
de gestiune sau bilantiere. Aceasta modalitate de contabilizare nu
corespunde cerintelor actelor normative in vigoare, nu permite
delimitarea costurilor si cheltuielilor si ca urmare, creeaza dificultati
semnificative pentru entitatile turistice la calcularea indicatorilor
financiari si fiscali.

Dupa cum a fost mentionat mai sus, costurile aferente activitatii turistice
se deconteaza la cheltuielile curente de regula pe masura comercializarii
produselor turistice la finele perioadei de calculatie (luna, trimestru
etc.). In acest caz in contabilitate se inregistreazi majorarea costului
vanzarilor si diminuarea costurilor activitatii de baza.

In practica entititilor turistice apar situatii in care produsele turistice
comercializate sunt returnate de catre clienti sau se diminueaza pretul
acestora. In astfel de situatii trebuie si fie ajustate cheltuielile si
veniturile aferente produselor turistice nominalizate. Modalitatea de
ajustare depinde de faptul, daca perioada de comercializare si de
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returnare (reducere a preturilor) a produselor turistice coincid sau nu.
In cazul cand produsele turistice au fost comercializate in aceiasi
perioada de gestiune in contabilitate se ajusteaza prin formule contabile
de stornare atat veniturile, cat si cheltuielile aferente acestor produse.
Daca produsele turistice au fost returnate in perioadele de gestiune
urmatoare, atunci In contabilitate se inregistreaza doar pierderile din
tranzactia ajustata prin contul de cheltuieli de distribuire (contul 712
,Cheltuieli de distribuire” , cont de gradul II - 7128 ,Cheltuieli privind
returndrile si reducerile”).

La contabilizarea cheltuielilor entitatilor turistice este necesar sa se tina
cont de faptul, ca conform Codului fiscal, biletele de tratament (inclusiv
cele fara cazare) si de odihna in statiunile balneoclimaterice, pachetele
de servicii turistice sunt scutite de TVA, fara drept de deducere [2, 103].
Acest lucru necesita o evidenta separata a componentelor pachetelor
turistice si a adaosului comercial/comisionului acordat de catre
operatorii si agentiile de turism.

Unul din aspectele problematice este contabilizarea sanctiunilor pentru
incalcarea conditiilor contractuale si a prevederilor actelor normative.
Modul de aplicare a sanctiunilor pentru nerespectarea conditiilor
contractuale este reglementat de Codul civil [1], iar pentru incalcarea
prevederilor actelor normative - de Codul fiscal [2].

La calcularea, contabilizarea si impozitarea penalitatilor, apar diverse
intrebari, principalele dintre care se refera la: modul de recunoastere si
documentarea sanctiunilor; contabilizarea taxei de stat si a cheltuielilor
de judecats; reflectarea in conturile contabile a operatiunilor aferente
sanctiunilor; modul de impozitare a sanctiunilor.

In practica, sanctiunile sunt contabilizate si impozitate in mod diferit si
nu fintotdeauna corect. In acest context, considerim ci suma
sanctiunilor ce urmeaza a fi achitate altor entitati si persoane fizice
trebuie si fie recunoscute drept cheltuieli curente. In scopuri fiscale,
suma acestor cheltuieli trebuie sa fie recunoscuta ca deduceri pe
principii generale, deoarece sanctiunile nominalizate au fost aplicate in
procesul desfasurdrii activitatii de intreprinzator si, ca urmare,
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corespund cerintelor Codului fiscal [2, art. 24]. Aceasta regula nu este
valabila pentru sanctiunile aplicate ca urmare a incalcarii cerintelor
actelor normative, inclusiv a celor aferente activitatii turistice. Aceste
sanctiuni nu pot fi recunoscute drept deduceri fiscale fiindca nu sunt
legate de activitatea de antreprenoriat a entitatii turistice.

Informatiile privind costurile si cheltuielile reflectate in contabilitatea
entitdtilor turistice se generalizeaza 1n situatiile financiare. Conform
Legii 287/2017 [5, art.21] entitatea turistica poate Intocmi unul din
urmadtoarele seturi de situatii financiare: complete, simplificate,
prescurtate. Setul se selecteaza de catre fiecare entitate in functie de
criteriile de marime prevazute in Legea nr. 287/2017 [5, art.4].
Informatiile generale privind costurile aferente produselor turistice in
curs de executie si finite se reflecta in bilant la categoria de stocuri, iar
privind cheltuielile - in ,Situatia de profit si pierdere”. In functie de
necesitatile informational-decizionale ale utilizatorilor, informatiile
detaliate aferente costurilor si cheltuielilor entitatilor turistice pot fi
prezentate si in nota explicativa la situatiile financiare.

CONGLUZII

In procesul desfisurarii activitatii entititilor turistice apar diverse
costuri si cheltuieli care, in principal, rezulta din formarea si
comercializarea produselor turistice, gestionarea activitatilor
administrative, plata impozitelor si din alte fapte economice.

Modul de contabilizare a acestor costuri si cheltuieli nu este reglementat
in mod special sub aspect normativ si investigat suficient in literatura
de specialitate.

Majoritatea entitatilor turistice recunosc cheltuielile aferente
produselor turistice pe masura comercializarii acestora clientilor. Dupa
pdrerea noastra, aceasta modalitatea nu este argumentata din punct de
vedere metodologic si nu asigura respectarea principiilor fundamentale
ale contabilititii. In acest context, recomandim recunoasterea
cheltuielilor sus-mentionate dupa prestarea efectiva a serviciilor
turistice prevazute in contract si documentele de insotire.
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Costurile si cheltuielile aferente activitatii turistice se recomanda sa fie
recunoscute si evaluate in baza contabilitatii de angajamente cu
respectarea urmadtoarelor principii fundamentale - prudenta,
concordanta si necompensarea.

Contabilitatea costurilor si cheltuielilor se tine de catre entitatile
turistice In mod diferit si/sau eronat. Astfel, unele entitati reflecta
costurile 1n conturile de gestiune, iar altele - in conturile bilantiere. De
asemenea, in practica apar situati cand costurile aferente pachetelor
turistice se contabilizeaza nemijlocit in contul de evidenta a costului
vanzarilor fara aplicarea conturilor de gestiune sau bilantiere. In scopul
unificarii modului de acumulare a informatiilor privind costurile
propunem contabilizarea prealabild a acestora in conturi de gestiune cu
decontarea ulterioara la cheltuielile curente pe masura comercializarii
produselor turistice.

Contabilitatea cheltuielilor din returnarea si reducerea preturilor la
produsele turistice trebuie sa fie tinuta in functie de perioada de
gestiune in care produsele au fost returnate, sursa de recuperare a
pierderilor, precum si de modalitatea de decontiri cu clientii. In cazul in
care comercializarea si returnarea (reducerea preturilor) la pachetele
turistice au avut loc Intr-o perioada de gestiune se propune ca entitatea
sa storneze costul vanzdrilor si sa Inregistreze pierderile efectiv
suportate in componenta cheltuielilor comerciale. Daca comercializarea
produselor si returnarea acestora au avut loc in perioade de gestiune
diferite, cheltuielile nu urmeaza a fi ajustate, iar pierderile din aceste
operatiuni se recomanda sa fie decontate la cheltuielile comerciale sau
recuperate pe seama provizioanelor constituite anterior.

In vederea perfectiondrii raportirii financiare a costurilor si
cheltuielilor aferente produselor turistice, consideram rezonabil de a
include informatiile aferente acestora nu doar in bilant si situatia de
profit si pierdere, dar si intr-un compartiment distinct al notei
explicative la situatiile financiare.

Implementarea in practica a recomandarilor privind perfectionarea
contabilitatii costurilor si cheltuielilor aferente produselor turistice va
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asigura un grad mai inalt de veridicitate, comparabilitate si transparenta
a informatiilor financiare, care sunt necesare pentru luarea deciziilor
economice si manageriale la toate nivelele de gestiune a entitatilor din
domeniul turismului.
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Rezumat: Scopul acestui studiu este de a identifica si analiza tendintele recente in volumul
de apd utilizat in Districtul Hidrografic Nistru in termeni de provocdri si perspective
actuale. Principalele subiecte expuse in aceastd cercetare sunt: dinamica volumului de apd
utilizat de sursele de origine si de principalele categorii de utilizare; dinamica volumului
de apd livratd de sistemele publice de alimentare cu apd de cdtre principalele categorii de
consumatori de apd; identificarea problemelor si oportunitdtilor in exploatarea durabild
a resurselor de apd. In perioada analizatd (2010-2022), volumul total de apd utilizat in
Districtul Hidrografic Nistru inregistreazd o evolutie oscilantd, care este cauzatd in
principal de regimul anual al precipitatiilor atmosferice. Pe partea dreaptd a Districtului
Hidrografic Nistru se poate observa o dinamicd general pozitivd, care se manifestd in
majoritatea absolutd a districtelor administrative si in toate sub-bazinele hidrografice
analizate. Tendinta generald a volumului de apd utilizat in scopuri tehnologice si
domestice este conditionatd in principal de evolutia indicatorilor respectivi in municipiul
Chisindu. Volumul total de apd utilizat in agriculturd inregistreazd o dinamicd pozitivd,
care se datoreazd atdt cresterii utilizdrii apei pentru irigatii, cdt si cresterii multiple a
apeductelor publice in zona rurald.

Cuvinte-cheie: Nistru, tendinte, volum, ape, utilizare, menajere, tehnologice, agricole,
apeducte

THE REGENT TRENDS IN THE DYNAMICS OF THE VOLUME OF WATER USED IN THE DNIESTER
HYDROGRAPHIC DISTRICT
(SECTOR OFTHEREPUBLIG OF MOLDOVA)

Abstract: The purpose of this study is to identify and analyze recent trends in the volume
of water used in the Dniester Hydrographic District in terms of current challenges and
perspectives. The main subjects exposed in this research are: the dynamics of the volume of
water used by the sources of origin and by the main usage categories; the dynamics of the
volume of water delivered by the public water supply systems by the main categories of
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water consumers; identifying problems and opportunities in the sustainable exploitation
of water resources. In the analyzed period (2010-2022), the total volume of water used in
the Dniester Hydrographic District is registered an oscillating evolution, which is
predominantly caused by the annual regime of atmospheric precipitation. On the right side
of Dniester Hydrographic District can be observed a general positive dynamic, which is
manifested in the absolute majority of administrative districts and in the all analyzed
hydrographic sub-basins. The general trend of the volume of water used for technological
and domestic purposes is mainly conditioned by the evolution of the respective indicators
in the municipality of Chisinau. The total volume of water used in agriculture registers a
positive dynamic, which is due both to the increase of water use for irrigation and to the
multiple increase of the public aqueducts in the rural area.

Keywords: Dniester, trends, volume, water, use, households, technological, agricultural,
aqueducts

INTRODUCERE

In conditiile social-economice actuale dificile, precum si modificarilor
climatice accelerate, asigurarea cu apa a populatiei, organizatiilor
bugetare si intreprinderilor din diverse sectoare si ramuri ale economiei
nationale reprezinta un imperativ primordial al politicilor publice. De
asemenea, asigurarea unui debit uniform si suficient de apa in fluviul
Nistru si afluentii acestora este vitala pentru mentinerea ecosistemelor
de lunca si acvatice, reproducerea si conservarea biodiversitatii
acestora [6]. Fluviul Nistru este cea mai importanta artera acvatica si
sursa principala de apa potabila si tehnologica a Republicii, dar si cel mai
mare receptor natural de ape reziduale, inclusiv neepurate.

Districtul Bazinului Hidrografic (DBH) Nistru ocupa 19,2 mii km? sau
~57% din suprafata totald a Republicii, din care 15,0 mii km2 (78%) - in
partea dreapti si 4,2 mii km2 - in partea stangi a Nistrului. In Districtul
Bazinului Hidrografic (DBH) Nistru se afla 1032 localitati sau peste 60%
din numarul total al localitatilor din Republica Moldova (1682), inclusiv
44 orase si 988 localititi rurale. In partea a dreapti (PD) a DBH Nistru
sunt 873 localitati (85%), inclusiv 32 orase si 841 de sate, iar in partea
stanga (PS) a DBH Nistru - 159 de localitati, inclusiv 12 orase si 147 sate.
Efectivul total al populatiei prezente in DH Nistru este de cca 2,6 mil.
locuitori sau peste 70% din populatia totald a Republicii, din care 2,1
mil. (88%) - in PD si 453 mii (12%) - In PS a DBH Nistru [8,14].
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Volumul total de ape utilizate in DBH Nistru a fost, in medie, de 756 mil.
m3 sau 97% din volumul total de ape utilizate in Republica Moldova
(tabelul 1). in PS a DBH Nistru au fost utilizate, in medie, 669 mil. m3 sau
88% din DH Nistru, iar in PD a DBH Nistru - doar 86,9 mil. m3 (12%),
din care 47,5 mil. m3 (55%) in mun. Chisinau si 23,8 mil. m3 (27%) - in
raioanele riverane si 11,0 mil. m3 (13%) - in restul raioanelor. Prin
urmare, ponderea partilor stangi si drepte a DBH Nistru in suprafata si
efectivul populatiei este invers proportionalda cu cea a ponderii in
consumul de apa. Totodata, peste 70% din volumul total de apa utilizata
in DH Nistru provine din lacul de acumulare Cuciurgani si este folosita,
prin metoda recirculara, in procesele tehnologice (la racirea apei) de la
CTE Dnestrovsc, iar din albia fluviului Nistru au fost utilizate, in medie,
162 mil. m3 sau doar 21% din volumul total de apa folosite in DH Nistru.
Volumul de apa utilizat este conditionat de numarul si dimensiunile
localitatilor urbane si rurale cu apeducte extinse, precum si de
suprafetele irigate [10].

Prezentul articol a fost elaborat in cadrul Proiectului PNUD Moldova
privind elaborarea Planului de Gestionare a Districtului Bazinului
Hidrografic Nistru (Ciclul II), precum si a Proiectului de cercetare
aplicativ 20.80009.7007.11 ,Evaluarea stabilitatii ecosistemelor urbane
si rurale In scopul asigurarii dezvoltarii durabile”, implementat de
Institutul de Ecologie si Geografie.

MATERIALE $I METODE

Cele mai importante materiale, care au servit la elaborarea prezentului
studiu sunt: Rapoartele Anuale Generalizate ale Agentiei Apele
Moldovei, inclusiv ,Utilizarea apelor in Republica Moldova”, ,Sisteme
Centralizate de Irigare” si ,Asociatiile Utilizatorilor de Apa pentru
Irigare” [1-3]; Rapoartele BNS privind activitatea sistemelor publice de
aprovizionare cu apa si canalizare [9], populatia si procesele
demografice [8]; Planurile de Gestionare a districtelor si bazinelor
hidrografice [7,12]; Anuarele privind calitatea factorilor de mediu si
activitatea Agentiilor si Inspectiilor Ecologice [13], studiile analitice in
domeniu [11], inclusiv cele elaborate de autorii prezentului studiu
[5,10].
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Metodele principale utilizate In prezenta lucrare au fost: statistice,
analitice si comparative. Metodele statistice au fost aplicate la
procesarea si reprezentarea grafica a datelor privind dinamica apei
utilizate per total, pe unitati administrativ teritoriale si bazine
hidrografice, dupa sursele de captare. categoriile principale de folosinta
a apelor si de utilizatori ai sistemelor publice de aprovizionare cu apa.
Metodele analitice, inclusiv analiza SWOT, au fost utilizate la evaluarea
dinamicii volumului de ape utilizate conform categoriilor mentionate,
stabilirea relatiilor cauza-efect, provocarilor si oportunitatilor actuale
de valorificare durabild a resurselor de apa in DBH Nistru. Metoda
comparativd a fost folosita la analiza tendintei volumului de ape utilizate
per total si pe categoriile analizate, unitati administrativ-teritoriale si
bazine hidrografice.

REZULTATE §1 DISGUTII

Conform datelor Agentiei Apele Moldovei (AAM), in anii 2010-2022,
volumul total de ape utilizate, Inregistreaza o evolutie oscilantd, iar
valorile din anii 2020-2022 sunt aproape egale fata cele din ani 2010-
2012 (figura 1). Evolutia respectiva este cauzata atat de mersul anual al
precipitatiilor atmosferice si de evolutia demografica si economica, cat
si de datele AAM pentru partea stanga a Nistrului, care sunt aproape
constante in perioada respectivi [1]. In PD a DBH Nistru, se observi o
dinamica generala pozitiva, care cuprinde 2 sub-perioade cu tendinte
opuse: negativa - In anii 2010-2016 si pozitiva - in anii 2017-2022
(figura 2). Valorile maximale din anii 2020 si 2022 se datoreaza
manifestarii secetelor mai puternice din acesti ani.

759 759 758 757 753 753 752 754 753 753 761 756 762

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
H Total de suprafata Bsubterane

Fig. 1 Dinamica volumului de ape utilizate in DBH Nistru dupd sursele
de provenientd, in mil. m3
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Fig. 2 Dinamica volumului de ape utilizate in PD DBH Nistru dupd categoriile de
folosintd, in mil. m3

Sursa: Agentia Apele Moldovei
In majoritatea raioanelor e atesti o majorare semnificativd a volumul de
ape utilizate, inclusiv de 1,5 ori - in raioanele riverane si de 1,2 ori - in
restul raioanelor (tabelul 1). Cele mai inalte ritmuri de crestere se
observain raioanele riverane din partea central3, inclusiv in Criuleni (de
2,9 ori), Dubasari (de 2,6 ori), Anenii Noi (de 1,9 ori), care au beneficiat
mai masiv de Programul Compact de reabilitarea a sistemelor
centralizate de irigare, precum si de proximitatea municipiului Chisinau,
ca piata de desfacere. De asemenea, majorarea semnificativa a
volumului de ape utilizate se constata in raioanele Soroca, Drochia,
Floresti si Straseni (de 1,4 ori), Ocnita si Telenesti (de 1,3 ori). In acelasi
timp, dinamica negativa se inregistreaza in municipiile Chisinau (de 1,2
ori) si Balti (de 1,3 ori), precum si in raioanele Soldanesti, Rezina si
Sangerei.
Dinamica pozitiva se observa, de asemenea, la toate sub-bazinele
hidrografice analizate din DBH Nistru (tabelul 4.2), inclusiv in
perimetrul albiei raului Raut (de 1,4 ori), BH Botna (de 1,3 ori) si BH
Raut (+6%). Reducerea nesemnificativa (cu 480 mii m3) a volumului de
ape utilizate se atesta doar In BH Bac. Totodatd, datele BNS [9] cu privire
la volumul de ape livrate, in special in raioanele laloveni si Causeni (BH
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Botna) ne arata o dublare a valorilor acestui indicator, dar care nu este
reflectatd In datele Agentiei Apele Moldovei [1].

Per ansamblu, din sursele de suprafatd provin 88% din volumul total
al apei utilizate in DH Nistru, inclusiv 62% din perimetrul albiei fluviului
Nistru. In acelasi timp, ponderea surselor de suprafati este de doar 17%
in BH Botna, de 15% - in BH Raut si de 3,1% in BH Bac (fara municipiul
Chisinau). Din surse subterane in DH Nistru au fost utilizate, In medie,
94,3 mil. m3 (12%). Sursele subterane predomina detasat in sub-
bazinele hidrografice analizate, precum si in majoritatea absoluta a
localitatilor, cu exceptia oraselor Dnestrovsc, Chisinau si Balti,
raioanelor Soroca, Dubasari, Anenii Noi si Stefan Voda [5]. Daca ludm in
calcul si datele din stdnga Nistrului, atunci putem observa o evolutia slab
oscilanta atat la volumul de ape utilizate din surse superficiale, cat si din
surse subterane (figura 1). De asemenea, dinamica negativa din anii
2010-2016, care se manifestda mai pronuntat la apele de suprafata
utilizate in municipiul Chisindu si orasul Rabnita este succedata de o
dinamica pozitiva deosebit de accentuata, care se datoreaza majorarii
semnificative a apelor utilizate din raul Nistru prin intermediul
capacitatilor de pompare si distribuire a apei ale SA Acva Nord din
Soroca si ale Asociatiilor Utilizatorilor de Apa pentru Irigare din
raioanele riverane situate in aval de lacul de acumulare Dubasari,
precum si la Intreprinderile agricole cu profil complex din raioanele
Telenesti, Donduseni s.a. [10], care practica tehnologiile agricole
moderne energo-intensive. Cresterea semnificativa a volumului de ape
utilizate din surse subterane este conditionata de extinderea rapida a
apeductelor publice rurale si consumului contorizat al apei, Indeosebi in
raioanele centrale si sudice.

Volumul de ape utilizate in scopuri tehnologice inregistreaza, per
ansamblu, o evolutie oscilanta pe fonul unei tendinte generale pozitive
(de 1,2 ori). Dinamica respectiva este determinata, cu precadere, de
evolutia similarda a acestui indicator in municipiul Chisinau, care
contribuie cu peste 80% In volumul total de ape pentru folosinte
industriale in PD a DBH Nistru.
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De asemenea, cresterea semnificativa a volumului de ape utilizate in
scopuri tehnologice se inregistreaza in raioanele Anenii Noi (de 3,0 ori),
Soroca (de 2,7 ori), Calarasi (de 2,3 ori), laloveni (de 1,9 ori) si Orhei (de
1,6 ori). Dinamica negativa se atesta in municipiul Balti (de 2,2 ori),
precum si in raioanele Rascani (de %4,0 ori), Falesti (de 3,0 ori), Stefan
Vodi (de 1,8 ori), Rezina si Sangerei (de 1,4 ori). In anii 2010-2016,
volumul total de ape utilizate in scopuri tehnologice s-a redus de la 11,0
mil. m3 pana la 9,1 mil. m3. Acest fapt ce se datoreaza nu doar reducerii
volumului de productie sau chiar falimentarii multor intreprinderi
industriale de dimensiuni mari si mijlocii, cu un consum masiv de ap3,
in special fabrici de zahar, fabrici vinicole, intreprinderi de prelucrare a
carnii, fabrici de lactate, uzine de producere a materialelor de constructii
si de prestare a serviciilor de transport, dar si modernizarii si
eficientizarii semnificative a consumului de resurse, inclusiv a
resurselor de ap3, la intreprinderile industriale, In special a fabricilor
vinicole, fabricile de producere a sucurilor si conservelor, centrele de
prelucrare a cirnii si laptelui [13]..In anii 2017-2021, volumul de ape
utilizate in scopuri tehnologice inregistreaza o crestere semnificativa
(de 1,5 ori), fapt ce se datoreazd, cu precadere, municipiilor Chisinau si
Balti. De asemenea, dinamica pozitivd din ultimii ani se atesta in
perimetrul albiei fluviul Nistru (+20%), In BH Raut (+22%) si BH Bac
(+21%), ceea ce nu se datoreaza doar majorarii volumelor de productie
industrialg, ca urmare a implementarii Acordului de Asociere cu UE, dar
si sporirii nivelului de raportare statisticd a consumului de apa [10].
Reducerea volumului de ape in industrie se constata doar in BH Botna,
insa cantitatea de apa este foarte mica - de doar cateva zeci de mii m3.
In cazul nerespectirii Regulamentului de functionare a CHE Nistrean in
privinta asigurarii debitelor stabilite, atunci vor fi semnificativ afectate
intreprinderile industriale din municipiile Balti si Chisinau, Réabnita,
care nu au surse alternative de aprovizionare suficienti cu apa. In plus,
impactul asupra intreprinderilor industriale si agricole se va majora si
datorita prioritatilor stabilite de aprovizionare cu apa potabild a
populatiei [6].
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Volumul de ape utilizate In scopuri menajere inregistreaza o evolutie
oscilanta pe fonul unei tendinte generale negative (de 1,2 ori). Dinamica
respectiva este determinata, cu precadere, de evolutia similara a acestui
indicator in municipiul Chisindu, care contribuie cu cca 80% in volumul
total de ape pentru folosinte menajere in PD a DBH Nistru. In municipiul
Balti si in toate raioanele din PD a DBH Nistru, se observa o majorare a
volumului de apa utilizata in scopuri menajere.

Tab. 1 Dinamica volumului total de ape utilizate in raioane si municipii din PD a
DBH Nistru, mii m3

UAT Anii Media |7

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 %

Ocnita 768 | 834 | 642 | 648 | 642 | 714 | 714 | 708 | 708 | 702 | 714 | 990 | 990 | 752 | 120
Donduseni 880 | 1000 | 970 | 920 | 650 | 1040 | 1090 | 1000 | 1120 | 1140 | 1140 | 1200 | 1250 | 7037 | 142
Soroca 2310 | 2370 | 2410 | 2620 | 2570 | 2940 | 2580 | 2660 | 2650 | 2580 | 2090 | 2550 | 2880 | 2624 | 125
Floresti 1870 | 1950 | 1910 | 2060 | 2250 | 2230 | 2270 | 2310 | 2370 | 2410 | 2500 | 2470 | 2530 | 2241 | 135
Soldanesti 1080 | 1090 | 810 | 790 | 790 | s00 | 760 | 7130 | 730 | 730 | 730 | 730 [ 790 | s0s | 60
Rezina 1290 | 1260 | 1080 | 1040 | 1030 | 1060 | 1040 | 1050 | 1060 | 1070 | 1090 | 1070 | 1110 | 1096 | 86
Othei 3450 | 3480 | 3200 | 3060 | 3040 | 2980 | 3160 | 3310 | 3420 | 3440 | 3730 | 3810 | 3020 [ 3392 | 114
Dubasari 1340 | 1620 | 1470 | 1540 | 1330 | 1740 | 1880 | 1960 | 2180 | 2260 | 3620 | 2000 | 3480 | 2032 | 260
Criuleni 1810 | 2080 | 2170 | 1880 | 2330 | 2280 | 1930 | 1910 | 1970 | 2000 | 4120 | 2650 | 5280 | 2493 | 292
Anenii Noi 3190 | 3380 | 4810 | 3350 | 3760 | 3510 | 3460 | 3280 | 3690 | 4020 | 5730 | 3960 | 6140 | 4022 | 192
Ciugeni 2490 | 2200 | 1620 | 2580 | 2590 | 1510 | 1470 | 1500 | 1700 | 1750 | 1970 | 1940 | 2050 | 1952 | s2
Stefan Voda 1434 | 1404 | 1338 | 1464 | 1ees | 1350 | 1332 | 1044 | 1296 | 1428 | 1500 | 1302 | 1542 | 1399 | 108
Ef::_::zle 21912 | 22668 | 22520 | 21952 | 22650 | 22154 | 21686 | 21462 | 22894 | 23530 | 29924 | 24672 | 31912 | 23841 | 146
mun. Balti 5120 | 5050 | 4810 | 4800 | 4720 | 4770 | 4600 | 4560 | 4700 | 4510 | 4730 | 5450 | 4460 | 4791 | w7
mun. Chisindu | 52290 | 51310 | 50350 | 49845 | 44610 | 44955 | 44930 | 46990 | 46605 | 45270 | 46731 | 46473 | 46620 [ 47460 | 89
Total 57410 | 56360 | 55160 | 54645 | 49330 | 49725 | 49530 | 51550 | 51305 | 49780 | 51461 | 51923 | 51080 | 52251 | 89
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Drochia 1480 | 1530 | 1790 | 2110 | 1910 1920 1960 | 2050 | 2130 2100 | 2110 | 2290 | 2110 | 1961 143
Rageani 804 756 732 | 704 600 588 620 692 744 692 730 690 810 705 101
Falesti 393 345 708 480 450 328 330 358 323 318 330 300 290 381 74
Singerei 1770 | 1770 1660 | 1250 [ 7320 1370 1340 1340 1440 1360 1340 1360 1390 | 1439 79
Telenesti 1150 | 1190 1070 [ 1080 | 1330 1380 | 1390 1370 | 1510 | 1510 | 1540 | 1490 1490 1346 130
Calarasi 1110 | 1040 1100 | 1160 | 1160 | 1190 1180 1200 | 7330 1280 1220 1260 1330 1197 120
Straseni 1170 | 1200 | 1290 | 1360 | 1610 | 1590 | 1630 1560 | 1620 | 1820 | 1780 | 1550 1580 1520 135
Taloveni 2245 | 2425 | 2620 | 2215 | 2165 | 2410 | 2385 | 2490 | 2430 | 2420 | 2624 | 2577 | 2710 | 2440 | 121
Raiaone

. 10122 | 10256 | 10970 | 10359 | 10545 | 10776 | 10835 | 11059 | 11527 | 11500 | 11674 | 11517 | 11710 | 10988 | 116
extrariverane

Total raioane 32034 | 32924 | 33490 | 32311 | 33195 | 32930 | 32521 | 32521 | 34421 | 35030 | 41598 | 36189 | 43622 | 34829 | 136
PD DBHNistru | 89444 | 89284 | 88650 | 86956 | 82525 | 82655 | 82051 | 84071 | 85726 | 84810 | 93059 | 88112 | 94702 | 87080 | 106
PS DBH Nistru 669940 | 670130 |670130 | 670130 | 670220 | 670080 [ 670080 | 670230 | 667670 | 667720 | 667680 | 667670 | 667420 | 669162 | 100

Raébnifa 13870 | 13870 | 13870 | 13870 | 14540 | 14540 | 14540 | 14540 | 11990 [ 12040 | 12000 | 11990 | 11740 | 13338 85
Tighina (Bender) 21650 | 21580 | 21580 | 21580 | 21670 | 21580 | 21580 | 21720 | 21720 | 21720 | 21720 | 21720 | 21720 | 21657 | 100
Tiraspol 22110 | 22110 | 22110 | 22110 | 22080 | 22080 | 22080 | 22090 | 22080 | 22070 | 22070 | 22070 | 22070 | 22087 [ 100
Dnestrovsc 555200 555200 | 555200] 555200 552530 | 552220 | 555220 | 555220 | 555220 | 555220 | 555220 | 555220 | 555220 | 554776 | 100

Total DBH Nistru | 759384 | 759414 | 758780 | 757086 | 752745 | 752735 | 752131 | 754301 | 753396 | 752530 | 760739 | 755782 | 762122 | 756242 | 100
Total R. Moldova | 784895 | 784785 | 785760 | 781750 | 776585 | 776865 | 775785 | 777410 | 776985 | 776850 | 786875 | 780140 | 788230 | 780993 | 100

Tab. 2 Dinamica volumului total de ape utilizate in DBH Nistru si in principalele
sub-bazine hidrografice, mii m3

Bazine Anii . |Sporu
. Media
hidrografice 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 [ 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 [ 2021 | 2022 1%
DH Nistru 759 | 759 | 758 | 757 | 753 | 753 | 752 | 754 | 753 | 753 | 761 | 756 | 762 | 756 | 100
Nistru albia 165 | 165 | 164 | 163 | 159 | 158 | 158 | 161 | 159 | 157 | 165 | 160 | 166 | 162 | 101
Riut 13,5 | 13,8 | 13,6 | 13,1 | 13,0 | 135 | 13,6 | 134 | 140 | 140 | 144 | 146 | 143 | 13,7 | 106
Riut albia 35 1035 ] 36 | 36 39| 40| 42 | 42 | 45| 47 | 48 | 48 | 49 | 42 | 139
Bic 67 | 61 | 67| 65| 65| 67| 64| 61 | 61 | 62 | 64| 62 | 62| 64 | 93
Botna 21 | 22 ) 23 | 22 [ 22 | 22| 22 ) 22 | 24 | 24 | 25] 25] 26| 23 | 127

Sursa: Agentia Apele Moldovei [1]
Cresterea semnificativa a volumului apei pentru folosinte menajere se
atesta In raioanele Straseni (de 4,3 ori), Soldanesti (de 2,2 ori), Criuleni
si Rascani (de 1,9 ori), Floresti (de 1,7 ori), Drochia (de 1,6 ori), Orhei si
Telenesti (de 1,5 ori). Dinamica pozitiva se datoreaza extinderii rapide
a sistemelor centralizate de aprovizionare cu apa si, corespunzator, a
consumului contorizat al apei. In cazul atribuirii la folosintd menajere a
apelor distribuite de apeductele publice rurale, atunci sporul volumului
de ape menajere In perioada respectiva poate fi cu mult mai mare, fapt
ce poate fi demonstrat prin datele BNS privind dinamica volumului de
ape livrate populatiei.
Volumul total de apad utilizatd in agriculturd inregistreaza o dinamica
pozitiva destul de pronuntatd (de =1,4 ori), care se manifestd mai
pronuntat in anii 2018-2022 atat In municipiile Chisindau si Balti si
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majoritatea raioanelor din PD a DBH Nistru, cat si in sub-bazinele
hidrografice analizate. Valorile maximale au fost atinse in anii 2020 si
2022, ca urmare a cererii mai mari de apa in conditiile secetelor mai
indelungate si mai puternice din acesti ani, dar si restabilirii partiale a
sistemelor de irigare, In special prin Programul ,Compact’[4] si
Proiectul ,Livada Moldovei”. Majorarea multipla a volumului de ape
utilizate Tn scopuri agricole se atesta In raioanele riverane aflate in aval
de lacul de acumulare Dubasari, inclusiv in Criuleni si Dubasari (de 3,0
ori), Anenii Noi (de 2,3 ori). De asemenea, o crestere semnificativa se
observa in raioanele Donduseni (de 1,5 ori), Ocnita si Drochia (de 1,4
ori), Telenesti si Floresti (de 1,3 ori). Dinamica negativa se observa in
raioanele Soldanesti (de 1,8 ori), Sangerei si Falesti (de 1,6 ori), Causeni
(de 1,5 ori), Rezina (de 1,4 ori) si Rascani (de 1,2 ori). In majoritatea
raioanelor majorarea volumului de ape utilizate pentru agricultura se
datoreazda nu atit cresterii consumului de apa in acest sector, cat
cresterii semnificative a volumului de ape livrate de sistemele publice
de aprovizionare cu apa din localitatile rurale, atribuite frecvent la
folosinte agricole [10]. Daca excludem aceasta categorie de utilizatori,
atunci in majoritatea raioanelor se atesta o reducere semnificativa a
apelor folosite In scopuri agricole. La nivel de sub-bazine hidrografice
analizate, sporul maximal al volumului de ape utilizate in agricultura se
inregistreaza, de asemenea, in perimetrul albiei raului Raut (de 2,7 ori)
si in BH Bac (+37%), iar in perimetrul albiei fluviului Nistru si a BH
Botna se atesta o crestere cu 20-25%.

Volumul total de apa utilizata pentru irigarea regulata inregistreaza o
evolutie oscilanta cu abateri nesemnificative In anii 2010-2017 si o
dinamici pozitiva destul de pronuntati in anii 2018-2022 [1-3]. In anii
mai secetosi - 2020 si 2022, pentru irigare a fost utilizata o cantitate
dubla (cca 14,0 mil. m3) de apa fata de media celorlalti ani din perioada
analizata. O crestere semnificativa a apei utilizate in scopuri de irigare
se atestd In raioanele Criuleni (de 7,8 ori), Dubasari (de 4,8 ori),
Donduseni (de 4,2 ori), Telenesti (de 2,6 ori), Anenii Noi (de 2,5 ori),
Soroca (de 1,5 ori), Floresti si Straseni (de 1,4 ori). Acest fapt ce se
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datoreaza, intr-o anumita masura, intreprinderilor agricole mari, in
special de crestere a cerealelor, fructelor si pomusoarelor pentru export
si constructiei de citre acestea a sistemelor moderne de irigare, inclusiv
cu sustinerea diverselor proiecte guvernamentale, precum ,Livada
Moldovei” si celor finantate din exterior, in special Programul ,Compact”
[4]. Dinamica negativa se atestd, de asemenea, in raioanele Soldanesti
(de 20 ori sau de la 260 mii m31n anul 2010 pana la 10 mii m31n anul
2022), Sangerei (de 2,8 ori), Orhei (de 2,0 ori), Rezina (de 1,7 ori),
Calarasi (de 1,6 ori), Drochia (de 1,5 ori). La nivel de sub-bazine
hidrografice analizate, sporul maximal al volumului de ape utilizate
pentru irigarea regulata se inregistreaza in perimetrul albiei raului Raut
(+47%), iar in perimetrul albiei fluviului Nistru si a bazinelor raurilor
Botna si Bac se atesta o crestere cu 20-25%.

Volumul total de ape furnizata de sistemele publice de aprovizionare
cu apa din PD a DBH Nistru Inregistreaza o evolutie oscilanta pe fonul
unei tendinte generale pozitive. In anii 2010-2014, se atesti o reducere
semnificativa., cauzata de diminuarea semnificativa a volumului de apa
livrata in mediul urban, in special in municipiul Chisinau. Ulterior, se
observa o majorare semnificativa si constantd, care se datoreaza, cu
precddere cresterii multiple (de 4,2 ori) a volumului de apa livrate de
sistemele publice rurale, dar si majorarii considerabile (de 1,6 ori)a
volumului de apa furnizat de SA Acva Nord din orasul Soroca. Cresterea
multiplda a volumului de apa furnizat de sistemele publice rurale se
datoreaza majorarii similare a lungimii apeductelor si consumului
contorizat al apei iTn comunitatile rurale si extinderii raportari statistice.
Dinamica pozitiva se manifesta in toate raioanele din PD a DBH Nistru,
precum si in municipiul Balti [9].

Per ansamblu, dinamica volumului de ape furnizate populatiei este
identica cu cea a volumului total de ape livrate. Astfel, volumul total de
ape livrate populatiei s-a majorat cu 24% sau cu 11,0 mil. m3, inclusiv in
mediul rural - de 4,5 ori, iar in mediul urban cantitatea de apa livrata
populatiei in anul 2022 a fost aproape egalda cu cea de la inceputul
perioadei analizate (figura 3).
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Fig. 3 Dinamica volumului total de apd (mil. m3) livratd populatiei in
PD a DBH Nistru

Tendinta pozitiva se inregistreaza in toate raioanele si in municipiul
Balti, atat in mediul urban, cat si in cel rural. In municipiul Chisiniu, in
anii 2010-2015, se atesta o reducere de cca 1,2 ori (cu 2,8 mil. m3) a
volumului de ape livrate populatiei, urmata de o dinamica pozitiva slab
pronuntati in ultimii ani. In raioanele riverane se inregistreazi o
crestere de 2,6 ori, inclusivin mediul urban - de 1,4 ori si in mediul rural
-de 4,1 ori (dela 1,8 mil. m3 panala 7,1 mil. m3). Volumul de apa furnizat
populatiei in celelalte raioane din PD a DBH Nistru s-a majorat de 3,0 ori,
inclusiv de 5,1 ori in mediul rural (de 1a 977 mii m3 pana la 5,0 mil. m3).
Cele mai inalte ritmuri de crestere se observa in raioanele mici (tabelul
3), precum Telenesti (de 5,5 ori), Soldanesti (de 4,7 ori), Criuleni (de 4,1
ori) si Donduseni (de 4,0 ori), precum si in raioanele Straseni (de 8,4 ori)
si Sangerei (de 5,5 ori), in care s-au Inregistrat si extinderea mai rapida
a apeductelor publice.

Spre deosebire de volumul de apa furnizate populatiei, volumul de ape
livrate organizatiilor bugetare, inregistreaza, per ansamblu, o
dinamica negativa, dar care se manifesta doar in mediul urban (figura
4), fiind conditionata de evolutia respectiva in municipiile Chisinau (de
1,6 ori sau cu 800 mii m3) si Balti (de 1,3 ori sau cu 40 mii m3), precum
si din raioanele Rezina (de 1,8 ori), Sangerei (de 1,7 ori), Ocnita (de 1,6
ori), Anenii Noi (de 1,5 ori), Insa aici diferenta cantitativa este
nesemnificativa (de cateva mii sau zeci de mii m3). Acest fapt se
datoreaza reorganizarii, stoparii activitatii si schimbarii sediului unor

institutii publice din raioanele respective. In majoritatea raioanele din
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PD a DBH Nistru, se observa, o dinamica pozitiva, care se manifesta atat
in mediul rural, cat si in cel urban, fiind conditionata de extinderea
semnificativa a apeductelor publice [9]. Cele mai inalte ritmuri de
crestere se inregistreaza in raioanele mici, care in anul 2010 aveau un
nivel foarte jos de acces la apeductele publice, inclusiv In rn. Criuleni (de
6,6 ori), Soldanesti (de 6,0 ori), Dubasari (de 5,4 ori) si Straseni (de 4,2
ori). Din cauza pandemiei COVID 19 si restrictiilor impuse asupra
activitatii organizatiilor bugetare, In special centrelor educationale,
acestea si-au restrans semnificativ activitatea si corespunzator
consumul de ap3, care, In pofida unei dinamici pozitive din anii 2021-
2022, nu a atins nivelul ante-pandemic (din anul 2019). in pofida
extinderii semnificative a apeductelor publice rurale si conectarii
prioritare a acestei categorii de utilizatori, un numar ascendent de
centre educationale si medicale sunt inchise din motive economice, ceea
ce se rasfrange direct si asupra volumului de apa livrata organizatiilor
bugetare.

Tab. 3 Dinamica volumului total de ape livrate populatiei de apeductele publice
in raioanele si municipiile din PD a DBH Nistru, mii m3

UAT Anii Media | SPorul,
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 %
Ocnita 109 128 111 115 111 118 119 128 129 137 144 159 147 127 135
Donduseni 715 | 70,6 90 86 78 367 321 345 379 431 198 229 286 227 400
Soroca 486 507 524 502 509 600 638 818 842 760 880 822 841 671 173
Floresti 353 401 368 392 491 607 | 599 | 641 696 683 768 727 766 576 217
Soldanesti 42 50 59 55 542 106 107 115 130 142 186 174 197 109 466
Rezina 165 158 177 189 244 440 332 372 369 407 525 515 547 342 331
Orhei 783 852 832 953 989 1377 | 1515 | 1603 | 1723 | 1809 | 1822 | 1721 | 2160 | 1395 276
Dubasari 154 190 192 174 184 377 402 458 451 527 592 498 587 368 381
Criuleni 314 417 486 485 559 767 746 806 911 1032 | 1251 1157 | 1288 786 410
Anenii Noi 752 918 922 861 937 1302 | 1350 | 1351 1317 | 1413 1567 | 1515 | 1667 | 1221 222
Causeni 608 624 750 752 782 871 931 964 1045 | 1053 1216 | 1129 | 1265 922 208
Stefan Voda 152 122 140 169 230 352 304 287 315 356 408 330 422 276 278
Raioanele riverane | 3989 | 4436 | 4650 | 4733 | 5167 | 7282 | 7364 | 7889 | 8306 | 8747 | 9557 | 8975 |10173| 7021 255
Drochia 270 355 366 326 360 477 492 515 576 762 920 830 813 543 302
Ragcani 191 183 229 248 290 402 408 400 441 461 534 531 561 375 294
Glodeni 184 [ 190 | 21,1 | 20,6 | 24,2 | 27,9 | 27,1 222 | 24,6 | 288 | 37,7 [ 469 | 643 29 350
Falesti 19,0 | 18,0 162 | 31,2 | 519 | 67,1 68,0 | 63,8 | 62,9 [ 80 [ 938 105 57
Séangerei 322 370 372 397 406 508 524 548 634 664 744 709 793 538 247
Telenesti 154 174 233 217 252 497 635 660 654 692 788 749 853 504 553
Ungheni 8,6 7.8 8,5 9,1 9,3 13,9 144 24,9 21,7 19,4 234 24,2 21,2 16 246
Nisporeni 15 20 22 23 32 33 22 33 36 39 39 31 31 29 216
Cilarasi 226 229 247 302 278 473 502 509 519 569 675 692 808 464 358

263



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

Calirasi 226 | 220 [ 247 [ 300 [ 278 [ 473 [ 502 [ 500 [ 519 [ 569 | 675 | 692 | sos | 464 | 358
Straseni 100 | 145 | 175 | 210 | 242 | 420 | 581 | 620 | 583 | 617 | 730 | 783 | 845 | 466 | 84l
Taloveni 1158 | 1206 | 1408 | 1158 | 1891 | 1843 | 1870 | 1945 | 2072 | 2121 | 2413 | 2210 | 2426 | 1825 | 210
:?::;:':ele extra- 2461 | 2730 | 3100 | 2926 | 3815 | 4745 | 5143 | 5355 | 5624 | 6036 | 6991 | 6710 | 7320 | 4843 | 297
Chiginau 36681 | 35393 | 35012 | 35767 | 34177 | 33835 | 34338 | 33872 | 34569 | 34543 | 35885 | 35710 | 35831 [35047| 98
Balti 2591 | 2581 | 2611 | 2624 | 2718 | 2881 | 2840 | 2910 | 3019 | 3123 | 3260 | 2531 | 3408 | 2854 | 132
Total muicipii 39271 | 37974 | 37623 | 38390 | 36896 | 36716 | 37178 | 36783 | 37588 | 37666 | 39145 | 38241 | 39240 |37907 | 100
PD DBHNistru | 45722 | 45139 | 45374 | 46049 | 45878 | 48744 | 49685 | 50027 | 51517 [ 52449 [ 55693 | 53926 | 56732 [49764| 124
Total RM 51893 | 51848 | 52730 | 53208 | 53315 | 58342 | 59638 | 60070 | 62042 | 63485 [67933]66223[69920] 59288| 135
Volumul apei livrate altor categorii de consumatori (agentilor

economici) din

035 35 34 34
)1 B! ,1 0 i

8
A A i

2010 2011

2012

PD a DBH Nistru inregistreaza o evolutie oscilantd, pe
fonul unei tendinte generale pozitive, cauzata predominant de dinamica
indicatorului respectiv In municipiul Chisindu si la SA Acva Nord din
Soroca, care livreazd impreund peste 90% din volumul total destinat
acestei categorii de utilizatori. Dinamica negativa slab pronuntata din
anii 2010-2014 este succedata de o dinamica pozitiva intensa (figura ),
astfel Incat volumul de ape livrate acestei categorii de utilizatori in anul
2022 a fost de 1,3 ori (cu 5,5 mil. m3) mai mare fata de anul 2010.
Volumul de apa livrat de SA Acva Nord din orasul Soroca s-a majorat de
1,6 ori (cu 6,2 mil. m3), iar In municipiul Chisinau cantitatea de apa
livrata in anul 2022 a fost aproape egala cu cea din anul 2010.
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Fig. 4 Dinamica volumului total de apd (mil. m3) livratd organizatiilor bugetare

din PD a DBHN
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Fig. 5 Dinamica volumului (mil. m3) de ape livrate altor categorii de
consumatori de apeductele publice din PD a DBH Nistru

Dinamica pozitiva se constatd in majoritatea raioanelor, inclusiv in
Straseni (de 29 ori sau cu 77 mii m3), Criuleni (de 12 ori), Sangerei (de
9,8 ori), Telenesti (de 4,6 ori), Rascani (de 4,0 ori), Anenii Noi si [aloveni
(de 1,3 ori), Drochia (de 2,2 ori), Causeni (de 2,1 ori), Soldanesti si
comunele din componenta municipiului Chisinau (de 2,0 ori), insa
cantitatea de apa este nesemnificativa (de cateva mii sau zeci de mii m3).
Dinamica negative se atesta In raioanele Dubasari (de 5,0 ori), Calarasi
(de 4 ori), Stefan Voda (de 2,2 ori), Donduseni (de 1,7 ori), Orhei (de 1,6
ori) si Ocnita (de 1,3 ori), insd cantitatea de apa este, de asemenea,
nesemnificativa, cu exceptia raioanelor Orhei, Dubasari si Calarasi.
Principalele cauze ale reducerii volumului de apa la intreprinderile din
aceste municipii si raioane sunt: falimentarea, retehnologizarea si
debransarea de la apeductele publice a Intreprinderilor industriale,
diminuarea volumului de productie si a consumului de apa

CONGLUZII

Volumul total de ape utilizate in Districtul Hidrografic (DH) Nistru
inregistreaza o evolutie oscilantd, care este cauzata predominant de
mersul anual al precipitatiilor atmosferice, cat si de datele pentru partea
stanga a Nistrului. Tendinta generala a volumului de ape utilizate in
scopuri tehnologice si menajere este conditionata cu precadere de
evolutia indicatorilor respectivi in municipiul Chisinau.
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Volumul total de apa utilizata in agriculturad inregistreaza o dinamica
pozitiva, care se manifesta in majoritatea absoluta a raioanelor, cat si in
toate sub-bazinele hidrografice analizate. Volumul total de apa utilizata
pentru irigare inregistreaza o evolutie oscilantd cu abateri
nesemnificative n anii 2010-2017 si o dinamica pozitiva pronuntata in
anii 2018-2022. In anii mai secetosi - 2020 si 2022, pentru irigare a fost
utilizata o cantitate dubla de apa fata de media celorlalti ani din perioada
analizata

Extinderea in continuare a apeductelor publice rurale va determina, pe
termen scurt si mediu, o majorarea volumului de ape utilizate si
cresterea consumului contorizat al apei. In plus, constructia
aductiunilor principale de la apeductele magistrale de distributie a apei
captate din raurile Nistru si Prut, va contribui la majorarea volumului
apei utilizate pentru irigare, precum si la consumul de apa al populatiei
in zonele cu rezerve insuficiente de ape subterane in scopuri potabile.
Totodatd, pe termen lung (peste 6 ani) ne putem astepta la incetinirea
ritmurilor de crestere a consumului apei si chiar diminuarea acestuia,
principalele cauze fiind depopularea si imbatranirea spatiului rural, in
special in localitatile urbane si rurale de dimensiuni mici, accelerarea
schimbarilor climatice si aridizarii climei, insuficienta rezervelor de ape
subterane, situatia dificila a agriculturi.
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Rezumat: Economia de piatd nu poate dezvolta fdard mentalitate economicd adecvatd,
care presupune o tehnicd de gdndire, care i dd posibilitate sd prognozeze dezvoltarea
proceselor social-economice. Mentalitatea economicd ia in considerare faptul cd
societatea are nevoie de resurse pentru satisfacerea necesitdtilor, care sdnt foarte limitate.
Conceptul de dezvoltare durabild este conex cu integrarea sistemelor economice si
ecologice. Urmare a multiplelor provocdri, statele se confruntd cu problema de a identifica
noi modalitdti de reducere a impactului activitdtilor umane asupra mediului, fdrd a afecta
cresterea economicd. Dezvoltarea durabild reprezintd un obiectiv important si necesar al
activitdtii sociale si economice. Politicd prioritard a tdrilor pentru toate domeniile de
activitate presupune stabilirea si aplicarea corectd a taxelor ecologice pentru utilizarea
rationald a resurselor naturale si protejarea mediului inconjurdtor.

Metodologia cercetdrii se bazeazd pe sinteza surselor bibliografice pe tema lucrdrii,
sistematizarea aborddrilor privind impozitarea ecologicd in diferite tdri, precum si
examinarea cadrului normativ si bunelor practici din Republica Moldova si tdrile UE.
Noutatea stiintificd a cercetdrii constd in generalizarea experientei mondiale privind
taxarea s§i impozitarea corectd, subventionarea practicilor prietenoase mediului
inconjurdtor, concluziile referitor la importanta impozitdrii ecologice pentru o dezvoltare
durabild si incluzivd a tdrii in contextul procesului de aderare la UE.

Cuvinte-cheie: taxe ecologice, dezvoltarea durabild, mentalitatea economicd, reducerea
daunelor

THE CONCEPT OF " ECOLOGIGALTAXATION" AS ATOOLTO STIMULATE SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Abstract: The market economy cannot develop without an appropriate economic
mentality, which involves a thinking technique that enables it to forecast the development
of socio-economic processes. The economic mentality takes into account the fact that
society needs resources to meet its needs, which are very limited.

The concept of sustainable development is related to the integration of economic and
ecological systems. Following multiple challenges, states face the problem of identifying
new ways to reduce the impact of human activities on the environment, without affecting
economic growth. Sustainable development is an important and necessary objective of
social and economic activities. The countries’ priority policy for all fields of activity involves
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the stability and correct application of ecological taxes for the rational use of natural
resources and the protection of the environment.

The research methodology is based on the synthesis of bibliographic sources on working
topics, the systematization of approaches regarding ecological taxation in different
countries, as well as the examination of norms and good practices from the Republic of
Moldova and EU countries.

The scientific novelty of the research consists in the generalization of the world experience
regarding correct taxation and taxation, the subsidization of environmentally friendly
practices, the conclusions regarding the importance of ecological taxation for sustainable
development and the inclusion of countries in the context of the EU accession process.

Keywords: ecological taxes, sustainable development, economic mentality, damage
reduction

Aparitia conceptului de dezvoltare durabila dateaza cu inceputul anilor
"80 ai secolului XX. Numerosi experti mentioneaza ca preocuparile de a
gasi o alternativa viabila tipului de crestere economica postbelica
prefateaza cu mult timp Tnainte[2,p.49]. La Conferinta ONU privind
mediul, desfasurata la Stockholm in anul 1972, au fost abordate subiecte
despre ecodezvoltare. Ulterior, conceptul de dezvoltare durabila a fost
dezvoltat prin initiativa ONU de a iInfiinta Comisia Mondiald asupra
mediului si dezvoltarii. Comisia respectiva a fost imputernicita sa
realizeze studii si sa ofere recomandari de dezvoltare care, concomitent,
trebuia sa asigure continuarea cresterii economice, precum si
imbunatatirea conditiei de viata si a relatiei om-mediu.

In literatura de specialitate, se specifici ci sintagma de dezvoltare
durabila este lansata odata cu publicarea Raportului Brundtland al
Comisiei Mondiale asupra Mediului din 1987 intitulat sugestiv , Viitorul
nostru comun”. Dezvoltarea durabila este privita ca fiind acel tip de
dezvoltare, care raspunde nevoilor prezentului, fira a compromite
capacitatea generatiilor viitoare de a si le satisface pe ale lor proprii
[2,p.50]. Conceptul dezvoltarii durabile a fost acceptat si preluat la
conferinta pe aceeasi tema organizata de ONU la Rio de Janeiro in 1992.
Alaturi de abordarea responsabila pentru generatiile viitoare, utilizarea
eficienta a resurselor naturale, energetice, materiale si informationale
presupune, in acelasi timp, potentarea functionarii unei economii
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durabile pentru satisfacerea cerintelor actuale ale societdtii umane.
Unanim se admite cd dezvoltarea durabild este un concept
multidimensional [8,p.131]. In afard de aspectul economic, la fel de
importante sunt considerate si aspectele legate de social, politic,
cultural, ambiental, stiintific, uman, etc. [8,p.132].

In 2009, in cadrul OCDE, a fost elaborati o Strategie de Crestere Verde,
care consta in stimularea cresterii economice bazata pe asigurarea
conservarii resurselor naturale si a utilizarii lor rationale permanente.
In cadrul comunititii europene, documentul cheie este asa-numitul
,Green Deal”, aprobat de UE 1n 2019 care este o strategie de dezvoltare
economicd independenta de carbon, ce vizeaza atingerea neutralitatii
carbonului pana in anul 2050, iar pana in 2030 - reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera.

Asa cum mentioneaza oficialii CE, ,Green Deal”, este o foaie de
parcurs, menita sa asigure durabilitatea economiei UE, prin
transformarea provocarilor legate de clima si de mediu in
oportunitati in toate domeniile de politica si prin garantarea unei
tranzitii care sa fie echitabila pentru toti si favorabila incluziunii
tuturor(1].

Statele se confrunta cu problema de a identifica noi modalitati de
reducere a impactului activitatilor umane asupra mediului, fara a afecta
cresterea economica. Conceptul de dezvoltare durabild este conex cu
integrarea sistemelor economice si ecologice. Dezvoltarea durabila
reprezinta un obiectiv important si necesar al activitatii sociale si
economice. In prezent, reiesind din politicd prioritari a tarilor, stabilirea
si aplicarea corecta a taxelor ecologice pentru utilizarea rationalad a
resurselor naturale si protejarea mediului Inconjurator va asigura
dezvoltarea durabila.

Formarea legislatiei privind platile pentru impactul negativ asupra
mediului si alte masuri de reglementare economica a impactului asupra
mediului in tarile europene, SUA, Canada si alte tari a inceput in anii 70
ai secolului XX[9, p.77]. In tirile membre ale OCDE au fost introduse
diferite tipuri de taxe de mediu: taxe pe resurse, taxe pe deseuri, taxe pe

270



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

gunoi, taxe pe zgomot, taxe pentru poluarea apei, taxa pe dioxid de
carbon, taxa pe sulf si altele. In Recomandarea UE din 3 martie 1975[4],
scopul colectarii taxelor de poluare este definit ca fiind crearea de
stimulente pentru utilizatorii resurselor naturale sa ia in mod
independent masurile necesare si suficiente, benefice din punct de
vedere economic, menite sa reduca poluarea. Daca aceasta abordare nu
este urmata, utilizatorul resurselor naturale este obligat sa plateasca in
mod independent cheltuielile statului pentru restabilirea starii
favorabile deteriorate a mediului natural. In prezent, existi peste 150 de
instrumente care pot fi Impartite in patru grupe principale:

(1) plati si impozite;

(2) vanzarea permiselor de emisie si deversare;

(3) scheme de garantii;

(4) subventii.
Agenda 2030 pentru Dezvoltare Durabila, adoptatd de toate statele
membre ale ONU in 2015, oferd un plan comun pentru pace si
prosperitate pentru oameni si planetd, acum si in viitor. In centrul siu
se afla cele 17 Obiective de Dezvoltare Durabila (ODD), care reprezinta
o cerere urgenta de actiune a tuturor tarilor — dezvoltate si In curs de
dezvoltare - intr-un parteneriat global[3]. Cele 17 ODD ale ONU, pe
colaborare si inovare, sunt urmatoarele:

1. Fdrd sdrdcie

2. Foamete ,zero”

3. Stare de sdndtate bund si bundstare

4. Educatie de calitate

5. Egalitatea de gen

6. Apd curatd si canalizare

7. Energie curatd si la preturi accesibile

8. Muncd decentd si crestere economicd

9. Industrie, inovare si infrastructurd

10. Inegalitdti reduse

11. Orase si comunitdti durabile

12. Consum si productie responsabile
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13. Actiune climatica

14. Viata sub apd

15. Viata terestrd

16. Pace, justitie si institutii puternice

17. Parteneriate pentru realizarea obiectivelor
Mentionam ca urmare a examinarii obiectivelor propuse de catre ONU
impozitarea este un factor important in 10 dintre cele 17 ODD. Putem
invoca ca relatia dintre impozitarea ecologica si ODD are loc In patru
domenii mari:

1.  Impozitele genereazd fonduri pentru finantarea activitdatilor
guvernamentale in sprijinul ODD;

2. Impozitarea corectd si echitabild ajutd la consolidarea
increderii contribuabililor in guvern si la consolidarea
contractelor sociale care stau la baza dezvoltdrii;

3. Impozitarea afecteazd echitatea §i cresterea economicd;

4.  Taxele afecteazd comportamentul si alegerile oamenilor, cu
consecinte asupra sdandtatii, egalitdtii de gen si mediului.

Reiesind din faptul ca Republica Moldova este in continua transformare,
fiind afectata direct de evenimentele regionale: cresterea preturilor la
produsele energetice si la produsele alimentare, criza de securitate din
regiune, schimbarile climatice care afecteaza productia agricola au fost
preluate ideile de dezvoltare durabile etc. In acest context extrem de
dificil, pe langa interventiile de scurta durata necesare pentru a face fata
crizelor curente, guvernarea si-a propus definirea unei viziuni de
dezvoltare pe termen mediu si lung pentru a consolida rezilienta fata de
crizele viitoare si a crea baza pentru o dezvoltare durabila si incluziva a
tarii[7].

Strategia nationala de dezvoltare ,Moldova Europeana 2030”, aprobata
de catre Parlamentul Republicii Moldova, este un document national de
viziune strategica pe termen lung, care indica directiile de dezvoltare a
tarii si a societatii si care adapteaza prioritatile, obiectivele, indicatorii
si tintele angajamentelor internationale asumate de Republica Moldova
cu contextul national, in special Acordul de Asociere dintre Republica
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Moldova, pe de o parte, si UE si CEEA/Euratom si statele membre ale
acestora, pe de alta parte.
Obiectivele de dezvoltare generale si specifice pe care le propune
Strategia nationala pentru orizontul anului 2030, reflecta aspiratiile de
crestere a bunastarii oamenilor din Republica Moldova, de imbunatatire
a vietii cetatenilor, de europenizare a institutiilor statului, de
consolidare a democratiei, a statului de drept, a respectului pentru
drepturile omului, precum si de aducere a Republicii Moldova mai
aproape de standardele si valorile europene. Astfel, unul din Obiectivele
generale este "asigurarea unui mediu sanatos si sigur” cu 4 obiective
specifice:

1. Imbundtdtirea calitdtii apei, aerului si a solurilor

2. Cresterea durabild a suprafetei pddurilor si ariilor protejate

3. Asigurarea unui consum responsabil al resurselor naturale

4. Tranzitia activd spre economia verde si circulard
Potrivit normelor stabilite in Strategia nationald, se propune ca
obiectivul de imbunatatire tangibila a calitatii componentelor mediului
sd fie atins prin promovarea activa a principiului ,poluatorul plateste” si
prin impunerea internalizarii efectelor negative ale activitatilor
economice, inclusiv printr-o taxare si impozitare corectd, dar si prin
subventionarea practicilor prietenoase mediului[7].
Un alt document strategic care permite Republicii Moldova sa se
orienteze spre o economie cu emisii reduse de carbon si dezvoltare
durabila verde, bazata pe prioritatile socioeconomice de dezvoltare a
tarii este Strategia de dezvoltare cu emisii reduse a Republicii Moldova
pand in anul 2030 [6].
Strategia respectivd sustine atingerea obiectivelor de dezvoltare
durabila, oferind context national strategic eforturilor de atenuare
pentru care tara primeste suport international. Documentul contine un
set de masuri destinate sa contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu
efect de sera, la cuantificarea reducerii corespunzatoare a emisiilor
pentru fiecare masura, precum si cerintele financiare fata de
implementarea acestora. Concomitent Strategia prevede procedura de
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implementare, termenele de realizare, precum si procedura de
monitorizare, masurare, raportare si verificare a rezultatelor.

CONGLUZII

Conceptul de dezvoltare durabild, care porneste de la constientizarea
rolului jucat de umanitate, prin procesele economice, sociale si politice,
este in legdtura cu procesul de impozitare. Ca urmare a generalizarii
practicii globale a impozitarii ecologice prin reducerea impactul nociv
asupra mediului, fiecare om, constient sau nu, poate contribui la
dezvoltarea durabila. La nivel industrial, lucrurile s-au miscat mult mai
repede. Problemele reglementdrii fiscale a activitatilor de mediu raman
relevante in continuare. Noi toti, vrem sa avem orase mai frumoase, mai
prietenoase, cu un mediu Inconjurator verde si sanatos. O societate
durabila poate fi creata atunci cand sistemul economic si social sunt in
conlucrare, astfel Incat resursele naturale globale si sistemele de suport
ale vietii si sanatatii sa fie mentinute.
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Rezumat: Acest articol reprezintd o privire de ansamblu asupra stdrii desertificdrii si
neutralitdtii degraddrii terenurilor in Republica Moldova, urmdnd indicatorii Cadrului
strategic al Conventiei Natiunilor Unite pentru Combaterea Desertificdrii 2018-2030,
transpusd in Sistemul de evaluare a performantei (PRAIS) pentru raportare si validare. In
linii mari lucrarea serveste drept referintd pentru progresul tdrii in anii 2016-2020 si are
scopul cresterii gradului de constientizare i sprijinirea autoritdtilor nationale interesate
si partenerilor de dezvoltare pentru expertizd si reper in procesul de realizarea a
prerogativelor legale privind combaterea degsertificcrii Republica Moldova. In perioada
2022-2023, Serviciul Hidrometeorologic de Stat, in calitate de Punct Focal National al
Conventiei, impreund cu alte institutii relevante, a elaborat Raportul National PRAIS4.

Cuvinte-cheie: Conventia Natiunilor Unite pentru Combaterea Desertificdrii, PRAIS4

PROGRESS IN THE IMPLEMENTATION OF THE UNITED NATIONS CONVENTION TO COMBAT
DESERTIFICATION

Abstract: This article provides an overview of desertification and land degradation
neutrality in the Republic of Moldova, following the indicators outlined in the United
Nations Convention to Combat Desertification (UNCCD) Strategic Framework for 2018-
2030, as integrated into the Performance Assessment System (PRAIS) for reporting and
validation. It serves as a reference for the country's progress between 2016 and 2020 and
aims to raise awareness among national authorities and development partners, offering
expertise and benchmarks to help achieve the legal objectives of combating desertification
in Moldova. During 2022-2023, the State Hydrometeorological Service, acting as the
Convention's National Focal Point, collaborated with other relevant institutions to develop
the PRAIS4 National Report.

Keywords: United Nations Convention to Combat Desertification, PRAIS4
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INTRODUCERE

UNCCD este o conventie internationald care se concentreaza pe
abordarea degradarii terenurilor, combaterea desertificarii si atenuarea
efectelor secetei prin programe nationale de actiune, care incorporeaza
strategii pe termen lung sustinute de acorduri internationale de
parteneriat. UNCCD este unicul instrument care decurge dintr-o
recomandare directa a Agendei 21 a Conferintei de la Rio, adoptata la
Paris, Franta, la 17 iunie 1994 si reprezinta cadrul juridic la nivel
international pentru problema desertificarii. Procesul de generare de
beneficii globale de mediu prin implementarea eficienta a Conventiei
UNCCD este descris iIn Obiectivul strategic 4, in care sunt redate
tendintele in diversitatea si distributia speciilor selectate si ponderea
ariilor protejate, dupa tipul de ecosistem.

Conform procedurii stabilite, partile sunt obligate sa comunice rapoarte
la fiecare 4 ani, prin secretariatul UNCCD, cu privire la masurile
intreprinse de catre statele membre pentru implementarea Conventiei.
Raportul se incheie cu concluzii si recomandari generale referitoare la
cadrul national si cel de implementare. Intregul cuprins al Raportului
este insotit de fise informative cu statistici nationale, harti si date cu
privire la indicatorii si eforturile tarii legate de Conventie [5].

MATERIALE $I METODE

In procesul de raportare au fost utilizate date implicite UNCCD Default
Data, Treands. Earth Land Porductivity Dinamics. Pentru reprezentarea
situatiei la acest compartiment au fost folosite date nationale potrivit
urmatorilor pasi [3, 4, 6]:

Tendinte in acoperirea terenului

Raportarea suprafetei de teren, necesara pentru a calcula proportia de
teren care este degradat fata de suprafata totala a terenului. Suprafata
totala si a corpurilor de apa si suprafata totala a tarii necesita raportate
in kilometri patrati (km2) la fiecare cinci ani din 2000 pana in 2015 si
apoi pentru cel mai recent an.

277



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

Identificarea proceselor-cheie de degradare, enumera cele mai relevante
procese de schimbare a acoperirii terenurilor care ar putea avea ca
rezultat o epuizare a resurselor funciare. Procesele cheie includ:
defrisarea, expansiunea urbana sau pierderea vegetatiei.

Estimarea degraddrii acoperirii solului. Estimarile nationale implicite ale
schimbarii acoperirii solului si ale degradarii acoperirii solului au fost
calculate prin compararea acoperirii terenului din cel mai recent an
disponibil al perioadei de raportare (2019 pentru datele implicite) cu
cea din anul initial al perioadei de raportare (2016).

Hartile implicite sau hartile generate in Trends.Earth folosind date
implicite sau date nationale privind acoperirea terenului, modificarea
acoperirii terenului si degradarea terenului in perioada de referintda/de
raportare sunt disponibile in platforma PRAIS4. Datele privind
acoperirea terenului sunt utilizate pentru a stratifica indicatorii privind
productivitatea terenului si carbonul organic al solului si reprezinta
indicatorul pentru a calcula proportia de teren degradat din suprafata
totala.

Tendinte in productivitatea terenului sau functionarea terenului
Selectarea setului de date de observare a Pamdntului. UNCCD furnizeaza
date implicite din setul de date LPD al JRC, care reprezinta cinci clase de
dinamica a productivitatii terenurilor pana in 2019. Acest set de date are
o rezolutie spatiald de 1 km si este derivat din algoritmi care combina
datele globale alternative Trends. Earth Land Productivity, derivat din
datele satelitare MODIS, care integreaza observatiile NDVI cu rezolutia
de 250 m pe perioade de 16 zile intre 18 februarie 2000 si prezent.
Tendinte ale stocurilor de carbon la suprafata si in sol

Stocurile de carbon reflecta integrarea mai multor procese ce afecteaza
cresterea si descompunerea plantelor care impreuna controleaza
castigurile si pierderile de materie organicad terestra. Rezultatul
principal al procesului de raportare este un set de estimari verificate
oficial ale stocului de carbon organic (SCO) din 30 cm de sol (in tone/ha)
pentru fiecare dintre cele sapte clase de acoperire a solului, tranzitiile
de acoperire a solului si semnificatia degradarii terenului.
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Procesul de raportare a constat in selectarea metodei de estimare, fiind
utilizate trei metode pentru a determina stocurile de carbon si pentru a
estima modificarile lor. Aceste metode sunt in concordanta cu ghidurile
IPCC4 si includ seturi de date si optiuni de procesare cu niveluri
crescande.

Proportia terenului degradat pe suprafata totald a terenului

Folosind cei trei indicatori precedenti, raportarea UNCCD estimeaza
proportia de teren care este degradat In suprafata totald a terenului,
care este singurul indicator utilizat pentru a urmari progresul in
proportia terenului degradat pe suprafata totala a terenului. Acest
indicator este raportat ca o singura cifra exprimata in km2, care
cuantificd suprafata de teren care este degradata ca proportie din
suprafata totala a terenului, care este definita ca suprafata totala a unei
tari, excluzand zona acoperita de apele interioare, cum ar fi rauri si
lacuri majore.

Tendinte privind bundstarea sociald, dezvoltarea populatiei si

inegalitatea veniturilor
Acest indicator estimeaza bunastarea populatiei in termeni monetari,

prin urmatoarele valori: Ponderea populatiei sub pragul de sdrdcie sau
Inegalitatea veniturilor (Indicele Gini), valori care au fost utilizate in
functie de conditiile specifice tarii. Indicele Gini calculeaza masura in
care distributia veniturilor intre indivizi sau gospodarii in cadrul unei
economii se abate de la o distributie perfect egala. Procesul de raportare
a constat In selectarea valorii potrivite pentru a reprezenta bunastarea
populatiei; identificarea setului de date relevant (indicele Gini)
completat din baza de date a Bancii Mondiale si din date nationale;
raportarea valorilor anuale nationale si interpretarea datelor, urmand
verificarea rezultatelor si generarea rapoartelor.

Tendinte de acces la apd potabild sigurd

Indicatorul este dezagregat in functie de populatia urbana si rurala
exprimat procentual si a fost calculat prin Identificarea setului de date
relevant din baza de date SDG, in combinatie cu date nationale furnizate de
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Biroul National de statistici al RM (BNS); raportarea valorilor anuale
nationale si interpretarea datelor, verificarea rezultatelor si generarea
rapoartelor.

Tendinte privind ponderea populatiei expuse la degradarea terenurilor
Indicatorul estimeaza ponderea populatiei expuse la degradarea
terenurilor, dezagregate pe sexe, ca un prim pas catre abordarea
decalajului de date de gen privind degradarea terenurilor. Metodologia
utilizeaza distributia spatiala a populatiei sau a subgrupului de
subpopulatii (dupa sex) pentru a stabili expunerea acesteia la
degradarea terenurilor. Procesul de raportare a constat in selectarea
setului de date privind populatia pe grila, dezagregata pe sexe, a
populatiei sau un set georeferentiat de date subnationale care acopera
tot teritoriul tarii. Printre seturile de date privind populatia, disponibile
public la scara global3, setul de date WorldPop este utilizat iIn mod
implicit de UNCCD pentru calcularea indicatorului si furnizat partilor in
Trends.Earth. Ulterior au urmat procesele de evaluare calitativa a
rezultatelor, Verificarea rezultatelor si generarea rapoartelor.

Tendinte in abundentd si distributia speciilor selectate

Descrierea detaliatd a procesului de evaluare a Listei Rosii prezentata
pe site-ul https://www.iucnredlist.org/assessment/process reprezenta
punctul de pornire a analizei Indicelui Listei Rosii (RLI). Datele privind
Indicatorii ODD sunt reflectati pe site-ul: https://unstats.un.org/sdgs/.
Pentru a facilita implementarea cadrului global al indicatorilor, acestia
au fost clasificati in trei niveluri in functie de nivelul lor de dezvoltare
metodologica si de disponibilitatea datelor la nivel global. Indexul Listei
Rosii a fost clasificat ca Nivelul 1: Indicatorul este clar din punct de
vedere conceptual, are o metodologie bine stabilitd la nivel
international, iar datele sunt furnizate in mod regulat. Valorile indicelui
pentru tari sunt disponibile in baza de date SDG a ONU
https://unstats.un.org/sdgs/indicators/database/. Graficele indicelui
Listei Rosii sunt disponibile pentru fiecare tara pe site-ul
https://bipdashboard.natureserve.org/bip/SelectCountry.html, iar
Instrumentul integrat de evaluare a biodiversitatii este plasat pe site-ul:
https://ibat-alliance.org/country_profiles.
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Ponderea siturilor de biodiversitate acoperite de arii protejate, dupd tip
de ecosistem

Au fost examinate toate ariile de interes special pentru biodiversitate in
vederea determinarii altor arii care In viitorul apropiat ar putea fi
inaintate pentru a fi recunoscute la nivel international ca arii de interes
special pentru biodiversitate. La momentul actual, utilizarea datelor
nationale al ariilor de interes special pentru biodiversitate (ariilor cheie
pentru biodiversitate (KBA)) nu a fost posibila din considerentele ca
informatia despre acestea in tara practice lipsesc. Astfel, au fost utilizate
datele BirdLife International, care prezinta 11 arii avifaunistice (IBAs)
(IBAs) detinute de RM.

Obiectivul strategic 5 - Mobilizarea resurselor financiare si nefinanciare
pentru a sprijini implementarea Conventiei UNCCD la nivel global si
national - are ca scop sa faciliteze raportarea de catre parti a
informatiilor referitoare la resursele financiare si nefinanciare dedicate
sprijinirii implementdrii Conventiei UNCCD. Acest indicator se
concentreaza in principal pe fluxurile de resurse intre tari sub forma de
»asistenta oficiala pentru dezvoltare" si "alte fluxuri oficiale". Atat
furnizorii, cat si beneficiarii sprijinului public international utilizeaza
sistemul OCDE DAC ca sursa de date, care poate fi consultatd atat de
catre furnizor, cat si de catre beneficiar, pentru a obtine informatii
relevante. Urmadrirea alocarii resurselor financiare de catre diferiti
actori este o sarcind complexd in RM. In realitate, nu existi o singura
entitate responsabila de colectare a informatiilor despre proiectele
implementate pentru indeplinirea angajamentelor stabilite prin
conventii. Finantarea privata nationald si donatiile care nu sunt
raportate in Platforma pentru Gestionarea Asistentei Externe. Dar,
informatia nu este completa. Ministerul Mediului a inceput sa dezvolte
o initiativa pentru a crea un instrument pentru facilitarea colectarii
informatiilor din diverse domenii pentru activitati de mediu.

REZULTATE $1 DISCUTII

Analiza situatiei si tendintelor privind acoperirea solului

In perioada 2001-2019, la nivel national, se observd o crestere a
suprafetei terenurilor pe fonul reducerii cu 5% a suprafetelor acoperite
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de ape, situatie legata de disparitia accelerata a lacurilor de acumulare
din cauza colmatarii. Cat priveste procesele de degradare, urbanizarea
este constatat ca fiind un proces-cheie, inregistrandu-se, astfel, o
conversie a terenurilor agricole in suprafete construite. In general,
suprafetele cu terenuri impadurite sau marit, la fel ca si zonele umede si
zonele construite, In detrimentul terenurilor agricole (de la 87% la
84%) si suprafetelor acvatice. S-a redus suprafata pajistilor. Estimarea
degradarii acoperiri terenurilor arata o pondere de 2,4% a terenurilor
degradate in perioada de referinta si o imbunatatire a degradarii
acoperirii terenurilor cu 0,1% in perioada de raportare. Degradarea
acoperirii terenurilor in perioada de referintd prezinta o distributie
spatial uniforma, fiind legata In mare masura de trecerea unor categorii
de utilizare, cum ar fi terenurile agricole, in categoria de terenuri
construite, pe fonul urbanizarii recente [5].
Analiza situatiei si tendintelor privind acoperirea solului
Dinamica productivitatii pentru diferite categorii de acoperire a
terenului demonstreaza o pondere mare a suprafetelor aflate in
declin si declin moderat pentru terenurile agricole si o trecere a
unora dintre terenurile agricole in categoria de terenuri stabile sau
cu stare imbunatatita. Se constata o reducere generala a terenurilor
din categoria terenuri in declin si terenuri in declin moderat.
Productivitatea degradata a constituit 13,9% pentru toate
categoriile de acoperire a terenului. In perioada de raportare aceste
suprafete au constituit doar 2,7%, iar alte 19,3% din terenuri sau
plasat in categoria de terenuri cu productivitate imbunitatits. in
ceea ce priveste dinamica productivitatii terenurilor, se poate
constata ca terenurile aflate la stres au o pondere in suprafata mai
ridicata In jumatatea nordica a tarii (Campia Baltilor si Campia
Prutului de Mijloc), dar si in Transnistria. Regiunea Codrilor si
partea de sud a ftarii inregistreaza chiar si o crestere a
productivitatii, pe fonul general de stabilitate. Suprafetele aflate in
declin de productivitate au o distributie punctiforma, in special in
Campia Prutului de Mijloc, Podisul Moldovei de Nord si Bugeac
(sectoarele cu stepa) [5].
Stocurile de carbon organic din sol
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Rezultatele arata o reducere, in perioada 2001-2019, a stocurilor de
carbon, pentru paduri, zone umede si spatiul construit, o usoara
crestere a stocurilor pentru terenurile agricole. Suprafetele
impdadurite reprezinta importante rezervoare de carbon organic, iar
cresterea suprafetelor de paduri tinere ar putea creste esential
aceste stocuri. Stocurile de carbon in anul de referinta prezinta
valori cuprinse intre 66,0 si 132,0 t/ha, fapt care reiese si din
particularitatile topo-climatice si pedologice ale teritoriului tarii.
Modificarea stocurilor de carbon prezinta o stabilitate dominanta in
teritoriu, cresterea stocurilor finregistrandu-se la trecerea
terenurilor din categoria de terenuri agricole in terenuri impadurite,
iar reducerea in cazul conversiei inverse. Degradarea stocurilor de
carbon 1n sol se manifesta spatial uniform si punctiform, constituind
2,6% din terenuri [5].

Proportia terenului degradat pe suprafata totald a terenului

Proportia de terenuri degradate in totalul de terenuri, in perioada de
referintd, constituie 16,3%, reducandu-se la 5,4% in perioada de
raportare, fapt care vorbeste in favoarea unei Imbunatatiri a
situatiei. Spatial terenurile degradate au o pondere mai ridicata in
Podisul Nistrului, Transnistria si Campia Baltilor, care impreuna
domina [5].

Tendinte privind bundstarea sociald, dezvoltarea populatiei si

inegalitatea veniturilor

Intre 2015 si 2021 rata de crestere medie anuali a PIB-ului a fost
de circa 3,1%, incetinind comparativ cu 2001-2010, cand
indicatorul era de peste 5%. Oscilatia pronuntatd a PIB-ului reflecta
socurile din ultimii ani, criza mondiala din 2009, criza bancara din
2015 si pandemia de COVID-19 in 2020. Drept urmare,
performantele economice modeste au avut repercusiuni evidente
asupra veniturilor populatiei. Salariul mediu constituie doar a
cincea parte din media Europei Centrale si de Est, ca si
productivitatea muncii. In RM rata scizuti a somajului (3,2% in
2021) mascheaza nivelul extrem de scazut de activitate si ocupare
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- doar 39,8% din populatie a fost angajata in cAmpul muncii in 2021

(UE: peste 65%). Nivelul inegalitatilor socio-economice in RM tind

si se micsoreze, ca rezultat al cresterii veniturilor populatiei. In
anul 2013 coeficientul Gini pentru RM s-a apropiat de valoarea
critica si constituia 28,5, amplasand RM printre tarile cu nivele
moderate de Inegalitate Sociala. Dupa o oarecare imbunatatire
marginald, nivelul inegalitatilor este din nou in crestere Incepand

cu 2018 [5].

Tendinte de acces la apd potabild sigurd

RM este foarte dependenta de resursele de apa de suprafata.
Aproximativ 85% din captarea apei se realizeaza din apele de suprafat3,
in special din raurile Nistru si Prut. Captarea de apa a scazut substantial
(cu 75 %) 1n perioada de tranzitie din 1990 pana in 2000. RM dispune
de resurse substantiale de apa subterana, care sunt accesate prin fantani
si foraje. Tara se confrunta cu conditii de stres hidric usor mai ridicate
(indicele mediu anual de exploatare a apei este de aproximativ 13 % in
comparatie cu tdrile invecinate). Numarul locuintelor conectate la
apeducte si canalizare s-a dublat ca pondere in ultimii 20 de ani, insa,
daca excludem locuintele noi, progresul este unul mult mai modest.
Conform Cercetarii bugetelor gospodariilor casnice din anul 2020, acces
la apeduct are 98,5% din populatia urbana si 72,8% din cea rural3, iar
acces la apa calda - aproximativ 88,5% din populatia urbana (retea
publica sau proprie) si 45,6% din cea rurala (retea proprie). De
asemenea, 87% din gospodariile urbane dispun de grup sanitar in
interior, iar in cazul celor rurale - doar 35% [5].

Tendinte privind ponderea populatiei expuse la degradarea terenurilor
Chiar daca RM si-a asumat o serie de angajamente internationale si
nationale privind implementarea UNCCD, societatea moldoveneasca
ramane a fi vulnerabild la seceta si degradarea terenurilor. Sectorul
agricol al tarii este din ce in ce mai afectat de episoade de seceta extrema,
care contribuie la degradarea terenurilor. De exemplu, 7 din cei 10 cei
mai cildurosi ani din istoria RM au fost in ultimele doud decenii. In
timpul acestor secete, recoltele au esuat, ceea ce a dus la lipsuri de
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alimente si la cresterea preturilor la alimente, provocind foame si
malnutritie, in special in randul populatiilor vulnerabile, cum ar fi copiii,
persoanele 1n varsta si cei saraci. Aproximativ 30% din populatia tarii,
in special cea din mediul rural care depinde in totalitate de activitatea
agricol3, este grav afectata de secetele din ultimii ani [5].

Tendinte ale proportiei de teren aflat in secetd in suprafata totald a terenului
Secetele afecteaza atat cantitatea de resurse de ape disponibile, cat si
calitatea acestora. Cantitatea de precipitatii egala sau mai mica de 50%
din norma climatica a precipitatiilor (in cazul acesta se poate vorbi de
secetd grava) se manifesta pe teritoriul tarii cu o probabilitate de 11 -
41%. Astfel, in baza acestui indicator, in ultimele 3 decenii (1990-2020)
s-au inregistrat secete In anii 1990, 1992, 1994, 1996, 1999, 2000, 2001,
2003,2007,2012,2015, 2017 si 2020. Din cele 35 de episoade de seceta
sezoniera oficial constatate in RM incepand cu anul 1945, 15 episoade
revin perioadei de dupa anul 2000, iar 10 din acestea au fost catalogate
ca fiind catastrofale [5].

Doar in perioada anilor 2015-2020 in tara au avut loc 3 secete severe
(2015, 2017 si 2020), afectand cca 5% din teritoriul tarii. Cel mai afectat
a fost sudul tarii, in timp ce regiunea de nord a fost cel mai putin afectata.
Seceta din vara anului 2015, induc fluctuatii In valoarea adaugata a
agriculturii, perturband consumul gospodariilor si restrictionand
cresterea generald a PIB-ului. In 2020, RM a fost lovitd de unul dintre
cele mai severe episoade de secetda din ultimele doua decenii, care a
provocat o scadere cu 30 % a productiei agricole, cu efecte semnificative
de propagare in toatd economia tarii, ce a conditionat comprimarea
veniturilor si consumului si recesiunea totald, impunand tensiuni
suplimentare asupra bugetului cu aproximativ 6 mlrd. lei. Estimarile
arata cd RM se va confrunta o datd la doi-trei ani cu secete vaste si
extrem de vaste. Aproape in fiecare an vor avea loc secete sezoniere,
care vor influenta dezvoltarea culturilor si recoltei acestora. Abordarea
principala in situatie de secetd se axeaza pe gestionarea riscurilor in loc
de gestionarea crizelor [5].
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Tendinte ale ponderii populatiei expuse la secetd

Din analizele efectuate reiese ca cea mai dura seceta din 2015 a afectat
91,5% locuitori, de seceta severa 6,6% si seceta extrema — 17,2%. Seceta
din 2019 a afectat 69% de locuitori, dar predominant de secetd usoara
- 57,6% si seceta moderata - 11,2%. De mentionat ca in structura pe
sexe nu se observa o expunere vadita a femeilor la secetd, astfel incat

cifrele persoanelor expuse la seceta functie de gen sunt comparabile [5].
Tendinte in abundentd si distributia speciilor selectate

Actualmente, in tara au loc profunde schimbari social-economice, care
afecteaza stabilitatea functionald a ecosistemelor naturale si provoca
reducerea biodiversitatii. Resursele floristice si faunistice au o mare
importanta economic3, fiind sursa de produse alimentare, farmaceutice,
materie prima pentru tehnologii industriale si alte bunuri materiale. In
1963 a fost elaborata si lansata , Lista Rosie”, in calitate de act normativ
international, in care a fost prezentat inventarul primar al speciilor de
animale si plante din intreaga lume care necesita conservare urgenta.
Lista Rosie are la baza un sistem usor de inteles de clasificare a speciilor
curiscridicat de disparitie globala, reprezentat prin urmatorii indicatori
(disparut, disparut in salbaticie, critic periclitata, periclitat, vulnerabil,
aproape amenintat, preocupare minora, deficienta de date, neevaluat).
in RM, indicele Listei Rosii variaza intre 0.941 si 0.945, iar starea
speciilor de flora si fauna practic nu s-a modificat in ultimii 20 ani,
majoritatea fiind clasificate ca ,preocupare minora”. Datorita aderarii
RM la conventiile internationale de mediu, participarea in proiecte
internationale de biodiversitate, elaborarea unui numar mare de
publicatii in reviste stiintifice internationale, vizibilitatea datelor a
crescut considerabil in ultimii 10 ani, ce a conditionat o crestere a valorii
acestui indice [5].

Ponderea siturilor de biodiversitate acoperite de arii protejate, dupd tip
de ecosistem

In RM a demarat procesul de instituire a retelei Emerald, instrument util
pentru conservarea ariilor de mare valoare ecologica care creeaza baza
de cooperare in cadrul unei retele omogene de teritorii care acopera
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toatd Europa. Suprafata totala a Retelei Emerald in RM este de - 277157
ha, sau 8% din teritoriul tarii (https://www.legis.md/cautare/
getResults?doc_id=133945&lang=ro), ceea ce depdseste suprafata
ariilor naturale protejate de stat cu cca 2,4%. In prezent sunt
inregistrate 61 de situri Emerald. Legea nr. 94/2007 privind reteaua
ecologica urmeaza sa asigure conservarea si mai cu seama inversarea
tendintei negative a starii de conservare a 37 de habitate si 163 specii
de plante si animale, inclusiv 16 specii de plante, 147 specii de animale
(pasari - 85 specii, mamifere - 14 specii, amfibieni — 3 specii, pesti — 19
specii, reptile -2 specii, nevertebrate - 23 specii). Ariile avifaunistice
selectate includ In mare parte rezervatiile stiintifice incluse in Legea
538/1998 privind fondul ariilor naturale de stat. Din anul 2016
proportia siturilor importante pentru biodiversitatea terestra si de apa
dulce acoperite de arii protejate, dupa tipul de ecosistem, nu s-a
modificat [5].

Cea mai mare parte a resurselor financiare interne pentru
implementarea Conventiei UNCCD au fost planificate in planul de actiuni
privind implementarea Strategiei de mediu 2014-2023, si se estimeaza
la 9,1 mird. lei sau 910 mil. lei pe an (1% din PIB anual). In Produsul
Intern Brut (PIB) cheltuielile p/u protectia mediului in 2015-2018 au
variat Intre 0,32 si 0,44%, pe cand in Bugetul Public National (BPN) -
1,03-1,21%, respectiv, 530,6 mil. lei in 2015, 498,4 mil. lei in 2016, 664,9
mil. lei in 2017 si 618,3 mil. lei In 2018. Aceste cifre cuprind cheltuieli
din bugetul de stat p/u elaborarea si implementarea politicilor de
mediu; din bugete locale p/u salubrizare si protectia mediului; din
sectorul privat p/u instalatii de epurare/purificare a apei, aerului si
deseurilor. La nivel national, implementarea masurilor legate de
Conventie nu a fost consolidata intr-un singur document de angajament,
iar diverse masuri sunt incluse in documente de politica sectoriala (cum
ar fi Strategia pentru agricultura si dezvoltare rurala, Strategia de mediu
si Strategia biodiversitate) [5].
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CONCLUZII $1 RECOMANDARI

e Procesul de degradare a terenurilor este insotit de
extinderea terenurilor construite (peisaje antropice) in
detrimentul terenurilor impadurite sau TInierbate
(peisajelor naturale).

e Modificarea stocurilor de carbon prezinta o stabilitate
dominanta in teritoriu, cresterea stocurilor inregistrandu-
se la trecerea terenurilor din categoria de terenuri agricole
in terenuri impadurite, iar reducerea in cazul conversiei
inverse.

e Imbunititirea accesului si a calititii apei pentru populatia
tarii este limitata din cauza infrastructurii uzate, poludrii si
resurselor limitate de apa. Cea mai grava situatie se atesta
in mediul rural, unde principala sursa de apa sunt fantanile,
care nu corespund normelor sanitare.

o RM este expusa la o serie de hazarduri naturale si riscuri
climatice, iar impactul acestora afecteazd 1n mod
disproportionat populatia tarii. Aproximativ 30% din
populatia tarii, in special cea din mediul rural care depinde
in totalitate de activitatea agricold, este grav afectatd de
secetele din ultimii ani. Seceta moderata afecteaza
populatia aproximativ odata la 5 ani, secete severe s-au
inregistrat de 5 ori in perioada 2000-2019, iar secete
extreme-2 ori (2011, 2015).

e Lanivel national nu exista o baza de date a ariilor cheie pentru
biodiversitate. Impactul antropic asupra biodiversitatii este
enorm, reiesind din faptul ca terenurile agricole constituie
75% din suprafata total3, iar situri care sunt complet intacte
in ceea ce priveste fauna si flora nu exista.

e Urmarirea financiard a implementarii programelor si
strategiilor de mediu nu a fost posibild, deoarece rapoartele
de implementare s-au concentrat pe rezultatele obtinute,
nu pe alocarea si cheltuielile resurselor. Autoritatile
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publice, organizatiile, institutiile pot avea cheltuieli care
includ componente de mediu, dar care nu sunt evidentiate
in documentele contabile in mod separat.

Calitatea datelor generate de sistemul PRAIS4 este una
eronata avand rezolutie spatiala de 250 m, fata de datele
nationale, drept dovada servesc suprafetele ocupate de
pajisti in anul 2019 (Sistemul PRAIS4 indica o suprafata de
122 mii ha, pe cand Cadastrul funciar al RM - 340 mii ha).
Monitorizarea mai riguroasa, din partea autoritatilor, a
procesului de extindere a suprafetelor impadurite, a
pajistilor si a =zonelor umede, in special dinamica
terenurilor construite.

Suprafetele impadurite reprezinta importante rezervoare
de carbon organic, iar extinderea acestora ar putea creste
esential aceste stocuri.

In scopul imbunatatirii accesului populatiei la resurse de
ape calitative si sigure se recomanda proiectarea si
implementarea sistemelor de colectare si utilizare a apelor
pluviale, implementarea sistemelor de tratare a apelor
uzate de tip ZUC (zond umeda construita), etc.

Lansarea unui program cuprinzator de reforma axat pe
consolidarea pregatirii populatiei pentru riscul de secet3,
investitii in reducerea efectelor si consolidarea in
continuare a raspunsului la dezastre. In procesul de
evaluare a efectelor cauzate de secetd se impune aplicarea
unei analize multicriteriale (In baza mai multor indicatori,
care descriu hazardul secetei, nu doar SPI), pentru a obtine
un tablou real pentru evaluarea hazardului de seceta.
Elaborarea de planuri de management pentru ariile
naturale protejate de stat si pentru zonele-nucleu ale
Retelei Ecologice Nationale.

Implicarea permanenta a expertilor, in perioada dintre
raportari, pentru pregatirea datelor necesare, studierea
metodologiei etc. In acest sens, unitatea responsabild de
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implementare ar trebui sa asigure controlul si coordonarea
fluxului de date si modificarile metodologiei.

e Trecerea la utilizarea datelor nationale, care au o precizie
mult mai mare decat cele generate de sistemul PRAIS4. Se
recomanda realizarea hartilor acoperirii terenurilor pentru
RM, care sa fie utilizate in locul datele implicite.

e Mobilizarea de resurse inovatoare de finantare pentru a
sprijini actiuni privind combaterea desertificarii si
degradarea terenurilor, inclusiv atenuarea efectelor secetei
pentru sectoarele care au impact asupra veniturilor.

e Monitorizarea mai riguroasa si evaluarea procesului de
implementare a Conventiei UNCCD. Dezvoltarea
initiativelor de combatere a secetei.

e C(rearea unui sistem national de monitorizare adaptat
international. Standardizarea indicatorilor nationali.
Sistemele nationale de clasificare si metodologiile
indicatorilor trebuie sa fie conforme cu cele internationale.
Institutiile implicate in colectarea si analiza datelor trebuie
sa se Imbunatateasca constant si sa fie pregatite pentru
raportarea nationala, care se face o data la 4 ani.

e Publicarea si diseminarea informatiilor despre eficacitatea,
beneficiile si riscurile utilizarii terenurilor.
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KAPTOTPA®UYECKUE NPOUIBEAEHNA KAK
WHCTPYMEHT ®OPMWUPOBAHNA AHANTMTUYECKOW
U NPAKTUYECKOW AEATENIbHOCTU YYALLLUXCA
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Amutpuii TYMAHOB, npen. reorpaduu TJI um. «A.Jlymkuna», Kumnnes, Pecny6rka MosijoBa,
ORCID: 0009-0009-5883-1660, tumanov.dmitri@chisinau.edu.md

Rezumat: Geografia joacd un rol imens atdt in procesul educational, cdt si in viata umand.
Folosite de mult timp in scopuri educationale, atlasele reprezintd incd o modalitate
excelentd de a studia diferite procese, fenomene si evenimente in raport cu locatia
geograficd. In era digitald modernd, in care tehnologia si tehnologia se dezvoltd intr-un
ritm rapid, manualele din institutiile de invdtdmdnt rdmdn incd in aceeasi formd de hdrtie
si creion ca cu multi ani in urmd. Dezvoltarea stiintei cartografice a atins in epoca noastrd
un nivel atdt de inalt incdt pe hdrtile geografice create este posibil nu numai sd se arate
relatiile spatiale dintre obiectele si fenomenele situate pe suprafata pdmdntului, ci si sd se
afiseze cele mai importante caracteristici calitative ale acestora. Hdrtile geografice
servesc ca modele ale teritoriilor si fenomenelor studiate, ceea ce le face un mijloc minunat
de intelegere a lumii din jurul nostru. Hdrtile geografice si alte lucrdri cartografice joacd
un rol important in predarea geografiei in centrele de invdtdmadnt specializate i teoretice
ale Republicii Moldova.

Cuvinte-cheie: atlas geogrdfic, cartografie, pedagogie, metode de lucru cu hdrti, azimut,
proiectie cartograficd

CARTOGRAPHIC WORKS LIKE TOOL FOR THE FORMATION OF ANALYTICAL AND PRAGTICAL ACTIVITIES OF
STUDENTS IN HIGH SCHOOL

Abstract: Geography plays a huge role both in the educational process and in human life.
Used for educational purposes for a long time, atlases are still an excellent way to study
various processes, phenomena and events in relation to geographic location. In the modern
digital age, where technology and technology are developing at a rapid pace, textbooks in
educational institutions still remain in the same paper-and-pencil form as many years ago.
The development of cartographic science has reached such a high level in our time that on
the created geographic maps it is possible not only to show the spatial relationships
between objects and phenomena located on the earth’s surface, but also to display their
most important qualitative features. Geographic maps serve as models of the territories
and phenomena being studied, which makes them a wonderful means of understanding the
world around us. Geographic maps and other cartographic works play an important role
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in the teaching of geography in specialized and theoretical educational centers of the
Republic of Moldova.

Keywords: geographic atlas, cartography, pedagogy, methods of working with maps,
azimuth, cartographic projection

['eorpadus urpaeT orpoMHYy0 poJib Kak B 06pa30BaTeJbHOM IPOIIECCE,
TaKk W B JKU3HMU YesoBeka. Mcmosb3yemble C JaBHUX TMOp B
06pa3oBaTe/IbHBIX LeJSIX aTJacbl U MOHbIHE SBJSITCA OTJUYHBIM
Coco60M H3y4YeHUs pa3/IMUHBbIX MPOLECCOB, SIBJIEHUN U COOBITUN B
npUBsi3Ke K reorpaduyuecKkoMy pacnoJiokeHHi. B coBpeMeHHOM
nUPpPOBOM BeKe, TIjfle CTPEMUTEJbHBIMU TeMIAaMU pPa3BUBAETCS
TeXHHKa W TEeXHOJIOTUM, y4ebHble Moco6Usi B 06pa30BaTeJNbHbBIX
YUpEeXJEeHHUSIX [0 CUX IIOP OCTAIOTCS B TOM Ke 6yMaXKHO-KapaHJalllHOM
BH/le, YTO U MHOTO JIET Ha3aJ. Pa3BuTHe KapTorpaduyecKol HayKu
JIOCTUIJIO B Hallle BpeMs TaKOro BBICOKOTO YPOBHS, YTO Ha
CO3/1aBaeMbIX reorpadpuyeckux KapTaxX OKa3blBaeTCsl BO3MOXXHBIM He
TOJABKO TMOKa3blBaTb NPOCTPAHCTBEHHbIEe OTHOLUEHHUS  MEXAY
00 beKTaMHU U SIBJIEHUSIMH, pa3MelLleHHbIMU Ha 3€eMHOW MOBEPXHOCTH,
HO U OTOoOpaXkaTb WX BaXKHeHllMe KauyeCTBEHHble OCOOGEHHOCTH.
['eorpaduyeckrie KapThl CAYKAT MOJIENSIMU U3y4aeMbIX TEPPUTOPUIN U
sIBJIGHUH, 4TO [leJlaeT KX 3aMevyaTesIbHbIM CpPeJCTBOM MO3HAHMUSA
OKpY?Karlero Mupa. BaxxHyo poJib UTrparoT reorpadruieckue KapThl U
JIpyrde KapTorpapuyeckue TpPOU3BEJeHUS B  MpenoJaBaHUHU
reorpaduu B CIHelUaJM3UPOBAHHBIX M TEOPETHYECKUX YIeOHBIX
neHTpax Pecriy6iiku MoJiioBa.

C Haya/OM Hay4yHO-TEXHUYECKON peBOJIIOIMU reorpadus, Kak U
HEKOTOpble HHbIE «CTapeloliue» JUCLUIJIMHBI, CTajla TepATb OJHY
Mo3uIMI0 3a Apyroil. OJHAKO, B NOC/Ie/[HEE BpEMSI TPHUXOAUT OCO3HAHUE
TOTO, UYTO 3TO €JUHCTBEHHbIN NPeMET, OTHOCSLIUICS OJJTHOBPEMEHHO
K eCTeCTBEHHOMY M TyMaHUTApHOMY LMKJIAM Y4eOHBIX AUCLMILINH,
dbopMUpYIOIMX KOMIIJIEKCHOE, CACTEMHOE MPe/iCTaBJeHHE 0 3eMJIe KaK
0 miaHeTe Jwzed. OTClofa BbITEKAeT U TJIABHAsA IeJib 00ydeHUs
reorpaduM, KOTOpPyH® B caMOM OGOOIIEHHOM BHJAE MOXKHO
chopMynupoBaTh Tak: CGOPMHUPOBATH B CO3HAHMHU y4allerocs Hay4Ho-
00'bEKTUBHYI0 KApTUHY POAHOTO Kpasi, CBOeH CTpaHbl U BCero MyUpa 1
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OJIHOBPEMEHHO BOCHHUTATbh €ro Kak JIMYHOCTb, TOTOBYI0 K aKTHUBHOMU
JlesITeJIbHOCTH U MPUMEHEHUI0 NPUOOPeTEHHbIX 3HAHUHW U YMEeHUH B
pa3JIMYHbBIX )KU3HEHHbBIX CUTYalUsX.

K nosnaBaTe/IbHBIM LieJISIM U 33JjlayaM MHTeJJIEKTYaJlbHOI'0 Pa3BUTHSA
B 3TOM CTpaHe OTHECEHBHI:

— TOHMMaHHe reorpaduveckoro MpoCTPaAHCTBA, UTO MO3BOJISET
OPUEHTHUPOBATHCS B COBPEMEHHOM MUDE;

— TIOHMMaHHe U 060CHOBaHMeE 33/1a4M COXPaHEeHHUs OKpYKalollei
NPUPOAHON CcpeAbl U pAIMOHANBHOTO MCIOJb30BaHUA e€é
pecypcoB B MacuITabax CTpaHbl U MUPa;

— T1O3HaHWEe XapakKTepa U JAUHAMUKHU TIJIaBHbIX IPOIECCOB,
MPOUCXOASAIIUX B reorpadpuieckoM MPOCTPAHCTBE;

— T1O03HaHWe TJIaBHbIX (GOpPM X03AHCTBEHHON [AesTe/SbHOCTH
yeJOBeKa M WX H3MEHEHUW B pa3HbIX YCJOBUSX Cpejibl,
MOJIUTUYECKOTO CTpo4, CYLUIHOCTH MeX/IyHapOoJHOTO
reorpadryuecKoro pasjeyeHus Tpyaa;

— ¢dopmMUpoBaHUE YMEHUN BeCTH HaOJIIOJEHUs], YCTaHABJIHUBATh
CBSI3U MEXAY NPUPOJHBIMU U OOILECTBEHHBIMHU SIBJEHUSMH,
CaMOCTOSITENIbHO JIOTUYECKHU MBICJIUTb WHAYKTUBHO,
JleIYKTUBHO U PEeIyKTUBHO;

— BbIpabOTKa YMEHUN OPUEHTHUPOBATHLCS B OKpY:Kalolllel cpe/e,
3HaTb IpPaBUJia IOBEJAEHUS B IPUPOJE.

— lenn o6ydeHuss reorpadun B Kutae dopmysnupynTca
OTHOCHTEJIbHO KPaTKO, HO éMKO:

— yCWJIeHHe NaTPUOTHYECKOr0 BOCHUTAHUSA U JIIOOBHU YYaALIUXCS K
CBOEH «MaJIoH» U «60JbLIONH» PoMHeE;

— TIOHMMaHUe B3aMMOOTHOLUEHUN 4YeJIOBEKA C OKpyXKalollen
cpefoit Ha npuMepe KuTas v Apyrux cCTpaH U perHOHOB MUPa3;

— TIPUBUTHE y4YallUMCSl HABBIKOB pabOThbl C pPa3HOOOPA3HBIMU
HCTOYHUKaMHU reorpadudeckoit MHGopMal U1, Heo6X0JUMbIMU
JUI1Sl IPUHATUS IPaBUJIbHBIX PelIeHUH.

BuaHbiii aHraviickuit reorpad U Metoauct Hopman I'peiiBs emé B
Havasie 80-X TrofOoB MPUIIEN K BBIBOJY O TOM, YTO B pPa3sBUTHU
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IIKOJIBHOTO reorpa¢uyeckoro o6pa3oBaHUsl BO BCEM MHUPE MOKHO
BbIJIEJIUTh TPU IOCJAE[0BaTeNbHble CTAJUH, KaXKJOH H3 KOTOPBIX
COOTBETCTBYET CBOM XapaKTep TaKoro o6pa3oBaHuUs.

Cnenuduka ypokoB reorpaduu Kak IIKOJBHOTO IpejaMeTa
3aKJ/Il04yaeTcss B TOM, YTO HeOOXOJMMBIM YCJOBHEM YCIEIIHOTO ero
yCBOEHUS1  fIBJISIeTCSI ~ YMeHHe  MO0Jb30BaThCA  Pa3/IMYHBIMHU
MCTOYHUKAMH MHGOPMALUHU /IS MOJy4YeHUs reorpadpruieckux 3HaHUN
M OJHUM U3 IepBbIX B CIIMCKE TaKUX HCTOYHUKOB HAXOJUTCS
reorpadpuyeckas Kapta. CerogHs, oblereorpapuyeckre KapTbl
OTHOCATC K OCHOBHBIM BHJIaM KapTorpadpuyeckvx NpOU3BeJeHHH,
KOTOpbIE onpeJesiioT TOYHOCTb U COBpPEMEHHOCTb
MeJIKOMaclITabHbIX obliereorpaduyeckux M TeMaTUYeCKHUX KapT.
Ycrex B HCINOJNB30BAaHUM KapT OyJeT 3aBUCETb OT YPOBHSA
npodeccuoHalrM3Ma CaMoro y4yuTeJs reorpaguu, OT ero cnoco6HOCTH
dbopMUpOBaTh y yuyal[UXcd *KejlaHHWe oOpamaTbcsi K KapTe, YMeTb
YUTaTh U MOHUMAThb ee. YMeTb M0Jb30BaThCsl KapTOW, U3BJIEKATh U3
Hee HY>KHY10 HHPOpMaLUIO KK bIH KYJIbTYPHBIN Y€JI0BEK J0/KEH TaK
ke, Kak yMmeeT 4yuTaTb. C KapTaMy pabOTalOT Y4YUTENs HCTOPUH,
6M0JIOTHH, UHOCTPAHHOTO S3bIKa, HO CHelLHaJbHO paboTaTh C KapTOH
00y4aloT TOJBKO Ha ypokax reorpa¢um [1, c.5-6]. Tosabko
LeJieHaNpaBJieHHasi U CUCTeMaTU4ecKasi paboTa no GopMUPOBAHHUIO
NPUEMOB YTEHHUS KapThl BeJIET K YCBOEHHUIO 3HAHUH U YMEHUH, BEJIET K
poCTy NO3HaBaTeJbHOW [leATeJbHOCTH. BciiecTBMe BO3paCTHBIX U
IICUXO0JIOTMYECKHUX OCOOEHHOCTEH 1IeCTUKIACCHUKU He BCe YCIeBaloT
YCBOUTH, @ TeM 6oJiee 0OTPaboTaTh HPHUEMbI Y4eOHON PabOTHI.

Pa6ora ¢ reorpaduyecKUMH KapTaMHd 3aMeHsleT y4dalluMcs
HENOCpPe/ICTBEHHOEe H3y4YyeHHe CTpaH M JpPYyrux TEPPUTOPUH Ha
MOBEPXHOCTH 3€eMJIM, IOMOraeT MM BOCCO3JaTh 00pa3 H3y4yaeMbIX
TEPPUTOPUIN C UX OCHOBHBIMHM XapaKTepHbIMU yepTaMu. [Ipu aToM y
IIKOJIbHUKOB pa3BHUBAeTCA UX NPOCTPAHCTBEHHOe, reorpadpuyeckoe
MbllieHHe. PaboTa IIKOJBHUKOB C y4e6HBIMU KapTaMH F'OTOBUT UX K
MCIOJIb30BaHUIO KapTorpadpruyeckoro MeTosla U3y4eHUs SBJEHUH U
Noc/ie OKOHYaHUS CpeJiHel MIKOJIbl. AHAJIU3UPYS COZlEepKaHUe KapT U
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COMOCTAaBJIAS UX, yYyallhecs HCIOJb3yIOT U pa3BUBAIOT MNPUEMBI
JIOTUYECKOT0 PEYEBOT0 U MPOCTPAHCTBEHHOI'0 06PAa3HOr0 MBIIIJIEHHUS:
OHM YCTaHABJUBAIOT CBA3W MEXAY SBJEHUSMHU, OCYLIECTBJSIOT
CpaBHEHUS, BBISBJSIOT MPUYUHHO-CJIEJICTBEHHbIE CBSI3H, MOJBOJASAT
e/lUHble TOHSATHUS TOoJA o06lihe, NPOBOAAT 00600IleHHe U T.IN.
BOJIbIIMHCTBO CaMOCTOSITENIbHBIX pPabOT y4yal[UXCs B IIKOJIE, B TOM
YHCJIe U TBOPYECKUX, OMMpaeTcs Ha KapThl. ['eorpaduyeckre KapThbl
IIOMOTAKT OCYIIECTBJSTb CBA3b OOYYEHHUs C KU3HbIO, HAPUMED, B
dbopMe cocTaB/ieHUs KpaeBeJYeCKUX KapT, BeJeHHUS «JAeXYpPHOH
KapThl» CBoed pecny6oadku wiad wupa [2, c130]. OguH wu3
HeOOXOJAMMbBIX HaBBIKOB, KOTOpbIM HeO6XOJAMMO TpPEHUPOBATb U
pa3BUBaThb Yy MOJIOJIOTO BBIMYCKHHUKA 3TO CUCTEMHOE MBIIJIEHHUE, YTO
O03HayaeT MPAKTHKY CO3HATEJbHOTO MBbIILJIEHUS B IMOHUMaHUH U
peasM3aliu CBSI3U MEXY COCTABHBIMM YaCTAMMU MOHSATHUSA, MPOILECCA,
siBJleHUs,, cucteMbl. CHUMHUOH MexeJUHLIM yTBEpPXKAAeT, UTO
«METOM0JIOTUS  TpenojJlaBaHusl  reorpaduu  SBJASETCA  HUTHIO
NpaKTUYECKOU YBEPEHHOCTH, TO eCTb CpPeACTBO BbIOOpa HauboJiee
noaxojsuiero psjga pakToB W HAeH IS Tepenadyd  elle
HECOBEePILIEHHOMY YMY JleTel U MOJIOJIEXKU COCTABJISIET CYIeCTBEHHYIO
4YacTh paccMaTpuBaeMbix HUCTUH» [3]. MeToA  mOpakTHYecKH
TPAHCHOHUPYETCS YepPe3 CEPUI0 KOHKPETHbIX ONepalyiii, Ha3bIBaeMbIX
npoueaypamu. Ilponecc auaakTUKka - 3TO MN0OC/AE€[0BATENbHOCTb
npyeMa, IpocTas JieTalb, 60/iee orpaHUYeHHasl TEXHUKA JAeHCTBUS, O
KOMIIOHEHT WUJIM Ja)Ke 0COGeHHOCTh MeToja [4, c. 82]. B joctrxxenuu
aToro aujaktudeckul Metol KoHuenTtyasbHass KapTa, KOTOpbIM
SIBJISIETCS MOJJaJIbHOCThIO, UT'PAET BaXKHYIO POJIb B y4eOHOM nporpaMme
JloThU4YecKasl opraHusalusi uHPopMaluy, BblAejieHHhe B3aMMOCBsI3el
MeXJy pa3JIMYHbIMU MNOHATHAMU U ujeamu [1, c.201]. [oHATHE
«KoHnenTyasibHasgd KapTa» OpUAyMaJ aMepUKaHCKUU ICUXOIeAaror
[xo3ed /I. HoBak u /[laBua OcyGenb. /Ixx. HoBak BmepBble omucas
KOHIeNITyaJbHble KapTbl KaK MpPUeM BHU3YaJbHOTO MpeJACTaBJeHUSs],
OCHOBaHHBIN Ha TOM, YTO TUIATEJbHOE U3yYeHUEe HOBbIX MOHATHH OHA
3aBUCUT OT TeX, KOTOpbIEe CYLIeCTBYIOT B CO3HAHUM y4alllerocs, U OT
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OTHOULIEHUH, KOTOPbIE YCTAaHABJUBAKTCA MeXAY HUMHU. "CyIIHOCTb
3HaHUE COCTOUT B TOM, KaK 3HAHHUE CTPYKTYpHUpPOBaHO». [pyrumu
CJ10BaMU, TJIaBHOE He CTOJIbKO, CKOJIbKO Bbl 3HAaeTe, HO OTHOIIEHUS],
KOTOpble  yCTAHABJMUBAIOTCA MEXAY VCBOEHHBIMU 3HAHUSMU.
OfHOBpEMEHHO OHU CAYXKAT HarJAfAAHOW WJJIIOCTpanueil MeTOLUKH
IOCTPOEHUSI KapTorpapuyeckoro U300paKeHUs] U TEXHOJOTHU
BOCIPOU3BE/IEHUS KapTorpadpuyeckux MpOU3BeJIeHU N B
onpe/ie/IeHHbIN nepuoj pasBuTUs Kaptorpaduu [1, c.201]. OxgHo#t u3
OCHOBHBIX (QYHKIUN AWUJAKTUYECKHUX CpPeACTB OOy4YeHUs SIBJSAETCS
obecrieyeHHe peajsu3alUM NPUHLUIA HarJAsJAHOCTU. JTO OCOOGEHHO
BO)XHO B CBSI3W C TeM, YTO NPH HM3yuYeHUU reorpaduu ydaiiuecs
BCTPEYalTCsl He TOJbKO C OOBbeKTaMH M SBJEHUSIMU MPUPOJBI,
JIOCTYNIHBIMU [IJIs1 HEMOCPeACTBEHHOr0 HAGJII0/IeHHs], HO C 00'beKTaMHU
Y SIBJIEHUSIMU, HEJOCTYIIHbIMU JJIs1 HENOCPEeACTBEHHOTO BOCIIPUSATHS.
Emé An Amoc KomeHcknil o6paTuy BHUMaHHe Ha HEOGXOJUMOCTb
OpraHU3anUH CO IKOJbHUKAMU HAGIIAEHUH IPUPOAHBIX 06'BEKTOB U
sIBJIEHUH, OTMe4asi IPU 3TOM, YTO 3HaHHUsI HAYUHAIOTCS C YYBCTBEHHOTO
BocnpusaTtua [6, c¢.274]. Mwupua Mukjaea yTBep¥jaJ, YTO
«KOHHEKIIMUOHUCTCKOEe  MOJeJIMpOBaHMEe 3HAaHUHW U3  NaMATH
JIOCTUTAEeTCS 4Yepe3 HHTEpPAaKTUBHble ceTH. Kaxzaplii y3en ceTu
COIEPKUT OJIUH 3JIEMEHT HH}opManuy, 3HaHWe 006 OJHOM HEKHUH
00beKT, BO3HUKAIIIUN B pe3yJibTaTe UX B3auMojencTBus» [6, c.15].
KoHllenTyanbHble KapThl TaKXKe HA3bIBAIOT KOTHUTUBHBIMU KapTaMU.
OHM cMOCOGCTBYIOT KOTHUTUBHOMY OOYYEHHUI0 W TaKUM 06Opa3oM
obJsiafast mnepeyMThIBaHWEM o006pa3a MbILLJIEHHUS W [OHUMaHHUSA
CTYAEHTOB, KOTOpble HX pa3pabaTblBalOT, CHayaja yHpPOLEeHHbIM
cnoco6oM, 3aTeM Bce (o0Jiee CA0KHBIM U TBOPYECKUM. ITOT METO[
00y4eHUs] SBJSETCA OJAHUM TPAHCAWUCLUUIIMHAPHBIN, €ro MOXXHO
WCII0JIb30BaTh KaK [AJs1 T[penojaBaHus/oOyyeHUs, TakK © [JJis
OlleHMBaHUA MO BCeM [JUCHUIJIMHAM IIKoJbl. «llo3HaBaTesbHas
00pa30BaHHOCTb CTAaHOBUTCS  OCHOBOMNOJAralLUM KpUTepueM
OIleHKM IIKOJIbHOIO 06pa3oBaHUs, MOKa3biBasg ecAu yualluecs
aIaNTUPYIOTCA K pacTylllell KOHKypeHUuu neHHocTtei» [10, c.105].

296



MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

CpeacTtBa 00y4YeHUS CO3/IAIOTCA C YYEeTOM Iiesied reorpaduveckoro
06pa3oBaHus, €ro COJep>KaHusl, a TAKXKe COBPEMEHHbIX TPe6OBaHUH K
MeToJiaM 06y4eHUs1 reorpadur. OHU JOJKHBI ObITh MPUCIOCOOJEHBI K
0COOEHHOCTSIM JesTeJbHOCTH yYalUXCs U YUYUTES U COLeHCTBOBATD
HaWIy4IlIeMy OBJIAJIEHUI0O 3HAHUAMHU U YMEHUSIMU NPU HaUMeHbIIen
3aTpaTe BpeMeHU W 3Hepruu. BakHeHmIMMU QYHKIUAMU CPEJCTB
06y4deHHUs ABASAIOTCA: 1) aKTUBU3ALUS I03HABATEbHOU 1eITEebHOCTU
ydamuxcs, 2) obecrnedeHre HarJsiJHOCTH B X0/le yCBOEHUS 3HaHUH, 3)
BHECEHHE Pa3Ho06pa3rs U HOBU3HBI B yuebHbIHN npouecc [9, c.124]. B
OCHOBY KJIacCU(PUKALIMU CPE/ICTB 00yUeHHUS 11eJIeCO06Pa3HO MOJI0KUTh
IPUHITUIT UX TPYIIHUPOBKH 10 CIIOCO6Y U306 paxKeHUs reorpadpuiecKkux
00'bEKTOB U SIBJI€HUH, IOCKOJIbKY NpeJMeTOM IIKOJbHOU reorpadpuu
SBJsIeTCS U3y4eHHWe peaslbHbIX MNpPeAMeTOB W  SBJEHUH U
IPOCTPAHCTBEHHO-TEPPUTOPHUATBbHBIX cUcTeM. OJUH U3 BaXKHBIX
3JIeMEHTOB fBJISIeTCSl M300pakeHHe HaATypaJsbHbIX reorpadpuyeckux
00'bEKTOB U SIBJIEHUU: a) Mozeau o6 beMHble (MoAeau GpopM 3eMHOM
MIOBEPXHOCTH, X035IHCTBEHHBIX 00'bEKTOB U T.I1.); 6) UIJKOCTPATUBHbIE
0CO6HS MJIOCKOCTHBIE (HacTEHHbIE KAPTHHBI, pPUCYHKH, poTorpadumy,
HOPTPETHI, JUaN03UTHUBHI, JuadUIbMel, KUHOQUJBMBI,
kuHopparMeHThl) [9, c.124]. CpeacTBa 06yueHUs1 B paMKax U3y4eHUsI
l'eorpaduu CIIOCOGCTBYIOT 06pa30BaHUIO KOHKPETHBIX
npe/iCTaBJeHUH U HayYHbIX reorpaduiecKux NOHATUH O TPUPOIHBIX U
X03SMCTBEHHBIX OOBbEKTaxXx U fBJeHUAX. OJHUM U3 HUX, SABJSAETCS
OMMCaHUEe W H300paKeHHe IMpeJAMEeTOB U SBJEHUH YCJIOBHBIMU
cpeactBaMu (cjioBa, 3HakW, IUOpPbI): a) BepbasbHblEe (YYeOHUKH,
CIIPaBOYHUKH, TETPaJW HA MeYaTHOW OCHOBE, TEKCTOBbIE TaOJIMIIbI,
xpecToMaTHM); 6) KapTorpaduueckue 1mocobusi (HaCTeHHbIe,
HAaCTOJIbHble W KOHTYpPHblE KapThbl, KapTbI-CXeMbl U T.A.); B)
rpadpudeckre cxeMaTU4YecKUe Moco6usi (cxeMbl CTPYKTYpHbIE H
KJIacCUPUKAIMOHHbIE, CXeMbl CBSI3ed U B3aUMOCBSI3el NMPUPOJHBIX U
3KOHOMMYECKHX OOBEKTOB U  sBJEHUN); T) rpadudeckue
cTaTUCTUYeCcKUe nmocobus (rpaduku, AuarpamMmal, TabauIbl). CpescTBa
0o6y4eHHs] 3TOM  TPyHObl  caykaT  HejasMm  GOPMUPOBAHUSA
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reorpadryecKux NpeacTaBJeHUH, PACKPBITHIO CYLHOCTH U CTPYKTYPhl
00bEKTOB U sBJEHUM, 0COOGEHHOCTeM WX NPOCTPAHCTBEHHO-
TEPPUTOPUAJBLHOTO  pa3MelleHUs; OHU MOMOralT YCBOEHHIO
TeopeTUYeCKUX 3HaHUH [9, c.125]. ['1aBHble GYHKLUU 3TOU TPYIIbI
cpeAcTB 06y4eHus - GOPMUPOBAHHE YMEHUN U HABBIKOB MOJIb30BAHMUS
npubopamy, ¢uKcauMd W 006pabOTKM MaTepuasoB, aHaIM3a
Pa3HO00Opa3HbBIX ABJIEHUN NTPUPObI U 061ecTBa [10, c.228]

HecMmoTps Ha yacToe ynoMHUHaHHE B y4e6GHOU JIMTEpAType KPYIHBIX
KapTorpaduyecKkux Npou3BeleHUH, CCbIJIKM Ha HUX OOBbIYHO J1eJ1al0TCs
B CBSI3U C paCCMOTPEHUEM OTJAEJNbHbIX BUA0B U3JaHUN WU B CBSI3U C
M3JI0XKEHUEM OT/eJbHbIX TEXHOJIOTMYECKUX IMpoueccoB. llesocTHoe
M3JI0)KEHHE BOINPOCOB NPOEKTHPOBAHUS M COCTaBJIEHUSI OCHOBHBIX
KapTorpaduyecKkux NPOU3BEJEHUN B JUTEpaType OTCYyTCTBYyeT [1,
c.4]2% [lpuMeHUTENBHO K IIKOJbHOMY 3BEHY B BOCTOUHOEBPONENCKUX
rocyapcTBax pacnpocTpaHeHa TPaKTOBKaA MOHSATHUSA
«obpa3oBaTesibHAs KapTa» KaK CBOET0 pPoJia «BU3UTHOW KapTOYKHU»
IIKOJIbI B paMKax NpeAnpodUIbHONW MOATOTOBKH U MPOPHUILHOTO
o6y4yeHus. B BocTouHOeBpomelckux rocygapctBax GyHKLHOHUPYET
cBog HanuonanbHas Ilemgaroruveckas IJHUUKJIONEAUs, KOTOpas
COJZIEP>KUT TOJIBKO MOHSTHE «00pa30oBaTe/bHAsA KapTa TEPPUTOPUN» U
omnpejie/iseT €ero CjAeAyoUAM 006pa3oM: «KapTa MYHULHUMNAJIbHON
TEPPUTOPUM C HAHECEHHOW CeThI0 YUYpEeXJAEeHUH, peaJu3yrlnX
nporpaMMbl NPOQUABHOTO M TNpodecCHOHAJbHOTO 06pa30BaHUS;
HCIOJIb3yeTcsl B paMkax HMHboOpMalMOHHOW paboTbi» [3, ¢.77-78].
['eorpaduryeckass kapTa Bcerga UCHOJIb3YETCS YKe Ha CaMbIX MEPBbIX
ypokax reorpaduy, OJHAKO I[O-HacToslleMy rJjybokas U
cucTeMaTudeckass pab6ora mno ¢opMHUpOBaHUIO KapTorpadpuyecKux
KOMIIeTeHI[UN y4yallluXcsl HAauMHAeTCs MPU U3YyUYEeHUU IJIaHA pPOJHOM
MEeCTHOCTH U reorpaduyeckoi KapThl HaceJeHHOI0 MyHKTa.

29 https://miigaik.ru/upload/iblock/a95/a95534057cdd65766d7170d8839bd566.pdf
(nmocemeno 23.12.2022)

298


https://miigaik.ru/upload/iblock/a95/a95534057cdd65766d7170d8839bd566.pdf

MEDIUL §I DEZVOLTAREA DURABILA

Ycnexu kapTorpaduu Bo BTopou noJsioBuHe XX - Havyasa XXI Beka Bo
MHOTOM CBSI3aHbl C CO3/laHHEM KpYIHbIX KapTorpadpuieckux
poU3BeJleHU I ob1ereorpadpuueckoro COJlep>KaHHUs.
Kaprorpaduueckue usobpakeHuss o06pasyT NPOCTPAHCTBEHHbIE
06pa3HO-3HAKOBbIe MOJIEJIM, CIIOCOOHBbIE TMOKa3bIBaTh NepeMelleHue
SIBJIEHUH, WX MPOCTPAaHCTBEHHble W3MEeHeHHWs, B3aWMOCBSI3U U
pa3BUTHE BO BpeMeHH, 0TOOPaKAaTh HAKOTJIEHHbIE 3HAHUS U CJIYKUTh
JUIsl Ipruo6GpeTeHuss HOBBIX 3HaHu#. Ucxoasa u3 atoro K.A. Canuiuen
JlaeT Takoe onpejie/ieHrue KapTorpadpuu. ITa HayKka 06 0OTOOGPaKEHUH U
WCCIeJIOBaHUM SIBJIEHUH NPUPOJABLI M OOIECTBA - HUX pa3MelleHMUs,
CBOWCTB, B3aMMOCBfI3ell M M3MEHEHUU BO BpPEMeHHU - MOCPEJCTBOM
KapTorpaduyecKux U3006pakeHUH KaK NPOCTPAHCTBEHHBIX 00pa3HO-
3HAKOBBIX Mo/ieJiel. UMeloTcs U pyrue onpejeieHus, raacsaiye, 4To
KapTtorpaduss — 006J1aCTb HayKd, TEXHUKM U TPOU3BOJCTBA,
0XBaTbIBaKOILas H3y4YeHHUe, co3JlaHue U HCI0JIb30BaHUE
kapTtorpad¢udeckux npousBefenuit [1, c.3]. K kaptorpadpuyeckum
IpPOU3BeIEHUSIM OTHOCSTCS aTJIachl, CEpUH aTJIaCOB, CEPUH KapT, OJJHO-
M MHOTOJIMCTHble KapThl. [eorpaduyeckuid artiac - CHCTEMHOE
cobpaHue reorpadruiecKux KapT, BHIIOJHEHHOE 10 0611[el mporpaMme
KaK I[eJIOCTHOe Tmpou3BejieHHe. OH COCTOUT M3 CUCTEMBI Kapr,
OpTraHUYeCKH CBSI3aHHBIX MEXY CO60U M APYT JApyra JOMOJIHSIONIUX,
00'beIMHEHHBIX 00IIMM HasHaueHHeM. KapTorpaduyeckuit o6pas —3To
NPOCTPAHCTBEHHAss KOMOWHAIMS KapTorpapudeckux (yCJOBHBIX)
3HAKOB, OTpaXkawljass BOCHPHHUMAaeMble Yy4yallMMHUCS HPU YTEHUHU
KapThl reorpaduyeckue o6'beKThl WU siBJeHUS. KapTorpadpuyeckuit
o6paz3 - ocHOBa KapTorpaduueckol uHopMaLuM, KOTOpas
npe/iHa3HAYeHa /AJi1 BOCIPUATHS YYallUMHUCA B BHJe OO6Gpa3HbIX
KapTorpaduyecKux MpeACTaBJIeHUN 0 reorpadpuyiecKkux 06beKTax U
SIBJIEHUSIX, IPOCTPAHCTBEHHBIX MOJeJied U3yyaeMbIX TEPPUTOPUH [7,
€.285]. ATsachl npeCcTaBJSIOT CO60M CBOEOOPA3HYI0 IHI[UKIIONE/UIO,
rie OTOOpaXKATCAd MOC/AeHHWE AOCTH)KEHUS HAyKH U HAPOJHOTO
X03AWCTBa, COJZEpXaTcsd Hay4YHble CBeJleHUs B KOMIIAKTHOH,
COMOCTAaBUMOMN M YJOOHOHU A/ HUCnoJib30BaHUs popme. [lo aTyiacam
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IPOBOJSATCS KOMILJIEKCHbIE H3Yy4YEHUs TEpPpPUTOPHUH, YIJIybJIeHHbIe
Hay4Hble WCCJEJOBaHMS, COCTABJSIOTCA IJIaHbl PallMOHAJIBHOTO
IPUPOJIOTIOIb30BAHUS, HU3y4aeTcsl JKOJIOTHYecKas CUTyaluusl U
pa3pabaThiBAlOTCAd NPUPOJOOXPaHHbIE MepompuATHA. B co3maHuM
reorpadyUyecKUx aTIacoB OOBIYHO MPUHHUMAET y4yacTHe OOJIbIION
KOJIJIEKTHUB CIIeIUaJUCTOB Pa3HbIX HanpasyaeHui [1,c.115].

HauuHas c 1989 roaa, mocsie 06peTeHuss HE3aBUCUMOCTH Pecny6inku
MosiioBa, B Halled cTpaHe Hayajcsd U NPOJAODKAETCS MNPOIEecC
pa3paboTKu 6a30BbIX KapTorpaduyeckux npousBeaeHUu
ob1ereorpadpuuecKkoro cojgepKaHus CpeJHUX U MeJIKUX MaciTaboB. K
HUM oTHocsTcsA KapTa Pecny6sinku MosioBa ¢ macmra6om 1: 15 000,
U obliMe aTJiachl AJ51 TMMHA3UCTOB U JULEeUcTOB. llesb pa3paboTku
0a30BbIX KapT - Co03/laTb KapTorpaduyeckoe obecneyeHue Js
W3rOTOBJIEHUS TPOU3BOJAHBIX KapTorpapuiyeckux MNpPOU3BEJEHUH,
npexjae Bcero, obiereorpaduydeckoro cogepxkanus [1, c¢.8]. Atuac
npejcraBiaser  cob6ol  yHAamMeHTasbHOe  KapTorpaduieckoe
IpOU3BeJleHUE, COCTOsIllee M3 CUCTEMATU3UPOBAHHOTO COOpaHUsA
obiuiereorpadpudecknx KapT. ATJac [BJISETCA  HOPMATUBHBIM
W3/JaHueM, CTAaOUJU3UPYIOIIUM TPAHCKPUIILHIO TreorpaduuecKux
Ha3BaHUM Ha PYCCKOM fI3bIKE, a TAKKe HUCXOAHBIM KapT MaTepHaioM
JUIs1 MeJIKoMaciiTabHoro kaprtorpadpuposanus [1, c.47]. YauTbiBas TOT
$aKT, YTO 4YeJI0BEYECTBO HAXOAUThCA B UQPPOBOU 3pe, CO3JAKTCS
pa3JiMyHble MeEXYHapoJHble MPOEKTHhI, Jabbl OBITh MaKCUMaJbHO
TOYHBIMM B OTPaKEHHWU HA KapTe Bcex 30H Pecny6smku Mosijosa.
Haunnaga c 2006 roza u mno Hacrtosiujee BpeMs I[IpaBUTE/ILCTBO
KoponeBctBa HopBerus dyepe3 MHHHUCTEPCTBO HHOCTPAHHBIX el
NpeJJIOKUJI0O  TMOAJEPKKY B  pPa3BUTUM  CUCTEMBI  Te0Jie3UH,
kaptorpaduu U kajactpa B Pecny6suke MosgoBa, pa3paboTaB B
NapTHeEPCTBE  HECKOJbKO  MpOeKToB: [IpoekT mpou3BoACTBa
OopTOoOTOCHUMKOB Ha TeppuTopuu Pecny6auku MosijoBa, HOBOe
nokosienue oprtodorokapt u lludpoBas Moxaenb pesabeda,
OXBaTbIBAIOIIAs BCIO CTPaHy, anpo6anus UCIoJb30BaHUs Pa3IUYHbIX
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THUIIOB JJPOHOB [JIs1 KapTorpadUpoBaHUs 00'bEKTOB U IOBEPXHOCTEN30.
B coBpeMeHHO 3apy6eKHOH NejJaroruke NOHATHE «06pa3oBaTesbHAsA
KapTa» HaXOJUTCA B TeCHOM CBA3U C NOHATHEM «KapTa KOHLENTOB»
(concept map). CorsacHo Haub6oJsiee 00IlIeMy oOImpe/eJeHHIo,
npuBeZileHHOMYy B cBoell pa6ore A. /x. Kanacom (Alberto ]. Canas),
KapTa KOHLENTOB - 23TO rpaduyeckoe IpesAcTaBJIeHHe 3HAHUH,
OCHOBHBIMHM 3JIEMEHTAMHU KOTOPOTO AABJIAIOTCS OHATHUA U OTHOLIEHUA
MexAy HUMH [4, c¢.5]. CyimecTBeHHas XapaKTEPUCTHUKA KapT KOHLENTOB
3aKJII0YAeTCsl B HAJIMYUM OIpeeJIEHHON HePAPXUIECKON CTPYKTYPHIL.
HauboJiee COJiEpKaTeJbHbIE, HauboJiee obiue MOHATHA
JIOKaJIN30BaHbl B BepXHel 4acTu KapThl, 060Jiee KOHKpeTHble, MeHee
o0lLMe KOHLENTHI Ha KapTe HaxoAATcAd HWxe. B Teopuum rpados
nofo6GHasA HepapxhyecKkasi CTPYKTypa OIHMCHIBAETCS C IOMOIIbIO
JepeBbeB. Ilpy 3TOM uUMeeT MecCTO oImpejeseHHas Mpob6Jema,
cocToslasi B TOM, UYTO B OOlIeM cjy4yae Hepapxus MOXeT ObITb
IIOCTpO€eHA JJs JaHHOT0 MaTepuaja He eJUHCTBEHHBbIM o6pasoM [4,
c.5].

AHanu3 Tekyuled cucTeMbl KapTorpaduyeCKMX 3HAHWUH, YMeHUH U
HaBbIKOB, MOJAXOJI0B K OOyYEHHUI0 YYEHUKOB KapTorpadpudeckoi
IrPaMOTHOCTH, BbIIBWJI, UTO [0 CPABHUTEJbHO HeJJaBHEr 0 BpeMeHH 3Ta
cucteMa Oblla ycTapeBuled. Bo MHoOrux y4e6HO-MeTOJUYECKHUX
KOMIIJIEKCaX U y4eOHBbIX IIporpaMMax TeHJ eHI| A K
COBEpIIEHCTBOBAHUIO KapTorpadpuyeckoro 6Ji0ka reorpadpuyecKux
3HAaHUU He INPOCJEeXHUBAETCA A0 CUX IOp. YCTOABIIAACA CUCTeMa
KapTorpaduyecKkux 3HaHUH U YMEHU He B IOJTHOW Mepe OTpaXkaeT Bce
COBpeMeHHble [OCTHKEHHA KapTorpaguyecko HayKU U Iiefy,
CTosAllMe IepeJ; COBpPeMeHHbIM TreorpagpuyecKkMM 0oO6pa30BaHUEM.
UccnepoBanve mnokasajo, 4To GOpMHpOBaHUe KapTorpadpuieckon
IrPaMOTHOCTH $IBJISIETCS] HEOT'beMJIEMON YacThblo 06y4yeHus1 reorpadpuu
B  06uleoOpa3oBaTe/ibHbIX  yupexJeHUAX.  Kaprorpadudeckas
IrPaMOTHOCTBb IOJipasyMeBaeT 3HAaHWE OCHOBHBIX MoJeseld 3eMHOHU

30 https://geoportal.md/ru/default/news/detailed /id/114 (nocemeno 23.12.2022)
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NOBEPXHOCTH, YMEHHUE HCIOJIb30BaTb MX B KauyeCcTBe HCTOYHHKOB
WHpOpMaIUM, CO3JIlaBaThb MNPOCTeHIINe W3 HHUX, a TaKXKe 3HaHUe
reorpaduyeckoil HOMEHKIATYPBl.
BaxkHylo poJsib  urpamoT reorpaduyeckue KapThl U JApyrUe
KapTorpadpuyeckue NPOU3BEAEHUSI B MpenojaBaHUMU reorpadpuu B
cpe/iHeN 006111e06pa30BaTENbHON LIKOJIE.
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ACTIVITATI EDUCATIONALE ORGANIZATE CU ELEVII PRIVIND PROTEJAREA MEDIULUI
iN ZONA DE STEPA A MOLDOVEI DE SUD

Nina VOLONTIR, Prof., PhD, ,lon Creanga” State Pedagogical University from Chisinau,
ORCID: 0009-0001-8329-7297, volontir.nina@ upsc.md

Rezumat: Acest articol isi propune sd evidentieze exemple de activitdti educationale
privind protectia si conservarea mediului in zona de stepd a sudului Moldovei. Activitdtile
educationale in raport cu protectia si conservarea mediului pot fi desfdsurate cu elevii,
aplicdnd diverse strategii/tehnologii didactice in diferite forme. Un stimulent eficient in
educarea elevilor pentru protectia mediului sunt organizarea si desfdsurarea de dezbateri
si discutii pe teme de mediu locale, victorine si concursuri pe teme de mediu, expozitii de
mediu, festivaluri de mediu, interviuri cu locuitori ai comunitdtii de domiciliu etc. Rolul
cognitiv, formativ si afectiv al activitdtilor educationale privind protectia si conservarea
mediului este argumentat si prin formarea la elevi a unui comportament responsabil, prin
asigurarea unei culturi ecologice si intelectuale in raport cu mediul local.

Cuvinte-cheie: discutie, victorie, festival ecologic, interviu

EDUCATIONAL AGTIVITIES ORGANIZED WITH STUDENTS ON ENVIRONMENTAL PROTEGTION IN THE STEPPE
AREA OF SOUTHERN MOLDOVA

Abstract: This paper aims to highlight examples of educational activities on
environmental protection and conservation in the steppe area of Southern Moldova.
Educational activities in relation to environmental protection and conservation can be
carried out with students, applying various didactic strategies/technologies in different
forms. An effective stimulus in educating students for environmental protection are the
organization and conduct of debates and discussions on local environmental issues,
victorines and competitions on environmental issues, environmental exhibitions,
environmental festivals, interviews with residents of the home community ect. The
cognitive, formative and affective role of educational activities on the protection and
conservation of the environment is also argued by the formation for students of responsible
behaviour, by ensuring an ecological and intellectual culture in relation to the local
environment.

Keywords: discussion, victorine, ecological festival, interview
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INTRODUCERE

Documentele UNESCO mentioneaz, ca , Educatia relativa la mediu” face
parte din clasa,,Noilor Educatii”. Prin educatia relativa la mediu, pentru
care se folosesc si termenii educatie ecologicd sau educatie
environmentald, se doreste formarea si dezvoltarea constiintei, a
atitudinii si a responsabilitatii n raport cu mediul, formarea eticii fata
de mediu a fiecarei persoane. Procesul educational este obligat sa
monitorizeze orientarea informatiei spre intelegerea si constientizarea
interactiunilor dintre activitatea umana si mediu, pornind de la
componentele de mediu degradate ca urmare a impactului antropic
negativ. In prezent, in sistemul educational din Republica Moldova, se
acordi o importanti deosebitd educatiei pentru mediu. In acest context,
studiul realizat se raporteaza la zona de stepa a Moldovei de Sud care se
confruntd cu probleme ecologice acute de mediu. In prezent, se
intensifica tendinta de a 1Incadra educatia pentru protejarea si
conservarea mediului in curricula materiilor predate in scoala. Mai
frecvent Intalnim promovarea educatiei in raport cu mediul in domeniul
disciplinelor de stiinte ale naturii, deoarece in cadrul acestor stiinte
elevul acumuleaza multitudinea cunostintelor, a conexiunilor, a
raporturilor si a efectelor despre si dintre componentele de mediu.
Activitatile educationale privind protejarea si conservarea mediului
local pot fi realizate prin varii forme, aplicind diverse strategii si
tehnologii didactice, si pot fi desfasurate atit in sala de clas3, in
laborator, in biblioteca cat si, nemijlocit, direct In natura. Sunt cunoscute
0 mare varietate de activitati extracurriculare care au ca obiectiv de
studiu mediul local, spre exemplu: activitati de studiere si protejare a
mediului organizate cu elevii in cadrul cercurilor tematice de cercetare,
activitati ecologice desfasurate in tabere tematice de creatie, in tabere
de reconstituire ecologicd, activitati individuale, excursii si drumetii
organizate si desfasurate direct In naturd, activitati comune cu diverse
prilejuri (evenimente specifice calendarului de mediu precum si
evenimente la sugestia scolilor partenere etc) care toate acestea se
bazeaza pe un real voluntariat.
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MATERIALE $I METODE

Un stimul foarte eficient In studierea mediului, in educatia ecologica a
elevilor In raport cu protejarea si conservarea componentelor mediului
local prezinta aplicarea strategiilor si tehnicilor didactice, spre exemplu:
discutii si dezbateri pe subiecte de mediu local, proiecte de salubrizare ale
mediului, jocuri cu tematicd ecologicd, victorine si concursuri pe teme de
mediu, expozitii de mediu, festivaluri ecologice, interviuri, reportaje etc. in
continutul articolului sunt prezentate exemple de aplicare a
urmatoarelor tehnici si strategii didactice: discutia dirijatd, prin
algoritmul strategiei PRES, victorina tematicd, festival ecologic, interviu
cu formd liberd, in procesul de organizare si desfasurare cu elevii a unor
activitati extracurriculare cu diferita tematica (in contextual zonei de
stepa a Moldovei de Sud).

REZULTATE $1 DISCUTII

Prezentam cateva sugestii privind sensibilizarea elevilor, precum si
pentru stimularea participarii lor si a publicului larg la actiuni de
protejare si conservare a mediului din zona de stepa a Moldovei de Sud
- actiuni deschise tuturor participantilor in activitati educationale.
In zona de studiu pot fi organizate si desfisurate cu elevii, in comun cu
scolile partenere si cu alte institutii publice din localitate,
actiuni/activitati educationale in contextul protejarii si conservarii
mediului local, aplicand, spre exemplu, discutia dirijatd, victorina,
festivalul ecologic, interviul cu formd liberd cu concetdtenii din
localitatea natala etc.
Discutia dirijatd
Discutia reprezintd o strategie didacticd orala care consta Intr-un
schimb organizat de informatii si de idei, de impresii si de pareri, de
critici si de propuneri in jurul unui subiect sau a unei chestiuni
determinate in scopul examinarii si clarificarii In comun a unor notiuni
si idei, al consolidarii si sistematizarii conceptelor, al explorarii unor
analogii, similitudini si diferente, al solutiondrii unor probleme care
comporta alternative. Discutia cu clasa este fundamentald pentru
fnvatarea interactiva. Din perspectiva unui participant, discutia
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presupune avansarea unor idei si receptarea unei multitudini de alte
idei, unele in acord, altele in dezacord cu parerile proprii, dar tocmai
aceasta varietate este aceea care provoaca gandirea la actiune [2, p.102].
In activititile didactice educationale pot fi aplicate diferite formate de
discutie. De exemplu, profesorul poate organiza si desfasura cu elevii o
discutie dirijatd, utilizdnd algoritmul strategiei PRES [1, p. 53], dupa cum
urmeaza:
P - sustinerea propriei pareri, elevii demonstreaza capacitatea de a-
si expune clar punctul de vedere, pozitia asupra subiectului abordat; de
a analiza un punct de vedere, o opinie controversata.
R - rationamente, elevii fac apel la concepte, idei, argumente, valori
socio-umane.
E - exemple, elevii prezinta exemple convingatoare si ilustrative care
sustin punctul de vedere, utilizand materiale/date din diverse surse de
informatie.
S - sumarul punctului de vedere, elevii ofera un rezumat, o concluzie
succinta si sugereaza o modalitate de rezolvare a problemei.
In continuare, prezentim modul in care poate fi aplicati discutia dirijatd
dupd algoritmul strategiei PRES in decursul unei activitati educationale
cu tema: Probleme ecologice/de mediu identificate in zona de stepd
a Moldovei de Sud.
Etapele de organizare si desfasurare ale discutiei dirijate prin algoritmul
strategiei PRES:
Etapa I - pregatitoare. Profesorul impreuna cu elevii stabileste:
subiectul discutiei dirijate: ,Probleme ecologice/de mediu identificate in
zona de stepd a Moldovei de Sud”;
e formatul/modul discutiei dirijate: algoritmul strategiei
PRES;
e componenta echipelor de lucru si atributia fiecarui
membru al echipei;
e Dbibliografie orientativa pentru toti participantii la discutia
dirijata;
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e un moderator (profesorul) care poate interveni pentru a
coordona discutia, a incuraja elevii, pentru a minimaliza
situatiile care deranjeaza discutia dirijat3;

e un elev care masoara durata timpului (timer).

Etapa Il - desfasurarea discutiei dirijate prin algoritmul strategiei PRES.
Prezentam secvente reprezentative din demersul discutiei dirijate (Tab. 1).
Tab. 1 Secvente din demersul discutiei dirijate prin algoritmul strategiei PRES.
Subiectul ,,Probleme ecologice/de mediu identificate in zona de stepd a Moldovei
de Sud”
ECHIPAI ECHIPA II
P - punct de vedere/opinie/contraopinie
n zona de stepa a Moldovei de Sud sunt Probleme de mediu identificate in zona
identificate o serie de probleme de mediu: de stepa a Moldovei de Sud:
e Deversareailegald, fard epurare a apelor e« Poluarea puternica a raurilor mici, in
uzate din gospodarii personale si de la special, cu produse petroliere, cu
intreprinderi direct in mediul natural, in = substante organice biodegradabile, cu
apele de suprafatd, care provoacd detergenti etc.
infectarea bazinelor acvatice si disparitia e Exploatarile miniere nerationale a
biodiversitatii (a speciilor de animale si substantelor minerale utile (argilg,
plante acvatice, a microorganismelor etc). argild nisipoasd, nisip, inclusiv, pentru
« in multe localititi din zona de stepi a comercializare, pentru necesititi locale,
Moldovei de Sud lipsesc statii de epurare necesitdti personale), fara evidenta si
si purificare a apelor uzate, lipsesc autorizatii respective.
gunoisti autorizate pentru depozitarea e Poluarea mediului in urma arderii
deseurilor. resturilor vegetale, a deseurilor
e Micsorarea cantitdtii de apa in raurile organice.
mici si in apele statatoare. Consecintele ¢ Poluare cu deseuri menajere
sunt observabile in degradarea si depozitate in apropierea localitatilor
reducerea biodiversitatii din preajma. urbane si rurale, in vaile raurilor din
zona de stepd a Moldovei de Sud..
R - rationamente/argumente
» Este important sa se realizeze controlul e O solutie avantajoasd ar consta in
sistematic de catre Agentia de Mediu, de curatarea sistematici si amenajarea
catre agentii economici din localitatile izvoarelor, care alimenteaza raurile mici
amplasate in zond, cu privire la dinzona.
respectarea conditiilor si normelor de e Pentru limitarea si combaterea
evacuare a apelor uzate si a deseurilor poludrii ~ mediului este  valoros
menajere solide. amenajarea unor gunoisti pentru
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« Un avantaj in solutionarea problemelor
de mediu ar fi lichidarea gunoistilor
neautorizate din locurile de protejare a
apelor in zona de stepa a Moldovei de Sud.
o Educatia populatiei, a tinerilor pentru
actiuni responsabile In directia protejarii
asigurarii
caracteristicilor necesare acestuia pentru
(organizare de
seminarii, campanii de sensibilizare,
precum si activitdti de informare in masa
a populatiei despre starea ecologicd a
mediului local).

si conservarii mediului si

sanatatea omenirii

depozitarea si inhumarea deseurilor
solide, a reziduurilor organice.

e Este important
activitdati comune cu diverse prilejuri -
evenimente specifice calendarului de
mediu (plantare de arbori, curdtirea
izvoarelor, amenajarea
raurilor mici etc).

e Participarea comunitdtii locale la
educarea tinerilor, a cetatenilor activi si
responsabili, implicati in problemele
comunitatii de ecologizare si conservare
a mediului local.

realizarea unor

malurilor

E - exemple

» O problema ecologica a raurilor mici din
zond este conditionata de faptul ca in

albia acestora sunt aruncate multe
obiecte vechi de dimensiuni mari,
trunchiuri de copaci, aparate

electrocasnice iesite din uz, care modifica
si retin cursul normal al apei.

¢ Gunoistile autorizate si neautorizate
nu sunt construite cu respectarea
regulilor si mdsurilor de protejare a
componentelor de mediu, de prevenire a
poludrii mediului, de scurgere a
deseurilor toxice.

S - sumarul punctului de vedere

¢ Familiarizarea/Informarea sistematica
a publicului larg,
mediului in zona de stepa a Moldovei de
Sud.

e Initiere de
salubrizarea malurilor
locurilor de agrement.

¢ Plantarea arborilor in zonele riverane a

privind calitatea

campanii  privind

raurilor mici,

cursurilor de apa din zona de stepa a
Moldovei de Sud.

e Antrenarea actiuni
extrascolare pentru interventii pozitive si
calitative  asupra  mediului  local
(plantarea  arborilor,  actiuni de
salubrizare etc).

¢ Captarea interesului comunitatii locale
si a ONG-urilor fata de problemele de
mediu si antrenarea lor in rezolvarea

elevilor 1n
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¢ Instalarea
panourilor informative , lubeste-ti plaiul
natal!”, ,Protejati natura!”, ,Pdstrati
curdtenia!” etc.

» Desfasurarea activitatilor ecologice in
gimnazii, licee, colegii, pe tematica de
protejare si conservare a mediului in
zona de stepd a Moldovei de Sud.

e Instalarea cosurilor de gunoi si
tomberoanelor in locuri potrivite pentru
populatie si serviciile de salubrizare.

¢ Popularizarea si valorizarea unor
actiuni de protejare si conservare a
mediului local, realizate de cdtre elevi si
cadre impreuna cu
din

indicatoarelor si a

didactice
comunitatea si cu membrii

institutiile publice partenere.
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acestora, prin adaptarea conduitei
ecologice responsabile si a tintelor
privind conservarea mediului la realitatea
si tendintele de dezvoltare locala.
(Elaborare - autorul)

Rolul si valentele formative ale Discutiei dirijate prin algoritmul
strategiei PRES implica:

e Participarea activa a elevilor la discutia dirijata, stimuleaza
si dezvolta capacitarea de a selecta, de a documenta si de a
argumenta faptele abordate, precum si motivatia de a
participa activ in actiuni calitative de protejare si
conservare a mediului local;

e Formarea unor cetdteni proactivi, educati si capabili sa
obtina rezultate pozitive in viata de adulti si sa educe, la
randul lor, compatriotii pentru interventii ecologice asupra
mediului, in spiritul principiilor dezvoltarii durabile.

Victorina tematicd

Victorina - denumirea acestei activitati este de origine latina si inseamna
biruintd, victorie, triumf. Victorina pentru elevi reprezinta o competitie.
Aceasta se constituie din Intrebari corect si bine formulate, concise si clare.
Victorinile pot fi organizate ca activitate independenta in cadrul unor
activitati educationale. Pentru pregatirea victorinei se formeaza din timp
un grup organizatoric din 4-5 elevi, fiind coordonati de profesor. Acestia
stabilesc obiectivele si tematica victorinei, alcatuiesc intrebarile si
distribuie punctajul dupa gradul de complexitate al victorinei, pentru orice
raspuns corect, identificdA unul sau doi prezentatori care vor anunta
intrebarile, constituie juriul care va aprecia raspunsurile si va totaliza
punctajul, anunta tematica, data, ora si locul unde se va desfasura victorina
tematica [3, p.15]. Prezentam intrebari si raspunsuri selective din Victorina
tematicd, desfasurata cu elevii (Tab.2).
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Tab. 2 Victorind cu tema: Cdt de profund cunoastem natura din zona de stepd a

Moldovei de Sud?
intrebari
Care unititi structurale ale

scoartei terestre se diferentiaza
in limitele zonei de stepa a
Moldovei de Sud?

Care unitdti de relief se disting in

limitele zonei de stepa a
Moldovei de Sud?

Ce cursuri de apa (rauri)
traverseaza zona de stepa a

Moldovei de Sud?

Numiti lacuri naturale care se
gisesc in zona de stepa a
Moldovei de Sud?

O primejdie mare pentru lacurile
antropice (lacuri de acumulare si
iazuri) din zona de stepa a
Moldovei de Sud o prezinta
innamolirea si colmatarea
acestora de pe urma procesului
de eroziune a solului din bazinele
hidrografice de receptie. Ce
masuri, metode pot fi aplicate
pentru ameliorarea si stoparea
acestui proces negativ?

in zona de stepi a Moldovei de
Sud poti admira izvoare cu apa
rece si izvoare cu apa minerala
care sunt mandria localitatilor
din apropiere. in ce localititi se
afla astfel de izvoare?

Raspuns selectiv asteptat

Zona de stepa a Moldovei de Sud (partea de
nord) este situata pe Placa precambriana
Moldoveneasca, care ocupa regiunea de nord
a bazinului Ialpug, Cogalnic panad la falia
crustala Baimaclia. Partea de sud a zonei este
situatd pe Platforma Scitica hercino-kimerica
si pe avanfosa Dobrogei, cunoscutda si sub
numele de Depresiunea Predobrogeana.

Unitdtile de relief: Campia Moldovei de Sud,
Campia Prutului Inferior, Colinele Tigheciului.

Raurile: Prut, Cogalnic, Ialpug, Cahul.

Lacul Manta (cel mai mare lac natural de pe
teritoriul Republicii Moldova), Lacul Beleu,
Lacul Cahul.

Este necesar de a stavili eroziunea solului,
aplicind masuri eficiente de ameliorare si de
combatere: plantarea forestiere
pentru protejarea terenurilor agricole;
plantarea de culturi specifice pe versanti in
lungul curbelor de nivel, in fasii si in benzi.

Se recomanda de a inteleni malurile iazurilor,
lacurilor de acumulare, de a planta arbori si
arbusti de salcie, plop etc.

fasiilor

- Izvoarele ,La Izvoare” care se afla in
preajma satului Tartaul de Salcie si care sunt
deosebite prin prezenta in zond a mai multor
izvoare (zece la numar), fiecare avand cate un
nume: [zvorul Minunilor, Resan etc.

- Izvorul cu apa termala ,,plind de sanatate” din
satul Gotesti, Cantemir, un loc
potential curativ si turistic, inca nevalorificat,

raionul
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in ce scop sunt folosite apele de
suprafatd si apele subterane
termale din zona de stepa a
Moldovei de Sud?

Enuntati categorii de arii
naturale protejate stabilite in
zona de stepa a Moldovei de Sud.
Prezentati exemple.

Numiti specii de plante din zona
de stepa a Moldovei de Sud
introduse in Cartea Rosie a
Republicii Moldova?

Pentru mentinerea sanatatii de
mare ajutor sunt plantele
medicinale. Numiti specii de
plante medicinale care cresc in
zona de stepa a Moldovei de Sud?
Numiti specii de animale din
zona de stepa a Moldovei de Sud
introduse in Cartea Rosie a
Republicii Moldova?

conform potentialului
acestuia.

Populatia foloseste apele din zona pentru
irigarea terenurilor agricole, pentru cresterea
animalelor, iar apele termale - in scopuri
curative etc.

fizeo-terapeutic al

fn zona de stepd a Moldovei de Sud sunt
stabilite astfel de categorii de arii naturale
protejate:

- Rezervatia stiintifica ,,Prutul de Jos” care
este amplasata in lunca raului Prut, partea de
vest a satului Slobozia Mare. in componenta
rezervatiei se include lacul Beleu. Rezervatia
a fost creata cu scopul de a proteja flora si
fauna lacului Beleu si a luncii inundabile a
Prutului, precum si pentru a crea conditii
favorabile pentru cresterea si dezvoltarea
plantelor rare si a celor care sunt pe cale de
disparitie.

- Rezervatia de plante medicinale Cahul.

- Rezervatia Peisajerd Chioselia.

- Monumente ale naturii:

Monumente geologice si paleontologice in care
au fost descoperite reminiscente de fauna si
flora fosila: Aflorimentul de argile etuliene;
Rdpa  Cismichioi;  Aflorimentul fosilifer
Moscovei.

Specii vulnerabile:

Ruscuta-Voldeand, Laptiuca-Moale s. a.

Specii critic periclitate:

Albdstrita-Angelescu, Brandusa-Trifild s. a.
Gdlbenelele, pdtlagina, pdpddia,
soarecelui, pelinul, menta, musetelul s. a.

coada

Specii vulnerabile:

Barzd-Albd, Radascd, Broasca -Rdioasd-Brund,
Vidra, Hermelina s. a.

Specii periclitate:
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Pelican Comun, Stdrc-galben s. a.
Specii critic periclitate:
Pelican-Cret, Lopdtars. a

Numiti mesteri populari Constantin si Elena Cojan - din satul Colibas,
recunoscuti din zona de stepa a raionul Cahul, mesteri care mai cos manual
Moldovei de Sud. cojoace pentru barbati, caciuli de carlan si

bundite din piele de miel pentru femei.
Natalia Crudu - mester in Tesut artistic;
Lidia Ivanova - din satul Ciobalaccia, raionul
Cahul, mester in Artizanat.
Constantin Olteanu este un maestru din
sudul Republicii Moldova, care cunoaste toate
tainele de confectionare a obiectelor din vita
de vie.

(Elaborare - autorul)

Motivarea elevilor de a cunoaste cat mai multe date, fapte, situatii,
evenimente despre tinutul natal, si, nu in ultimul rand, raspunsul la
intrebarile propuse din Victorina tematica ar fi un argument, privind
dezvoltarea culturii generale si a culturii geoecologice a elevilor.
Festival ecologic

Tema: Un mediu sdndtos in zona de stepd a Moldovei de Sud pentru o
dezvoltare durabild.

Scopul festivalului consta in a crea un spirit de familie populatiei din
zona de stepa a Moldovei de Sud care ar promova ameliorarea si
stoparea degradarii mediului, promovarea culturii ecologice si a
traditiilor locale din zona.

Festivalul poate fi organizat de Ziua Mondiala a Protejarii Mediului -
5 iunie. La acest eveniment pot participa elevi din scoli aflate in
localitati Invecinate din zona de stepa a Moldovei de Sud. Pot participa
si invitati din comunitatile respective, ceea ce va spori nivelul de
constientizare in raport cu mediul pe plan local. Evenimentul/actiunea
poate fi sprijinit(a) si de catre ONG-uri, de catre Agentia pentru
protejarea mediului din localitate, de catre primarii. Evenimentul se
poate desfasura intr-o locatie cu suficient spatiu. Elevii pot vernisa la
festival: postere pe probleme ecologice din localitatea natala; logo-uri
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ecologice; citate si maxime despre Natura si Mediu (de exemplu: Natura
nu a fost fdacutd pentru a fi schimbatd- Jerome Klapka Jerome; Studiati
natura si urmati calea pe care v-o aratd ea - Jean Jacques Rousseau;
Frumusetea naturii este egalatd numai de frumusetea sufletului - Victor
Hugo; Omul poate stdpdni natura atdta timp cdt tine seama de legile ei -
Grigore Antipa; Natura si educatia sunt asemdndtoare, cdci educatia
transformd pe om gi, prin aceastd transformare, creeazd natura -
Democrit; Ecologia restaureazd demnitatea omului de a fi cetdtean al
biosferei, cu toate drepturile si obligatiile pe care le implicd experienta
acestei demnitdti — N. Boscaiu); expozitii si albume cu fotografii ce
reprezinta participare la activitati de ecologizare din localitatea natala;
expozitii cu produse proprii confectionate din materiale ecologice (din
paie, din stuf, din lut, din lemn, din 1ana, din canepa, din textile etc);
prezentari de proiecte personale; repertoriu de cantece si scenete pe
tematica de mediu etc.

Institutiile de iTnvatamant in comun cu Autoritatile locale pot organiza
in cadrul festivalului expozitii si un iarmaroc cu produse agricole
ecologic-pure cultivate in localitatile amplasate in zona de stepa a
Moldovei de Sud, cu produse de artizanat confectionate de catre
mesterii populari din teritoriu, cu mancaruri/bucate traditionale
preparate de citre gospodinele din localititile respective. In scop
educational si de divertisment pot fi organizate diverse ateliere
teoretice si workshop-uri practice, ateliere optionale de creatie cu
participarea celor prezenti la festival (atelier de desen, atelier de
confectionare a obiectelor hand-made din materiale reciclabile, atelier
de crosetat, atelier de ceramica etc), de asemenea, pot fi demonstrate si
vizionate filme documentare despre starea ecologica si protejarea
mediului in zona de stepa a Moldovei de Sud.

Sarbatorirea festivalului ecologic este un indemn de a actiona In scopul
protejarii mediului local pe care avem datoria sa-1 lasam nealterat
generatiilor viitoare.
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Interviu cu formad libera

Interviul este o strategie didactica de a obtine informatii de la o
persoand, referitor la un subiect cu scopul de a clarifica o situatie, o
problema. Prin intermediul interviului elevii invata sa formuleze
intrebari cu scopul de a afla aspectele ascunse ale unui fapt sau ale unei
situatii, sa investigheze fapte reale, sa poarte un dialog cu o persoana, sa
elaboreze un text publicitar etc [2, p. 155].

Elevii participanti la activitatea curenta cu tema: ,, Probleme de mediu si
protejarea mediului natural in zona de stepd a Moldovei de Sud” pot
intervieva pe strada locuitorii din comunitate care circuld la ora
respectiva (Tab. 3).

Tab. 3 Interviu cu formd liberd: , Probleme de mediu si protejarea mediului

natural in zona de stepd a Moldovei de Sud”
intrebiri adresate interviatorului.

1. Cum va imaginati viitorul apropiat si viitorul mai indepartat al stdrii ecologice
a mediului din zona de stepa a Moldovei de Sud/ din satul/orasul natal?

2. Cum credeti, care sunt principalii poluatori ai mediului in zona de stepa a
Moldovei de Sud / in localitatea natala?

3. Care sunt efectele nocive asupra mediului local, rezultate din activitatile
practice ale oamenilor?

4. Ce masuri/actiuni se pot Intreprinde pentru reducerea poludrii mediului din
zona de stepd a Moldovei de Sud / din satul/orasul natal?

5. Ce activitate de protejare a mediului local ati desfasurat in ultimul an?

6. Populatia foloseste apa din raul care curge prin localitatea natald, sau apa din
iazuri, din lacurile artificiale?

7. in ce scop sunt utilizate de citre populatie apele de suprafati si apele
subterane din zona de stepa a Moldovei de Sud?

8. Ati plantat vreo data un arbore 1n localitatea natala?

9. Cum credeti, o educatie corespunzatoare a populatiei in raport cu mediul poate
avea efecte 1n timp asupra protejdrii si conservarii componentelor din mediul
local?

10. Doriti sa participati la activitati de protejare a mediului in zona de stepa a
Moldovei de Sud / in spatiul localitatii natale?
11. De ce este nevoie sa protejam mediul local?
12. Ce recomandadri propuneti in scopul protejarii si conservarii mediului in zona
de stepa a Moldovei de Sud?
(Elaborare - autorul)
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Elevii analizeaza raspunsul inervievatilor la intrebari si alcituiesc un
text publicitabil cu rezultatele respective, referitor la atitudinea si
sensibilitatea populatiei in raport cu mediul local. Elevii pot fi ghidati de
catre profesor in a realiza interviul de opinie cu forma libera si in
finalizarea textului publicitar.

CONGLUZII

e Educatia pentru mediu are in vedere un cadru educativ
mult mai larg, care sd nu se rezume doar la activitati
didactice/educationale cu elevii, dar sa fie insotite si de
laturi/actiuni aplicative care sa implice si comunitatea
locala. Participarea comunitatii locale la astfel de activitati
poate servi ca un bun inceput si un exemplu demn de urmat.

e Elevii implicati in activitati legate de protejarea mediului
local dobandesc mai multe competente de tip procedual, isi
formeaza atitudini adecvate fata de mediu, manifesta
comportamente care vizeaza protejarea mediului in scopul
dezvoltarii durabile etc.

e Aaveauncomportament geoecologic inseamna a fi atent cu
lucrurile pe care le faci, acestea nu trebuie sa dauneze
mediului in care traiesti, trebuie ,,sd gdndim global si sd
actiondm local”. Sunt lucruri atat de simple care nu ne vor
afecta modul de viata sesizabil, dar vor avea un impact
pozitiv asupra mediului. Daca oamenii ar Intelege si nu ar
mai arunca hartiile, sticlele si alte gunoaie direct pe strada
vom avea o comunitate mai curatd, poate ceilalti vor urma
exemplul, iar in felul acesta, vom incepe usor, usor sa
protejam mediul natural 1n care locuim si al tuturor celor ce
il ,locuiesc”.

CoTRIBUTI
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