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PREFAȚĂ 
Agricultura este pilonul principal în economia Moldovei, iar în structura produc-

ției agricole o cotă semnificativă revine culturilor de câmp.  Crearea unei instituții, 

care a avut misiunea de a efectua cercetări științifice în domeniul creării și ameliorării 

soiurilor culturilor de câmp, producerii de semințe și  experiențe în scopul menținerii 

fertilității solului  a fost o decizie bine argumentată.  

Dezvoltarea agriculturii moderne în Republica Moldova a început odată cu  înfi-

ințarea Institutului de Cercetări pentru Culturile de Câmp „Selecția”. Pe parcursul 

anilor de activitate Instituția respectivă s-a transformat într-o instituție de bază a agri-

culturii din Republica Moldova, care a dezvoltat progresul științific în ramura culturi-

lor de câmp.  

  În acești 80 ani de activitate a Institutului, generațiile de amelioratori și cercetă-

tori științifici, care au activat și activează până în prezent, au  îndeplinit cu demnitate 

sarcinile trasate încă de la  începutul activității. 

   Începând cu anul 2024 a fost creat Centrul Național de Cercetare și Producere a 

Semințelor, prin fuziunea Institutului de Fitotehnie „Porumbeni” cu Institutul de Cer-

cetări pentru Culturile de Câmp „Selecția”. Fuziunea acestor două instituții  a unit 

cunoștințele acumulate pe parcursul anilor, tehnologiile de cultivare pentru a obține 

rezultate mai performante.  Misiunea CNCPS este de a crea soiuri și hibrizi noi și  de 

a oferi producătorilor agricoli o gamă largă de semințe a culturilor de câmp. Identifi-

carea problemelor existente la culturile agricole în contextul schimbărilor climaterice, 

studierea și rezolvarea lor este principala preocupare a Centrului. 

  Un rol important în sporirea producției agricole revine  ameliorării plantelor, ca-

re are legături strânse cu alte științe: genetica, fiziologia plantelor, protecția plantelor, 

agrotehnica și tehnologia de cultivare. Aspectele inovative în tehnologia de cultivare 

a culturilor de câmp, necesare în contextul schimbărilor climaterice în tandem cu so-

iurile noi create, adaptate la condițiile de cultivare, va aduce cu siguranță beneficii în 

economia țării.  

   Conferința jubiliară organizată și culegerea de articole  este un prilej pentru 

prezentarea și diseminarea informațiilor din domeniile specificate. Această ediție ju-

biliară include generalizarea rezultatelor obținute de către amelioratorii ICCC „Selec-

ția” pe parcursul celor 80 ani de activitate, dar și sunt expuse rezultatele cercetării în 

domeniul agricol din ultimii ani de către alte instituții din țară și de peste hotare. 

Menționăm  că,  ICCC „Selecția” a colaborat și colaborează în diferite direcții de cer-

cetare cu instituții științifice din alte țări: Ucraina, Republica Belarus, România, Un-

garia, Bulgaria, Turcia, Rusia, Germania, Austria și alte țări.  

     Centrul Național de Cercetare și Producere a Semințelor sectorul „Selecția” în 

calitate de organizator și gazdă a conferinței jubiliare speră ca rezultatele științifice 

prezentate vor contribui în continuare la dezvoltarea economiei naționale a Republicii 

Moldova dar și la consolidarea relațiilor între instituțiile științifice naționale și inter-

naționale. 

Director al CNCPS,

doctor  în  economie  Anatolie SPIVACENCO 
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INSTITUTULUI DE CERCETĂRI PENTRU CULTURILE DE 

CÂMP „SELECȚIA” - 80 ANI DE ACTIVITATE ȘTIINȚIFICĂ  

 

Boris Boincean 

Doctor habilitat în științe agricole, profesor cercetător,  

membru-corespondent al Academiei de Științe a Republicii Moldova 

 

 Istoria ICCC „Selecția” este istoria dezvoltării agriculturii Republicii 

Moldova în perioada postbelică. 

 Oficial institutul a fost fondat prin Hotărârea Consiliului Comisarilor 

Poporului din ex-URSS nr.737 din 1.07.1944 la Bălți sub denumirea de 

Stațiunea de Stat Experimentală Moldovenească pentru Ameliorare cu se-

diul la Bălți. 

 Stațiunea a fost amplasată pe terenuri de stat și era alcătuită din trei 

subdiviziuni pe o suprafață de circa 1000 hectare. Sediul Central, amplasat 

la Bălți, a inclus terenurile fostei episcopii, școlii normale, mănăstirii și 

gospodăria avocatului Ionescu. A doua subdiviziune a fost amplasată pe 

terenurile fostei Camere Agricole, iar subdiviziunea trei din partea de 

nord-est a orașului Bălți, pe terenurile fostei gospodării a colonelului 

Todtd. Terenurile inițial atribuite stațiunii au rămas fără schimbări esenția-

le și până la moment, cu excepția unor modificări din perioada privatizării, 

fiind date în folosință ICCC „Selecția”, ca proprietate de stat. Cercetarea 

se realizează preponderent pe terenurile primei subdiviziuni, iar sectorul de 

producere este amplasat pe teritoriul celorlalte două subdiviziuni. 

 Un merit deosebit în amenajarea terenului alocat stațiunii aparține 

primului director Macar Liubcenco, șefilor celor trei subdiviziuni de pro-

ducere L. Curinoi, I. Prepelița, I. Mironov, A. Sikorski și colaboratorilor 

Secției de Agrotehnică S. Gherman și A. Voitovici, care au transformat 

acest teren într-un adevărat „monument al naturii” prin crearea unei rețele 

de fășii de pădure pe toată suprafață stațiunii, luate sub ocrotirea statului și 

un sistem de rezervoare de apă. 

 Împreună cu asolamentele din cadrul rețelei de fășii de pădure din 

fiecare subdiviziune, iazuri în partea inferioară a reliefului și ferma de bo-

vine ele au servit ca un model de gospodărire în condiții de secetă din ste-

pa Bălțului, cu manifestarea frecventă a secetelor. 

 Imediat după fondarea stațiunii a fost conștientizat faptul că realiza-

rea potențialului de producere a noilor soiuri și hibrizi de culturi de câmp 

nu este posibilă fără respectarea cerințelor agrotehnice față de cultivarea 
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lor. Au fost inițiate o serie de cercetări referitor la amplasarea culturilor 

după premergători, elemente de lucrare și fertilizare a solului etc. 

 În 1956 în baza stațiunii din Bălți și a Secției de Fitotehnie a Filialei 

Moldovenești a AȘ a URSS a fost creat Institutul Moldovenesc de Cerce-

tări Științifice în Agricultură, transformat în 1961 în Institutul Moldove-

nesc de Cercetări Științifice pentru Ameliorare, Producere de Semințe și 

Tehnologia Culturilor de Câmp. 

 Odată cu conștientizarea caracterului sistemic a managementului 

agricol în realizarea potențialului de producere a noilor soiuri și hibrizi, au 

fost fondate experimente de câmp de lungă durată pe asolamente, sisteme 

de lucrare, fertilizare și irigare în asolament. Aceste experimente au fost 

păstrate, cu unele modificări, până în timpul de față, reprezentând un pa-

trimoniu național de însemnătate primordială în determinarea direcțiilor 

ulterioare de intensificare a agriculturii. Un merit deosebit în fondarea și 

menținerea acestor experimente le revine predecesorilor noștri: M. Sidorov 

(primul șef de secție pe agrotehnică din cadrul ICCC „Selecția”, N. Lebe-

dev, I. Liberștein, P. Kibasov, M. Mațîna ș.a.) . Cot la cot cu ei au activat 

în diferite perioade de timp – Gh. Șonțu, L. Nica, Iu. Bondarenco, V. Ca-

zanji, C. Cebotari, Zinaida Noconechnii ș.a. 

 Aceste experimente de câmp de lungă durată de la Bălți, de rând cu 

alte instituții științifice din Republica Moldova au servit ca baza științifică 

în elaborarea sistemului rațional de agricultură. Timpul nu a redus, dar din 

contra a majorat rolul și importanța lor în asigurarea unei dezvoltări dura-

bile datorită monitorizării productivității culturilor și fertilității solului. 

 Printre amelioratorii, care au contribuit la crearea noilor soiuri de cul-

turi de câmp cu potențial înalt de producție nu doar în Republica Moldova, 

dar și departe de hotarele ei menționăm: la grâu de toamnă – Corobco P.; 

la orz de toamnă – Latcenco V. și Nișcii I.; V. Gordienco, Latcenco V. și I. 

Tcacenco – la măzăriche și soia; Irina Procofiev – la măzărichea de primă-

vară. 

 În 1972 Institutul Moldovenesc de Cercetări Științifice pentru Selec-

ție, Producerea de Semințe și Tehnologia Culturilor de Câmp este tran-

sformat în Institutul de Cercetări Științifice pentru Culturile de Câmp. 

Concomitent institutului i-au fost atribuite suplimentar 555 ha de teren 

agricol, care aparțineau anterior fostului colhoz „Lenin” din satul Pămân-

teni, majoritatea locuitorilor căruia erau lucrătorii subdiviziunilor științifi-

ce ai institutului. 

 La Bălți au fost creați primii hibrizi de porumb – Moldavschi 1 și 

Moldavschi 2 (1950-1954), iar mai apoi hibridul VIR 25 (1952-1974). 
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 O etapă nouă în activitatea Institutului de Cercetări pentru Culturile 

de Câmp începe în 1973, odată cu fondarea în baza institutului a Asociației 

Științifice de Producere „Selecția”.  

 AȘP „Selecția” a unit în activitatea sa 14 gospodării semincere din dife-

rite zone geografice a Republicii Moldova, contribuind la promovarea reali-

zărilor științifice în producere. Această perioadă a fost una de aur în dezvolta-

rea instituțiilor științifice din țară, inclusiv și pentru ICCC „Selecția”. 

 În perioada 1973-1993 au fost create 134 soiuri și hibrizi, din care 39 

au fost omologați. Aceasta a fost cu mult mai mult comparativ cu perioada 

1956-1973 când au fost creați și transmiși în Comisia de Stat pentru Încer-

carea Soiurilor de Plante 42 soiuri și hibrizi, din care 10 au fost omologați. 

În baza secțiilor științifice de porumb și tutun din cadrul ICCC „Selecția” 

au fost fondate noile instituții științifice de porumb și tutun, care au servit 

ca bază pentru asociațiile științifice corespunzătoare. 

 AȘP „Selecția” producea anual 6000-8000 tone de semințe în gospo-

dăriile semincere de elită, cea ce acoperea nu doar necesitățile Republicii 

Moldova în material semincer de calitate înaltă, dar permitea de a exporta 

semințe, în cantități semnificative. 

      Un aport deosebit în crearea și extinderea noilor soiuri și hibrizi de 

plante la culturile de câmp au avut așa amelioratori ca: academicianul Un-

tilă I.P.; doctorii în științe agricole – N. Golban, Victoria Corobco, Irina 

Procofiev, A. Hangan,  

M. Buciuceanu, prof. Vronschih M. 

      În perioada 1944-2004 la ICCC „Selecția” au fost selectate 274 soiuri și 

hibrizi din care 108 au fost omologați. , inclusiv - soia – 15; grâul de toam-

nă – 12; mazărea – 11; orz de toamnă – 10; fasolea – 9; floarea soarelui – 8. 

     După numărul de brevete de invenții ICCC „Selecția” a ocupat și ocupă 

primul loc printre instituțiile științifice din țară. 

 La moment (2024) în Registrul Soiurilor de Plante se află 56 soiuri și 

hibrizi creați la IP ICCC „Selecția”, inclusiv: 22 soiuri de culturi cerealie-

re; 22 soiuri de culturi leguminoase; 8 hibrizi de floarea soarelui și 2 soiuri 

de sfeclă. 

 Pe parcursul a 80 ani de activitate la IP ICCC „Selecția” au fost se-

lectate 365 soiuri și hibrizi, din care 179 au fost înregistrați. 

 Un aport deosebit în crearea și transmiterea acestor soiuri și hibrizi în 

Comisia de Stat le revine diferitor amelioratori: Postolatii A.A.; Gaina 

L.V., Chișca M.N., Vozian V.I.; Iacobuța M.D., Avadenii L.P.; Chiaburu 

I.V.; Petcovici I.P.; Mihai V.G.; Zaițev T. ș.a. 



7 

 Soiurile de grâu și orz de toamnă selectate la IP ICCC „Selecția” 

ocupă o cotă semnificativă în structura suprafețelor de însămânțare cu cul-

turile cerealiere de toamnă la moment în Republica Moldova. 

 Platformele demonstrative și testările ecologice realizate la IP ICCC 

„Selecția” mărturisesc că soiurile de grâu și orz de toamnă, precum și soia, 

create la institut nu cedează celor străine după nivelul de producție și calitate. 

 Comparativ cu soiurile de grâu create în Germania, soiurile locale 

sunt mai productive și mai rezistente la secetă, fapt dovedit în testările co-

mune în cadrul unui proiect bilateral de colaborare cu Universitatea Tehni-

că din Munchen, Germania. Producția medie timp de 5 ani (2017-2021) a 

constituit pentru soiurile ICCC „Selecția” (10) – 5,31 t/ha, iar pentru soiu-

rile din Europa (20) – 4,83 t/ha, cele din Ucraina (4) – 5,05 t/ha. Coeficien-

tul de variație a producției pentru soiurile de la ICCC „Selecția” a constitu-

it, în medie pentru aceiași perioadă de timp, – 13%, iar pentru cele din Eu-

ropa și Ucraina – 16 și 27%, corespunzător. 

 În cadrul platformei demonstrative pentru soia s-a constatat, în medie 

pe 3 ani (2018; 2019; 2021), că în grupa soiurilor semiprecoce, soiurile 

moldovenești au ocupat primele 3 locuri din cele 9 soiuri testate din diferi-

te regiuni geografice (Canada, Romania, Austria, Franța) asigurând o pro-

ducție de 2386-2236 kg/ha. În legătură cu încălzirea globală se lucrează 

intens la crearea soiurilor de soia din alte grupe de precocitate. Concomi-

tent se studiază și procedeele agrotehnice de adaptare la schimbările clima-

tice (termenul și normele de însămânțare, managementul buruienilor ș.a.). 

 Începând cu anul 2003 datorită eforturilor comune a rectoratului 

Universității de Stat „Alecu Russo” din Bălți (rectorul, academicianul Filip 

Nicolae) și a conducerii Institutului de Cercetări pentru Culturile de Câmp 

„Selecția” (director general, dr. cab., prof. cercetător Boris Boincean a fost 

înființată Facultatea de Științe ale Naturii și Agroecologie.  

 Odată cu deschiderea Facultății noi la USARB a devenit posibilă în-

cadrarea personalului științific în activitatea didactică pentru transmiterea 

cunoștințelor și experienței  profesionale tinerilor specialiști. Idea inițială a 

fost de a pregăti viitoarele generații de specialiști, care v-or veni în schim-

bul actualilor specialiști de care institutul are nevoie pentru asigurarea con-

tinuității în cercetarea științifică.  

       În 2008 conform Hotărârii de Guvern de reformare a științei agrare, IP 

ICCC „Selecția” a fost divizat de Gospodăria Experimentală, care era parte 

componentă a institutului, fiind transformată în întreprindere de stat – Sta-

țiunea Tehnologico-Experimentală „Bălți”. Conform Hotărârii de Guvern, 

fondator al STE „Bălți” a fost numit ICCC „Selecția”, iar în urma contrac-
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tului încheiat dintre ICCC „Selecția” și STE „Bălți”, cea din urmă continua 

să servească ca o verigă de bază în sistemul de producere a semințelor de 

calitate biologică înaltă, dar în anul 2018 STE „Bălți” a fost declarată  

insolvabilă. 

 În anul 2010 au  fost comasate  două instituții de stat – Selecția și Po-

rumbeni, cu păstrarea autonomiei financiare a celor două centre științifice, dar 

amplasarea geografică și dificultățile monitorizării procesului de producere au 

dus la fel la revenirea  în anul 2011 la starea inițială a celor două instituții. 

 Începând cu 2020 IP ICCC „Selecția” parțial a fost  lipsită de surse 

financiare bugetare obținute în bază de concurs anunțat de Agenția Națio-

nală pentru Cercetare și Dezvoltare pentru realizarea programului de stat 

pentru ameliorarea culturilor de câmp și producerea semințelor. Programul 

de stat privind managementul durabil și rezilient a solurilor de cernoziom a 

câștigat concursul, însă suma de bani alocată pentru realizarea acestui pro-

gram era net inferioară programului ce ține de crearea soiurilor (hibrizilor) 

și producerea semințelor. 

  Cu toate aceste transformări  IP ICCC „Selecția” a rămas fidel pe parcur-

sul celor 80 ani de activitate scopurilor și obiectivelor trasate la înființare. 

1. Crearea soiurilor și hibrizilor înalt productivi ale culturilor de câmp, 

rezistenți la principalele boli și dăunători, cu indici înalți ai calității pro-

ducției, toleranți la factorii nefavorabili ai mediului ambiant. 

2. Producerea de semințe în verigile primare și multiplicarea semințelor 

de categorii biologice înalte. 

3. Elaborarea și perfecționarea sistemelor de agricultură durabilă, inclu-

siv ecologică (pe parcursul ultimilor patru decenii), în baza experiențelor 

de câmp de lungă durată pe asolamente, sisteme de lucrare, fertilizare și 

irigare a solului în asolament. 

4. Pregătirea specialiștilor de calificare înaltă prin doctorantură la spe-

cialitățile: ameliorarea și producerea de semințe, fitotehnie, agrotehnică, 

agroecologie, protecția plantelor. 

5. Pregătirea specialiștilor în parteneriat cu Universitatea de Stat „Alecu 

Russo” din Bălți la specialitatea ecologie agricolă (licență și masterat) con-

form procesului de la Bologna. 

6. Participare în programele științifice naționale și internaționale, inclu-

siv în Programele Europene FP6, FP7, Horizon 2020 și Future of Europe, 

în calitate de membrii ai diferitor consorții și în calitate de experți; coope-

rarea științifică prin proiecte bilaterale. 

7. Promovarea realizărilor științifice în rândul producătorilor agricoli 

din Republica Moldova și din străinătate prin intermediul seminarelor și 
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webinarelor la diferite nivele; conferințelor științifico-practice naționale și 

internaționale; emisiunilor radio și TV ș.a. 

 Potențialul științific al ICCC „Selecția” include  2 doctori habilitați, 

inclusiv 2 membri-corespondenți ai Academiei de Științe a Moldovei;  7 

doctori în științe agricole la diferite specialități; 3 doctori în științe afiliați 

la USARB; 27 colaboratori științifici și 18 laboranți și laboranți superiori. 

 Conform contractului de comodat din 10 septembrie 2020 dintre 

Agenția Proprietății Publice și IP ICCC „Selecția” terenurile cu o suprafață 

de 1500 ha a trecut în gestiunea ICCC „Selecția” și  au fost dotate din par-

tea statului 4 tractoare și tehnică agricolă de producere autohtonă. 

 În septembrie 2023, prin Hotărâre de Guvern, IP ICCC „Selecția” a 

fost absorbit de Institutul „Porumbeni” și creat Centrul Național de Cerce-

tare și Producere a Semințelor. 

Analizând planul de activitate şi politica  Guvernului în complexul 

agroindustrial  şi progresul economic al Republicii Moldova,  Centrul Na-

țional de Cercetare și Producere a Semințelor are ca obiectiv identificarea 

problemelor de interes ştiinţific şi tehnologic, existente la culturile agrico-

le, studierea şi rezolvarea lor, asigurându-se nivelul competitiv cu  cercetă-

rile avansate internaţionale.  

În rezultatul analizei indicilor, care stau la baza majorării recoltelor la 

culturile de câmp şi a factorilor care limitează valorificarea resurselor na-

turale existente, evoluţia pieţelor interne şi externe şi ţinând seama de  

ofertele  ştiinţifice disponibile  Centrul Național de Cercetare și Producere 

a Semințelor a identificat obiectivele prioritare de cercetare:  

a) identificarea și valorificarea genotipurilor  cu adaptabilitate ecologică 

corespunzătoare zonelor de cultivare în contextul schimbărilor climatice 

și diversificarea sortimentului de soiuri și hibrizi din diferite grupe de 

maturitate şi direcții de utilizare;  

b) elaborarea  elementelor tehnologice adecvate cerințelor producătorilor 

pentru diminuarea riscurilor legate de  stresul hidric şi termic  în scopul 

conservării şi valorificării eficiente a resurselor de apă în sol;  

c) elaborarea de tehnologii cu impact redus asupra mediului pentru preveni-

rea şi combaterea infestării culturilor cu buruieni, patogeni şi dăunători; 

d) producerea  semințelor de calitate înaltă pentru asigurarea competitivi-

tăţii pe piaţa internă şi internaţională;  

e) creşterea eficienţei economice a producţiei, prin valorificarea  resurselor 

genetice, naturale şi tehnologice, pentru asigurarea unei dezvoltări dura-

bile a sectorului agrar;  
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 ICCC „Selecția” pledează pentru autogestiune, dar această idee poate 

fi implementată în viață odată cu soluționarea în timp a problemelor exis-

tente. La moment și în viitorii 3-5 ani instituțiile științifice din domeniul 

agrar necesită modernizate și restructurate după un concept bine determi-

nat, discutat deschis cu membrii colectivelor și susținere de la buget în be-

neficiul statului. 

 Reforma în știința agrară nu înseamnă doar schimbări în instituțiile 

științifice, dar în toate segmentele legate de activitatea lor, adică sunt nece-

sare schimbări sistemice. 

Recent la Congresul Mondial a Societăților Științei Solului (19-21 mai, 

2024, Florența, Italia), consacrată celor 100 ani de la fondarea acestei organi-

zații, Cernoziomul Tipic din stepa Bălțului a fost recunoscut ca Sol al Anului 

2024 la nivel internațional. Importanța cercetărilor realizate pe acest sol creș-

te considerabil, deoarece ele permit monitorizarea productivității și schimbă-

rii fertilității solului sub influența practicilor agricole utilizate.   

 

КРАТКАЯ ИСТОРИЯ, РЕЗУЛЬТАТЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

ОЗИМОГО ЯЧМЕНЯ В РЕСПУБЛИКЕ МОЛДОВА 

 

Кишка Мария,  

доктор биологических наук, конференциар исследователь 

 

Rezumat. Acest articol prezintă informații despre cultivarea orzului de 

toamnă în Republica Moldova în ultimii 80 de ani. Sunt incluse soiurile se-

mănate în diferite perioade de timp. Odată cu schimbarea condițiilor de pro-

ducere au fost schimbate direcțiile de lucru în domeniul ameliorării și bioti-

purile noilor soiuri, pentru a realiza la maximum potențialul genetic al soiu-

lui. Este prezentată direcția prioritară de ameliorare pentru perioada actuală și 

pentru viitorul apropiat. Este prezentată plasticitatea și stabilitatea soiurilor 

de orz de toamnă omologate în țara noastră în perioada actuală. 

Cuvinte cheie: Orz, colecție, încrucișări, soi, tip, dezvoltare, intensiv, 

semiintensiv, producție, plasticitate, stabilitate. 

Abstract. This article presents information on the cultivation of win-

ter barley in the Republic of Moldova over the last 80 years. Varieties 

sown in different period of times are shown. With changing production 

conditions, breeding directions and biotypes of new varieties have been 

changed to achieve the full genetic potential of the varieties. The priority 

direction for the current period and the near future is presented. 
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The plasticity and stability of the winter barley varieties released in 

our country in the current period is presented. 

Key words: Barley, collection, crosses, variety, type, development, 

intensive, semi-intensive, production, plasticity, stability.  

 

Вопросы возделывания озимого ячменя в бывшей Бессарабии 

очень слабо освещены в литературе. Первые сведения о возделывании 

этой культурына территории Молдовы относятся к концу XVIII века 

[1]. Но эти посевы были стихийные, периодические, что объясняется 

частой гибельюих из-за слабой морозо - зимостойкости. Однако, не-

смотря на частую гибель озимого ячменя от неблагоприятных условий 

перезимовки, он как культура все же сохранялся в целом ряде кре-

стьянских хозяйств. Высевали сорт Круглик 21, который в годы с мяг-

кими зимами давал высокий урожай, однаков суровые зимы он также 

значительно изреживался или погибал. Основной причиной слабого 

расширения в прошлом посевов озимого ячменя в Республике – низкая 

морозо-зимостойкость возделываемыхсортов.  

С 1951 года после рекомендации правительства Молдавской 

СССР по изучению культуры озимого ячменя в условиях Республики 

эта работа приняла плановый характер, начали расширяться и произ-

водственные посевы. Районированных сортов озимого ячменя в рес-

публике на тот период не было. Высевали местные стародавние сорта-

популяции. 

В 1949 году была высеяна коллекция из ВИРа и немецкие образ-

цы. Условия зимовки 1949-1950гг были исключительно неблагопри-

ятными для озимых ячменей и явились хорошим испытанием зимо-

стойкости высеянных образцов. Изиспытывавшийся 102 сортов, уце-

лело только 23 образца, среди которых лучше перезимовали сорта: 

Штамм-12, Ранний берг и Даренбургер. Этот материал послужил ос-

новой для отборов, а также для гибридизации. 

Из сортов советской селекции наиболее пригодными для нашей 

зоны на тот период оказались сорта Одесский17, Круглик, Красный 

Дар, Краснодарский 1918, которые высевались в производстве. Одес-

ский 17 выделялся хорошей морозо-зимостойкостью в нашем регионе 

и в 1958 году был районирован.  

Из немецкого сорта Штамм 12 методом массовых отборов луч-

ших по зимостойкостии урожайности растений был получен сорт 

Молдавский 12, который был районированв 1959 году. Данный сорт 
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был более устойчив к полеганию, а по урожайности превышал возде-

лываемые сорта Одесский 17 и Краснодарский 1918 на 3-5ц/га [1]. 

В 1968 году районировали сорт озимого ячменя Дойна, который так-

же получен методом массовых отборов из немецкого сорта Штамм-12. 

В период50-60 гг. в производстве возделывались Молдавский 12, 

Одесский -17, Краснодарский 1918. Включительно до семидесятых 

годов в стране возделывались только полуинтенсивные сорта. 

В семидесятых годах наряду с полуинтенсивными сортами воз-

делывались и интенсивные сорта, как: Одесский-46. Однако, практи-

ка производства озимого ячменя показала периодическую гибель. На 

тот период возделываемые сорта имели недостаточный уровень мо-

розо-зимостойкости, поэтому необходим был поиск новых генотипов. 

Дальнейшее использование гибридизации позволило селекционерам 

увеличить изменчивость количественных признаков и расширить 

возможные границы методического отбора. Для получения исходного 

материала на повышенную морозо-зимостойкость большое значение 

придавалось подбору родительских пар для скрещивания. При выбо-

ре материнских сортов использовались главным образом более зимо-

стойкие сорта. В качестве отцовских компонентов служили высоко-

продуктивные образцы. В гибридизацию привлекались лучшие сорта 

отечественной и зарубежной селекции. 

Скрещивания проводились в основном простые и сложные. Ме-

тод сложных скрещиваний наиболее выгоден, так как позволяет со-

единить в одном генотипе признаки и свойства несколькихлучших 

родительских форм. Именно путем сложных скрещиваний получен 

новый сорт озимого ячменя Ярна.  

По морозо-зимостойкости данный сорт превысил возделываемые-

сортав пределах 10%,а по урожайностина 2-15 ц/га и в 1981 годубыл 

районирован в I зоне республики. В 1987 сорт Ярну дополнил - Молдав-

ский 11. В связи с выведением и внедрениемв производство более зимо-

стойких сортов, как нашей так и зарубежной селекции, площади посева 

этой культуры стали расширяться. Так, если в 1951 годубыло всего 110 

га озимого ячменя, к 1962 году в республике высевалось более 57,5 

тыс.га, а к 1993 году- 90 тыс.га. Сортместной селекции Ярна в первые2-3 

года районирования (1981-1984) занимал около 35% посевных площадей 

в республике, но впоследствии наблюдалось снижение площадей посева.  

Периодс 1978 по 1993 годы знаменовался подъемом в сельскохо-

зяйственном производстве. На более высокий уровеньбыла поднята 

агротехника земледелия. Широко вносились минеральные удобре-
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нияи не только под озимую пшеницу и технические культуры, но и 

под озимый ячмень. Районированные на тот период сорта – Ярна а 

позже и Молдавский -11 наряду с положительными свойствами (мо-

розо-зимостойкость) выделялись высокорослостью, что способство-

вало полеганию, затрудняло уборку и снижало урожайность. Это и 

сдерживало дальнейшие их распространение в производстве. 

В Молдове на тот период были районированы сорта Краснодар-

ского НИИСХ – Старт, Завет, позже Циклони Одесского селекцион-

но-генетического института – Одесский 46, Одесский 86. Указанные 

сорта были на 10-15 см ниже, имели более толстый стебель и хоро-

шую устойчивость к полеганию. По своему развитию, они представ-

ляли интенсивный тип и хорошо вписались в высокий агротехниче-

ский уровень земледелия. 

Отмеченные сорта заняли основные посевные площади под эту 

культуру. Наиболее высокой и стабильной урожайностью выделялся 

сорт Кранодарской селекции – Циклон. 

Учитывая изменения производственных условий, изменились и 

направления последующей селекционной работы по озимому ячме-

нюв Молдавском НИИпк.  

С1978 года, кроме создания полуинтенсивных сортов, были нача-

ты работы по выведению сортов интенсивного типа, обладающих 

наиболее высоким потенциалом продуктивности, более низкорослых 

и устойчивых к полеганию. Для этих целей в гибридизацию широко 

вовлекались интенсивные сорта Краснодарского НИИСХ (Старт, За-

вет, Циклон) и Одесского селекционно-генетического института 

(Одесский46, Одесский -86).  

В результате целенаправленных сложных и насыщающих скре-

щиваний и многократных отборов были получены озимые сорта ин-

тенсивного типа – Нимфа и Кондрица.Данныесортавыделялись более 

коротким и прочным стеблем и высокой устойчивостью к полеганию. 

Они хорошо отзывались на богатый агрофон. Средняя урожайность 

данных сортов за годы исследований (87-90) была в пределах 70 ц/га. 

Они хорошо зарекомендовали себя в производстве. Но дальнейшее 

возделывание интенсивных сортов как местной так и иностранной 

селекции продолжалось не долго до 1993-1994 годов. 

К этому периоду были разрушены сельскохозяйственные пред-

приятия (колхозы и совхозы), что привело к спаду экономики и сни-

жению культуры земледелия. Не вносились минеральные и органиче-

ские удобрения. Не соблюдались севообороты. Часто задерживалась 
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уборка позднихкультур, которые являлись предшественником для 

озимого ячменя. Последующая обработка таких массивов и посев 

данной культуры осуществлялся с большими отклонениями от опти-

мальных сроков посева, что довольно часто снижало урожайность 

озимого ячменя. 

В связи с этими переменами существующие сорта, уже не в пол-

ной мере удовлетворяли возможности производства. Возникла по-

требность в создании сортов нового типа, которые были бы менее 

требовательны к агрофону и с более растянутыми сроками посева. 

В этой ситуации актуальность приобрели полуинтенсивные сорта 

с озимым и полуозимым типами развития. 

Практика показала, что в сложившихся условиях производства, 

именно полуинтенсивы наиболее полно реализовывали свой генети-

ческий потенциал. Наиболее востребованными явились полуозимые 

(двуручки) сорта. Они генетически более пластичны, чем озимые 

формы. Они меньше реагируют на длину дня и хорошо развиваются и 

при коротком световом дне, поэтому их можно сеять немного позже, 

чем озимые формы.В нашем регионе, их также можно сеять и в зим-

ние окнаи ранней весной (первая неделя марта).  

Поэтому начиная с 90-х годов сотрудники Молдавского НИИпк 

селекционные исследования по озимому ячменю направили на созда-

ние полуинтенсивных сортов озимого и полуозимого типов развития. 

Также интенсивно велась работа по снижению высоты растений. 

Вёлся поиск линий устойчивых к болезням. Большое внимание уде-

лялось созданию и выделению засухоустойчивых генотипов. Про-

должалась работа и по повышению морозо-зимостойкости а также 

уменьшению вегетационного периода. 

Известно, что результативность селекционной работы в большой 

степени определяется наличием разнообразного генофонда[2,3,4]. 

По озимому ячменю также, как и по озимой пшенице было нала-

жено сотрудничество с рядом ведущих селекционных учреждений. И 

за последние 20 лет мы получили образцы озимого ячменя из России 

(Санкт-Петербург, ВИР), Франции, Болгарии, Венгрии, Украины, Ру-

мынии, США. 

Поступивший селекционный материал из других селекционных 

регионов тщательно изучался. Он был очень богат генетическим раз-

нообразием количественных признаков, таких как: продуктивная ку-

стистость, вегетационный период, высота растений, масса 1000 семян 

и др. Из коллекции Венгерских образцов были отобраны генотипы 
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устойчивые к болезням. Широко вовлекались в скрещивания продук-

тивные и устойчивые к полеганию сорта Краснодарского НИИСХи-

Одесской селекции, которые возделывались в Молдове. Наиболее 

удачно в производственные условия нашей зоны вписывалсяполуин-

тенсивный сорт-двуручкаОдесской селекции -Основа. 

За последние 20 лет было проведено 19700 гибридных комбина-

ций, 52% от этого количества были скрещены с генотипами ино-

странной селекции. Это позволило в большой степени увеличить из-

менчивость количественных признаков. Вариация по дней. Увеличе-

ние пределов изменчивости количественных признаков повысило 

возможности отбора. Был создан богатый питомник исходного мате-

риала. Постоянно совершенствовались новые линии. Отобрано было 

много новых и разнообразных генотипов.  

Созданные сорта имеют достаточно высокий потенциал продуктив-

ности,не ординарно реагируют на условия выращивания и имеют раз-

ный уровень пластичности и стабильности. Для сельскохозяйственного 

производства важно подобрать сорта стабильные по урожайности и при-

годные для возделывания в различных почвенно-климатических услови-

ях региона. В благоприятных условиях преимущество следует отдавать 

сортам с высокой потенциальной продуктивностью, тогда как в неблаго 

приятныхи экстремальных последняя должна сочетатьсяс достаточно 

высокой экологическойустойчивостью. То есть степень распространения 

нового сорта в сельскохозяйственном производстве во многом определя-

ется уровнем его пластичности и стабильности. Пластичность показыва-

ет отзывчивость сорта в виде прибавки на благоприятные условия сре-

ды. Стабильностьхарактеризует способность генотипа формировать 

удовлетворительный урожай при ухудшении условий выращивания. Для 

сельскохозяйственного производства наибольший приоритет отдаётся 

высокопластичным и стабильным сортам, которые обеспечивают рост 

урожая при улучшении условий выращивания и незначительно снижают 

продуктиность при их ухудщении [8,9,10].  

Оценка экологической пластичности сортов, как озимого так и 

полуозимого типов развития подтверждает, что сорта с хорошим го-

меостазом к конкретным условиям, достигают болеестабильного 

уровня продуктивности. 

Сорт Тезаур (таб.1) не пластичный, он лучше адаптирован к 

средним условиям среды (bi<1). Ексчелент, Скынтея, Ауриу наиболее 

отзывчивы на хорошие условия среды (bi=1). Наивысшей пластично-

стью выделяются сорта Брумар и Радана (bi>1). 
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Таб.1. Пластичность и стабильность районированныхсортов 

озимого ячменя селекции МолдНИИПК. 

Сорта 
Урожайность(2020-2023 г.г.) 

среднее мах мин bi Si2 

Ексчелент 4,82 5,62 4,00 1,00 0,02 

Радана 4,58 5,45 3,78 1,12 0,03 

Скынтея 4,75 5,39 3,80 1,01 0,02 

Тезаур 4,50 5,36 3,98 0,88 0,10 

Ауриу 4,49 5,24 3,52 1,00 0,02 

Брумар 4,82 5,69 3,94 1,20 0,02 

 

Хорошей стабильностьюобладают практически все наши райони-

рованные сорта, кроме сорта Тезаур. Высокой пластичностью и хо-

рошей стабильностью выделяется новый сорт Брумар. 

Одним из факторов стабильных урожаев-это использование в 

производстверазнообразных сортов.Пестрота эколого-климатических 

условий и агрофонов обуславливает возможность использования и 

озимых и полуозимых сортов в аграрном секторе нашей страны. 

Абсолютно очевидно, что производство предпочетает те сорта, 

которые в данной зоне и на достигнутом уровне агротехники обеспе-

чивают наиболее высокий и стабильный урожай. 

Уже давноизвестно, что потенциал сорта реализуется только в 

конкретных почвенно-климатическихусловиях,которые постоянно 

меняются [11].Поэтому,чтобы идти в ногу с эволюцией, необходимо: 

− постоянно совершенствовать уже имеющиеся довольно конку-

рентно-способныесорта; 

− создавать новые сорта, путём скрещивания самых перспектив-

ных, самых пластичных исходных линий и отбора элитных растений 

устойчивых к полеганию, к засухе, к болезням с высокой зимостойко-

стью и урожайностью. 

Этопозволит нам, постоянно иметь в производстве конкурентные 

сорта, что обеспечит получение хороших и стабильных урожаев зерна 

по данной культуре. 

На данный период времени и на ближайшее будущее, думаем, 

что и в наших исследованиях и в производствеприоритет будут иметь 

полуинтенсиные сорта озимого и полуозимого типов развития, так 

какпод озимый ячмень отводятся в основном более поздние и менее 

обеспеченные предшественники. В данных условиях именно эти био-

типы смогут более полно реализовать свой генетический потенциал. 
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УДК 631.524.85 

СЕЛЕКЦИЯ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ В БЕЛЬЦКОЙ СТЕПИ 

РЕСПУБЛИКИ МОЛДОВА (ИСТОРИЧЕСКИЙ ОБЗОР) 

 

Постолати Алексей, Рудой Марина 

Национальный центр исследований и производства семян «Селекция» 

 

Adnotare. Pentru aniversarea institutului se analizează o excursie is-

torică în munca de ameliorare a grâului comun de toamnă. La institut, 

această lucrare a început în anul 1944 și a trecut prin 4 etape: de la acumu-

larea de germoplasmă locală în toată Basarabia și teritoriile adiacente din 

țările învecinate, până la crearea de noi soiuri ale acestei culturi astăzi. 

Peste 80 de ani au fost create 50 de soiuri de grâu, dintre care 30 au fost 

incluse în Registrul Național al Soiurilor de Plante al Republicii Moldova 

în diferiți ani. 

Cuvinte cheie: ameliorarea, grâu comun de toamnă, soi, producția și 

adaptația. 

Abstract.For the anniversary of the institute, a historical excursion in-

to the breeding work on winter wheat is analyzed. At the institute, this 

work began in 1944 and went through 4 stages: from the accumulation of 

local germplasm throughout Bessarabia and adjacent territories in ne-

ighboring countries, to the creation of new varieties of this crop today. 

Over 80 years, 50 wheat varieties were created, of which 30 were included 

in the National Register of Plant Varieties of the Republic of Moldova. 

Keywords: breeding, winter wheat, variety, production and adaptation. 

 

Селекционная работа по этой культуре в данном регионе была 

начата с первых лет образования в 1944 году Молдавской селекционно-

опытной станции и прошла следующие этапы своего становления и 

развития. 

I этап. 1945-1960 гг. - сбор местных и инорайонных форм и сортов 

по всей территории бывшей Бессарабии и за ее пределами, их агробио-

логическое изучение, отбор лучших из них для внедрения в аграрный 

сектор республики и включения их в селекционную проработку. 

С учетом уровня земледелия того времени собранный сортимент 

был представлен, в основном, экстенсивными генотипами с малень-

ким рыхлым колосом, длинным стеблем со слабой устойчивостью к 

полеганию и грибным болезням. 
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Но некоторые другие важные хозяйственно-биологические при-

знаки и свойства для данного региона были отработаны довольно хо-

рошо, в частности: зимоустойчивость, засухоустойчивость, качество 

зерна. Венцом этого этапа был новый сорт местной селекции - Бельц-

кая 32, районированный в Республике Молдова с 1959 года. Его ос-

новным автором был основатель селекции озимой пшеницы на се-

лекционной станции П.Я.Коробко, один из соавторов широко извест-

ного сорта Одесская 3 (3). 

II этап. 1961-1975 гг. - создание селекционного материала с более 

высокой продуктивностью (прежде всего за счет увеличения продук-

тивности колоса и усиления устойчивости растений к полеганию). В се-

лекционной работе на тот период была широко использована геноплаз-

ма сорта Безостая 1 - шедевра того времени. Это позволило создать но-

вые продуктивные сорта селекции института (преемника Молдавской 

госселекстанции) - Днестровская 25, Бельчанка, Стелуца и др. 

Первый из них был районирован в республике с 1977 года. Веду-

щие селекционеры этого сорта - М.А.Любченко, И.П.Унтила, Д.В.Ко-

нохова. 

III этап. 1976-1995 гг. Этому этапу предшествовало существен-

ное улучшение состава предшественников под озимую пшеницу и, в 

целом, заметное совершенствование технологии ее возделывания, что 

значительно подняло уровень урожайности этой важной продоволь-

ственной культуры в среднем по республике. А это, в свою очередь, 

послужило весомым основанием для соответствующей корректиров-

ки селекционной программы по озимой пшенице в институте. 

В результате была обоснована и разработана конкретная для дан-

ной зоны модель сорта, включающая два разных экотипа, наиболее 

соответствующих экологическим и техногенным условиям Республи-

ки Молдова: 

- Среднерослые полуинтенсивные сорта степного экотипа, рекоменду-

емые для возделывания по поздним непаровым предшественникам, 

склонным смытым почвам и, в целом, по более слабым агрофонам. 

- Интенсивные полукарликовые и короткостебельные сорта для воз-

делывания на богатых влагообеспеченных агрофонах богары и в 

условиях орошения. 

Несмотря на определенные морфолого-биологические различия 

сортов этих 2-х экотипов, они имеют общие требования: 

- высокая устойчивость к полеганию; 
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- достаточная полевая устойчивость к наиболее вредоносным в дан-

ном регионе болезням; 

- высокая засухо-жаростойкость; 

- зимостойкость не ниже -15 0С на глубине залегания узла кущения; 

- содержание белка не ниже 13% и клейковины 26% I и II групп ка-

чества. 

Наиболее полное выражение этих и других важных хозяйственно-

биологических признаков и свойств, а главное удачное их сочетание в 

новых сортах любого экотипа в определенной мере позволяет сочетать 

высокий потенциал их продуктивности с высокой ее стабильностью по 

разным годам и агрофонам, т.е. создавать адаптивные сорта. 

При обосновании модели сорта обоих направлений было уста-

новлено, что в таких нестабильных и контрастных гидротермических 

условиях Степи, к которым в полной мере относится и территория 

Республики Молдова, хорошим буферным (смягчающим) признаком 

саморегуляции ценоза у этой культуры является генотипически обу-

словленная повышенная продуктивная кустистость с формированием 

не менее 500 продуктивных колосьев на 1 м2 площади посева. 

Установлена также положительная взаимосвязь уровня продук-

тивности с продолжительностью периода налива зерна и более про-

должительной жизнедеятельностью ассимиляционных органов у рас-

тений того или другого сорта у озимой пшеницы (ремонтантный тип). 

Такая же тенденция и с устойчивостью к полеганию растений. 

Анализ обширного селекционного материала по озимой пшенице, 

созданного в институте, показал, что в местных экологических усло-

виях республики более высокий потенциал продуктивности, как пра-

вило, формируется у генотипов с высотой стеблестоя до 1м, которые 

также обладают и более высокой устойчивостью к полеганию (6). 

Первые результаты по созданию таких короткостебельных сортов 

как Питикул, Днестрянка, Бельчанка 5 (с высотой соломины в преде-

лах 75-80 см) и практика их возделывания в производстве указали на 

необходимость соответствующей корректировки их модели сорта, 

прежде всего по высоте стебля и длине колиоптиле. Укороченное ко-

лиоптиле у этих сортов обуславливает необходимость более мелкой 

заделки семян в почве, что в годы с засушливыми периодами осени 

мало приемлемо. 

С учетом такой концепции в институте на этом этапе были созда-

ны и в разное время районированы по Республике Молдова следую-

щие сорта озимой мягкой пшеницы: 
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- Бельчанка 7 (полуинтенсивный экотип); 

- Думбрэвица (интенсивный сорт степной экологической группы). 

Наши последующие опыты на этом этапе наглядно показали, что 

оптимальная высота растений, коррелирующая с хорошей устойчиво-

стью к полеганию и конкурентоспособностью в борьбе с сорняками 

находится в пределах у: 

- интенсивных сортов - 80-100 см; 

- полуинтенсивных сортов - 100-110 см. 

Такая корректировка модели сорта у озимой пшеницы оказалась 

своевременной, в связи с последующей ситуацией в аграрном секторе 

республики. 

IV этап. С 1996 г. - по настоящий период. Характеризуется из-

вестными социально-экономическими преобразованиями в аграрном 

секторе, да и, в целом, по стране, которые обусловили необходимость 

преимущественного внедрения и использования в производстве, сор-

тов полуинтенсивного экотипа, т.к. пестрота предшественников и аг-

рофона под озимую пшеницу еще больше обозначилась, особенно, на 

мелких фермерских хозяйствах. 

К тому же за годы этого периода в республике, да и не только, 

заметно усилилась континентальность климата прежде всего за счет 

существенного изменения его гидротермических показателей. А это, 

в свою очередь, усилило частоту и прессинг таких нежелательных яв-

лений как засуха и жара в летний период и иногда сухие резкие моро-

зы в бесснежные периоды зимы, что безусловно сказывается на вели-

чине и стабильности валовых сборов зерна у пшеницы. 

На таком фоне, существенно возрастает необходимость создания 

новых сортов, с достаточно высокими показателями уровня их адап-

тивности, даже при возможно некотором снижении их генетического 

потенциала продуктивности. 

Какие принципы мы используем в своей селекционной работе по 

озимой мягкой пшенице? 

Результативность селекции по всем культурам, в т.ч. и озимой 

пшеницы, как известно, зависит от многих факторов. 

Решающую роль имеют используемые методы и исходный мате-

риал (геноплазма). 

А так как специфика классической селекции у пшеницы давно ба-

зируется, преимущественно, на методе половой гибридизации эколого-

географических отдаленных форм с привлечением геноплазмы, как из 

специальных генных банков (а попросту коллекций), так и из ряда се-
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лекционных центров (1,2). Обмен селекционным материалом и коллек-

ционными сортообразцами у селекционеров практикуются традицион-

но, что позволяет оперативно включать в собственные селекционные 

программы последние лучшие достижения в виде новых сортов (5). 

В нашем институте также собрана и регулярно пополняется ра-

бочая генетическая коллекция порядка 600 сортообразцов из селек-

ционных учреждений 17 стран мира (4). 

Коллекционные образцы поддерживаются в живом виде путем 

ежегодного пересева и агробиологической оценки их в полевых усло-

виях. Лучшие из них используются для гибридизации с местными 

сортами и селекционными линиями. Это, прежде всего, геноплазма из 

селекционных центров Украины, Румынии, Болгарии, Сербии, Рос-

сии, Венгрии, СУММУТА (Мексика) и др. 

Такая практика в институте позволяет ежегодно создавать доста-

точно обширный исходный селекционный материал, которой прохо-

дит поэтапную оценку и отборы лучших линий согласно нашей моде-

ли сорта в различных селекционных питомниках вплоть до основного 

конкурсного сортоиспытания, где уже лучшие гомозиготные и кон-

курентоспособные рекомбинанты отбираются для государственного 

сортоиспытания по всем зонам республики. 

По результатам такой концепции и методов в нашей селекцион-

ной работе по озимой мягкой пшенице за весь период деятельности 

института был отселектирован большой набор новых сортов, ряд из 

которых после государственной оценки были включены в Госреестр 

(каталог) сортов растений по Республике Молдова (таб.1). 

Безусловно, из всего этого набора в аграрном секторе республики 

более широкое распространение имели лучшие сорта - Бельцкая 32, 

Днестровская 25, Питикул, Бельчанка 7, Думбрэвица, Кэприяна, 

Лэутар, Талисман, Веститор. Особо следует отметить такой сорт как 

Меляг, в котором хорошо сочетаются высокая генетическая продук-

тивность с хорошим уровнем его адаптивных показателей. 

 

Таблица 1 

Сорта озимой мягкой пшеницы, НИИ полевых культур 

«Селекция» (1959-2023 гг.) 

Сорт 
Год райо-

нирования 
Авторы 

Бельцкая 32 1959 Коробко П., Саютин И., Центью И. 

Днестровская 1975 Любченко М., Унтила П., Конохова Д. 
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25 

Питикул 1982 Унтила И., Гаина Л., Абакуменко А., Постолати А. 

Днестрянка 1989 Унтила И., Постолати А., Гаина Л. 

Бельчанка 5 1992 Унтила И., Постолати А., Гаина Л. 

Бельчанка 7 1993 Унтила И., Постолати А., Гаина Л. 

Дана 1999 Унтила И., Постолати А., Гаина Л., Цыба Е., Буга Ю. 

Думбрэвица 1998 Унтила И., Постолати А., Гаина Л., Цыба Е. 

Мэгура 2002 Унтила И., Постолати А., Гаина Л., Цыба Е., Буга Ю. 

Колумна 2002 Унтила И., Постолати А., Гаина Л., Цыба Е. 

Алуниш 2003 

Унтила И., Постолати А., Гаина Л., Цыба Е., 

Серкизюк Т., Препелица Л., Таран М., Горя В., Мазур 

Л. 

Извораш 2001 
Унтила И., Постолати А., Гаина Л., Цыба Е., 

Срибняк Л. 

Кэприяна 2006 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Решетникова О., 

Горя В., Таран М., Мазур Л., Вронских М. 

Селект 2007 
Постолати А., Гаина Л., Унтила И., Атанова Л., 

Решетникова О., Таран М., Вронских М. 

Ватра 2007 
Постолати А., Гаина Л., Решетникова О., Магаляс 

Б., Таран М., Вронских М., Мазур Л. 

Акцент 2008 
Постолати А., Гаина Л., Буга Ю., Магаляс Б., Зайцев 

В., Таран М., Ставер Л. 

Авынт 2008 
Постолати А., Гаина Л., Унтила И., Атанова Л., 

Корниец С., Ставер Л., Мазур Л. 

Подойма 2008 
Постолати А., Гаина Л., Унтила И, Буга Ю., 

Вронских М., Таран М., Мазур Л. 

Баштина 2009 
Постолати А., Гаина Л., Унтила И., Атанова Л., 

Магаляк Б., Зайцев В., Таран М. 

Лэутар 2012 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Решетникова О., 

Цурка Ю., Атанова Л., Таран М., Вронских М. 

БЦ-19-07 2013 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Цуркан Ю., 

Атанова Л., Таран М., Вронских М. 

Меляг 2013 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Решетникова О., 

Цуркан Ю., Таран М., Журат В., Вронских М. 

Талисман 2013 
Постолати А., Гаина Л., Атанова Л., Афанас М., 

Зайцев В., Таран М., Вронских М. 

Веститор 2015 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Решетникова О., 

Атанова Л., Цуркан Ю., Лавриков Л., Ставер Л. 

Креатор 2017 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Цуркан Ю., 

Решетникова О., Атанова Л., Лавриков Л., Ставер Л. 

Феникс 2017 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Цуркан Ю., 

Решетникова О., Таран М., Ставер Л. 

Acord 2018 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Цуркан Ю., 

Атанова Л., Таран М., Ставер Л. 
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Это подтвердилось в 2018 году в агрохозяйстве села Редю де Сус 

Фалештского района (лидер Киктенко Н.Ф.). На площади 5 га сорт 

сформировал рекордный для нашей республики урожай - 11,2 т/га.  

А 7-8 т/га его обычный уровень продуктивности в экологических 

условиях нашего региона, безусловно, при полном соблюдении тех-

нологии возделывания этой культуры. Вероятно, этот фактор послу-

жил основанием для использования его одним из национальных стан-

дартов в государственном сортоиспытании Республики Молдова. 

Хорошие показатели продуктивности и у других новых райони-

рованных и перспективных сортов - Acord, Нумитор, Апорт, Тирас, 

Odor и Rîndunica. По ним в институте проводится ускоренное раз-

множение семян и расширение площадей посева. 

Следует отметить, что в связи с заметными успехами результа-

тивности селекции по озимой пшенице за последние 10-15 лет, не 

только в Республике Молдова, но и в других странах наблюдается 

ускорение сроков сортосмены, а отсюда и усиление конкуренции 

между сортами разных учреждений и стран. 

Так, на данный период в республике в Госреестре находятся 93 

сорта. Кроме традиционных сортов украинской, кубанской и румын-

ской селекции в госсортоиспытании в широких масштабах поступают 

европейские сорта. Они, как правило, хорошо отселектированы и 

имеют высокий генетический потенциал продуктивности, но недоста-

точный уровень адаптивности в наших контрастных местных эколо-

гических условиях. На 2023 год в Госреестре находится 16 сортов се-

лекции института, что составляет 17% (таб.2). 

В республике районированы 9 сортов интенсивного экотипа и 7 - по-

Нумитор 2019 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Цуркан Ю., 

Атанова Л., Плешка А., Таран М., Ставер Л. 

Савант 2020 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Цуркан Ю., 

Атанова Л., Плешка А., Вронских М., Таран М. 

Амор 2020 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Цуркан Ю., 

Атанова Л., Плешка А., Таран М., Ставер Л. 

Апорт 2021 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Цуркан Ю., 

Атанова Л., Плешка А., Вронских М., Таран М. 

Класик 2021 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Цуркан Ю., 

Атанова Л., Плешка А., Лунгу А., Ставер Л. 

Симбол 2022 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Цуркан Ю., 

Атанова Л., Плешка А., Пасат Д., Чеботарь Д. 

Тирас 2023 
Постолати А., Гаина Л., Сергей Т., Цуркан Ю., Атанова 

Л., Рудой М., Плешка А., Вронских М., Таран М. 
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луинтенсивного, из них 8 рекомендованы для использования по всем зо-

нам РМ, т.е. в целом по стране. Остальные сорта по отдельным ее зонам. 

Результативность и конкурентоспособность у них разная и о них 

логично судить по результатам конкурсного сортоиспытания в срав-

нении с национальными стандартами, используемых в госсортоиспы-

тании республики на данный период (сортами Куяльник и Меляг). 

В среднем за 3 года (2021-2023) из сортов интенсивного экотипа 

выделяются по продуктивности сорта Акорд, Нумитор и Симбол. 

Среди сортов полуинтенсивного экотипа определенный приоритет 

имеют Меляг, Апорт, Тирас и новые сорта, проходящие госсортоис-

пытание Одор и Флуераш (таб.3). 

Аналогичные результаты по раскладке уровня продуктивности у 

наших сортов озимой пшеницы в этих же гидротермических условиях 

климата получены и в демонстрационном опыте (таб.4). Здесь также 

сорта Апорт, Нумитор и Тирас имеют приоритет. 

За последние годы активно испытываются в ГСИ республики да и в 

ряде фермерских хозяйств европейские сорта. Некоторые из них вклю-

чены в Госреестр (каталог) сортов растений Республики Молдова. 

 Мы в институте достаточно широко изучили и оценили их агро-

биологические особенности. 

 Следует отметить, что все европейские сорта озимой пшеницы 

хорошо отселектированы по фенотипу. Как правило, имеют высокий 

генетический потенциал продуктивности, но в наших контрастных 

метеорологических условиях показывают сравнительно низкий уро-

вень их адаптивности, прежде всего по устойчивости к засухе и высо-

ким температурам воздуха в критические фазы роста и развития рас-

тений, особенно, в фазу налива зерна и его созревания. 

 Перед нашими местными сортами они, как правило, имеют пре-

имущество по уровню урожая только в благоприятные влажные годы 

с мягкими зимами (таб.5).  

В таблице приведены результаты продуктивности в среднем по ряду 

сортов местной румынской, одесской селекции и 20 европейских сортов в 

сравнение с одним из национальных стандартов в ГСИ - сортом Меляг. 

 В среднем, за 5 очень контрастных по гидротермическим пока-

зателям лет европейские сорта уступили по урожаю на 13% стандарту 

при 1-9% у остальных групп сортов. Об их слабой адаптивности 

наглядно свидетельствуют также приведенные показатели коэффици-

ентов вариации продуктивности и индекса засухоустойчивости испы-

туемых сортов. 
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Таблица 2 

Сорта озимой мягкой пшеницы селекции НИИПК «Селекция», включенные  

в Госреестр Республики Молдова на 2024 год 

№ Сорт 

Год 

включения 

в каталог 

Зона возделывания 

(рекомендуемая) 

Средняя 

высота 

растений 

(см) 

Экотип сорта 

интен-

сивный 

полуин-

тенсивный 

1 Кэприяна  2006 по республике  95  + 

2 Лэутар  2012 по республике  81 +  

3 Меляг  2013 по центру (II)  94  + 

4 Талисман  2013 по югу (III)  82 +  

5 Веститор  2015 по республике  97  + 

6 Креатор  2017 по северу (I)  97  + 

7 Феникс  2017 по республике  86 +  

8 Род  2017 центр, юг (II, III)  88 +  

9 Акорд  2018 цент, юг (II, III)  82 +  

10 Нумитор  2019 по центру (II)  83 +  

11 Савант  2020 по республике  97 +  

12 Амор  2020 по северу (I) по югу (III)  93 + + 

13 Апорт  2021 по республике  90  + 

14 Класик  2021 по северу (I) по югу (III)  102  + 

15 Симбол  2022 по республике  87 +  

16 Тирас  2023 по республике  85 +  

  



27 

Таблица 3 

Результаты испытания районированных и перспективных сортов озимой мягкой пшеницы, созданных в 

НИИПК «Селекция» (конкурсное сортоиспытание, предшественник - вика+овес на сидерат) 

№ Сорт 

Продуктивность, т/га 
Отклонение от 

стандарта 
Вес зерна 

с колоса, 

г* 

Колосьев 

на 1 м2 

Клейковина 

среднее за 3 

года (2021-2023) 

включительно 

2023 
т/га % % ИДК 

Сорта интенсивного экотипа 

1 Куяльник-ст 5,15 5,93 - 100 1,49 504 24,9 74 

2 Акорд 5,75 5,73 +0,60 112 1,43 584 24,9 46 

3 Нумитор 5,86 5,60 +0,71 114 1,55 568 23,7 86 

4 Симбол 5,73 5,68 +0,58 111 1,51 640 23,6 76 

5 Зборул 5,43 5,58 +0,28 105 1,47 624 25,0 64 

6 Рындуника 6,28 6,05 +1,13 122 1,39 582 22,9 54 

 Среднее 5,70 5,76 - - 1,47 584 - - 

Сорта полуинтенсивного экотипа 

1 Меляг-ст 5,93 6,05 - 100 1,40 580 22,2 53 

2 Веститор 5,43 5,51 -0,50 92 1,62 550 23,3 64 

3 Савант 5,18 4,90 -0,75 87 1,32 716 24,1 58 

4 Апорт 5,83 5,90 ±0,00 100 1,81 596 24,9 66 

5 Тирас 5,83 6,08 -0,10 98 1,50 582 22,1 63 

6 Одор 5,99 6,48 +0,06 101 1,69 516 25,2 79 

7 Флуераш 5,92 5,88 -0,01 99,8 1,52 634 23,2 60 

 Среднее 5,74 5,83 - - 1,55 596 - - 

 Dl05 (т/га) 0,48 0,60 0,48      

* среднее за 2021-2022 г.г. 



28 

Таблица 4 

Результаты изучения озимой пшеницы в демонстрационном опыте в НИИПК «Селекция» 

№ Сорт Оригинатор 

Продуктивность, т/га Клейковина 

2021 2022 2023 
Среднее % от 

стандарта 
% ИДК 

за 3 года за 2 года 

1 Меляг-ст 
Молдова, 

НИИПК „Селекция” 
5,52 2,50 5,19 4,40 

5,36 

3,85 
100 20,1 97/II 

2 Апорт 
Молдова, 

НИИПК „Селекция” 
5,92 - 5,57 - 5,75 107 20,1 101/II 

3 Савант 
Молдова, 

НИИПК „Селекция” 
5,28 - 5,72 - 5,50 103 19,7 100/ II 

4 Тирас 
Молдова, 

НИИПК „Селекция” 
- 2,33 5,85 - 4,09 106 18,7 93/ II 

5 Симбол 
Молдова, 

НИИПК „Селекция” 
5,44 1,33 6,12 4,30  98 19,4 102/ II 

6 Нумитор 
Молдова, 

НИИПК „Селекция” 
5,76 1,47 - - 3,62 94 20,3 89/ II 

7 Одор 
Молдова, 

НИИПК „Селекция” 
- 1,80 6,34 - 4,07 106 22,1 96/ II 

8 Рындуника 
Молдова,  

НИИПК „Селекция” 
- - 6,10 - - - 18,0 83/ II 

9 Glosa Румыния, Фундуля 5,52 2,03 5,47 4,34 - 99 20,2 97/ II 

10 Ursita Румыния, Фундуля 5,60 1,80 5,46 4,29 - 98 17,5 73/I 

11 Abundent Румыния, Фундуля - 2,14 5,52 - 3,83 99 18,8 76/I 

12 Andrada Румыния, Турда - 2,33 5,54 - 3,94 102 17,6 65/I 

13 Cezara Румыния, Турда - 2,33 5,16 - 3,75 97 19,0 96/ II 

14 Безостая 100 Россия, Краснодар 5,52 2,37 6,10 4,66  106 19,6 101/ II 

15 Гром Россия, Краснодар - 2,33 6,16 - 4,25 110 19,4 103/III 

16 Сила Россия, Краснодар - 2,09 6,27 - 4,18 109 20,0 97/ II 

17 Куяльник Украина, Одесса 5,20 1,87 5,71 4,26 - 97 17,2 65/I 

18 Mulan Германия 5,60 1,40 6,00 4,33 - 98 20,1 92/ II 

19 Amandus Австрия 5,52 1,47 6,37 4,45 - 101 20,9 99/ II 
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Таблица 5 

Результаты изучения сортов озимой пшеницы различных экологических  

групп в НИИПК «Селекция» 

(предшественник - люцерна, горох) 

Сорт, экотип 

Продуктивность, т/га 
Отклонение от 

стандарта CV* 

% 
IRS* 

2017 2018 2019 2020 2021 
Среднее 

за 5 лет 
т/га % 

Меляг, 

стандарт 
5,86 6,40 5,47 1,70 8,27 5,54 - - 8 59 

Молдавские 

сорта 10 
5,20 6,42 5,74 1,57 7,63 5,31 -0,23 96 13 59 

Румынские 

сорта 7 
5,52 6,50 5,90 1,77 7,94 5,53 -0,01 99 15 61 

Украинские 

сорта 4 
5,29 6,16 5,28 1,83 6,67 5,05 -0,49 91 16 64 

Европейские 

сорта 20 
4,70 6,08 4,28 1,74 7,37 4,83 -0,71 87 27 53 

 

 * CV - коэффициент вариации продуктивности 

 * IRS - индекс засухоустойчивости 
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Выводы 

− За 80-летний период селекционной работы в НИИПК «Селек-

ция» были созданы около 50 сортов озимой мягкой пшеницы, из ко-

торых более 30 в разное время включены в Госреестр сортов расте-

ний Республики Молдова; 

− На 2023 год из всего набора сортов, включенных в Госреестр - 

16 созданы в институте, что составляет 17%; 

− Поведение большинства сортов, созданных в институте и райо-

нированных в Республике Молдова, свидетельствует об их хорошем 

сочетании уровня продуктивности и адаптивности, что подтвержда-

ется и при их возделывании в различных зонах страны; 

− Наибольший приоритет в аграрном секторе республики на со-

временном этапе имеют сорта озимой пшеницы селекции института - 

Меляг, Талисман, Апорт, Нумитор и Тирас.  
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ИСТОРИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ ПО ЗАЩИТЕ РАСТЕНИЙ  

В ИНСТИТУТЕ ПОЛЕВЫХ КУЛЬТУР «СЕЛЕКЦИЯ»  

ЗА ПЕРИОД 1944-2023 Г.Г. 

Михаил Вронских, 

Член кореспондент Академии Наук Республики Молдова 

Национальный центр исследований и производства семян «Селекция» 

 В 2024 году исполняется 80 лет со дня организации Научного 

Учреждения Института Полевых Культур «Селекция». В предлагае-

мой статье кратко проанализированы результаты исследований лабо-

ратории защиты растений, одного из подразделений этого института. 

 Ключевые слова: защита растений, вредители и болезни поле-

вых культур, комплексные и интегрированные системы защиты рас-

тений, прогнозы развития вредных видов, агроценозы с/х культур. 

 Key words: plant protection; dynamic development of discauses and 

pests; integrating systems of protection.  

*** 

Современная история исследований по защите растений начина-

лась в период с 1944 года – тогда профильная лаборатория (первые 

полгода – группа) была организована одной из первых (одновременно 

с селекционными отделами) в составе Опытной станции полеводства 

(г. Бельцы). 

Первые научные публикации относятся уже к 1946 году, к этому 

времени первоначально слабая материально-техническая база и кадро-

вый дефицит постепенно были преодолены (насколько это позволяли 

послевоенные финансово-экономические возможности государства). 

Организация первых исследований принадлежит видному специ-

алисту по защите растений Т. Полевому (1945-1952 гг.), затем смени-

ли его: А.Тюрганова (1953-1955 г.г.), А.Белизин (1957-1959 г.г.), А. 

Кустовая (1959-1961 г.г.), а также М.Молдован (1962-1967 г.г.) и 

Ф.Колесник (1968-1971 г.г.), которые с успехом продолжили укреп-

ление материальной базы, комплектование отдела высококвалифици-

рованными специалистами и лаборантами. Начиная с 1984 года в со-

став лаборатории была включена лаборатория по изучению гербици-

дов (Либерштейн И.И. (1969-1974 г.г.), Лисовский А.В. (1974-1984 

г.г.), Ткач Л.А. (1984-1992 г.г.). Автор статьи начал исполнение 

функции заведующего отделом только с 1971 года (по 2023 г.г.). 

За указанный 80-летний период времени исследования лаборато-

рии были ориентированы по следующим направлениям: 
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1. Определение комплекса наиболее опасных видов вредителей, 

возбудителей болезней и сорных растений – членов агроценозов по-

левых культур, определение доминирующих видов, а также зон (под-

зон), характеризующихся стабильным и наиболее высоким уровнем 

их вредоносности (1945-1985 г.г.). 

2. Определение уровня влияния абиотических факторов (темпера-

тура, осадки, влажность воздуха и почвы и др.) и их сочетаний на ха-

рактер развития и распространения как патогенов, так и степень вы-

раженности компенсационных свойств поврежденных (пораженных) 

ими растений (1971-2023 г.г.). 

3. Степень и характер влияния антропогенных факторов (специфика 

севооборотов, отдельных элементов агротехники (сроки сева, густота 

стояния растений, удобрения, орошение, уровень устойчивости сортов 

и гибридов полевых культур), а также разных типов новых комплекс-

ных технологий возделывания с/х культур и т.п. на изменение парамет-

ров микроклимата посевов и уровень вредоносности патогенов и на т.н. 

полевую устойчивость (толерантность) растений (1960-2023 г.г.). 

4. Организация тестирования уровня устойчивости исходного и 

селекционного материала зерновых, зернобобовых и технических 

культур на фоне искусственного и естественного заражения возбуди-

телями наиболее вредоносных видов заболеваний. Выделение доно-

ров устойчивости, сочетающих (кроме того) в своем генотипе и ком-

плекс достаточно ценных хозяйственно-биологических качеств, с це-

лью последующего их использования в качестве доноров устойчиво-

сти в селекционном процессе (1960-2023 г.г.). 

5. Разработка отдельных приемов борьбы с вредными видами (1945-

60 г.г.), затем комплексных систем (1960-1980 г.г.), а в период 1980-

2023 г.г. – и интегрированных систем защиты полевых культур с целью 

перманентной модификации их основных компонентов (особенно сни-

жения потенциала токсичности этой системы), ежегодно проводились 

испытания новых синтезированных пестицидов (которые при сохране-

нии уровня биологической эффективности) характеризовались снижен-

ными нормами использования, более краткими (оптимальными) срока-

ми разложения и т.д.; т.е. отвечали наиболее современным требованиям 

охраны окружающей среды и качеству производимой с/х продукции. 

6. Разработка методов определения последствий для окружающей 

среды (с фитосанитарной точки зрения) широкого внедрения интен-

сивных технологий (в 1980-1990гг.) и перехода впоследствии (1996-

2023гг.) на более перспективные варианты возделывания культур с 
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использованием интегрированных систем защиты растений, включая 

ЭПВ (экономические пороги вредоносности), как основу для внедре-

ния «мало-пестицидных технологий» выращивания экологически 

безопасной продукции (1996-2020гг.). 

7. На основе структурных моделей биологических систем, разра-

ботка методов и программ для долгосрочного прогнозирования эво-

люции (структуры доминирующих видов) агроценозов, включая ана-

лиз изменений антропогенных и метеорологических показателей, а 

также других факторов, включая разработку программ для поэтапно-

го (пошагового) прогноза развития доминирующих видов вредителей 

и болезней для каждого месяца с/х года (1985-2023гг.) в условиях не-

стабильного климата (модифицированные интегрированные системы 

защиты полевых культур). 

Краткие результаты исследований: 

а) Зерновые колосовые культуры  

Определение комплекса вредных видов, зарегистрированных на 

растениях этой группы полевых культур было начато еще в 1945-46гг. 

В общей сложности в условиях Молдовы за счет колосовых культур 

«развивалось» более 120 вредных видов, хотя экономически ощутимый 

ущерб ежегодно вызывали только 10-12 доминирующих видов, кото-

рые вместе с тем были способны снизить уровень потенциального уро-

жая на 25-45%. В частности, в исследованиях 1946-1958гг. фигурирова-

ли 10 видов вредителей и 3 вида возбудителей заболеваний. Наиболее 

вредоносными на тот период были определены: хлебный жук-кузька 

(Anisoplia austriaca), пшеничный трипс (Haplotrips tritici), шведские му-

хи (Oscinella pusilla, O.frit), черная пшеничная муха (Phorbia securis), 

клоп - вредная черепашка (Eurigaster integriceps), хлебные блошки 

(Phyllotreta vittula), а такие возбудители заболеваний: твердая головня 

(Tiletia aries), мучнистая роса (Erysiphe communis) и бурая ржавчина 

(Puccinia recondita). 

Исследования последующих лет (1971-1983гг.) показали, что 

независимо от смены сортов (и гибридов), модификаций схем техно-

логий их возделывания и т.п. видовой состав комплекса вредных ви-

дов, развивающихся за счет зерновых колосовых культур, практиче-

ски мало изменился. Вместе с тем, за этот период были отмечены су-

щественные изменения уровня вредоносности некоторых из них. Бы-

ло установлено, что доминирующими видами агроценоза зерновых 

культур стали: хлебная жужелица, злаковые мухи (шведские и гес-

сенская Mayetiola destructor), зеленая злаковая тля (Sitobim avenae), 
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клоп - вредная черепашка и пшеничный трипс. Потеряли статус до-

минирующих видов: хлебные жуки, черная пшеничная муха и хлеб-

ный пилильщик. Из наиболее распространенных видов заболеваний в 

этот период были зафиксированы: корневые гнили (p.p. Fusarium и 

Helmintosporium), мучнистая роса, бурая ржавчина, а также твердая и 

пыльная головня (Ustilago tritici). 

На полях, засеянных протравленными семенами, в последние го-

ды (1997-2010 год) несколько снизилось влияние твердой головни. В 

отдельные годы на массивах ранних сроков посева прогрессировали и 

вирусные заболевания (ВЖКЯ - barley yellow dwarf virus).  

В качестве примера эволюции значений одного из антропогенных 

факторов был зарегистрирован факт сильного возрастания плотности 

популяции и уровня вредоносности хлебной жужелицы, ежегодно ре-

гистрируемой на полях озимой пшеницы (иногда ячменя), но только 

размещенных по стерневым предшественникам (в южных районах в 

некоторые годы - до 35-40% площадей посева). Было установлено, что 

наиболее высокий уровень поврежденности (в 3-4 раза) озимых колосо-

вых культур злаковыми мухами в условиях Молдовы ежегодно реги-

стрируется в первую очередь на массивах ранних сроков посева (конец 

августа - I-II декада сентября). Это же явление отмечено и в отношении 

корневых гнилей, мучнистой росы и ряда вирусных болезней.  

Установлено, что темпы заражения всходов озимых культур гри-

бами рода Fusarium был в 1,5-2,0 раза выше при температуре 

+18...+26°С (посев в конце августа), чем в интервале температур +6... 

+ 12°С (при посеве в течение I-II декады октября). Наоборот, массивы 

поздних сроков посева (II-III декада октября) сильнее поражаются 

возбудителями твердой головни и бурой ржавчины, а в период весен-

него кущения – интенсивнее повреждаются черной пшеничной и дру-

гими видами злаковых мух. 

Отмечена зависимость уровня пораженности растений возбудите-

лем мучнистой росы, а также уровня заселенности растений злаковыми 

тлями от доз используемых минеральных удобрений, особенно азот-

ных, а также величины посевов в условиях орошаемого земледелия.  

Отмечен повышенный уровень заселения злаковыми тлями рас-

тений высокопродуктивных короткостебельных сортов озимых куль-

тур (выдерживающих без феномена полегания наиболее высокие до-

зы азотных удобрений и наиболее высокие нормы орошения). Уста-

новлено, что поражение этой группы сортов озимой пшеницы возбу-

дителем мучнистой росы оказалось в 1,5-3,0 раза выше, чем у ком-
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плекса полуинтенсивных сортов степного экотипа. Пораженность 

растений озимых культур возбудителями корневых гнилей может 

служить в качестве интегрированного показателя антропогенного 

влияния. Например, уровень развития корневых гнилей (особенно 

фузариозных) на посевах озимых, размещенных после стерневых 

культур, был в 2,1 раза выше, чем на полях, размещенных после ран-

них бобовых культур, а также после кукурузы и подсолнечника, ис-

пользованных в качестве предшественников.  

Ирригация оказалась одним из мощных факторов влияния на 

формирование высокопродуктивных схем агроценозов зерновых 

культур. В целом, обобщенные результаты многолетних опытов де-

монстрируют, что различия в составе вредных видов – членов агро-

ценоза (особенно в иерархии превалирующих (доминирующих) ви-

дов) оказались весьма существенными. Так, например, имеется доста-

точно узкий интервал влажности почвы (60-70% ППВ), когда разви-

тие мучнистой росы на посевах озимых культур практически не про-

грессировало. В то же время более высокий (80-90% ППВ), также как 

и недостаточный уровень увлажнения (30-40%) сопровождались по-

вышением интенсивности развития этого заболевания (в 2,8-3,4 раза). 

Надо отметить, что по сравнению с фитосанитарной ситуацией (при 

60-70% ППВ) сочетание орошения с внесением азотных удобрений 

сопровождалось дальнейшим усилением развития этого заболевания 

(в 4,2-10,3 раза) по сравнению с контрольными вариантами. В этих же 

условиях отмечена повышенная частота регистрации очагов бурой 

ржавчины, причем степень развития этой болезни и, соответственно, 

уровень потерь урожая, на орошаемых массивах (характеризующихся 

и более поздними сроками созревания) оказывался существенно бо-

лее высоким (Вронских М.Д., 1988, 2005).  

Это аргументировало тот факт, что для защиты посевов озимых 

культур в условиях орошения была необходима разработка и внедрение 

специального варианта интегрированной системы подавления развития 

вредителей, болезней и сорняков, в отдельных аспектах значительно 

отличающихся от их аналогов для богарного земледелия (1978-88 г.г.).  

На основе долголетнего прогноза развития патогенов на озимых 

культурах была аргументирована необходимость последовательного 

повышения уровня устойчивости новых сортов, создаваемых в рамках 

селекционных программ отдела селекции зерновых культур института 

(Унтила И.П., Постолати А.А.) в программах по поиску и комплексной 

оценке доноров устойчивости озимых к мучнистой росе и бурой ржав-
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чине в 1971-80гг. (Ф.Колесник, Беляева Н.Я.). Эти исследования сов-

местно с созданным в 1978-80 г.г. в составе лаборатории института 

опорным пунктом ВИР (Санкт-Петербург) включали ежегодное про-

ведение комплексной оценки более 20 тыс. генотипов, в т.ч. более 2 

тыс. - на искусственных инфекционных фонах. Основной объем испы-

таний проводился на основе генотипов мировой коллекции ВИР. По 

полученным результатам ежегодно доукомплектовывалась рабочая 

коллекция селекционеров института, а также совместно с ВИР-ом бы-

ли опубликованы 3 специальных бюллетеня (№255 за 1979 г., №310 за 

1981г. и №318 за 1981г.). Начиная с 1994 года ежегодный объем работ 

составлял 5,5-6,0 тыс. генотипов, оцениваемых на естественном и ис-

кусственных инфекционных фонах с целью определения (кроме воз-

будителей мучнистой росы и бурой ржавчины) уровня устойчивости к 

поражению патогенами твердой и пыльной головни, септориоза и кор-

невых гнилей в 1981-2012гг. (Л.Ставер). Начиная с 1991 года анало-

гичная программа была реализована и для зернобобовых культур (соя, 

горох, фасоль), ежегодный объем испытаний которых составлял 800-

900 генотипов (Дулепа Л., Ленкауцан М.). 

Совместная работа с селекционерами в этом направлении увен-

чалась признанием сотрудников отдела в качестве соавторов новых 

сортов 5-ти с/х культур возделываемых в Молдове в 1995-2023гг. 

С целью последовательной модификации комплексной, а затем и 

интегрированной систем защиты полевых культур, была разработана и 

реализована программа комплексного испытания новых инсектофунги-

цидов в борьбе с вредителями и болезнями: хлебная жужелица, злаковые 

мухи, клоп - вредная черепашка, злаковые тли и пшеничный трипс, муч-

нистая роса, бурая ржавчина, корневые гнили, твердая и пыльная голов-

ня, фузариоз колоса и др. На первом этапе (1947-1958гг.) объем испыту-

емых, химических препаратов был относительно ограниченным, а на 

втором (1978-2023гг.) он последовательно (и существенно) увеличился. 

За этот период на зерновых колосовых культурах в общей сложности 

было испытано более 350 препаратов, 310 из которых были включены в 

«Государственный регистр средств фитосанитарного контроля, разре-

шенных для использования в сельском хозяйстве Молдовы». 

В 1986-90 гг. была разработана и передана на внедрение система 

(технология) ликвидирования очагов, засорения полей осотом и дру-

гими видами многолетних сорняков на основе использования тоталь-

ных гербицидов в послеуборочный период (после уборки зерновых 

колосовых культур) (Л.Ткач). 
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б) Кукуруза 

Исследования по защите этой культуры были традиционны для 

отдела защиты растений в период 1946-74гг., после чего они были 

переданы во вновь созданный (на тот период) Институт кукурузы и 

сорго «Порумбень».  

По результатам проведенных исследований за этот период был 

зарегистрирован комплекс вредных видов, развивающихся в составе 

агроценоза кукурузы.  

По многолетним данным (1960-74гг.) уровень потерь урожая зерна 

кукурузы в условиях Молдовы в среднем оценивался в 7-8,5 ц/га (21-

22%), из которых система защиты растений была способна снизить их 

на 4,3-5,8 ц/га, т.е. до 8,9-9,1% от величины потенциального урожая. 

Исследования 1950-70гг. были направлены на определение уров-

ня влияния метеофакторов, а также элементов технологии возделыва-

ния этой культуры на развитие и уровень вредоносности некоторых 

(наиболее опасных) видов вредителей: кукурузный стеблевой моты-

лек (Ostrinia nubilalis), долгоносики (p.Tanimecus), совки (сем. 

Noctuidae) и проволочники. Одновременно проводилась оценка ис-

ходного материала и гибридов кукурузы на устойчивость к стеблево-

му мотыльку (А.Тюрганова, А.Белизин).  

В 1962-67гг. были завершены исследования по биологии, уровню 

вредоносности и системе мероприятий по защите посевов кукурузы 

от этих видов вредителей (М.Ларионенко). 

В поисках эффективных нехимических методов защиты в этот 

период ежегодно определяли уровень влияния яйцееда трихограммы 

(местная раса) на динамику численности стеблевого мотылька. Начи-

ная с 1966г. (по 1971г.), был испытан ряд химических инсектицидов 

(в т.ч. гранулированных) в борьбе со стеблевым мотыльком (Колес-

ник Ф.П., Ларионенко М.А.).  

В 1969-74гг. были вновь организованы исследования по иммуни-

тету кукурузы к стеблевому мотыльку и пузырчатой головне (Ustilago 

maidis). Оценке подвергался широкий список самоопыленных линий 

и гибридов, представляющих интерес для селекции (Г.Притула).  

В последующий период (1971-80гг.) были реализованы исследо-

вания по определению уровня влияния антропогенных (нехимиче-

ских) факторов на уровень заселенности растений кукурузы вредите-

лями и степень пораженности их болезнями. Установлено быстрое 

нарастание плотности популяции (особенно в южной зоне Припру-

тья) южного серого долгоносика (Tanymecus dilaticolis), а также и бо-
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лезнями – гельминтоспориозом (Helminthosporium spp.) и пыльной 

головней (Sorosporium reilianum) и др.  

Установлено, что использование некоторых машин (БДТ-3(7), 

БД-10, ФБ-1,5) для измельчения послеуборочных остатков кукурузы 

сопровождалось гибелью 50,0-58,8% гусениц стеблевого мотылька в 

течение осенне-зимнего периода, что способствовало депрессии тем-

пов развития этого вредителя (М.Ларионенко). 

Было установлено, что внесение различных доз удобрений (как ми-

неральных, так и органических) сопровождалось увеличением плотно-

сти популяций долгоносиков (в первую очередь южного серого долго-

носика (Tanymecus dilaticoris) в 1,5-1,9 раза, а использование только 30-

60 т/га навоза –увеличением численности проволочников. Кроме того, 

было установлено, что существенное преобладание минерального азота 

во внесенных удобрениях сопровождалось усилением восприимчиво-

сти растений кукурузы к поражению возбудителями пузырчатой голов-

ни и гельминтоспориоза, но – к снижению численности проволочников. 

В 1974-80гг. в связи с широким внедрением т.н. «программиро-

ванного посева» малыми нормами высева (являющегося необходи-

мым компонентом индустриальных технологий возделывания), воз-

никла необходимость внедрения высокоэффективной защиты высе-

янных семян и всходов от повреждения почвообитающими видами 

вредителей и возбудителей болезней.  

Проблема одновременного использования нескольких инсекти-

цидов (в т.ч. и химически несовместимых) для предпосевной обра-

ботки семян была решена за счёт изобретения т.н. «многослойных» 

капсул в процессе предпосевной инкрустации семян полимерными 

материалами (ПВА, полистирол, NaKМЦ и др.). Эти методы были 

защищёны 2 авторскими свидетельствами СССР на изобретения: N 

537639 и N 529739 за 1975 год (М.Вронских). Кроме того, были заме-

нены использовавшиеся ранее высокотоксичные пестициды на груп-

пу новых (для того времени) в т.ч.: базудин, смесь базудина с фосфа-

мидом, гамма-изомер ГПХ и др.  

Методы защиты высеянных семян кукурузы были дополнены за-

тем внесением одновременно с посевом гранулированных инсекти-

цидов ( 2% базудином, фосфамидом), апробированных научно-

техническим советом МСХ Моловы для массивов кукурузы (возде-

лываемых на орошаемых площадях или размещенных после стерне-

вых предшественников), где плотность популяции проволочников 

превышала 5-6 экз./м2. 
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С 1974 года исследования по этой культуре были переданы во 

вновь созданный институт кукурузы «Порумбень». 

в) Сахарная свекла 

Зарегистрированный в Молдове комплекс вредителей и болезней, 

развивающихся на сахарной свекле (в 1950-80гг.), был способен прово-

цировать снижение потенциальности урожая корней на 23-35%. Учиты-

вая внедренную (на тот период) систему защитных мероприятий, реаль-

ные потери оценивались в 9-10% урожая (М.Ларионенко, Г.Соловьева).  

В целом, за прошедшие 80-летние исследования были отмечены 

некоторые изменения в структуре и иерархии доминирующих видов в 

составе агроценозов сахарной свеклы. Так, снизилось отрицательное 

влияние на уровень урожая обыкновенного свекловичного долгоно-

сика, минирующей моли (Gnorimoshema ocelattela), бактериального 

рака и мучнистой росы. Одновременно, резко возросло отрицатель-

ное экономическое значение проволочников (p.Agrotis), серого свек-

ловичного долгоносика (Tanymecus palliatus), южного серого долго-

носика (Tanymecus dilaticoris), свекловичной щитоноски (Cassida 

nebulosa), свекловичной тли (Pemphigus fuscicornis), а также возбуди-

телей церкоспороза (Cercospora beticola), мучнистой росы (Erysiphe 

betae) и бурной хвостовой гнили (g. Fuzarium spp.).  

Особенно существенно уровень вредоносности указанных видов 

повышался в связи с переходом на возделывание сахарной свеклы по 

индустриальной технологии, включавшую т.н. «программированный» 

посев малыми нормами высева дорогостоящих семян.  

В 1968-1972 г.г. был реализован цикл исследований, посвященных 

изучению биологии и определению уровня вредоносности свеклович-

ной моли и разработке эффективных мер по защите сахарной свеклы от 

этого вредителя (М.Ларионенко, Г.Соловьёва), В отношении свекло-

вичной (бобовой) тли были определены (кроме параметров биологии): 

уровень вредоносности, пути и характер заселения полей вредителями, 

что позволило обосновать внедрение т.н. «краевых обработок» планта-

ций сахарной свеклы, в борьбе с комплексом видов вредителей. 

Начиная с 1972 года, были проведены опыты по испытанию про-

травителей для предпосевной обработки семян сахарной свеклы (Со-

ловьева Г.). Оказалось, что большинство из новых препаратов не пре-

вышали (по уровню эффективности) стандартные (на тот период) 

протравители (гранозан и ТМТД). Одновременно (1988-97гг.) были 

обнаружены несколько БАД-ов, стимулирующих процесс сахарона-

копления в корнях сахарной свеклы (Вронских М.Д.). 
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Были определены абиотические и антропогенные факторы, вли-

яющие на развитие и уровень вредоносности возбудителей церкоспо-

роза и мучнистой росы. Среди них: орошение, удобрения, сроки сева 

и густота стояния растений и т.п., влияние которых оказалось наибо-

лее существенным.  

Например, оптимальный режим орошения сопровождался усиле-

нием развития мучнистой росы и, наоборот - снижением развития 

церкоспороза. Однако нарушение этого режима (что наиболее часто 

отмечалось в реальном производстве) сопровождалось усилением 

развития церкоспороза и, одновременно - и мучнистой росы. Уста-

новлено, что внесение повышенных доз минеральных удобрений с 

избыточным содержанием азота сопровождалось усилением развития 

церкоспороза и депрессией мучнистой росы, а внесение доз с избыт-

ком фосфора, наоборот - депрессией церкоспороза, но усилением раз-

вития мучнистой росы. Пораженность растений церкоспорозом была 

наиболее высокой (в 2,4 -7 раз) на вариантах ранних, а мучнистой ро-

сой, наоборот - на поздних сроках посева (в 3-19 раз) этой культуры.  

Из списка фунгицидов, испытывавшихся в борьбе с возбудителя-

ми обоих заболеваний, фундазол был рекомендован для с/х производ-

ства ещё в 1974 году, а топсин М. несколько позже - в 1979 году. В 

целом, в 1984-93гг. была установлена высокая эффективность ещё 16 

новых препаратов, рекомендованных для регистрации и использова-

ния в условиях Молдовы.  

Одновременно с этим были обнаружены некоторые препараты в 

частности, пероцин), обладающий т.н. «ятрогенным эффектом». 

Например, пероцин, обладалая высокой эффективностью в борьбе с 

церкоспорозом, при использовании в рабочих дозах стимулировал 

повышение уровня пораженности растений мучнистой росой (Ларио-

ненко М., Соловьева Г.).  

В 1974-93 гг. были развернуты исследования по поиску инсекти-

цидов в борьбе с почвообитающими вредителями (проволочниками, 

ложнопроволочниками по др.) способом предпосевной обработки се-

мян в процессе инкрустации их полимерными препаратами (авт. св-во 

№537639). Эта группа препаратов (гамма - изомер ГХЦГ, гептахлор, 

базудин, смесь базудина с фосфамидом) широко использовалась в с/х 

производстве в период 1974-92 г.г.  

В процессе научного обеспечения специализации с/х производ-

ства в 1976-93гг. был реализован многофакторной опыт по защите 

посевов сахарной свеклы, возделываемой в условиях специализиро-
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ванных севооборотов (до 30-35% посевов сахарной свеклы). Испыта-

ния эффективности инсектицидов и фунгицидов проводились в таком 

севообороте вплоть до 2003 года. В итоге, за этот период было испы-

тано 28 новых препаратов, в т.ч.: 12 фунгицидов, 11 протравителей и 

5 инсектицидов (Г.Вронских и Г.Соловьева). За последующие 5 лет в 

испытания были включены еще 16 препаратов (Соловьева Г.). В ито-

ге, в Государственный регистр были включены: 22 препарата всего, в 

т.ч. 6 (за период до 1993 года) и 16 (до 2003 года). 

В период 2010-2020 г.г. был реализован цикл исследований, по-

священный совершенствованию системы защиты сахарной свеклы от 

поражения корневыми гнилями (Fusarium spp.), включая оценку ан-

тропогенных и климатических факторов (Кривчанский Г.В.). 

В последние 20 лет (2003-2023гг.) количество испытанных новых 

пестицидов (инсекто-фунгицидов и гербицидов), использованных для 

последовательной модификации и снижения пестицидной «нагрузки» 

интегрированной системы защиты сахарной свеклы оценивалось в 33 

новых препарата (Г.Соловьева, А.Михай, А.Унгуряну). 

г) Подсолнечник 

Подсолнечник традиционно относился к культурам с невысоким 

уровнем ежегодных потерь урожая (12-14%) (для периода 1946-1970гг.), 

но в то же время в некоторые годы отмечались катастрофические объе-

мы потерь урожая (в 1975 году - потери от массового повреждения гу-

сеницами лугового мотылька (Loksostege sticticalis), a в 1972, 1974, 

1978, 1980, 1982, 1984, 1994, 1996, 1998 годах – от поражения белой и 

серой гнилями. Потери урожая от указанных патогенов оценивались 

уже в 30-35% (иногда в 45-50%) урожая. В 1984-2003 г.г. было отмече-

но последовательное нарастание уровня пораженности новым заболе-

ванием - фомопсимом (Phomopsis helianthi). В последующие годы 

(1996-98 г.г.) кроме указанных объектов, было отмечено и поражение 

растений возбудителем альтернариоза (Alternaria sp.).  

Первые исследования по защите подсолнечника от вредителей и 

болезней были начаты еще в 1960 году (А.Кустова), затем: 1962-67 г.г. 

(М.Молдован), а в 1975-70 и 1980-1983 г.г. – (Ф.Колесник), в первую 

очередь в отношении поражения культуры ложной мучнистой росой. 

Была разработана оригинальная методика искусственного заражения 

растений возбудителем ложной мучнистой росы (Plasmopora helianthi) 

(М.Молдован; В.Живило), усовершенствованная затем и широко ис-

пользовавшаяся в процессе селекции устойчивых к ЛМР сортов (1962-

1980гг.), а затем (1980-2023) и гибридов подсолнечника. 
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Были оценены абиотические и антропогенные факторы, облада-

ющие наиболее существенным влиянием на вредные виды-члены аг-

роценоза подсолнечника (сроки сева, густота стояния растений и 

т.п.). Был установлен минимальный фитосанитарный период возвра-

щения подсолнечника на прежнее поле (6-7 лет) в связи с длительны-

ми периодами сохранения жизнеспособности ооспор ЛМР (но и се-

мян заразихи) в почве. 

В 1975-76 г.г. вследствие катастрофического уровня повреждений 

посевов подсолнечника, особенно в южной зоне Молдовы (и смежных 

районах Украины) были разработаны и оперативно внедрены «Реко-

мендации по борьбе с луговым мотыльком», основанные на результатах 

испытаний 35 новых инсектицидов и их смесей с целью ликвидации 

очагов массового размножения этого вредителя (М.Ларионенко). 

В 1980-83 г.г. кроме агротехнических и селекционных мероприя-

тий в борьбе с ложной мучнистой росой (ЛМР) были испытаны и 

внедрены в с/х производство высокоэффективные системные препа-

раты для предпосевной обработки семян (апрон и ридомил). В итоге, 

в 1976-1993 годах была реализована программа по подбору смесей 

инсектофунгицидов для предпосевной обработки семян (базудин, 

фосфамид, гамма-изомер ГХЦГ и др.) с использованием метода их 

инкрустации, которые после 1989 года были заменены на новые пре-

параты (ТМТД, фурадан, адифур (орлон, тимол, цитоксал и др.), об-

ладающие кроме того и стимулирующим эффектом, а также обеспе-

чивающие молодые всходы культуры необходимым комплексом 

микроэлементов. Использование указанных препаратов в составе ре-

цептур для инструкции семян сопровождалось повышением уровня 

полевой всхожести семян (на 8-15%), особенно рациональные при 

посеве в ранние сроки (Ларионенко М.А., Вронских Г.Д.). 

После первых эпифитотий белой гнили (1976 и 1978гг.) были 

развернуты исследования по комплексу проблем, связанных с защи-

той подсолнечника от возбудителей этого заболевания. Были опреде-

лены ведущие факторы, необходимые для прогнозирования развития 

этого опасного патогена. Установлено, что наиболее важным показа-

телем является ГТК (гидротермический коэффициент) за период вре-

мени от массового цветения до созревания семян этой культуры (т.н. 

«корзиночной формы» развития болезни). При этом, значения ГТК 

равные 2,3-2,6 и среднесуточная температура, равная среднемного-

летнему значению (или на -1,1…-1,3ºС ниже) сопровождаются усиле-

нием развития патогена. Дальнейшее увеличение значений ГТК (до 
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2,8-3,2) в течение 3 декад в период после цветения уже провоцирова-

ли эпифитотийный характер развития белой гнили, а дальнейшее 

снижение среднесуточных температур (на -1,3…-1,7ºС) – дополни-

тельно сопровождалось эпифитотией серой гнили. На основании этих 

данных была разработана методика прогнозирования развития этих 

заболеваний (М.Вронских и С.Васильев, 1984). 

Ретроспективный анализ за предыдущие 30 лет показал, что в 

среднем, в каждом цикле солнечной активности (10-11 лет) благопри-

ятные условия для развития белой и серой гнилей регистрируются в 

4-6 годах для среднеспелых сортов и гибридов подсолнечника (типа 

ВНИИМК 1646, Юбилейный, Передовик и др.), но только в 1-2 года – 

для скороспелых и раннеспелых гибридов (Солдор-220, Саибред-254, 

МПК-8402 и др.). 

Опыты 1974-78 г.г. позволили определить уровень влияния абио-

тических и антропогенных факторов на развитие возбудителей белой 

и серой гнилей. Так, было установлено влияние предшественников на 

пораженность растений прикорневой и стеблевой формами (но не 

корзиночной формой) поражения. Среди наиболее неблагоприятных 

предшественников подсолнечника зарегистрированы: соя, сахарная 

свекла, фасоль, горох и др. Учеты, проведенные в многолетних ста-

ционарных севооборотах выявили, что по мере сокращения «фитоса-

нитарного периода» (срока возвращения на прежнее поле) уровень 

пораженности растений прикорневой и (или) стеблевой формами бе-

лой гнили последовательно возрастал с 6,3% (10 лет фитосанитарного 

интервала) до 15% (5 лет ФСИ) и 47,0% (3 года ФСИ). Кроме того, 

было определено, что повышение густоты  

стояния растений (с 45-50 до 65-70 тыс./га) сопровождалось не-

которым снижением уровня поражения корзиночной формой белой 

гнили, но наоборот – повышало уровень пораженности прикорневой 

формой этого заболевания. Установлено положительное влияние не-

высоких доз минеральных удобрений (N30P45K30), но использование 

повышенных доза азота (≥N60) наоборот – сопровождалось увеличе-

нием уровня пораженности растений. Кроме того, была зарегистри-

рована высокая положительная корреляция (≥0,45-0,53) между уров-

нем засоренности посевов, сорняками в т.ч. дикой редькой 

(Rhaphanus rhaphanistrum) и осотом с уровнем пораженности стеблей 

возбудителем белой гнили.  

В поддержании высокого уровня инфекционной нагрузки на по-

севах этой культуры ведущая роль принадлежит склероциям белой и 
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серой гнилей, сохраняющих свою жизнеспособность в почве и расти-

тельных остатках подсолнечника в течение нескольких лет. Установ-

лено, что наиболее длительный период (иногда до 4-5 лет), был ха-

рактерен для склероциев, находящихся внутри остатков стеблей (осо-

бенно с длиной более 15-18 см), где они были изолированы от влия-

ния почвенной влаги и от влияния почвенных сапрофитных микроор-

ганизмов. Внедрение способа тщательного послеуборочного измель-

чения стеблей (до 1-3 см) сопровождалось снижением уровня жизне-

способности склероциев в 2,0 раза в течение 1 года, а в течение 2 лет 

– до 7,1 раза (авт. св-во № 1027856 от 1983 года).  

Была усовершенствована методика определения степени поражен-

ности растений корзиночной формой белой гнилью введением (кроме 

процента пораженных растений) дополнительно специальной 5-балль-

ной шкалы, описывающей площадь (размер) очага поражения ( в про-

центах от площади самой корзинки). Это позволяло также рассчитывать 

более аргументировано и уровень ожидаемых потерь урожая и опти-

мальные сроки проведения химических обработок (Вронских М., 1981).  

Проведенные в 1977-1982 г.г. исследования по оценке уровня вос-

приимчивости к возбудителям болезней более коллекции из 250 сор-

тов и гибридов подсолнечника показали, что не существуют пока ге-

нотипы, обладающие высоким уровнем устойчивости к возбудителям 

белой и серой гнилям, оказавшихся полифакториальным феноменом. 

Анализ, однако, позволил выяснить, что имеется целый набор призна-

ков, позволяющих повышать уровень т.н. «полевой» устойчивости 

(толерантности). Широкая, т.н.«горизонтальная» устойчивость, между 

тем, может быть реализована в случае последовательного «монтажа» 

(селекционным путем) в одном генотипе несколько из таких призна-

ков: тонкий упругий стебель, устойчивый к полеганию и слому, ко-

роткое прикрепление корзинки к стеблю под углом 45-60°, корзинка 

мелкая, тонкая (не «мясистая»), ткани корзинки плотные, устойчивые 

к травмированию и т.п. Частью (но не всеми) из этих признаков обла-

дали (на тот период) югославские гибриды (NCH-62 и NCH-63), ру-

мынский (Romsun 44), французские (Soldor 220, Sanbred 254) и др. К 

концу этого периода исследований были районированы также и со-

зданные нашими селекционерами отечественные гибриды МПК-8401 

и МПК-8405, также обладающие частью из указанных признаков.  

Вследствие невысокого уровня биологической эффективности 

испытанных (на тот период) большого набора фунгицидов, в качестве 

экстренной программы по борьбе с поражением подсолнечника кор-
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зиночной формой белой и серой гнилей (в 1982-84 г.г.) была разрабо-

тана и внедрена специальная технология по применению преубороч-

ной десикации. В отличие от традиционной технологии в случае по-

ражения корзинок возбудителями этих заболеваний (более 12-15%) 

их десикация проводилась при достижении уровня влажности семя-

нок в 36-38% (вместо 28-30% при обычной технологии), что предот-

вращало высокий уровень потерь в процессе уборки урожая. 

Вместе с тем, определение оптимальных сроков проведения этой 

операции осложнялось феноменом неравномерности развития (и осо-

бенно степени созревания, а также уровня влажности семянок), ха-

рактерные для растений сортов – популяций подсолнечника, райони-

рованных в тот период. Значительно более равномерное развитие 

растений и темпов созревания их семянок было характерно для рас-

тений популяции межлинейных гибридов, что существенно облегча-

ло процесс определения оптимальных сроков проведения десикации 

растений (особенно в условиях с/х производства). 

К 1980-81 годам стало общепризнанным мнение, что одной из 

радикальных мер по борьбе с эпифитотиями белой и серой гнили яв-

ляется ускоренный переход на возделывание ранне- и среднеранних 

гибридов подсолнечника (вместо среднеспелых сортов – популяций) 

в сочетании с предуборочной десикацией посевов. 

Дефицит семян гибридов в Молдове был ликвидирован к 1983-84 гг. 

за счет разработки и реализации НПО «Селекция» специальной про-

граммы по форсированному семеноводству гибридов С-254 и С-220, с 

проектной мощностью в 8-9 тыс. семян в год (Вронских М.Д.). Про-

изведенные объемы гибридных семян (7,7 тыс.т. ежегодно), кроме 

полного удовлетворения потребностей Молдовы (на площади в 200-

220 тыс.га), обеспечивали и их внедрение еще на площади 1,2-1,3 

млн.га в Украине и России в течение многих лет (вплоть до 1995-96 

гг.) (Вронских М.Д., Лесник В. и др.). Таким образом был «спровоци-

рован» ускоренный переход агрохозяйств не только в Молдове, но и 

других республиках СССР на возделывание гибридов подсолнечника 

(вместо сортов – популяции). 

В 1986 году были развернуты исследования по биологии, вредо-

носности и разработке мер борьбы с новым заболеванием – фомопси-

сом. Были определены источники инфекции, пути распространения, 

уровень потерь урожая при различном уровне пораженности расте-

ний во всех 3 почвенно-климатических зонах Молдовы. Кроме того, 

была проведена оценка эффективности серии современных фунгици-
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дов (14 препаратов) в борьбе с патогенном этого заболевания 

(А.Барбарош). 

Одновременно с этим в 1990-2005 гг. развернута программа селек-

ции устойчивых гибридов (лаборатория селекции подсолнечника – 

М.Бучучану, Лесник В., И.Петкович). Районирование гибридов МПК 

8910, 8405 и др. показало, что решение проблемы борьбы с фомопси-

сом селекционным путем вполне реально. Одновременно с этим в 2002-

2008 с/х годы было зарегистрировано существенное увеличение вредо-

носности альтернариоза (Alternaria spp.) и сухой гнили (Rizopus spp.). 

Начиная с 1979 года, регулярно проводились испытания инсекти-

цидов, фунгицидов и гербицидов в борьбе с вредными видами – члена-

ми агроценоза подсолнечника (1979-1982 – Н.Беляева; 1983-1994 – 

Г.Вронских; 1999-2023 – А.Михай, Д.Пасат, А.Унгуряну). В этот пери-

од было испытано 36 препаратов, 22 из которых были включены в Гос-

ударственный регистр, в том числе в последние 5 лет - 12 препаратов. 

Комплекс разработанных мероприятий по защите посевов под-

солнечника, как составная часть индустриальной технологии возде-

лывания подсолнечника в Молдове, был одобрен также и Научно-

техническим Советом МСХ СССР (1985 г.) и рекомендован к внедре-

нию на территории других республик бывшего СССР.  

В последнее десятилетие (2010-2023 гг.) из 44 испытанных новых 

препаратов: 15 фунгицидов; 12 инсектицидов и 17 гербицидов, еже-

годно включались в Государственный Регистр РМ препаратов фито-

санитарного назначения и фертилизантов.  

д) Зернобобовые и кормовые культуры; 

Первые исследования, посвященные разработке мер борьбы с 

вредителями и болезнями на семенных посевах люцерны относятся к 

1957-1959 гг., когда была разработана комплексная система защиты 

этой культуры, включавшая в себя агротехнические, фитосанитарные 

и химические препараты (новые для того времени) (Белизин А.).  

В 1962-1965 гг. была разработана и внедрена система мероприя-

тий по защите гороха в т.ч. метод послеуборочной фумигации семян 

гороха под полиэтиленовой пленкой (М.Ларионенко). 

Начиная с 1963 года, началось интенсивное изучение вирусных 

болезней сои и фасоли, был зарегистрирован видовой состав коллек-

ции виросов, определен уровень их вредоносности и разработаны аг-

ротехнические, фитосанитарные и истребительные мероприятия, со-

провождавшиеся существенным снижением потенциальных потерь 

урожая (М.Молдован и В.Рожкован). 



47 

В 1971-1982 гг. были проведены исследования по оценке уровня 

устойчивости бобовых культур к наиболее опасным возбудителям за-

болеваний, необходимых для укомплектования рабочей коллекции 

селекционеров устойчивыми генотипами, проведена оценка гибридов 

(F2-F6) и конкурсного испытания новых сортов. В последующий пе-

риод (1982-2003 г.г.) совместно с селекционерами в работе по имму-

нитету участвовали В.Рожкован (1971-1982), Н.Беляева (1983-98), 

Л.Дулепа (1998-2008) и М.Ленкауцан (2018-2023). В испытания еже-

годно включалось до 3,6 тыс. генотипов, в т.ч.: 1,2 тыс. – оценивались 

на жестком искусственном инфекционном фоне. В итоге, было отме-

чено последовательное повышение усредненного уровня устойчиво-

сти селекционного материала к наиболее опасным заболеваниям. Это 

касается в первую очередь, аскокитоза гороха (Ascochita pisi), мучни-

стой росы (Erisiphe communis) и корневых гнилей (Fusarium), на сое - 

белой гнили (Sclerotinia libertiana), вирусной мозаики (Soya virus 1), 

бактериоза (Pseudomonas pisi), на фасоли - белой гнили, антракноза 

(Colletotrihum lindemuthianum), вирусной мозаики (Phaseolis virus 1), 

на вике - мучнистой росы (Erysiphe communis). В результате этих ис-

следований сотрудники отдела защиты растений являются соавтора-

ми 8 новых сортов зернобобовых культур. 

В результате исследований в 1971-1978 гг. был разработан ком-

плекс агротехнических, фитосанитарных и химических мероприятий 

по защите культуры сои, которые были включены в состав индустри-

альной технологии возделывания этой культуры. Она также была 

утверждена НТС МСХ СССР для внедрения на территории республик 

бывшего СССР (1981 г.). 

В 1971-1975 гг., а затем повторно (в 1980-1983 гг.) были реализо-

ваны меры по усовершенствованию системы мероприятий по защите 

семенных посевов люцерны (Г.Вронских). Это было продиктовано 

резко повысившимся уровнем потерь дорогостоящих семян люцерны, 

вследствие повреждения растений комплексом опасных вредителей 

(по отдельным годам потери стабильно составляли 40-50% объема 

потенциального уровня урожая семян). В результате была разработа-

на схема обработок семенных посевов (I, II и III годов жизни), вклю-

чая ряд новых высокоэффективных препаратов, успешно прошедших 

производственные испытания. Эта система была рекомендована для 

внедрения сперва на территории Молдовы, а с 1978 года – также и на 

территории Украины и России (рекомендации НТС МСХ СССР). 
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Начиная с 1980 года по 1992 гг. на бобовых культурах была ис-

пытана серия из 12 пестицидов, большинство из которых были вклю-

чены в Государственный Регистр (Л.Дулепа), а с 1993 по 2022 гг. этот 

список пополнился еще 25 новыми пестицидами (Г.Соловьева). 

е) Табак; 

Исследования по защите культуры табака в отделе проводились 

только в период 1962-1967 гг. (М.Молдован).  

За указанный период (до 1967 года) был проведен цикл исследо-

ваний, включающий фундаментальные и прикладные аспекты имму-

нитета табака к возбудителям вирусных болезней. 

Были исследованы пути и уровень распространения инфекции 

ВТМ по зонам и районам Молдовы, определены условия и факторы, 

способствующие снижению уровня вредоносности заболевания. В 

итоге, были разработаны мероприятия по защите плантации табака от 

комплекса вредителей и заболеваний (Молдован М., 1967).  

После 1967 года эти исследования были переданы во вновь орга-

низованный тогда в Молдове филиал Всесоюзного института табака. 

*** 

Одновременно с проведением прикладных исследований по раз-

работке комплексных, а затем интегрированных систем защиты поле-

вых культур большое внимание уделялось и фундаментальным ас-

пектам развития этой отрасли сельского хозяйства. 

В частности, для разработки принципов и специфики прогнози-

рования эволюции фитосанитарной ситуации на посевах полевых 

культур, а также адаптации систем защиты растений для будущих ва-

риантов технологий возделывания была реализована программа 

оценки (многолетнего воздействия) антропогенных факторов. 

В связи с процессами концентрации и специализации с/х произ-

водства (особенно выраженных в 80-х годах в Молдове) были опре-

делены потенциальные изменения в структуре вредных видов в со-

ставе агроценозов полевых культур, а также факторы их определяю-

щие. Эти исследования проводились на базе: 8 различных типов мно-

голетних 10-польных полевых севооборотов (в течение полной 2-ой 

ротации экспериментальных севооборотов отдела земледелия инсти-

тута), нескольких (8) систем основной обработки почвы, а также 2 аг-

рохимических севооборотов с вариантами 5 различных систем удоб-

рений и кроме того: специального севооборота с 4 схемами иррига-

ции. 
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Все севообороты исследовались на протяжении полной ротации 

культур в севооборотах (8-10 лет). Кроме того, исследовались различ-

ные схемы специализированных севооборотов (например, 3-х польные 

свекловичные и др.). В схемы изучавшихся севооборотов были вклю-

чены: разные уровни насыщения ботанически родственными культу-

рами, различные соотношения между пропашными и культурами 

сплошного стеблестоя, с включением посевов многолетних трав и без 

них, а также с 10-20-40% уровнями насыщения их техническими куль-

турами и т.п. Для сравнения, с полученными индикаторами, кроме то-

го, использовали аналогичные параметры бессменных посевов этих же 

культур. В севообороте с различными вариантами основных обработок 

почвы испытывались системы, включающие: от 8 ежегодных глубоких 

отвальных вспашек (на 32-35 см) до варианта, где вместо этого были 

проведены 7 ежегодных поверхностных безотвальных рыхлений поч-

вы (на 10-12 см) и только одна (за 8 лет) глубокая вспашка (на 32-35 

см). В агрохимических севооборотах системы удобрений включали 

варианты от умеренных (N30 P30 K30) до высоких (N150 P120 K120) 

доз минеральных удобрений, а также систему применения органиче-

ских удобрений (до 10-20 т/га в среднем за 1 год ротации) и смешан-

ную систему (органно-минеральную) использования удобрений. 

В результате (в 1971-96 г.г.), была изучена специфика влияния 

отдельных элементов, а также их комплексов на формирование спе-

цифики фитосанитарной ситуации в агроценозах полевых культур 

под антропогенным воздействием (т.е. «безпестицидные сценарии») 

(Вронских М.Д.). Эти материалы были проанализированы и опубли-

кованы в 2-х монографиях (Вронских М.Д., 1981, 1996 гг.) и много-

численных статьях (1976-2002 гг.), а также в регулярных рекоменда-

циях (публикуемых каждые 4-5 лет). 

Кроме этого, на протяжении практически 30 лет (1971-2000 г.г.), 

изучалась фитосанитарная ситуация по определению влияния на раз-

витие вредителей и болезней отдельных агроприемов в многочислен-

ных агротехнических (одно – и многофакторных) опытах (сроки сева, 

нормы высева, орошение, удобрения и т.п.) в смежных отделах и ла-

бораториях института, сотрудникам которых выражаем огромную 

благодарность за сотрудничество. 

В последние 22 года (2001-2023 г.г.) с целью определения по-

следствий феномена «глобального потепления» климата были раз-

вернуты исследования по определению уровня (и направленности) 

влияния различных метеофакторов (температуры воздуха, объемы 
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атмосферных осадков, ГТК и другие коэффициенты) на развитие ос-

новных (доминантных) видов вредителей и возбудителей болезней – 

членов агроценозов полевых культур. 

На основании многолетних (1972-2008 г.г.) данных, включенных 

в состав структурных моделей влияния и проведенных расчетов были 

определены риски с/х производства (возможные потери урожая и ка-

чества продукции), темпы (и направления) развития фитосанитарной 

ситуации в агроценозах 4-х основных полевых культур (озимая пше-

ница, кукуруза, подсолнечник и сахарная свекла) под влиянием по-

следовательного и разнонаправленного изменения основных пара-

метров климата (температур воздуха, объемов осадков, ГТК и раз-

личных других коэффициентов и т.п.). Это позволило определить 

«значимость» их влияния (отрицательного или положительного) на 

уровень продуктивности 4-х культур (в расчете каждый за ±1оС, и за 

каждые ±20 мм осадков и др.), а также на изменения уровня домини-

рования отдельных видов вредителей и возбудителей болезней в со-

ставе агроценозов возделываемых полевых культур. В результате 

обобщения этих материалов были опубликованы 4 монографии (2011, 

2016, 2021, 2023 г.г.) и более 90 других публикаций в отечественной 

и зарубежной печати. Кроме того, на основе детального анализа мно-

голетних данных (1971-2020 г.г.) была разработана методика поэтап-

ного (оперативного) прогноза (с интервалом в 1 месяц) особенностей 

развития вредителей болезней и вредителей на протяжении всех ме-

сяцев периода вегетации культуры с целью оперативного информи-

рования специалистов о возможных вариантах ежемесячного измене-

ния фитосанитарной ситуации и для заблаговременной подготовки 

необходимых мер (профилактических и (или) химических), использу-

емых для эффективной защиты посевов полевых культур в конкрет-

ной фитосанитарной ситуации. 

 

Резюме. Основные результаты научной деятельности за период 

(1944-2023 г.г.) 

− Был определен список основных видов вредителей и болезней в 

агроценозах полевых культур, который уточнялся по мере изменений 

экономических и экологических ситуаций в полеводстве. В итоге, 

была определена специфика фитосанитарной ситуации для 9 культур 

в 3-х педоклиматических зонах республики;  

− Был определен комплекс агротехнических элементов технологий 

возделывания культур, обладающих акцентированными профилакти-
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ческими феноменами в процессе развития доминирующих вредных 

видов в агроценозах полевых культур (фитосанитарный эффект);  

− Был определен список вредных видов, проявивших высокий 

уровень восприимчивости (реакции) на колебания индексов метео-

факторов (температуры воздуха, объемы осадков, ГТК), необходимых 

для определения последствий влияния различных сценариев измене-

ния климата (например, глобального потепления) на специфику фи-

тосанитарной ситуации в посевах полевых культур; 

− Были рассчитаны последствия изменений климата для 36 видов 

вредителей и 25 возбудителей болезней на основании метеоданных за 

период в 37 лет (1972-2008 г.г.). В итоге, была разработана программа 

(методика), необходимая для определения прогнозов развития фито-

санитарной ситуаций для 4 с/х культур (озимая пшеница, кукуруза, 

подсолнечник и сахарная свекла) под влиянием различных сценариев 

изменения климата (потепление климата, похолодание климата и 

т.д.). В структурных моделях в базе исходных параметров были 

включены 58-60 «факторов влияния» (природных и антропогенных), 

что определяло возможность экспертизы различных «сценариев» фи-

тосанитарных ситуаций для различных вариантов технологий возде-

лывания с/х культур. Основная часть этой модели (27 вариантов вли-

яния) позволяет расчитать и критический уровень экономического 

порога вредоносности (ЭПВ), который определял необходимость 

(обоснованность) использования истребительных (в т.ч. химических 

или биологических) мероприятий для защиты посевов с/х культур;  

− Перманентная необходимость модификации интегрированных 

систем защиты полевых культур (согласно современным динамиче-

ским изменениям требований по безопасности производимой про-

дукции полеводства) определило необходимость приоритетного со-

вершенствования данных в 3-х основных элементах (из 8-ми) инте-

грированной системы защиты растений, в т.ч. агротехнических, им-

мунологических и химических; 

а) Были регулярно определены последствия (положительные или 

отрицательные) для развития вредных видов под влиянием различ-

ных вариантов (элементов) индустриальных технологий возделыва-

ния полевых культур. Многолетние результаты этих исследований 

были опубликованы в 2-х монографиях и 2-х десятках других публи-

каций (рекомендаций), а их оригинальность была защищена 8-ми сер-

тификатами на изобретения; 
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б) Одним из основных направлений совершенствования интегри-

рованных систем защиты растений является использование в качестве 

их основы сортов (гибридов), отличающиеся повышенным уровнем 

устойчивости к доминантным вредным видам возбудителей болезней 

и вредителей. В связи с этим в 1973 году были заложены 2 изолиро-

ванных инфекционных участка (необходимых для искусственного за-

ражения селекционного материала (озимой пшеницы и озимого яч-

меня, а также сои, фасоли и гороха). В условиях искусственного за-

ражения (в период 1973-2023 г.г.) ежегодно оценивались по критери-

ям устойчивость и (или) толерантность к возбудителям 3-5 заболева-

ний по 350-550 генотипов, а также по 2,5-3,0 тыс. образцов - на фоне 

естественного заражения возбудителями этих же болезней; 

 Генетический материал, проявивший повышенный уровень 

устойчивости к возбудителям наиболее распространенных заболева-

ний (ежегодно по 30-35 генотипов) передавался затем в селекцион-

ные отделы института для использования в качестве исходного мате-

риала при создании новых сортов с повышенной устойчивостью к бо-

лезням. В итоге, сотрудники лаборатории были признаны в качестве 

соавторов более 40 сортов, районированных в Молдове за последние 

50 лет (1975-2024 г.г.); 

в) Вследствие процесса последовательного повышения требований 

по критерию безопасность производимой с/х продукции, провоциро-

вавшего все более совершенные требования к интегрированным систе-

мам защиты растений (особенно к качеству используемых пестицидов). 

Это, в свою очередь, сопровождалось необходимостью их своевремен-

ной замены в реальном с/х производстве, что определило необходи-

мость ежегодного испытания по 31-59 новых препаративных форм ин-

сектофунгицидов, гербицидов и десикантов. При этом, кроме высокой 

биологической эффективности, новые препараты должны были соот-

ветствовать дополнительным требованиям: дозы использования (при-

менения) должны быть существенно ниже (в 2-3 раза и более),чем у 

препарата-стандарта, обладать оптимальным периодом разложения в 

почве и тканях растений, состоять из группы токсичности только 3 и 4 

и т.п. Переход на использование таких препаратов (только при превы-

шении уровня ЭПВ) существенно повышает общий уровень безопасно-

сти индустриальных технологий возделывания полевых культур; 

г) На базе этих (и других) изменений регулярно модифицируются 

«Списки разрешенных препаратов для использования в сельском хо-

зяйстве Молдовы», а каждые 4-5 лет публикуются «Рекомендации по 
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защите полевых культур», необходимые для информирования ферме-

ров и специалистов об изменениях на рынке пестицидов (кроме еже-

годных семинаров в районах республики); 

д) Модифицированные варианты интегрированных систем защиты 

были включены (в качестве специализированных «блоков») в состав 

9-ти индустриальных технологий возделывания полевых культур, ко-

торые были «защищены» 20 республиканскими стандартами (1984-

1986 г.г.);  

е) Кроме того, в случаях оперативной необходимости в борьбе с 

очагами определенных видов вредителей и болезней полевых культур 

(ликвидация очагов распространения) были разработаны системы за-

щиты для отдельных вредных видов (в частности для лугового мо-

тылька, южного серого долгоносика, белой гнили подсолнечника, зла-

ковых тлей, борьбы с вирусными болезнями табака, борьбы с инфек-

цией ложной мучнистой росы подсолнечника, меры борьбы с белой 

гнилью подсолнечника, система борьбы с проволочниками т.п.), со-

провождавшиеся кроме того, ежегодными публикациями, в связи с 

особенностями защиты посевов в метеоусловиях конкретного с/х года; 

ж) Разработка методики оперативных (месячных) прогнозов разви-

тия, пригодных для 36 видов вредителей и 25 видов возбудителей бо-

лезней 4 основных полевых культур, а также для расчетов ЭПВ (эко-

номических порогов вредоносности) на базе 27 факторов влияния); 

з) Приоритетное участие в разработке и внедрении специализи-

рованной системы производства семян межлинейных гибридов под-

солнечника впервые в Молдове и в СССР (1982-1993 г.г.) в объеме 

5,3-9,0 тыс. т. Это обеспечило оперативный переход на возделывание 

гибридов (вместо сортов популяции), в т.ч. и в качестве борьбы с бе-

лой гнилью не только в Молдавии, но и в РСФСР, Украине и др. на 

площади 1,6-2,0 млн. га (40% от всех площадей посева в СССР); 

и) Практическая ценность результатов проведенных исследований 

заключается в разработке и внедрении 34 новых мероприятий (прие-

мов) по защите полевых культур (1971-1993 г.г.), в т.ч. 4 из них были 

включены в планы внедрения МСХ СССР). В последние 29 лет (1994-

2023 г.г.) было испытано и зарегистрировано 460 новых пестицидов, 

сотрудники лаборатории являются соавторами 9 индустриальных 

технологий возделывания полевых культур и 20 РСТ; 

к) Оригинальность проведенных исследований подтверждается бо-

лее 40 сертификатов на изобретения, в т.ч. 8 из них - на элементы фи-

тосанитарного характера; 
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л) За весь период членами коллектива было опубликовано более 800 

научных статей, 23 книги и монографии, 32 рекомендации и брошюры. 

На основе полученных экспериментальных данных сотрудниками лабо-

ратории были успешно защищены 4 диссертации на звания кандидатов 

наук и 2 работы – на звания докторов наук, готовят диссертацию еще 2 

докторанта. Сотрудники лаборатории принимали активное участие в бо-

лее 40 научных конференциях (32 - национальных и интернациональ-

ных) и многочисленных (ежегодных) практических семинарах и т.п. 

 

 

RETROSPECTIVA CERCETĂRILOR ȘTIINȚIFICE ÎN AMELIO-

RAREA CULTURILOR LEGUMINOASE PENTRU  

BOABE ȘI FURAJ 
 

VOZIAN V., IACOBUȚA M.,AVĂDĂNII L., 

GUȚU C., CHIABURU I. 

IP Centrul Național de Cercetare și Producere a Semințelor  

 sectorul „Selecția”, mun. Bălți, Republica Moldova 
 

Plantele leguminoase au o mare însemnătate economică și ecologică în 

agricultură. Fiind o sursă esențială de hrană, ele au îndeplinit un rol important 

pe parcursul evoluției în dezvoltarea socială și la derularea intelectualității 

umane. 

Importanța culturilor leguminoase constă în conținutul foarte înalt al 

boabelor în substanțe proteice, depășind de două – trei ori conținutul în 

proteină al cerealelor. 

În boabele leguminoaselor foarte reușit sunt echilibrate așa componen-

te precum: proteina, amidonul, zahărul, vitaminele și elementele chimice 

strict necesare pentru activitatea vitală normală a organismului uman. 
 

AMELIORAREA MAZĂRII PENTRU BOABE 

Lucrările de ameliorare a culturilor leguminoase au fost inițiate in Sta-

țiunea de Stat Experimentală de Selecție (or. Bălți) în orașul Bălți din 1944 

care pe parcursul activității mai multe reorganizări. 

Începând cu anul 1954 cercetările s-au derulat în laboratorul de ameli-

orare și producere de semințe la culturile de mazăre, soie, fasole sub con-

ducerea doctorului în științe agricole domnul Vasile Gordienco, continuate 

de doctorul în ştiinţe Nicolae Golban și V.Vozian (în prezent). 

Activitatea de cercetare a fost direcționată permanent spre îndestularea 

sectorului agrar cu soiuri productive și material semincer calitativ. 
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La etapa inițială, lucrările ameliorative la cultura mazăre erau desfășu-

rate în 2 direcții:  

− crearea soiurilor cu producții înalte de boabe; 

− crearea soiurilor pentru boabe și furaj cu îmbinarea optimală a producti-

vității de masă vegetală și boabe. 

La această etapă metoda de bază a creării materialului inițial a fost se-

lecția individuală și selecția în masă. Prin această metodă au fost create so-

iurile Cormovoi 226 și Cormovoi 24, care au căpătat o răspândire largă în 

producere înlocuind soiurile arhaice.  

Cu dezvoltarea geneticii ca știință, care a descoperit legile eredităţii 

metoda de obținere a noilor idiotipuri a devenit hibridarea intraspecifică 

urmată de selecția individuală utilizată și în prezent. Primele soiuri create 

prin această metodă au fost soiurile Avangard și Ogonioc. 

Particularitățile negative a acestor soiuri constau în lipsa rezistenții la 

polignire și scuturarea boabelor. Odată cu depistarea genelor care contro-

lează aceste însușiri rezolvarea problemei în cauză a devenit posibilă în 

lucrările de hibridizare au fost utilizați soiuri donatori cu gena „def” care 

verifică concreșterea funicului cu tegumentul seminal și gena „afila” care 

în stare recesivă duce la transformarea frunzelor în cârcei. 

Crearea genotipurilor în genomul cărora persistă genele „dofa” și „afi-

la” au permis minimalizarea pierderilor de producție la recoltare. Conco-

mitent, în procesul de creare a materialului inițial la mazăre sunt implicate 

forme parentale posesoare de gena „le” care controlează lungimea interno-

durilor talpinei astfel micşorând înălțimea plantei și majorând rezistența la 

căderea plantelor în rezultatul îmbinării reușite a acestor surse donatare, au 

fost create mai multe soiuri noi dintre care: Valexa, Mz-7, Nadia și Grația-

na, care dețin un potențial biologic înalt până la 6000 kg/ha. 

Sub aspectul compoziției chimice a boabelor conținutul de proteină 

variază între 23 – 28 %.  

Lucrările de ameliorare la cultura mazărei actualmente sunt direcțio-

nale spre crearea genotipurilor noi cu plasticitate ecologică largă și poten-

țial de producție înalt bine echilibrat după conținutul de proteină cu un 

grad înalt de adaptivitate. 

La obținerea rezultatelor remarcabile în domeniul ameliorării mazării 

și-au adus aportul savanții renumiți: T. Civașeev, E. Cosovan, N. Petrușin 

urmați V. Vozian, A. Cosovan, V. Ungureanu și actualmente I. Chiaburu. 
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Tabelul 1. Evoluția soiurilor de mazăre în parcursul activității 

ICCC„Selecția” 

Nr. Soiul 
Anul de 

omologare 

Capacitatea 

deproducție 

Conținutul de 

proteină, % 

Perioada de 

vegetație, zile 

1 Cormovoi 226 1959 1600-2600 26-28 95-113 

2 Cormovoi 24 1952 1800-2600 23-25 89-94 

3 Avangard 1977 1800-2800 25-27 90-100 

4 Ogonioc 1981 2300-3800 22-24 85-90 

5 VOMO 84 1989 2200-3500 23-24 78-85 

6 Moldavskii usatîi 1991 2000-3200 23-24 85-95 

7 Verde 1 1995 2200-3600 22-24 75-82 

8 Pitulice 1999 2800-3800 23-25 72-82 

9 Omega 2000 3200-4500 23-26 77-85 

10 Gloria 2004 3000-4000 22-25 69-80 

11 Alisa  2005 3000-3800 22-26 70-82 

12 Sandrina  2006 2800-4100 23-28 68-78 

13 Valexa  2008 2900-4200 22-25 70-82 

14 Mz 7-06 2011 3000-4270 22-25 69-75 

15 Nadia  2016 2140-4270 23-25 67-88 

16 Grațiana 2021 3200-4500 23-25 78-89 

17 *Octavia - 3200-4400 24-25 74-80 
*În Comisia de Stat 

 

AMELIORAREA SOIEI 

Cercetările științifice la cultura soiei au demarat imediat după fonda-

rea Stațiunii de Ameliorare din or. Bălți după război. 

Pentru inițierea lucrărilor de ameliorare au fost organizate expediții în 

scopul colectării populaţiilor locale și a materialului semincer moștenit de 

la Asociația romano-germană „Soia” din cadrul cărora au fost evidenţiate 

soiurile Dobrujanca, Unguroaica și Rainer care au devenit surse de materi-

al inițial pentru ameliorare. 

La etapele primare direcția principală în cercetare a fost crearea soiuri-

lor autohtone de soie și implimentarea largă a lor în cultură. 

Obiectivele prioritare au fost orientate spre: 

− majorarea capacității de producție și calității boabelor;  

− sporirea rezistenții la factorii stresogeni; 

− ameliorarea rezistitenței la boli și dăunători; 

− îmbunătățirea particularităților morfologice de pretabilitate la recoltarea 

mecanizată;  

− adaptarea perioadei de vegetație adecvate condițiilor zonelor de cultivare. 
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La etapaîncepătoare scopul lucrărilor erau direcționate spre crearea so-

iurilor universale (pentru boabe și masă vegetală) la baza cărora a stat me-

toda hibridizării. 

Primele soiuri din grupa dată care îmbină aceste valori agronomice au fost: 

Belițcaia 636, Biruința 12, Belițcaia 25 ș. a ocupând un areal imens în țară. 

Începând cu anii 80 ai secului trecut programele de ameliorarea aveau 

ca scop crearea soiurilor semi timpurii cu nivel înalt de producție asociat 

cu calitatea superioară a boabelor. 

Din grupa soiurilor care au îmbinat acești indici sunt: Bucuria, Aurica, 

Scânteia, Dorința ș.a. 

Cu depistarea deficitului proteic mondial de către FOA în cercetările 

de ameliorare a fost inițiată o direcție nouă – crearea soiurilor cu destinație 

alimentară unde accentul prioritar a fost fixat pe conținutul substanțelor 

utile în bob. 

Primele soiuri care corespund criteriilor standarde ale industriei ali-

mentare au fost: Aura, Horboveanca, Veronia. 

Schimbările climatice din ultimii ani provocate de încălzirea globală 

au indus orientarea lucrărilor spre obținerea genotipurilor cu grad înalt de 

adaptabilitate la condițiile aredizate de climă. Concomitent a apărut necesi-

tatea revizuirii onor procedee tehnologice de cultivare: 

− termenii de însămânțare; 

− metodele și normele de semănat. 

Pentru obținerea genotipurilor adaptate la condițiile stresante de mediu s-a 

recurs la stabilirea criteriilor de modelare a arhitectonicii adecvate a plantelor. 

Eforturile ameliorării în această direcție s-au concretizat prin crearea și 

înregistrarea în Catalogul Soiurilor de plante a unui set de soiuri din care fac 

parte: Moldovița, Igorina, Flamura, Albiflora, Augustina și Viorela. Priorita-

tea soiurilor de soia create la ICCC „Selecția” se manifestă prin NON OMG. 

Actualmente un interes deosebit se atribuie creării soiurilor timpurii 

cu perioada de vegetație scurtă de 80-90 zile (grupa de maturitate 000). 

Așa genotipuri se testează în micro culturile procesului ameliorativ. 

Rezultatele obținute în domeniul ameliorării soiei sunt considerate ca 

realizări de mare valoare științifică la contribuția cărora au participat sa-

vanții remarcabili: V. Gordienco, V. Corobco, I. Tcacenco.  

Cercetările actuale sânt realizate de către M. Iacobuța și C. Guțu. 

Interesul major față de avantajele culturii soiei care predomină pe pia-

ța mondială a proteinelor a dictat consolidarea producătorilor de soia din 

bazinului dunărean formând Asociația Austriacă Donay Soja unde ca 

membru este și Republica Moldova. 
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Tabelul 2. Evoluția producției de boabe și calității ei  

la soiurile de soia 

Nr. Soiurile 
Anul de 

omologare 

Capacitatea de pro-

ducție, kg/ha 
Conținutul, % 

Perioada 

de vegeta-

ție, zile minimă maximă proteine grăsimi 

1 Belițcaia 636 1952 1300 1500 36-38 18-20 120-126 

2 Biruința  1962 1400 1600 37-38 19-20 145-150 

3 Cormovaia 15 1962 900 1200 37-39 16-17 130-140 

4 Belițcaia 25 1977 2500 2700 37-38 19-20 120-125 

5 Bucuria  1980 2400 2800 37-38 19-21 112-115 

6 Aurica  1980 2300 2600 36-38 19-23 140-145 

7 Lumina  1981 2500 2900 38-40 21-23 100-110 

8 Scînteia  1983 2000 2500 38-39 19-20 130-135 

9 Belițcaia 82 1987 1700 2200 37-38 18-20 105-110 

10 Dorința  1989 2300 2800 38-41 20-21 110-120 

11 Licurici  1996 2790 3100 39-42 19-22 108-115 

12 Aura  1999 3500 4400 38-40 17-19 118-120 

13 Colina  2002 3200 4000 37-40 18-23 108-120 

14 Horboveanca  2004 3600 3900 39-40 21-22 109-116 

15 Indra 2006 3500 4600 37-39 20-22 119-121 

16 Enigma  2008 3400 3800 39-42 19-20 107-112 

17 Deia  2010 2900 3300 39-40 21-22 105-110 

18 Magia  2013 2200 2900 36-39 19-23 115-120 

19 Moldovița 2016 3100 3600 36-38 18-19 118-125 

20 Amedia  2017 2200 2800 37-40 19-22 100-105 

21 Igorina  2018 2600 3400 37-39 18-19 115-123 

22 Flamura  2020 3100 3300 39-42 20-22 115-125 

23 Albiflora  2021 2900 3200 36-38 21-23 115-125 

24 Augustina  2022 3000 3200 37-39 21-22 117-120 

25 Viorela  2023 3200 3500 37-39 18-19 114-120 

 

Interesul major față de avantajele culturii soiei care predomină pe pia-

ța mondială a proteinelor a dictat consolidarea producătorilor de soia din 

bazinului dunărean formând Asociația Austriacă Donay Soja unde ca 

membru este și Republica Moldova. 

Datorită acestei colaborări s-a îmbogățit mult colecția de gene a labo-

ratorului prin schimbul de material genetic și am profitat de ajutor în apro-

vizionarea cu utilaje și tehnică specializată.  

 

AMELIORAREA FASOLEI 

Odată cu inițierea lucrărilor ameliorative la cultura fasolei la Stațiunea 

din Bălți au apărut primele soiuri selectate: Moldavscaia Belaia, Ulucșena-
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ia și Besarabca create în baza colecției imense, adunate în urma expediții-

lor în Moldova. 

La început metoda de creare a materialului inițial a fost selecția în ma-

să din populațiile locale evidenţiate. 

Mai târziu în cercetare a căpătat o răspândire largă metoda de hibrida-

re care a permis obținerea unor idiotipuri noi înzestrate cu caractere și în-

sușiri valoroase. Metoda aceasta este și în prezent metoda fundamentală de 

creare a soiurilor noi de fasole. 

 Obiectivele principale abordate în cercetările de ameliorare urmăresc 

atât majorarea capacității de producție și calităţii boabelor cât și ameliora-

rea rezistenții la boli, dăunători și factori stresanți de mediu. 

Concomitent se apreciază gradul de adaptare la schimbarea condițiilor 

climatice provocate de încălzirea globală cât și însușirile de pretabilitate la 

recoltarea mecanizată.  

Soiurile create prin metoda hibridării posedau avantaje de pretabilitate 

la lucrările mecanizate prin prezența unei arhitectonice specifice cu înălți-

mea relativ mare de inserţie a primelor păstăi și a dimensiunilor mici fapt 

ce a permis răspândirea largă în producere a acestora în grupa dată se 

enumeră soiurile: Alună, Belițcaia 16, Speranța, Floare. 

Ulterior prin anii 90 lucrările de cercetare au fost dirijate de cerințele 

producătorilor, care preferau soiuri productive mai timpurii cu creștere de-

terminată și maturizare uniformă. Acestor cerințe au corespuns soiurile: 

Crizantema, Tatiana, Laura, Nicolina cu perioada de vegetație 80-90 zile. 

Ca urmare a schimbărilor meteorologice din ultimul deceniu s-a înce-

put un studiu temeinic a bazei de gene a laboratorului în scopul evidențierii 

genitorilor cu reacție redusă la condițiile nefavorabile de mediu care a de-

venit prioritară în cercetările actuale. 

Cu lărgirea pieții de desfacere interne și externe a producţiei marfă a 

boabelor de fasole s-a diversificat interesul față de dimensiunile colorație. 

Sunt solicitate în prezent soiuri productive cu bob mășcat de diferite 

culori. În acest context au fost create un șir de soiuri cu caractere și însușiri 

corespunzătoare: Garofița, Marița, Petrela, Clarina și Mirabela. 

Dezvoltarea intensă a sistemului Catering a inițiat crearea soiului de 

fasole cu bob roșu –Clarina care poate fi utilizată ca materie primă în in-

dustria de conserve și ingredient delicios în diverse reţete culinare. 

Inițiatorii cercetărilor de ameliorare în ICCC „Selecția” au fost T. 

Civașov, V. Covarschii, V. Latcenco urmați de savantul N, Golban, A. Ra-

ochin, C. Ciolacu. Actualmente lucrările sunt realizate de L. Avădănii. 
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Tabelul 3. Caracteristica soiurilor de fasole pentru boabe omologate în Republica Moldova 

 

Nr. Soiul 
Anul omo-

logării 

Producția de boabe, 

kg/ha 
Perioada de 

vegetație, 

zile 

Talia 

plantelor, 

cm 

Înălțimea de in-

serție a primelor 

păstăi, cm 

Masa 

1000 boa-

be, g 

Conținutul 

de proteine, 

% medie maximă 

1 Aluna  1988 1500 3300 81-108 50-70 16-19 150-233 22,5-28,3 

2 Belițcaia 16 1991 1620 2110 72-105 45-50 14-15 223-254 23,0-27,0 

3 Speranța 1992 1700 3700 91-106 45-60 14-22 300-357 20,3-25,4 

4 Floare  1995 1700 2700 71-97 50-60 16-19 250-270 24,0-25,2 

5 Crizantema  1998 2300 3900 80-92 35-50 12-13 220-255 20,3-22,0 

6 Tatiana  2001 1800 3700 84-91 45-54 12-14 200-240 17,1-23,1 

7 Laura  2003 1600 2650 85-92 54-60 11-14 180-205 22,9-24,8 

8 Nicolina  2006 1800 3100 80-90 35-55 12-15 220-260 24,5-29,4 

9 Garofița 2013 1300 3500 73-84 40-50 10-13 170-260 20,0-25,0 

10 Marița  2015 1050 2400 75-89 40-70 12-14 250-280 17,0-24,0 

11 Petrela  2018 1400 3400 76-89 40-50 10-17 260-330 19,0-23,0 

12 Clarina  2021 1700 2200 70-77 25-40 10-14 203-230 21,0-25,0 

13 Mirabela  2022 2012 2606 68-70 50-60 12-15 225-235 21,0-24,0 
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I.GENETICA,FIZIOLOGIA ȘI AMELIORAREA PLANTELOR 

УДК-633.11:631:478 

К ВОПРОСУ СЕЛЕКЦИИ ОЗИМОЙ МЯГКОЙ ПШЕНИЦЫ НА 

ПРОДУКТИВНОСТЬ И АДАПТИВНОСТЬ В УСЛОВИЯХ 

БЕЛЬЦКОЙ СТЕПИ РЕСПУБЛИКИ МОЛДОВА 

 

Постолати Алексей, Рудой Марина 

Национальный Центр Исследований и Производства Семян.  

Сектор «Селекция» 

 

Adnotare. Este prezentată o analiză a rezultatelor testării soiurilor 

competitive ale unui număr de soiuri omologate și promițătoare de grâu 

comun de toamnă, selectate de CNCPS în anii contrastanți ai studiului lor 

(2021-2023). 

Pe baza acestui fapt, nivelul de productivitate al acestor soiuri a fost 

evaluat ca fiind principalul factor de rezistență la condițiile nefavorabile de 

creștere în perioada experimentelor. 

Pe baza acestui principiu, institutul a creat soiuri foarte productive de 

grâu comun de toamnă, combinând un nivel bun de adaptabilitate: 

- Acord, Simbol, Numitor, Zborul (grup de soiuri de ecotip intensiv); 

- Meleag, Vestitor, Odor, Tiras, Fluieraș (soiuri de ecotip semiintensiv). 

Cuvinte cheie: grâu de toamnă, soi, productivitate, adaptabilitate. 

 

Abstract. An analysis of the results of competitive variety testing of a 

number of zoned and promising varieties of winter wheat, selection by 

CNCPS in contrasting years of their study (2021-2023) is presented. 

On the basis of this, the level of productivity of these varieties was 

assessed as the main factor in their resistance to unfavorable growing 

conditions during the period of the experiments. 

Based on this principle, the institute has created highly productive 

varieties of winter soft wheat, combining a good level of adaptability: 

- Acord, Simbol, Numitor, Zborul (group of varieties of intensive ecotype); 

- Meleag, Vestitor, Odor, Tiras, Fluieraș (varieties of semi-intensive ecotype). 

Keywords: winter wheat, variety, productivity, adaptability. 

 

Современный уровень модернизации аграрного сектора в респуб-

лике существенно повышает требования к новым создаваемым сор-

там всех полевых культур, в том числе и озимой пшеницы. Наряду с 
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высокой их продуктивностью, все больше возникает необходимость 

иметь сорта со стабильным уровнем урожайности в контрастных 

условиях их выращивания. Этот важный признак является весьма 

приоритетным и в связи с заметным изменением климата на данном 

периоде времени, особенно его гидротермических показателей. А они 

во многом усиливают в этом регионе частоту и глубину засушливых 

периодов и высоких температур воздуха, особенно в критические фа-

зы роста и развития растений озимой пшеницы (1). 

 В таких агрессивных условиях возделывания этой культуры по-

тенциал используемых сортов в аграрном секторе зачастую реализу-

ется в лучшем случае наполовину (2). Это, прежде всего, объясняется 

тем, что практикуемые в республике сорта озимой пшеницы облада-

ют недостаточной экологической устойчивостью и их продуктив-

ность сильно варьирует в таких условиях вегетаций, что в свою оче-

редь, сказывается на динамике валовых сборов зерна (3). 

 Вся трудность сочетания в одном генотипе высокой потенци-

альной продуктивности и стабильности ее по годам заключается в 

том, что пластичность и стабильность урожаев является противопо-

ложными свойствами (4). 

 Как показывает практика селекционной работы ряда исследова-

телей, что чем более уровень урожайности озимой пшеницы прибли-

жается к рубежу 10 т/га, тем труднее и сложнее удается добиваться 

существенных сдвигов в его повышении. В связи с этим работы по 

сохранению стабильности урожаев у уже используемых и наиболее 

распространенных сортов может стать приоритетной в будущем (5). 

 На данном этапе тенденция и направленность селекционной рабо-

ты по ряду культур, в том числе и озимой пшенице для повышения их 

уровня продуктивности будет осуществляться благодаря существенному 

повышению устойчивости сортов к стрессовым факторам среды (6,7). 

 В данной статье представлен анализ ряда местных сортов ози-

мой мягкой пшеницы по их уровню экологической устойчивости, 

общей продуктивности и основных ее компонентов, что позволит, 

более предметно и целенаправленно рекомендовать их использование 

в с/х производстве и селекционной работе. 

 

Материал и методы 

 В качестве исходного материала для анализа использовали ре-

зультаты 3-х летнего (2021-2023) конкурсного сортоиспытания 13 

районированных и перспективных сортов озимой мягкой пшеницы, в 
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разное время созданных в НИИПК «Селекция» в сравнение с нацио-

нальными стандартами в ГСИ Республики Молдова – сортами Меляг 

и Куяльник. 

 Агрометеорологические условия периода вегетации для озимой 

пшеницы за указанные годы проведения опытов сложились очень кон-

трастные и существенно различались по уровню их влияния на продук-

тивность изученных сортов. Из 3 лет изучения один (2022) оказался 

крайне неблагоприятным и засушливым в сравнение с 2 другими. 

 Опыты по сортоиспытанию закладывали с учетной площадью 

делянки 10 м2 в 4-х кратном повторении. Для посева использовали 

селекционную сеялку СФК-7, а для уборки делянок – малогабарит-

ный комбайн «Сампо-130». На опытах проводили все необходимые 

фенологические наблюдения и учеты, а в лаборатории морфологиче-

ский анализ растений. 

 Полученные результаты продуктивности статистически обрабо-

тали согласно общепринятой методике дисперсионного анализа (8). 

 

Результаты и обсуждения 

 Учитывая пестрый состав предшественников, используемых в 

аграрном секторе республики, а также существенное изменение кли-

мата, была обоснована и разработана модель сорта озимой пшеницы, 

для экологических условий Республики Молдова. Согласно этой мо-

дели в институте селекция озимой мягкой пшеницы проводится в 2-х 

направлениях: 

 - создание короткостебельных и полукарликовых сортов интен-

сивного экотипа, рекомендованных для возделывания по ранним вла-

гообеспеченным предшественникам и по лучшим агрофонам; 

 - среднерослые полуинтенсивные сорта степного экотипа, пред-

назначенные для возделывания по поздним предшественникам, скло-

новым смытым почвам и, в целом, по более бедным фонам. 

 Сорта, взятые для анализа в данном опыте,также подразделяют-

ся на эти два экотипа. 

 Результаты учета продуктивности, приведенные в таблице 1, по-

казывают, что в реальных экологических условиях Республики Мол-

дова определенное преимущество имеют сорта полуинтенсивного эко-

типа. В частности такие сорта, как Меляг, Апорт, Тирас, Одор, Флуе-

раш обладают комплексом признаков и свойств, обеспечивающих им 

определенное преимущество по такому интегрированному признаку, 

как продуктивность. У пшеницы 3 основных компонента, существенно  
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Таблица 1 

Продуктивность 

районированных и перспективных сортов озимой пшеницы, селекции НИИПК «Селекция»  

и ее основные компоненты (конкурсное сортоиспытание, предшественник – вика+овес на сидерат) 

№ Сорт 

Продуктивность, 

т/га 

Отклонение от 

стандарта 
Вес 

зерна с 

колоса, 

г 

К-во 

колосьев 

на 1 м2 

Индекс урожая К-хоз 
Коэффициент корреля-

ции (г) 

Среднее 

за 3 го-

да 

(2021-

2023) 

В т.ч. 

2023 г. 
т/га % 2021 2022 2023 Средний 

Урожай 

и вес зн 

на 1 

кол. 

Урожай 

и к-во 

колосьев 

на 1 м2 

Урожай 

и К-хоз 

Сорта интенсивного экотипа 

1 Куяльник-ст-т 5,15 5,93 - 100 1,49 504 36,6 44,2 38,9 39,9    

2 Акорд 5,75 5,73 +0,60 112 1,43 584 33,0 43,4 39,1 38,5    

3 Нумитор 5,86 5,60 +0,71 114 1,55 568 34,2 41,8 33,8 38,3    

4 Симбол 5,73 5,68 +0,58 111 1,51 640 32,9 39,9 31,5 34,8 -0,27 0,41 -0,19 

5 Зборул 5,43 5,58 +0,28 105 1,47 624 37,1 38,3 36,8 37,4    

6 Рындуника 6,05 6,28 +0,90 117 1,39 582 41,2 39,6 35,8 38,9    

 Среднее 5,70 5,76 - - 1,47 584 35,8 41,2 36,0 38,0    

Сорта полуинтенсивного экотипа 

1 Меляг-ст-т 5,93 6,05 - 100 1,40 580 39,5 39,7 38,2 39,1    

2 Веститор 5,43 5,51 -0,50 92 1,62 550 40,8 43,2 40,1 41,4    

3 Савант 5,18 4,90 -0,75 87 1,32 716 38,0 37,7 30,1 35,3    

4 Апорт 5,93 5,90 -0,10 98 1,81 596 32,6 39,2 37,6 36,5    

5 Тирас 5,83 6,08 -0,10 98 1,50 582 35,4 43,8 40,6 39,9 0,52 -0,69 0,35 

6 Одор 5,99 6,48 +0,06 101 1,69 516 37,1 42,8 38,1 39,3    

7 Флуераш 5,92 5,88 -0,01 99,8 1,52 634 43,0 37,9 35,4 38,8    

 Среднее 5,74 5,83 - - 1,55 596 38,0 40,6 37,2 39,0    

 DL05 (т/га) 0,48 0,60 0,48           
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влияющие на уровень продуктивности сорта – вес зерна с колоса, ко-

личество продуктивных колосьев на единице площади и индекс уро-

жая (или) коэффициент хозяйственного использования (К-хоз). 

 Последний из них, представляющий отношение массы зерна к 

общей биомассе сорта. Безусловно, в селекционной практике боль-

шую ценность представляют те генотипы, у которых этот коэффици-

ент больше, т.е. выше выход продуктивной части из всего растения. 

По мнению акад. Славко Бороевича одним из важных принципов 

в селекции пшеницы на продуктивность для ближайшей перспективы 

предпочтительна следующая модель сорта: 

− высота растений – 70-80 см; 

− продуктивность зерна – 9 т/га; 

− общая биомасса – 18 т/га; 

− индекс урожайности – 0,50;  

 Ряд исследователей отмечают, что размер семян и число колос-

ков в колосе может быть значительно увеличен именно у генотипов с 

высотой растений 70-80 см, т.е. у полукарликовых сортов (5). 

В нашей селекционной практике также создан ряд сортов интен-

сивного экотипа с высотой растений – 70-90 см. В данном опыте это – 

Симбол, Акорд, Нумитор, Зборул из группы сортов интенсивного 

экотипа. Они же, как правило, обладают также и высокой устойчиво-

стью растений к полеганию. 

 Индекс урожайности у сортов обоих экотипов довольно близок 

по своему значению, но у таких сортов, как Куяльник, Акорд, Нуми-

тор, Рындуника (сорта интенсивного экотипа) и Меляг, Веститор, Ти-

рас, Одор и Флуераш (сорта полуинтенсивного экотипа) все же выше. 

 Безусловно, в селекционной практике представляют больший 

интерес те компоненты общей продуктивности сорта, которые имеют 

более высокую степень их сопряженности. 

 Вычисленные коэффициенты корреляции показали, что более тес-

ные связи общей продуктивности растений наблюдаются с такими ее 

компонентами, как количество колосьев на единице площади (продук-

тивнаякустистость) у сортов интенсивного экотипа (r=0,41) и вес зерна 

с колоса у сортов полуинтенсивного экотипа (r=0,52). И значительно 

ниже эта сопряженность у такого показателя, как индекс урожая. 

 

Выводы: 

1. В зоне недостаточного увлажнения для возделывания ряда поле-

вых культур, в том числе и озимой мягкой пшеницы, а также при ис-
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пользовании для нее пестрых по агрофону предшественников жела-

тельно использовать сорта соответствующего экотипа; 

2. В этой связи в институте проводится селекционная работа по со-

зданию сортов озимой мягкой пшеницы интенсивного и полуинтен-

сивного экотипа, предназначенные для разных уровней агрофона по-

лей и разных по агрометеорологическим условиям годы; 

3. Как результат такого принципа селекции по этой культуре, в ин-

ституте созданы высокопродуктивные сорта, обладающие хорошим 

уровнем адаптивности для обоих направлений: сорта интенсивного 

экотипа: Акорд, Симбол, Нумитор, Зборул и др.; сорта полуинтен-

сивного экотипа: Меляг, Веститор, Одор, Тирас и Флуераш. Боль-

шинство из них включены в Госреестр сортов растений Республики 

Молдова и используются в аграрном секторе страны. 
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Rezumat. Este prezentată producția soiurilor de selecție locală și 

străină în condițiile stepei Bălțului pentru anii 2021-2023. Acești ani au 

fost destul de contraști din punct de vedere al condițiilor climatice. Soiurile 

de selecție moldovenească, au format cea mai mare producție în 

comparație cu unele soiuri de selecție străină. Soiurile de selecție străină 

au fost mai inferioare soiurilor locale din punct de vedere al producției în 

anul 2021-2022, care a fost secetos. Soiurile de selecție moldovenească 

sunt mai bine adaptate la condițiile locale. 

Cuvinte cheie: Orz de toamnă, soi, ecologie, condiții, toleranță la 

secetă, adaptabilitat. 

 

Abstract. The productivity of locally and foreign bred varieties of 

winter barley under the conditions of the Balti steppe for the years 2021-

2023 is presented. These years were quite contrasting in terms of climatic 

conditions. Varieties of Moldovan selection, formed the highest yield 

compared to some varieties of foreign selection. The foreign selection 

varieties were more inferior to the local varieties in terms of productivity in 

2021-2022, with drought. Moldovan selection varieties are better adapted to 

local conditions. 

Key words: Winter barley, variety, ecology, climatic conditions, 

tolerance to drought, adaptability. 

 

Учитывая климатические изменения на современном этапе селек-

ции,очень важно создание сортов,не только смаксимальной потенци-

альной урожайностью,но и сортов, сочетающих высокий уровень уро-

жайности с высокой экологическойустойчивостью к неблагоприятным 

условиям окружающей среды [1]. То есть селекция на повышение адап-

тивного потенциала. А именно:создание сортов приспособленных к 

конкретным агроэкологическим условиям, так как потенциал сорта ре-

ализуется только в конкретных почвенно-климатических условиях [2].  

С позиции эколого-генетической модели сорта любой показатель 

продуктивности растения является результатом взаимодействия ли-
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митирующих факторов внешней среды с системами генных комплек-

сов. Потенциал этих показателей у каждого сорта детерминирован 

генетически, а степень его реализации существенна и в разной степе-

ни изменяется под воздействием факторов внешней среды, т.е. от ха-

рактера их сочетания и взаимодействия генотип – среда.  

Каждый сорт при изменении экологическихусловий или стрессо-

вых факторов обладает только ему присущими компенсаторными 

эффектами. Именно компенсаторные эффекты отдельных генотипови 

обеспечиваютустойчивость ее биоценотического гомеостаза [3,5].  

Адаптивная способность сорта имеет глубоко специфический харак-

тер, поэтому селекция создаваемых сортовдолжна быть тесно связана с 

экологическими условиями в которых будут возделываться данные сорта. 

 

Материал и методика 

Исследования проводились в 2021-2023 годах в конкурсном 

сортоиспытании 8-ми польного селекционногосевооборота НИИПК 

«Селекция»,  

Опыт закладывался в четырёхкратной повторности с площадью 

делянок 10 м2. Для изучения использовали 5сортов озимого ячменя 

Бельцкого НИИ полевых культур (Молдова), 2 сорта Одесской селек-

ции (Украина), 3-Краснодарской(Россия).Фенологические наблюде-

ния, оценки и анализы проводили по общепринятым методикам. По-

лученные данные обрабатывали методом дисперсионногоанализа [4]. 

 

Результаты и обсуждения 

В последний период необходимость повышения засухоустойчи-

вости культивируемых сортов значительно возросла, что связано в 

первую очередь с процессами глобального потепления климата. 

Известно, что основным лимитирующим фактором урожайности 

озимого ячменя в условиях Бельцкой степи является количество осад-

ков. И в связи с тем ,что погодные условия в годы исследований были 

довольно контрастными, это дало возможность оценить реакцию сор-

тов местной и зарубежной селекции в условиях этого периода. 

Благоприятным для роста и развития был 2020-2021 сельскохо-

зяйственный год. Выпало 589 мм атмосферных осадков. Весна была 

влажная и прохладная, это способствовало бурному росту и развитию 

растений, что в некоторой степени способствовало полеганию сортов 

– Тезаур, Ауриу и Девятый вал. В этот год был отмечен и наиболь-

ший уровень урожайности. 
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Таб.1. Районированные и перспективные сорта озимого ячменя 

Denumirea 

soiurilor 

 

Provincia 

Producțiat/ha 
Media pe 

ani 

(2021-

2023) 

Media 

totalăpe 

soiuri lo-

cale 

Media 

totală pe 

soiuri 

străine 

Sporulde 

producție 

fațăde so-

iurile stră-

ine 

2021 2022 2023 

Эксчелент 

Молд 

НИИпк 

(Бельцы) 

5,62 4,00 5,28 4,97 

4,89   

Радана 6,45 3,78 5,23 5,15 

Скынтея 5,39 4,12 5,36 4,96 

Тезаур 4,52 3,98 5,36 4,62 

Ауриу 4,98 3,96 5,24 4,73 

Среднее  5,39 3,97 5,29 4,89    

Достойный Украина 

(Одесса) 

5,33 3,64 5,07 4,68 
 4,57 +0,32 

Девятый вал 4,57 4,03 4,76 4,45 

Добрыня 
Россия 

(Краснодар) 

5,36 2,95 4,29 4,20 

 4,41 +0,48 Федор 5,57 3,43 4,63 4,54 

Кондрат 5,60 3,20 4,63 4,48 

Среднее  5,28 3,45 4,68 4,47    

Прибавка урожая 

к иностранным 

сортам 

 +0,11 +0,52 +0,61 +0,42  
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Год 2022-2023 занимал промежуточное положение по погодным 

условиям и урожайности. 

2021-2022 сельскохозяйственный год был самым критическим. 

Выпало всего 264 мм атмосферных осадков, что на 181 мм меньше в 

сравнении со средней многолетней. Посев производили в сухую поч-

ву, но последующие не значительные осадки способствовалипрорас-

танию семян. В зимупосевы вошли в фазе проростков. Апрель был 

влажным и прохладным, растения интенсивно росли и развивались. 

Но критически минимальное количествоосадков в мае и июне спо-

собствовало формированию щуплого зерна и привело к существен-

ному снижению продуктивности. 

Наибольшая урожайность в 2021-2022 сельскохозяйственномгоду 

была отмечена на сортах: Скынтея, Ексчелент и Девятый вал. [Таб.1] 

Это говорит о их более высокой засухоустойчивости [6]. 

За последних 3 года2021-2023 средняя урожайность сортов мест-

ной селекции составила 4,89 т/га, превысив продуктивность сортов 

Одесской селекции на 0,32 т/га и --сортов Краснодарской селекции на 

0,48 т/га [Таб.1] 

Последующий анализ урожайности по изучаемым годам показал, 

что сорта зарубежной селекции больше уступают сортам местной се-

лекции в засушливые годы. Это еще раз подтверждает мысль о том, 

что сорта местной селекции имеют более высокий адаптивный по-

тенциал в нашей стране, они лучше приспособленык местным усло-

виям. Поэтому для раскрытия генетического потенциала сортов и по-

лучения максимальных урожаев , нужно использовать только реко-

мендованные сорта. 

 

Выводы 

1. Необходимоотметить, что для уменьшения экологической зави-

симостисортов приоритет должна иметь селекция на адаптивность к 

контрастным и экстремальным погодным условиям; 

2. В целях повышения адаптивности сортов, отбирать исходный 

материал на ранних этапах селекции и создавать сорта необходимов 

условиях региона, где они будут возделываться; 

3. Наибольшую урожайность в среднем за последние три года по-

казали сорта местной селекции; 

4. Сорта Молдавской селекции лучше адаптированы к местным 

условиям. 
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Аннотация: В статье показано значение и ценность озимой ржи 

для обеспечения продовольственной безопасности и здоровья населе-

ния. Представлены результаты анализа уровня варьирования урожай-

ности перспективных сортообразцов и гибридов озимой ржи. Уста-

новлена их реакция на изменение условий произрастания в централь-

ном регионе Республики Беларусь. Проведена оценка урожайности, 

коэффициента вариации и величины гомеостаза перспективных сор-

тообразцов озимой ржи для селекции новых сортов с высоким про-

дуктивным и адаптивным потенциалам. 

Ключевые слова: рожь, гомеостатичность, вариабельность, 

адаптивность. 

Annotation: The article shows the importance and value of winter rye 

for ensuring food security and public health. The results of the analysis of 

the level of variation in the yield of promising cultivars and hybrids of 

winter rye are presented. Their reaction to changes in growing conditions 

in the central region of the Republic of Belarus has been established. The 
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yield, coefficient of variation and homeostasis of promising varieties of 

winter rye for breeding new varieties with high productive and adaptive 

potentials were evaluated. 

Keywords: rye, homeostaticity, variability, adaptability. 

 

Рожь является наиболее энергоемким, нетребовательным к услови-

ям произрастания растением зерновой группы. Данная культура за пе-

риод своего роста и развития больше других злаков аккумулирует сол-

нечной энергии, в весенний период активно использует запасы талых 

вод, а в период перезимовки стойко противостоит целому комплексу 

неблагоприятных факторов (вымерзание, ледяные корки, выпревание, 

болезни и так далее). Таким образом, озимой ржи свойственна сверх-

выносливость. Ее генотип несет информацию о высокой способности к 

выживанию. Она обладает огромным энергетическим потенциалом. 

В ржаном зерне содержится богатейший спектр питательных ве-

ществ: белки, углеводы, фосфор, калий, натрий, магний, железо, 

кальций, микроэлементы, витамины, ненасыщенные жирные кисло-

ты, биологически активные вещества и пищевые волокна. При ис-

пользовании в питании продуктов на основе ржаного сырья, человек 

может пополнить свой организм всеми необходимым веществами. 

Хлеб из ржаной муки грубого помола – незаменимый для человека 

источник клетчатки, является полноценным продуктом питания, что 

обусловлено биохимическими показателями зерна. Зерно ржи харак-

теризуется несколько меньшим содержанием протеина в сравнении с 

пшеничным, однако он богаче по аминокислотному составу и следо-

вательно более полноценен с биологической точки зрения. Белок зер-

на ржи содержит больше таких жизненно важных незаменимых ами-

нокислот, как лизин, аргинин, треонин, метионин, валин и цистин [1]. 

Выше изложенная информация подчеркивает важность возделывания 

озимой ржи для оздоровления населения и повышения уровня продо-

вольственной безопасности.  

Последние десятилетия посевные площади, отводимые под рожь, 

неуклонно сокращались. Одной из причин этому являлось несовер-

шенство возделываемых сортов. Исправить данную ситуацию можно 

за счет созданию и внедрения в производство новых сортов с высо-

ким продуктивным и адаптивным потенциалам. Мерой относитель-

ной стабильности сортов и гибридов озимой ржи может выступать 

коэффициент вариации (V), определение которого обеспечивает 

вполне удовлетворительные результаты. Большая вариабельность 



73 

признака говорит о меньшей адаптивности генотипа под действием 

одних и тех же определяющих экологических факторов. Селекционе-

ру, выполняя работы по отбору на продуктивность, важно обращать 

внимание на оценку сортообразцов по амплитуде варьирования коли-

чественных признаков в зависимости от условий выращивания. Про-

дуктивность любого растения обеспечивается функционированием 

комплекса важнейших генетических систем, определяющих форми-

рование сложных количественных признаков. Значимым критерием 

оценки генотипа является величина гомеостаза (Hom). Эта величина 

отражает систему адаптивных реакций растений (генотипа), которые 

обеспечивают стабилизацию определенного потенциала продуктивно-

сти в широких границах условий среды. В широком смысле, под гомео-

статичностью понимается способность растений противостоять сниже-

нию продуктивности при воздействии лимитирующего фактора [2]. 

Таким образом, целью наших исследований было оценить уровень 

урожайности, коэффициент вариации и величину гомеостаза пер-

спективных сортообразцов озимой ржи для селекции новых сортов с 

высоким продуктивным и адаптивным потенциалам. 

Объекты и методы исследований 

Научно-исследовательская работа выполнялась в 2021–2023 гг. в 

Смолевичском районе Минской области в РУП «Научно-практический 

центр НАН Беларуси по земледелию». В течение трех лет опыты за-

кладывались на новом поле в соответствии со схемой чередования 

сельскохозяйственных растений в севообороте. Объектом исследова-

ний являлись перспективные сорта, гибриды и селекционные образцы 

озимой ржи, а также среда их произрастания. Предшественник – зер-

нобобовые культуры. Посев проводился кондиционными семенами в 

третьей декаде сентября сеялкой «TRW» на двух вариантах техноло-

гии возделывания по методике двухфакторного опыта методом рендо-

мизированных блоков в четырехкратной повторности с учетной пло-

щадью делянки 10 м². Норма высева – 4,0 млн. всхожих семян на гек-

тар для тетраплоидной ржи, 3,5 млн. всхожих семян для диплоидной, и 

3 посевные единицы всхожих семян на 1 га для гибридов F1. 

Почва опытного участка дерново-подзолистая, связносупесчаная. 

Пахотный горизонт характеризовался следующими агрохимическими 

показателями: рН – 5,50–5,91, содержание Р₂О₅ – 197–219 мг/кг, К₂О 

– 257–278 мг/кг почвы, гумус – 2,46–2,87 %. Такие почвы достаточно 

широко распространены в Республике Беларусь, включая ее цен-

тральную зону, и являются пригодными для возделывания озимой 
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ржи. Район относится к Центральной агроклиматической области, ко-

торая характеризуется умеренной, с частыми оттепелями зимой и 

теплым вегетационным периодом умеренного увлажнения. Средняя 

температура воздуха за год составляет +5,5 – +6,0 °С. Температура 

самого холодного месяца в среднем находиться в пределах -6,9 °С, а 

самого теплого – 17,9 °С. Осадков выпадает 685 мм в год. Вегетаци-

онный период составляет 186 суток. В целом климат Беларуси харак-

теризуется как умеренно-континентальный, влажный, с мягкой зимой 

и прохладным летом.  

Во все периоды развития растений и формирования урожая зерна 

озимой ржи фиксировалась неравномерность выпадения осадков. Из-

быточным увлажнением (ГТК май = 3,50–2,80) характеризовались ве-

сенние периоды 2021 и 2022 гг. Апрель и май 2023 г. были засушли-

выми, гидротермический коэффициент (ГТК) за эти месяцы находил-

ся в пределах 0,98–0,13 соответственно. На фоне повышенных темпе-

ратур и недостатка влаги весенне-летний вегетационный период 2023 

г. в целом был засушливым (ГТК апрель-июль 0,77). За аналогичные 

периоды 2021 и 2022 гг. ГТК был равен 1,62 и 1,61 соответственно. 

Показатель продуктивности сортообразцов выступал в качестве 

учетного признака. Уровень варьирования определяли по классифи-

кации Ю. Л Гужова: уровень незначительный (V = 8 %); умеренно 

слабый (V = 8,1–10,0 %); ниже среднего (V = 10,1–12,0 %); средний 

(V = 12,1–18,0 %); выше среднего (V = 18,1–20,0 %); умеренно высо-

кий (V = 20,1–24,0 %); высокий (V = 24,1–36,0 %); очень высокий (V 

= 36,1 %) [3]. Для расчета показателя гомеостатичности применяли 

метод В. В. Хангильдина [4]. 

 

Результаты исследований и их обсуждение 

 

Критерием гомеостатичности сортов можно считать их способ-

ность поддерживать низкую вариабельность изучаемого признака. 

Связь гомеостатичности (Hom) с коэффициентом вариации (V) харак-

теризует устойчивость признака в изменяющихся условиях произрас-

тания. Сортам с широкой гомеостатичностью свойственно повыше-

ние стабильности урожая, его структуры и качества. Важное значение 

имеет селекция на широкую гомеостатичность, так как высокая адап-

тивность сорта может обеспечить стабильность урожая в изменяю-

щихся экологических условиях. 
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Анализ полученных результатов за три года исследований пока-

зал, что урожайность у изучаемых сортообразцов озимой ржи изме-

нялась от 4,43 т/га до 7,83 т/га в 2021 году; от 4,87 т/га до 8,01 т/га в 

2022 году и от 4,23 т/га до 7,01 т/га в 2023 году (таблица). Наиболь-

шую урожайность за период исследований показали сортообразцы 8-

20 и Белги, однако наблюдались значительные различия в проявлении 

этого признака. У сортообразца 8-20 урожайность варьировала от 

6,60 т/га до 8,01 т/га, а у Белги – от 6,01 т/га до 7,82 т/га. Самую низ-

кую урожайность показали сортообразцы РПТ 20 (от 4,43 т/га до 6,13 

т/га) и Виксана (от 4,23 т/га до 6,22 т/га). 
 

Таблица. Урожайность зерна, изменчивость и гомеостатич-

ность сортообразцов озимой ржи 

Сортообра-

зец 

Урожайность, т/га 

V, % Hom 2021 г. 2022 г. 2023 г. 

В. I В. II В. I В. II В. I В. II 

Офелия (К) 5,93 6,41 5,87 5,85 5,16 5,73 6,90 148,16 

21-20 5,76 6,32 5,43 5,95 5,15 5,73 7,09 124,17 

2-20 6,63 6,94 5,98 6,58 5,54 5,61 9,41 65,62 

8-20 7,69 7,83 7,76 8,01 6,60 7,01 7,37 99,78 

Забава 7,22 7,24 6,45 7,33 5,54 6,17 10,91 50,45 

РПД 19 7,32 7,43 7,13 7,42 5,40 5,74 13,63 28,17 

РПД 201 6,83 6,93 6,22 6,18 5,88 6,41 6,31 161,29 

РПД 202 6,97 6,93 6,05 6,23 5,60 6,61 8,39 86,98 

Боно 5,96 5,99 6,39 7,48 6,56 6,81 8,71 89,64 

Белги 6,01 6,48 7,33 7,82 6,51 6,93 9,55 69,86 

Пралеска (К) 5,74 5,86 4,97 5,20 4,98 5,08 7,43 96,17 

6-03 5,82 5,89 5,38 6,36 4,99 5,38 8,59 84,90 

АТ-ПЛ 2 6,20 6,59 4,87 5,85 5,01 5,47 11,91 43,38 

8-03 5,81 6,20 5,28 5,60 5,53 5,80 5,47 223,27 

Виксана 5,53 6,22 5,12 5,23 4,23 5,31 12,22 52,19 

ЖТ 218 5,49 5,89 5,35 5,74 5,02 5,19 6,04 173,32 

РПТ 20 4,43 5,49 5,03 5,21 5,86 6,13 11,37 50,31 

РПТ 21 5,83 5,99 5,94 6,34 5,30 6,07 5,84 194,61 

V, % 12,89 9,65 14,29 14,21 11,30 10,10  -  - 

НСР05, генотип  0,23  0,31 0,27  -  - 

НСР05, вариант  0,08  0,10 0,09  -  - 

НСР05, част. ср.  0,33  0,43  0,38 -   - 
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В 2021–2023 гг. была проведена оценка перспективных сортооб-

разцов озимой ржи по урожайности. В качестве меры определения 

относительной стабильности сортообразцов выполнены расчеты ко-

эффициента вариации (V). Урожайность исследуемых сортообразцов 

в варианте I по годам варьировала от 4,23 т/га до 7,76 т/га, и в вари-

анте II от 5,08 т/га до 8,01 т/га. Коэффициент вариации в среднем по 

сортообразцам получился умеренно слабым и составил V = 8,73 %. 

Различия по урожайности между сортообразцами по годам характе-

ризовались от незначительного до среднего. Размах варьирования (от 

V = 5,47 % у сортообразца 8-03 до V = 13,63 % у сортообразца РПД 

19). В среднем за 2021–2023 гг. максимальную урожайность проявил 

диплоидный сортообразец озимой ржи 8-20 – 7,48 т/га с относительно 

невысоким варьированием по годам (V = 7,37 %). Среди тетраплоид-

ных сортообразцов наибольшую урожайность в среднем за годы ис-

следований показали 8-03 –5,70 т/га и РПТ 21 –5,91 т/га с низким ко-

эффициентом вариации V = 5,47 и 5,84 % соответственно. Гибрид 

озимой ржи Белги характеризовался высокой урожайностью (6,85 

т/га), при варьировании V = 9,55 %. 

Комплексный анализ показателя гомеостатичности (Hom) с коэф-

фициентом вариации (V %) дает информацию о устойчивости проявле-

ния урожайности в изменяющихся условиях среды. В наших исследо-

ваниях наиболее стабильно проявляли высокую урожайность диплоид-

ные сортообразцы: 21-20 (Hom = 124,17; V = 7,09 %), РПД 201 (Hom = 

161,28; V = 6,31 %) и тетраплоидные 8-03 (Hom = 223,27; V = 5,47 %), 

РПТ 21 (Hom = 194,61; V=5,84 %). Данные генотипы обладают способ-

ностью сводить к минимуму неблагоприятные воздействия условий 

среды произрастания. В свою очередь менее устойчивым были сорто-

образцы РПД 19 (Hom = 28,17; V = 13,63 %) и РПТ 20 (Hom = 50,31; V 

= 11,37 %) – высокая вариабельность и низкий показатель гомеостатич-

ности, свидетельствует о нестабильном характере проявления продук-

тивности в изменяющихся агрометеорологических условиях. 

 

Выводы 

По результатам исследований выделены сортообразцы озимой 

ржи, как с широким, так и незначительным характером изменчивости 

продуктивности в различных условиях произрастания. Установлено, 

что за период исследований максимальную урожайность проявили 

диплоидные сортообразцы озимой ржи 8-20 – 7,48 т/га с низким ва-

рьированием по годам (V = 7,37 %). Среди тетраплоидных сортооб-
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разцов наибольшую урожайность показали 8-03 – 5,70 т/га и РПТ 21 – 

5,91 т/га с коэффициентом вариации V = 5,47 и 5,84 % соответствен-

но. Гибрид озимой ржи Белги проявил высокую урожайность (6,85 

т/га), при варьировании V = 9,55 %. Наиболее стабильно урожайность 

формировали диплоидные сортообразцы: 21-20 (Hom = 124,17; V = 

7,09 %), РПД 201 (Hom = 161,28; V = 6,31 %) и тетраплоидные 8-03 

(Hom = 223,27; V = 5,47 %), РПТ 21 (Hom = 194,61; V = 5,84 %).  

 

Список литературы 
1. Сысуев, В. А. В зерне ржи – основа здоровья человека / В. А. Сысуев, Л. И. 

Кедрова, Н. К. Лаптева [и др.] // Достижения науки и техники АПК. – 2012. – 

№ 6. – С. 3–5.; 

2. Будько, А. С. Реакция сортообразцов озимой мягкой пшеницы на изменение 

условий произрастания / А. С. Будько // Земледелие и растениеводство. – 

2022. – № 3 (142). – С. 14–18.; 

3. Гужов, Ю. Л. Закономерности модификационного и генотипического варьи-

рования количественных признаков у сортов яровой пшеницы с разным чис-

лом генов карликовости / Ю. Л. Гужов // Сельскохозяйственная биология. – 

1978. – № 1. – С. 49–56.; 

4. Хангильдин, В. В. Проблема гомеостаза в генетико-селекционных исследо-

ваниях / В. В. Хангильдин, С. В. Бирюков // Генетико-цитологические аспек-

ты в селекции с.-х. растений. – 1984. – №1. – С. 67–76. 

 

 

НАСЛЕДОВАНИЕ ОКРАСКИ ЗЕРНА  

В F1 ГОЛОЗЕРНОГО ЯЧМЕНЯ 

 

Наталья Васько, д. с.-х. н., с.н.с.,  

Евгений Михайленко, аспирант,  

Алексей Наумов, канд. с.-х. н., с.н.с.  

Институт растениеводства им. В.Я. Юрьева НААН, 

 г. Харьков, Украина 
 

Последнее время в мире все более усиливается заинтересован-

ность пищевой продукцией из ячменного зерна, что объясняется его 

ценностью как диетического и профилактического продукта. В 2006 г. 

Администрация США по вопросам продуктов и лечебных препаратов 

(US FDA) отнесла зерно ячменя к продуктам функционального пита-

ния, имеющим лечебно-профилактическое влияние на человеческий 

организм. Помимо энергетической ценности продукты питания из яч-
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меня обеспечивают нормальное физиологическое функционирование 

систем человека. Функциональную ценность продукта питания оцени-

вают по его антиоксидантной активности, уровень которой зависит от 

влияния ряда веществ – фенольных соединений, флавоноидов и дру-

гих пигментов, витаминов, β-глюканов и других. Фитохимические со-

единения благодаря высокой антиоксидантной способности оказыва-

ют протекторное действие при тяжких заболеваниях, такими соедине-

ниями богаты ячмени с цветным зерном [1–5]. Именно поэтому в се-

лекционной программе Института растениеводства им. В.Я. Юрьева 

НААН в качестве исходного материала использованы 15 голозерных 

коллекционных образцов с цветным зерном, предоставленные Нацио-

нальным центром генетических ресурсов растений Украины. 

С целью создания селекционного материала с ценными признака-

ми были проведены скрещивания, где родительскими компонентами 

были коллекционные образцы голозерного ячменя как с цветным зер-

ном (зеленым, черным, фиолетовым, серо-зеленым), так и с желтым. 

Большинство образцов были интродуцированы из других стран, в ос-

новном из Канады, но есть и украинской селекции: Явир, Виолет 18-

1207 – Институт растениеводства им. В.Я. Юрьева, Ахиллес, SGI 7024 

– Селекционно-генетический институт–Национальный центр семено-

ведения и сортоведения (табл. 1). Следует отметить, что некоторые 

образцы из предоставленных характеризуются особенно ценными 

свойствами: крахмал измененного состава (waxy, high amylose), очень 

высокое содержание белка (>17% UA 0645, UA 0663), крахмала (66,20 

% Виолет 18-1207), масла (4,70 % CDC Hilose), фенольных соединений 

(0,943–1,3040 мг/г по эквиваленту галловой кислоты, CDC Alamo, Ви-

олет 18-1207), антоцианидинов (0,260 усл. ед. D530/г, Виолет 18-1207). 

Следует отметить, что ячмень является лидером среди зерновых 

по содержанию в масле ω-3 полиненасыщенной линоленовой кислоты 

[1, 6]. Среди наших образцов самое высокое содержание линоленовой 

кислоты было у сорта CDC Alamo – 5,12% от общего количества мас-

ла. Самым главным свойством профилактического действия зерна яч-

меня является его высокая антиоксидантная активность – до 3,46 мг/г 

по эквиваленту хлорогеновой кислоты у сорта CDC Alamo [1, 4, 6]. 

В результате изучения полученных в результате гибридизации зер-

на гибридных растений F1 установлено, что некоторые образцы ста-

бильно передают по поколениям свою окраску семян. Так, при участии 

в скрещивании линии Виолет 18-1207 как в качества материнского, так 

и отцовского компонента окраска зерна F1 всегда была фиолетовой. 
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При этом форма зерна у Виолет 18-1207 удлиненно-эллиптическая, а у 

F1 с ее участием – от округлого до удлиненно-эллиптической (табл. 2).  

 

Таблица 1. Родительские компоненты в системе скрещивания 

голозерного ячменя с цветным зерном 
Коллекционный 

образец 
Разновидность 

Окраска  

зерна 

Особенности  

образца 

CDC Alamo nudum желтое Крахмал waxy, высо-

кая АОА 

Tercel nudum желтое – 

Mebere nudum желтое Крахмал waxy 

Явир nudum желтое – 

CDC Hilose nudum желтое Крахмал high 

amylose, высокое со-

держание масла 

CDC Lophy-1 nudum желтое – 

Ахиллес glabrinudum желтое – 

UA 5462 daghestanicum серо-зеленое – 

UA 2435 daghestanicum серо-зеленое – 

UA 0663 viride зеленое Высокобелковый 

UA 2220 himalayense зеленое Шестирядный 

UA 0645 nudimelanocrithum черное Эректоид, высоко-

белковый 

SGI 7024 nudum голубое – 

Виолет  

18-1207  

nudidubium фиолетовое Все части растения 

ярко-фиолетовые. 

Высокое содержание 

крахмала, фенолов, 

антоцианидинов 

Hoem violaceae фиолетовое Шестирядный 

 

Следует отметить, что для голозерного ячменя ценной есть 

округлая форма зерна, потому что при обмолоте у такого зерна не от-

бивается зародыш. А именно в зародыше самое высокое содержание 

полезных для функционального питания веществ – нутрицевтиков. 

При этом у другого образца с фиолетовым зерном – Hoem, то по-

добная закономерность у него не обнаружена. У гибридных растений 

F1 окраска зерна была как фиолетовой, так и другого цвета (голубого 

при скрещивании с SGI 7024). 
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Таблица 2. Окраска зерна гибридных растений F1 

Гибридная комбинация F1 Окраска зерна Форма зерна, другие особенности 

Виолет 18-1207 х Явир фиолетовая Зерно удлиненно-эллиптическое, 

колос фиолетово-серый 

Виолет 18-1207 х CDC Hi-

lose 

фиолетовая Зерно удлиненно-эллиптическое, 

колос фиолетово-серый 

Виолет 18-1207 х Mebere фиолетовая Зерно эллиптическое, колос 

фиолетово-серый 

Виолет 18-1207 х SGI 7024 фиолетовая Зерно округлое 

UA 0663 х Виолет 18-1207 фиолетовая Колос фиолетовый 

UA 0663 х Явир зеленая Зерно удлиненно-эллиптическое 

UA 0663 х SGI 7024 голубая Зерно эллиптическое 

UA 0645 х CDC Alamo черная Зерно эллиптическое, колос черный, 

стержень ломкий 

UA 0645 х Явир черная Зерно эллиптическое, колос черный 

UA 0645 х UA 0663 серо-зеленая Зерно удлиненно-эллиптическое 

Mebere х UA 0663 зеленая Зерно эллиптическое 

UA 5462 х SGI 7024 серо-зеленая Зерно удлиненно-эллиптическое, 

колос серый 

Hoem х SGI 7024 голубая Зерно эллиптическое, растения 

двурядные 

Hoem х CDC Hilose фиолетовая Колос фиолетовый, растения 

интермедиальные 

 

В гибридных популяциях с участием в скрещиваниях 

коллекционного чернозерного образца UA 0645 var. nudimelano-

crithum получено F1 как с черным, так и с другого цвета зерном 

(серо-зеленое при скрещивании с UA 0663). Особенностью образца 

UA 0645 есть то, эта разновидностью является эректоидной. 

Гибридные растения F1 только в одной комбинации были 

эректоидного типа, а в других – нормального типа, средней высоты с 

рыхлым колосом. Кстати будет заметить, что эректоидные растения 

характеризуются очень ломким стержнем колоса, что нежелательно 

для селекции. 

При скрещивании Hoem и CDC Hilose растения F1 были типа inter-

medium, зерно и колос фиолетовой окраски, зерно ромбическое. 

Интермедиальный тип гибридных растений объясняется 

принадлежностью образца Hoem к разновидности шестирядного ячменя 

violaceae, а при скрещивании двурядных и шестирядных разновидностей 

часто получаем именно такие интермедиальные (промежуточного типа) 

растения. 
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Следует заметить, что среди всех популяций F1 была выделена 

популяция Виолет 18-1207 х СГІ 7024. У гибридных растений зерно 

было фиолетового цвета, округлой формы. Именно такая форма зерна 

является оптимальной для голозерного ячменю, так как при обмолоте 

и обработке зерна округлой формы меньше теряется или 

повреждается зародыш, богатый антиоксидантными веществами (см. 

табл. 2). 

Таким образом, в результате рекомбинации генов при 

скрещивании можно получить новые варианты сочетания ценных 

признаков и тем самым – достаточный объем материала для отборов. 

Голозерный ячмень, в том числе с цветным зерном является ценным 

исходным материалом для создания разных сортов, пригодных для 

изготовления продукции функционального питания. 
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REACȚIASOIURILORNOIDE SOIA LA CONDIȚIILE STRE-

SANTE DE MEDIU ÎN ANII 2019-2021 

 

GUȚU C. 

IP Centrul Național de Cercetare și Producere a Semințelor sectorul „Se-

lecția” mun. Bălți, Republica Moldova 

 

Autorul aduce mulțumiri întregului colectiv ai Laboratorului de Ame-

liorareși Producere a Semințelor la Culturile Leguminoase pentru supor-

tul acordat în realizarea programului de cercetare pe parcursul anilor. 

 

Abstract. Global warming has the negative consequences on the pro-

ductivity of soy bean. 

The study was conducted during 3 years. The results obtained demon-

strate the vast ecological plasticity of the varieties Moldovita and Viorela. 

The architecture particularities of both varieties have annihilated partially 

the action of drought. 

Key words: varieties, climatic conditions, grain production, maturity 

group, plant breeding, resistance. 

 

Introducere 

Între plantele de cultură, soia deţine un loc de frunte atât prin calitatea 

boabelor cât şi prin capacitatea de producţie. Datorită capacităţii sale de 

producţie ridicate și caracteristicilor tehnologice înalte soia a căpătat o 

semnificaţie economică valoroasă atât în alimentaţia omului, cât şi în fura-

jarea animalelor. 

Au fost întreprinse diferite măsuri, care au contribuit la creşterea pro-

ducţiei şi sporirea calităţii boabelor de soia. Însă e știut faptul, că orice soi 
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își poate realiza potențialul biologic doar prin respectarea strictă a tehnolo-

giei de cultivare. 

Încălzirea globală declanșată în ultimii ani a adus la apariția unor 

schimbări esențiale în clima republicii provocând mari dificultăți sectoru-

lui agrar. Reducerile semnificative de producție sunt provocate de condiții-

le nefavorabile de mediu unde stresul hidric este factorul limitativ. 

Cu toate că situația climaterică instituită pe teritoriul Moldovei în ul-

timii ani este afectată de multe calamități naturale, totuși ea este favorabilă 

pentru cultivarea multor culturi agricole, inclusiv și a soiei. 

În contextul măsurilor de atenuare a impactului negativ a schimbărilor 

climatice asupra instabilității nivelului productiv la culturile de câmp, rolul 

principal îi aparține ameliorării plantelor. Prin lucrările ameliorative sunt 

create noi varietăți performante cu grad înalt de rezistență la condițiile ari-

dizate de climă. 

La IP ICCC „Selecția” a fost inițiat un program complex de hibridări 

cu utilizarea celor mai valoroși genitori din colecția de soiuri, care a dus la 

obținerea unor genotipuri cu un grad mai înalt de adaptare la condițiile ari-

de de climă. 

Lucrarea propusă reflectă rezultatele reacției soiurilor noi de soia la 

condițiile stresante de mediu stabilite în ultimii ani. 

 

Materiale, metode și condiții de cercetare 

Cercetările au fost efectuate în ultimii 3 ani (2019-2021) pe câmpurile 

experimentale ale ICCC „Selecția” pe cernoziom tipic, luto-argilos cu ur-

mătoarea caracteristică agrochimică: humus 4,7 – 4,1 %; azot total 0,24 – 

0,26 %; fosfor 0,12 – 0,13 %; potasiu 1,20 – 1,40 %;pHH20 6,6 – 7,1. 

Ca material biologic de studiu au servit soiurile înregistrate recent, so-

iuri lipsite de GMO create prin metoda hibridării la ICCC „Selecția”: 

▪ Amedia; 

▪ Moldovița; 

▪ Albiflora; 

▪ Flamura; 

▪ Viorela - care se testează în Comisia de Stat. 

➢ Moldovița. Este creat prin selecția individuală repetată din soiurile 

Aura x F2 14/93, Plantele au o tufă compactă cu tulpină erectă și cu o creș-

tere nedeterminată, iar înălțimea plantei variază între 95 – 130 cm și înăl-

țimea de inserție a primelor păstăi este de 17 – 20 cm.MMB este de 160 – 

170 g.Este un soi semitimpuriu (grupa de maturitate 0) cu o perioadă de 

vegetație de 118 – 123 zile, este rezistent la cădere și scuturare, având o 
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rezistență bună la secetă, dar este sensibil la mană și mozaic, tolerant la 

arsura bacteriană. Dispune de un conținut de proteină de 37 – 40 % și de 

grăsimi de 19 – 20 %; producția medie este de 2266 kg/ha, dar în condiții 

favorabile realizează o producție medie de 3700 kg/ha. 

➢ Flamura. Soiul a fost creat prin încrucișarea soiurilor Plai x Pedro 

urmată de selecție individuală repetată. Planta are înălțimea de 66 – 74 cm, 

cu inserția primei păstăi la 18 – 36 cm. MMB 140 – 170 g. Soi semitimpu-

riu cu perioada de vegetație cuprinsă între 115 – 117 zile. Este rezistent la 

secetă, cădere și scuturarea boabelor. De asemenea soiul posedă de o rezis-

tență bună la mană și putregaiul rădăcinii. Conținutul în semințe a substan-

țelor proteice este de 40,0 – 42,0 % și în grăsimi de 20,0 – 22,0 %. Dispu-

ne de o capacitate bună de producție. Se recomandă pentru cultura princi-

pală în toate zonele favorabile de cultivare a soiei.  

➢ Viorela. Soiul a fost creat prin selecția individuală repetată din popu-

lația hibridă Aura x Tillin. Soiul are tulpină erectă cu tufă compactă și tip de 

creștere nedeterminat. Planta este înaltă de 85 - 95 cm, acoperită cu perișori 

albi ( suri ). Înălțimea de inserție a primei păstăi variază între 16 – 20 cm. 

MMB 140 – 165 g.Este un soi semitimpuriu cu perioada de vegetație cu-

prinsă între 114 – 120 zile și face parte din grupa de maturitate 0. Este rezis-

tent la secetă, cădere și scuturare. Este sensibil la arsura bacterianăși la mo-

zaicul soiei. Conținutul proteic în semințe este 37,0 – 39,0 %, iar în grăsimi 

18,0 – 20,0 %. S-a remarcat ca un soi productiv realizând,în medie pe 3 ani, 

o producție de boabe de 2300 - 3000 kg/ha, depășind martorul cu 440 kg/ha.  

➢ Amedia. A fost creat la încrucișarea soiurilor Bucuria x Ada, are o 

creștere nedeterminată, înălțimea plantei este de 80 – 100 cm, cu pubes-

cență cenușie, frunzele ovale, cu flori albe. Înălțimea de inserție a primelor 

păstăi este de 16 cm, bobul este sferic de culoare galbenă cu hilul cafeniu-

deschis, MMB 150 – 170 g, perioada de vegetație 87 – 95 zile clasificân-

du-se în grupa de maturitate – 00.  

➢ Albiflora. Soiul a fost creat prin încrucișarea soiurilor ( Bucuria x T 

389 ) x Plai, urmată de selecția individuală repetată. Soiul are tulpină erec-

tă cu tufă compactă, puțin ramificată și tip de creștere nedeterminat. Planta 

este înaltă de 80 - 120 cm, acoperită cu perișori albi ( suri ). Înălțimea de 

inserție a primei păstăi variază între 10 – 18 cm. MMB 140 – 165 g. Este 

un soi semitimpuriu cu perioada de vegetație cuprinsă între 116 – 121 zile, 

rezistent la cădere, scuturarea boabelor și posedă receptivitate medie la 

condițiile nefavorabile de mediu, tolerant la mană ( Peronospora manshu-

rica) și la arsura bacteriană, sensibil la mozaicul soiei și alternarioză. Con-

ținutul în proteină în semințe este de 36,0 – 38,0 %, iar în grăsimi 22,0 – 
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23,0 %.Se recomandă ca cultură principală în zona de Nord și Centru a R. 

Moldova. 

Soiurile studiate aparțin către 2 grupe de maturitate conform clasifica-

torului internațional: 

▪ Grupa de maturitate timpurie – 00, din care face parte soiul Amedia; 

▪ Grupa de maturitate – 0, la care aparțin celelalte soiuri: 

✓  Moldovița; 

✓ Albiflora; 

✓ Flamura; 

✓ Viorela/ 

Toate verigile procesului tehnologic de cultivare a soiei recomandate 

pentru zona de Nord au fost strict respectate. 

Criteriile propuse pentru aprecierea toleranței soiurilor la stresul hidric 

și excesul de temperaturi au fost următoarele: 

✓ Numărul de păstăi pe plantă; 

✓ Numărul păstăilor sterile pe plantă; 

✓ Numărul și greutatea boabelor; 

✓ Numărul de boabe în păstaie; 

✓ MMB (masa omie de boabe). 

Determinarea producției de boabe și a elementelor morfoproductive 

se realizează în rețeaua culturilor comparative de concurs conform metodei 

descrise de B. Dospehov [3]. Calculele au fost realizate pentru umiditatea 

de 14%. 

Soiurile studiate au fost comparate cu soiul martor Aura, care este 

cel mai reprezentativ soi de soia din sectorul agrar al R. Moldova la mo-

mentul actual. 

Pe parcursul perioadei de vegetație au fost efectuate observații feno-

logice. 

 

REZULTATE ȘI DISCUȚII 

 Anii de experimentare (2019-2021) din punct de vedere al favorabili-

tății au fost diferiți atât sub aspect termic cât și hidric. Conform datelor 

climatice doi ani (2019 și 2021) au fost mediu favorabili pentru creșterea și 

dezvoltarea plantelor de soia, după criteriile E.I. Șiatov [1]. 

Temperaturile excesive și precipitațiile dificitare în fenofazele înflori-

re și de formare a bobului au influențat mult asupra capacității de producție 

a soiurilor, atât din grupa 00 cât și celor din grupa 0. 
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Anul 2020 se caracterizează ca un an extrem de secetos cu temperaturi 

mult mai înalte ca cele multianuale și cu un dificit hidric foarte semnifica-

tiv (Tab.1). 

Tabelul 1. Fluctuațiile regimului hidrotermic în fenofazele critice 

(înflorirea și umplerea boabelor) 

de dezvoltare a plantelor de soia 

Anii 

Factorii 

agroclimatici 

Grupa de 

maturitate 

Media Anii 

multianuală 2019 2020 2021 

Temperatura medie (C0) 
00 

19,2 
+2,2 +4,2 +2,9 

0 +2,7 +4,6 +2,5 

Precipitații (mm) 
00 

107 
-56,5 -78,5 -32,0 

0 -47,7 -76,0 -28,0 

Condițiile extrem de nefavorabile create în perioadele critice de dez-

voltare a plantelor au influențat nivelul de producție la soiurile din ambele 

categorii de maturitate (Tab.2) 

 

Tabelul 2. Indicii producției de boabe a soiurilor noi de soia în 

anii de studio 

Soiul Grupa 

Anii 

Media 

± kg/ha 

față de 

mr. 

% 
2019 2020 2021 

Amedia 00 2573 900 2393 1955 +40 102 

Moldovița 0 2816 1380 2959 2552 +637 133 

Flamura 0 2586 1097 2893 2192 +277 114 

Albiflora 0 2416 1108 2610 2045 +130 107 

Viorela 0 2821 1325 2815 2320 +405 121 

Aura mr. 0 2432 795 2518 1915   

 

Oscilațiile mari ale producției de boabe la soiurile studiate în cei 3 

ani se datorează fluctuațiilor vaste ale factorilor agroclimaterici. 

Producțiile medii de boabe au oscilat între 2393 kg/ha la soiul Ame-

dia și 2959 kg/ha la soiul Moldovița în anii cu condiții medii de dezvoltare. 

 Soiurile incluse în studiu, în afară de soiul Aura, sunt soiuri cu arhi-

tectonică modelată, care anihilează parțial impactul negativ al stresurilor 

aride. 

 Rezultatele obținute confirmă impactul negativ al secetei declanșate 

în anul 2020 asupra producției de boabe la soiurile noi de soia. 
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 Condițiile agrometeorologice stabilite în fazele generative de dezvol-

tare a plantelor au condus la reducerea drastică a nivelului de producție cu 

69-79% (Tab.3). 

 

Tabelul 3. Efectul negativ al secetei asupra producției de boabe la  

soiurile noi de soia 

Soiul 

Producția medie de boabe, 

kg/ha 

Pierderile producției de boa-

be 

media anilor favora-

bili (2019-2021) 
2020 kg/ha % 

Amedia 2483 900 1583 63,8 

Moldovița 2887 1380 1507 52,2 

Flamura 2739 1097 1642 59,9 

Albiflora 2513 1108 1405 77,3 

Viorela 2818 1325 1493 78,3 

Aura mr. 2475 795 1680 67,8 

 

 De menționat faptul, că o comportare mai reușită atât în anii favora-

bili cât și în cei cu stresuri termohidrice au avut-o soiurile noi Moldovița și 

Viorela. Arhitectonica specifică a plantelor soiurilor date parțial au anihilat 

acțiunea negativă a condițiilor nefavorabile de mediu. O reacție slabă la 

acțiunea stresurilor naturale a demonstrat-o soiul Aura, plantele căruia au o 

arhitectonică clasică (obișnuită). 

 Totodată analizele efectuate denotă comportarea soiului timpuriu 

(00) Amedia, care cu ușurință a trecut perioada stresantă declanșată având 

ciclul vegetativ mai scurt comparativ cu celelalte soiuri. 

 Analiza detailată a elementelor morfoproductive, care contribuie ne-

mijlocit la formarea producției de boabe sunt prezentate în tab.4. 

 

Tabelul 4. Efectul negativ al secetei asupra elementelor productive la 

soiurile noi de soia 

Soiul 
Grupa de 

maturitate 

Numărul de: 
Masa boabelor 

pe plantă, g 

MMB

, g păstăi 
păstăi 

sterile 
boabe 

Amedia 00 2,5 5,8 3,3 2,0 60,6 

Moldovița 0 6,9 8,2 9,4 5,9 55,5 

Flamura 0 3,7 6,6 6,6 4,1 62,1 

Albiflora 0 4,3 7,3 6,2 4,9 79,0 

Viorela 0 7,3 8,9 10,0 6,0 60,0 

Aura mr. 0 2,3 6,1 4,2 3,5 83,3 
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Reducerea indicilor elementelor morfoproductive s-a produs din cau-

za temperaturilor înalte stabilite în faza înflorii. Acest fenomen a dus la 

avortarea în masă a florilor. Totodată dificitul mare de umiditate creat în 

faza umplerii bobului, a influențat negativ asupra greutății boabelor de pe 

plantă și a MMB comprimîndu-le cu circa 50-70%. 

 Un criteriu important în verificarea reacției soiurilor la stresurile naturale 

este numărul de păstăi sterile pe plantă, care s-a evidențiat mai ales la soiu-

rile din grupa de maturitate - 0. 

 

CONCLUZII 

▪ Studiul efectuat în anii 2019-2021 a identificat soiurile cu comporta-

re bună atât în condiții optime de cultură, cât și în condiții de secetă; 

▪ Rezultatele obținute confirmă gradul mai înalt de adaptare a soiurilor 

Moldovița și Viorela la stresurile de temperaturi și umiditate; 

▪ Dificitul de precipitații și temperaturile înalte stabilite în faza înflori-

tului și umplerii bobului au influențat considerabil asupra elementelor de 

producție și a producției de boabe; 

▪ Au fost calculate pierderile de producție la soiurile de soia în condiți-

ile nefavorabile de mediu; 

▪ Pentru a evita impactul negativ al secetei se recomandă cultivarea 

unui sortiment mai variat de soiuri din diferite grupe de maturitate cu apli-

carea unor sisteme agrotehnice avansate. 
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EVALUAREA REZISTENȚEI LA TEMPERATURILE SCĂZUTE 

ÎN DIFERITE LINII DE SOIA ÎN CONDIȚII CONTROLATE 

Malii Aliona 

doctor în bioligie, cercetător științific coordonator 

Institutul de Genetică, Fiziologie și Protecție a Plantelor, USM 
 

Rezumat. Studiul a investigat rezistența diferitelor genotipuri de soia 

la temperaturile scăzute într-un mediu controlat. După 7 zile la +6°C, nu s-

au observat boabe germinate, dar după 21 de zile, numărul acestora a cres-

cut semnificativ. Linia C15M7200 a prezentat cea mai mare rată de germi-

nare, urmată de B2M8200, în timp ce Z21M12200 a avut cea mai mică rată. 

Creșterea temperaturii la +8°C a accelerat germinarea în toate genotipurile 

de soia testate. Concluziile subliniază importanța identificării genotipurilor 

de soia adaptate la temperaturi scăzute pentru a asigura stabilitatea produc-

ției agricole. 

Cuvinte cheie: soia, genotipuri, linii, temperaturi scăzute, germinare, 

adaptabilitate, rezistență, controlate, evaluare. 

Abstract. The study investigated the resistance of different soybean 

genotypes to low temperatures in a controlled environment. After 7 days at 

+6°C, no germinated seeds were observed, but after 21 days, their number 

increased significantly. Line C15M7200 showed the highest germination 

rate, followed by B2M8200, while Z21M12200 had the lowest rate. In-

creasing the temperature to +8°C accelerated germination in all tested 

soybean genotypes. The conclusions emphasize the importance of iden-

tifying soybean genotypes adapted to low temperatures to ensure agricultu-

ral production stability.  

Keywords: soybean, genotypes, lines, low temperatures, germinati-

on, adaptability, resistance, controlled, evaluation. 

 

Pe parcursul mai multor ani de cercetare în ameliorarea culturii de 

soia la Institutul de Genetică și Fiziologie și Protecție a Plantelor, s-au ob-

ținut o gamă largă de genotipuri de soia care s-au evidențiat prin caractere 

agronomice valoroase ( Будак A., 2019). Cu toate acestea, provocările de 

mediu din ultimii ani, cauzate de fenomene extreme precum secetele, 

inundațiile, fluctuațiile temperaturilor, arșița, iernile scurte și calde, au 

avut un impact semnificativ asupra producției agricole și a sustenabilității 

sectorului pe termen lung. Secetele regulate au devenit o problemă majoră 

pentru toate culturile agricole, în special pentru cele de primăvară, condu-

când la pierderi semnificative de recoltă și afectând viabilitatea plantelor 
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(Petcu E., 2008). Din acest motiv, în fața amelioratorilor stă sarcina de a 

efectua cercetări cu scopul de a identifica și selecta genotipurile existente 

de soia care prezintă deja o anumită toleranță la fenomene extreme.  

Este cunoscut faptul că, unul dintre principalii factori care pot afecta 

producția de soia este lipsa precipitațiilor, în special în perioadele de înflo-

rire și umplere a boabelor de soia - cele mai sensibile faze ale ontogenezei, 

care au loc în lunile iulie-august, perioadă caracterizată de secetă. Aceasta 

duce adesea la umplerea incompletă a semințelor și la o scădere vizibilă a 

randamentului. Pentru a evita condițiile de stres termic și hidric în momen-

tele critice, cum ar fi înflorirea și umplerea bobului, pot fi utilizate metode 

tehnologice, precum însămânțarea timpurie și selectarea genotipurilor din 

grupe de maturitate mai mică. Aceste abordări pot contribui la obținerea 

unei producții mai consistente și la creșterea rezilienței culturii de soia la 

fenomenele extreme din mediu (Клыков В.В., 1988). Adaptarea și imple-

mentarea acestor tehnici și strategii pot juca un rol crucial în asigurarea se-

curității alimentare și în promovarea sustenabilității în sectorul agricol, în 

fața provocărilor tot mai intense ale schimbărilor climatice. 
 

Materiale și metode 

Cercetările au fost efectuate cu scopul de a evalua rezistența genoti-

purilor de soia în condiții controlate similare cu temperaturile scăzute în-

tâlnite la sfârșitul lunii martie și începutul lunii aprilie în Republica Mol-

dova. Aceste linii au fost selectate în funcție de caracteristicile cantitative 

și perioada de vegetație.  

Materialul de cercetare a inclus boabele a șase linii de soia, dintre ca-

re trei linii (C15M7 200, B2M8200, Z21M12 200) au fost obținute prin mu-

tageneza experimentală indusă (raze γ) și fac parte din grupa semitempurie 

de vegetație, iar celelalte trei linii (L.4, L.8, L.86) obținute prin hibridare și 

fac parte din grupa medie de vegetație. Cercetarea a fost realizată într-o 

cameră climatică, menținând temperatura constantă la +6°C timp de 21 de 

zile, pentru a simula condițiile de temperatură scăzută. Pentru fiecare ge-

notip, au fost selectate câte 20 de boabe de soia, care au fost plasate pe 

hârtie de filtru în vase Petri, în trei replicări distincte, și s-a adăugat câte 20 

ml de apă distilată în fiecare vas Petri. Aceste vase Petri au fost introduse 

apoi în camera climatică, unde temperatura a fost menținută constant la 

+6°C timp de 21 de zile. După acest interval de timp, aceste probe au fost 

menținute în camera climatică încă 7 zile la temperatura de +8°C. Pe par-

cursul acestor perioade au fost efectuate evaluări. Materialul cercetat pro-

vine din recolta anului 2023.  
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Rezultatele obținute 

În urma evaluărilor efectuate asupra probelor cercetate, se poate 

menționa că după 7 zile în camera climatică la temperatura de +6°C, nu s-

au înregistrat boabe germinate la nicio probă. După 14 zile, la linia 

C15M7200, s-au observat 22 de boabe germinate în cele 3 repetiții, ceea ce 

reprezintă 36,7%. După 21 de zile, numărul boabelor germinate a ajuns la 

38, reprezentând 63,3% din total. Ulterior, după încă 7 zile la temperatura 

de +8°C, s-au înregistrat 45 de boabe germinate din cele 3 repetiții, adică 

75% (fig. 1; 2). 

 

 
Fig.1.Viabilitatea semințelor de soia a liniei C15M7200 evaluată în diferite 

intervale de timp (14 zile și 21 de zile) la temperatura de +6°C, urmată de 

încă 7 zile la temperatura de +8°C. 

 

 
Fig. 2 Monitorizarea boabelor germinate 

 

La liniaB2M8200după 14 zile s-au observat 31 de boabe germinate în 

cele 3 repetiții, ceea ce reprezintă 51,7%. După 21 de zile, numărul boabe-

lor germinate a ajuns la 38, reprezentând 63,3% din total, iar ulterior, în 

continuare, după încă 7 zile la temperatura de +8°C, s-au înregistrat 44 de 

boabe germinate din cele 3 repetiții, adică 73,3% (fig. 3; 4). 
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Fig. 3 Viabilitatea semințelor de soia a liniei B2M8200 evaluată în diferite intervale 

de timp (14 zile și 21 de zile) la temperatura de +6°C, urmată de încă 7 zile la tempe-

ratura de +8°C. 

 

 
Fig. 4 Monitorizarea boabelor germinate 

 

Analizând linia Z21M12200 putem menționa că după 14 zile s-au ob-

servat 17 de boabe germinate în cele 3 repetiții, ceea ce reprezintă 28,3%. 

După 21 de zile, numărul boabelor germinate a ajuns la 20, reprezentând 

33,3% din total. Ulterior, după încă 7 zile la temperatura de +8°C, s-au în-

registrat 22 de boabe germinate din cele 3 repetiții, adică 36,7% (fig. 5; 6). 

 
Fig. 5 Viabilitatea semințelor de soia a liniei Z21M12200 evaluată în diferite  

intervale de timp (14 zile și 21 de zile) la temperatura de +6°C,  

urmată de încă 7 zile la temperatura de +8°C 
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Fig. 6Monitorizarea boabelor germinate 

 

La linia L.4 după 14 zile s-au observat 7 boabe germinate în cele 3 re-

petiții, ceea ce reprezintă 11,7%. După 21 de zile, numărul boabelor ger-

minate a ajuns 9, reprezentând 15% din total. Ulterior, după încă 7 zile la 

temperatura de +8°C, s-au înregistrat 27 de boabe germinate din cele 3 re-

petiții, adică 45% (fig. 7; 8). 

 

 
Fig. 7 Viabilitatea semințelor de soia a liniei L.4 evaluată în diferite inter-

vale de timp (14 zile și 21 de zile) la temperatura de +6°C, urmată de încă 

7 zile la temperatura de +8°C 
 

 
Fig. 8 Monitorizarea boabelor germinate 
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Analizând linia L.8 putem menționa că după 14 zile s-au observat 5 

boabe germinate în cele 3 repetiții, ceea ce reprezintă 8,3%. După 21 de 

zile, numărul boabelor germinate a ajuns la 17, reprezentând 28,3% din 

total. Ulterior, după încă 7 zile la temperatura de +8°C, s-au înregistrat 34 

de boabe germinate din cele 3 repetiții, adică 56,7% (fig. 9; 10). 

 

 
Fig. 9 Viabilitatea semințelor de soia a liniei L.8 evaluată în diferite inter-

vale de timp (14 zile și 21 de zile) la temperatura de +6°C, urmată de încă 

7 zile la temperatura de +8°C 

 

 
Fig. 10Monitorizarea boabelor germinate 

 

La linia L.86după 14 zile s-au observat 12 boabe germinate în cele 3 

repetiții, ceea ce reprezintă 20%. După 21 de zile, numărul boabelor ger-

minate a ajuns 22, reprezentând 36,7% din total. Ulterior, după încă 7 zile 

la temperatura de +8°C, s-au înregistrat 31 de boabe germinate din cele 3 

repetiții, adică 51,7% (fig. 11; 12). 
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Fig. 11 Viabilitatea semințelor de soia a liniei L.86 evaluată în diferite 

intervale de timp (14 zile și 21 de zile) la temperatura de +6°C, urmată de 

încă 7 zile la temperatura de +8°C 

 

 
Fig. 12Monitorizarea boabelor germinate. 

 

Concluzii 

Din evaluările efectuate asupra probelor cercetate, putem trage urmă-

toarele concluzii: 

1. După 7 zile, la probele cercetate la temperatura de +6°C, nu s-au înregis-

trat boabe germinate; 

2. După 14 zile de expunere la temperatură +6°C, linia C15M7200 a pre-

zentat cea mai ridicată rată de germinare, cu 36,7%, indicând o anumită 

adaptare sau toleranță la condițiile reci; 

3. Odată cu trecerea timpului, adică, după 21 de zile toate liniile de soia au 

prezentat o creștere a ratei de germinare atingând procente considerabile; 

4. Trecerea la o temperatură de +8°C a accelerat semnificativ procesul de 

germinare în toate liniile, confirmând influența pozitivă a temperaturilor 

mai ridicate asupra acestui proces; 

5. Linia B2M8200 a prezentat o rată de germinare similară cu cea a liniei 

C15M7200, indicând, de asemenea, o adaptabilitate la temperaturi scăzute; 
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6.Linia Z21M12200 a înregistrat cea mai mică rată de germinare, sugerând o 

sensibilitate mai mare la condițiile reci în comparație cu celelalte linii testate. 

Aceste constatări subliniază importanța identificării și selecției geno-

tipurilor de soia cu o mai mare toleranță la fenomenele extreme, cum ar fi 

temperaturile scăzute, pentru a asigura o producție agricolă stabilă și sus-

tenabilă în fața schimbărilor climatice în creștere. Semănarea timpurie a 

acestor genotipuri permite plantelor să aibă o perioadă mai lungă de dez-

voltare și maturizare, evitând astfel stresul hidric în perioada de umplere a 

bobului. În plus, capacitatea acestor genotipuri de a germina și în condiții 

de temperaturi scăzute la începutul primăverii permite agricultorilor să în-

ceapă procesul de înființare a culturii mai devreme, maximizând astfel po-

tențialul de producție. 
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CARACTERISTICA VALORILORAGRONOMICE A SOIURILOR 

NOI DE FASOLE PENTRU BOABE 

 

AVĂDĂNIIL., cerectător științific, 

IP Centrul Național de Cercetare și Producere a Semințelor  

sectorul „Selecția”, mun. Bălți, Republica Moldova 

 

 Rezumat. Cercetările în domeniul ameliorării fasolei în ICCC „Se-

lecția” în ultimiiani s-au rezultat cu crearea și înregistrarea a unor soiuri 

noi cu productivitate mai sporită înzestrate cu mai multe proprietăți avan-

tajoase în vederea îndestulării preferințelor producătorilor agricoli.  

 Cuvinte cheie: Fasole, soi, producție, adaptabilitate, pretabilitate. 
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Introducere 

 Soiul joacă un rol semnificativ în menținerea stabilității nivelului 

productiv la orice cultură agricolă și este o verigă necesară și de neînlocuit 

în completitudinea măsurilor îndreptate spre diminuarea acţiuni condițiilor 

extremale de climă (1,2,3). 

Potențialul biologic al soiurilor noi de fasole create la CNCPS (fost IP 

ICCC „Selecția”) atinge nivelul de 2800 – 3500 kg/ha, dar în Moldova el 

se realizează doar în anii cu condiții meteo favorabile, care sub influența 

încălzirii globale se manifestă doar în 3 – 4 ani din 10. 

Reacția negativă a acestei culturi la condiții aride din zona stepei Bălțului 

se reflectă prin afectarea fazelor critice de ontogeneză (formarea organelor 

generative, înflorirea și umplerea boabelor). 

 Stabilirea temperaturilor excesive deosebit în această perioadă asociată 

cu deficit acut de precipitații au efect negativ asupra vitalității polenului floral 

și duce la abscizia mugurilor și păstăilor tinere, apoi contaminează cu cca 30 – 

35 % procesul de umplere a boabelor și prin urmare și producția finală (4). 

 De aceia sunt înregistrate fluctuații semnificative a nivelului de pro-

ducție de la an la an, care sunt motivul de bază a stagnării extinderii supra-

fețelor cultivate cu fasole. 

 Acest aspect impune în fața amelioratorilor sarcina creării unor soiuri 

noi cu o adaptabilitate mai pronunțată la condițiile de secetă. 

 În lucrare sunt prezentate ultimile rezultate în ameliorarea fasolei. 

 

Materiale, metode și condiții de cercetare 

 În calitate de material inițial au fost utilizate genotipurile create în 

laborator timp de mai mulți ani. Metoda de bază în ameliorarea fasolei es-

te: hibridarea între soiuri urmată de selecția individual multilateral în po-

pulațiile hibride. 

 Experienţele au fost fondate pe un sol ce reprezintă cernoziom tipic cu 

caracteristica agronomică cu conținut de humus 4,7 – 4,1 %, pHH20 6,6 – 7,1. 

 Condițiile climaterice în anii de studiu au avut caracter diferenţiat 

după regimul termo hidric cu prevalarea condițiilor de secetă acută. 

 Caracteristica soiurilor noi s-a efectuat în baza rezultatelor obținute la 

etapa finală a procesului de ameliorare (câmpul comparativ de concurs) și a 

rezultatelor testării lor în Comisia de Stat de Testare a Soiurilor de Plante. 

Prelucrarea matematică s-a efectuat în baza analizei dispersionale du-

pă B. Dospehov (5). 
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Rezultate și discuții 

 La momentul actual, când boabele de fasole pe lângă sursă de ali-

mentare bogată în proteine, a căpătat și calificativul de „producție marfă” 

s-au diversificat și cerințele față de soiurile de fasole. Producătorii impli-

cați în creșterea acestei culturi tot mai des preferă soiuri cu productivitate 

stabilă, cu arhitectonică și însușiri a plantelor corespunzătoare pretabilității 

recoltării mecanizate ce include: 

− plante în formă de tufă cu creștere determinată; 

− inserție înaltă a primelor păstăi; 

− maturizare uniformă; 

− rezistență la pătulire și scuturarea boabelor; 

− adaptație la condițiile actuale de secetă; 

− toleranță la boli principale ale fasolei. 

 Totodată s-au variat și cerințele față de colorațiile și dimensiunile 

boabelor. Sunt în căutarea soiurilor cu boabele mai mășcate, rotunde (sfe-

rice),răruncheșe albe, tărcățele, vișinii, negre, etc. 

 Pentru satisfacerea acestor cerințe multiple în lucrările de obținere a unui 

material genetic diversificat în hibridări au fost utilizate atât soiuri și mostre 

din colecția laboratorului, cât și forme locale obținute din gospodării private. 

 În urma lucrărilor ameliorative au fost evidențiate genotipuri cu bo-

bul mai mășcat de diferite forme atât de culoare albă, cât și de diferite co-

lorații. În ultimii ani au fost înregistrate câteva soiuri noi productive cu ca-

lități nutritive și culinare mai avansate (tab.1). 

 

Tabelul 1. Indicii productivi și calitativi ai soiurilor de fasole  

(Datele CCC, media aa. 2018 – 2023) 
 

Denumi-

rea soiu-

rilor 

Nivelul productiv, kg/ha 

(boabe) 

Perioa-

da de 

vegeta-

ție, zile 

Conținutul 

de protei-

ne, % 

MMB, g Coeficien-

tul de 

dezagregare 

la fierbere 
Potenția-

lul reali-

zat 

Producția 

medie 

± față 

de Mr 

Crizante-

ma - Mr 

3100 1162,2 - 82 19,8 221,5 8,4 

Petrela  3499 1317,7 +155 78 20,16 276,2 9,01 

Clarina  2200 924,6 -238 72 20,86 395,6 10,2 

Mirabela  2800 1391,1 +229 73 21,14 261,8 9,01 

DL 05  54,2      

  

Soiurile Crizantema, Petrela și Mirabela prezentate în tabel au boabele 

albe de formă eliptică cu greutatea boabelor diferită. 
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 Soiul Petrela se evidențiază cu bobul mai mășcat, care în anii favora-

bili ating nivelul masei la 1000 boabe până la 350 – 380 g. 

Soiul Clarina, creat prin selecția în masă dintr-o populație locală are 

bobul vișiniu, mășcat ceia ce prezintă un interes deosebit în industria de 

conserve și în sistemul „Catering”. Nivelul de producție mai scăzut nu 

afectează interesul față de acest soi specific. 

Soiul Mirabela, înregistrat recent în Catalogul Soiurilor de Plante al R. 

Moldova se manifestă prin o rezistență mai pronunțată la condițiile de se-

cetă, demonstrând o capacitate mai stabilă de formare a elementelor pro-

ductive în diferite condiții climatice ale perioadei de vegetație (tab.2), el 

depășește soiul martor cu 229 kg/ha după producția de boabe. 

 Acest soi se deosebește și prin înălțimea mai înaltă a inserției prime-

lor păstăi, ceia ce va minimaliza pierderile la recoltarea mecanizată. 
 

Tabelul 2. Valorile elementelor productive a soiurilor de fasole 

Denumirea 

soiurilor 

Înălțimea, cm 
Numărul 

de ramuri 

producti-

ve 

Numărul 

de păstăi 

per plan-

tă 

Numărul 

de boabe 

per plan-

tă 

Masa 

boabelor 

de pe 

plantă, g 

Numă-

rul de 

boabe 

în păs-

taie 

totală a 

plantei 

de inser-

ție a 

primelor 

păstăi 

Crizantema mr. 26,7 12,8 1,3 6,9 23,4 5,7 3,1 

Petrela 31,1 12,9 1,5 9,2 31,4 8,5 3,3 

Mirabela  28,7 14,1 1,6 9,9 34,2 7,8 3,7 

Clarina  24,8 11,5 1,1 5,1 22,9 6,3 3,2 

 

CONCLUZII 

1. Ameliorarea culturii fasolei în ultimii ani a fost accentuată spre crea-

rea soiurilor cu adaptabilitate mai mare la condițiile aride de climă; 

2. În scopul satisfacerii preferințelor producătorilor de fasole au fost 

create un soi cu bobul mășcat Petrela și un soi cu bobul vișiniu Clarina, 

destinat sistemului „Catering” și industriei de conserve; 

3. Soiul nou Mirabela a demonstrat un nivel de producție stabil în dife-

riți ani și are capacități de pretabilitate la recoltarea mecanizată. 
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СОЗДАНИЕ ПРОСТЫХ МОДИФИЦИРОВАННЫХ 

РАННЕСПЕЛЫХ ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ 

 

Борозан Пантелимон, д.с/х.н. доцент 

Мустяца Симион, д.х.с/х.н. профессор 

Национальный Центр Исследовании и Производство Семян 

 

Аннотация: В статье представлены данные, которые показывают 

преимущество родственных скрещиваний по сравнению с исходными 

гомозиготными линиями. Проанализированы основные характеристи-

ки изученных линий из 4-х зародышевых плазм, а также родственных 

скрещиваний. На основе полученных результатов сформированы эле-

менты селекционной программы по созданию раннеспелых простых 

модифицированных гибридов кукурузы. За период 2019-2022 г.г. было 

изучено 20 гомозиготных линии и 23 родственных скрещиваний по 

основным агрономическим показателям. Полученные результаты по-

казывают, что родственные скрещивания продуктивнее, чем исходные 

линии в среднем на 39% при влажности зерна 14,8%.  

Ключевые слова: Гибрид, Кукуруза, Урожай зерна, Родствен-

ные скрещивания, Гомозиготные линии.  
 

CREATION OF SIMPLE MODIFIED EARLY  

MATURING CORN HYBRIDS 
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Mustyatsa Simion,  

Doctor of Agricultural Sciences, Professor 

National Center of Research and Seed Production 

  

Abstract: The article presents data that shows the advantage of rela-

ted crosses compared to the original homozygous lines. The main charac-

teristics of the studied lines from 4 germplasms, as well as related crosses, 

were analyzed. Based on the results obtained, elements of a breeding pro-

gram were formed to create early-ripening simple modified corn hybrids. 

For the period 2019-2022, 20 homozygous lines and 23 related crosses 

were studied for basic agronomic characters. The results obtained show 

that related crosses are more productive than the original lines by an ave-

rage of 39% at a grain moisture content of 14,8%. 

Key words: Hybrid, Corn, Grain yield, Related crosses, Inbred lines. 
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Создание простых модифицированных гибридов на основе скре-

щивания инбредных линий типа (АхА1)хВ изначально было направ-

лено на повышение продуктивности материнских форм в системе ги-

бридного семеноводства [1]. В США в период 1960 – 1970 г.г. широко 

использовались простые модифицированные гибриды на основе 

скрещивания АхА1 как с материнскими, так с отцовскими формами, 

которые составляли около 10% семян, продаваемых в Северной Аме-

рике [2]. Некоторые исследователи полагают, что родственные линии 

представляют собой эффективный источник повышения рентабель-

ности семеноводства простых гибридов за счет использования моди-

фицированных материнских форм АхА1 [3]. Мы считаем необходи-

мым определить понятия сестринских и родственных линий, которые 

часто используются как синонимы, а в некоторых публикациях ис-

пользуется одно название для обоих понятий. Сестринские линии 

имеют один и тот же источник исходного материала, тогда как род-

ственные линии имеют в своей родословной разные источники ис-

ходного материала с общим родителем, доля которого составляет ме-

нее 50% [4]. Гибриды (АхА1)хВ, занимают промежуточное положе-

ние по сравнению с простыми АхВ и трехлинейными (АхВ)хС по 

продуктивности и выравненности растений, будучи ближе к простым 

гибридам [1]. По данным Дзюбецкого Б. В. родственные скрещивания 

по продуктивности зерна превысили исходные линии на 30,8-61,7%, 

при неблагоприятных климатических условиях. Исследуемые образ-

цы показали 1,5-8,8% гетерозиса по продолжительности дней от 

всходов до появления рылец и практически не отличались от кон-

троля по устойчивости к полеганию [5]. 

На основании экспериментальных результатов сформированы сле-

дующие элементы селекционной программы по созданию раннеспе-

лыхпростых модифицированных гибридов (АхА1)хВ: 1) классифика-

ция линий на родственные группы на основе элитных линий; 2) созда-

ние внутри групп новых линий; 3) создание стерильных аналогов и 

восстановителей фертильности пыльцы; 4) создание родственных ма-

теринских форм; 5) создание и тестирование простых модифициро-

ванных гибридов по продуктивности и другим полезным признакам.  

В период за 2019 и 2021 г.г. с благоприятными климатическими 

условиями для роста и развития кукурузы было испытано 20 гомози-

готных линии, в том числе 7 из гетерозисной группы Рейд Айодент, 5 

из БССС-Б37, 3 из зародышевой плазмы Ланкастер и 5 линий из 

кремнистой группы Еврофлинт. 
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Таблица 1. Характеристика инбредных линий по основным 

селекционным признакам (в среднем за 2019 и 2021 г.г.) 
Название ли-

нии 

Старто-

вый рост, 

балл 

Дней до 

цвете-ния 

метелок 

Высота 

расте-

ний, см 

Корневое 

полега-

ние, % 

Урожай 

зерна, 

т/га 

Влажность 

зерна, % 

AN4234/98 6,5 60,5 198,8 0,0 3,60 13,9 

AN1234/06 7,4 58,7 186,3 0,0 4,40 12,6 

MKP60 7,3 58,8 183,8 0,0 5,24 13,9 

MKP61 7,4 61,5 205,0 12,1 4,52 12,7 

MKP62 7,6 61,9 211,3 0,0 5,42 14,0 

MKP63 6,3 62,4 213,0 3,6 5,86 14,9 

MKP64 7,6 60,8 171,5 0,0 6,37 14,1 

MKP52A 7,3 58,2 187,3 2,9 3,99 14,0 

MKP70 6,1 62,3 187,5 0,9 4,26 15,0 

MKP71 7,8 60,3 185,7 0,0 4,80 13,9 

MKP711 7,1 61,5 182,3 0,0 4,81 13,9 

AN3550/03 7,3 59,5 169,5 0,4 5,18 14,0 

AN422/07 6,8 56,3 200,6 0,0 4,25 14,6 

MKP55 7,5 62,8 193,8 0,0 3,78 14,4 

MKP56 7,8 61,8 211,3 0,0 4,86 13,9 

AN618/95 6,5 55,8 158,8 3,4 2,52 13,6 

MKP19A 7,0 56,8 193,8 0,4 3,62 13,9 

MKP20 7,3 58,0 161,5 0,0 3,03 15,1 

MKP21/182 7,0 62,3 180,0 0,0 3,09 12,7 

MKP22 6,0 59,5 178,8 1,0 3,13 13,1 

Среднее 7,1 59,9 187,8 1,2 4,33 13,9 

DL05     0,42 0,84 
 

Данные, представленные в таблице 1 показывают, что более высо-

кие результаты по стартовому росту в фазе 5-7 листьев получены у 

линий МКР62, МКР64, МКР71 и МКР56. Продолжительность перио-

да от всходов до появления рылец, составила в среднем 59,9 дней, и 

варьировала в пределах от 55,8 дней у АN618/95 до 62,8 дней у 

МКР55. У линий МКР52А, АN422/07, АN618/95 и МКР19А период 

до появления рылец был короче. Отметим, что у линий АN4234/98, 

МКР60 и МКР62 рыльца появляются раньше на 1,5-2,0 дня, чем цве-

тение метелок. У кремнистых линий МКР20, МКР21/182 и МКР22 

наблюдался разрыв в 2-4 дня относительно даты цветения мужских 

соцветий и появления рылец на початках.Высота растений составила 

в среднем 187,8 см с вариацией от 158,8 см у ультраранней линии 

АN618/95 и более 200,0 см у сильнорослых линий МКР61, МКР62, 

МКР63, АN422/07 и МКР56. Линии АN618/95, МКР20, АN3550/03 и 
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МКР64 с более низкой высотой растений представляют некоторые 

проблемы как отцовские формы, поскольку их высевают на участках 

гибридизации рядом с материнскими формами, которые обладают 

более развитыми растениями. 

Высота прикрепления продуктивного початка на растении нахо-

дится на уровне от 47,5 см у МКР20 до 81,3 см у МКР56, что приемле-

мо для механизированной уборки початков. Урожай зерна составил в 

среднем 4,33 т/га с вариацией от 2,52 т/га у ультраранней линии 

АN618/95 до 6,37 т/га у среднеранней линии МКР64. Высокий потен-

циал урожайности зерна показали линии группы Рейд Айодент МКР60 

– 5,24 т/га, МКР62 – 5,42 т/га, МКР63 – 5,86 т/га и МКР64 – 6,37 т/га. 

Кремнистые линии с высокой устойчивостью к низким температурам, 

сформировали в среднем за 2 года около 3 тонн зерна на гектар и по-

этому не представляют интерес для использования в качестве материн-

ских форм. Менее продуктивными оказались линии АN618/95, МКР20 

и МКР21/182с кремнистым типом зерна. Экспериментальные данные 

свидетельствуют о возможности использования линий АN1234/06, 

МКР60, МКР61, МКР62, МКР63 и МКР64 в качестве материнских 

форм для простых модифицированных гибридов. Линии АN1234/06, 

МКР61 и МКР21/182 отличались влажностью зерна ниже средней по 

сравнению с 15,1% у линии МКР20, характеризующейся очень медлен-

ной потерей воды из зерна после физиологической спелости зерна. 

В опыте предконкурсного испытания за 2021-2022 годы изучено 

23 родственных скрещиваний, в том числе 12 из гетерозисной группы 

Рейд Айодент, 2 из группы БССС-Б37, 2 из Ланкастера и 7 с кремни-

стой консистенцией зерна. Анализ экспериментальных данных, при-

веденных в таблице 2 показывает, что по стартовому росту растений 

были выделены комбинации с кремнистым типом зерна 

МКР19АхАN618/95 и МКР19АхМКР21/182. Родственные скрещива-

ния с зубовидным типом зерна имели средний стартовый рост, и 

только МКР52АхМКР71 выделился с самым высоким стартовым ро-

стом растений. Отметим, что при оценке данного агрономического 

показателя в качестве стандартамаксимальным баллом 9 использо-

вался районированный гибрид Порумбень 176МВ, созданный с крем-

нистой отцовской формой, передающей высокий стартовый рост рас-

тений гибридным комбинациям. 

Продолжительность периода от появления всходов до появления 

рылец составила в среднем 57,0 дня, варьируя от 52,8 дня 

(МКР19АхАN618/95) до 60,8 дня (МКР63хМКР62). Данные результа-
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ты показывают, что увеличение гетерозиса проявляется у всех род-

ственных скрещиваний по сравнению с исходными линиями, вклю-

чёнными в их родословную. 

 

Таблица 2. Зерновая продуктивность и характеристика ро 

дственных скрещиваний по основным агрономическим признакам. 

(среднее 2021-2022) 

Родственные скре-

щивания 

Стартовый 

рост, балл 

Дней до 

цветения 

метелок 

Высота 

растений, 

см 

Урожай 

зерна, 

т/га 

Влажность 

зерна, % 

MKP60хAN4234/98 6,8 57,0 232,5 7,14 14,5 

MKP61хAN4234/98 6,3 57,0 247,8 7,74 14,0 

MKP60хAN1234/06 6,4 57,9 214,0 6,99 13,3 

MKP61хAN1234/06 6,7 57,5 230,0 6,09 13,7 

MKP60хAN1112/07 6,8 58,0 211,5 6,05 14,5 

MKP61хAN 1112/07 6,0 58,5 232,5 5,07 14,2 

MKP 60хMKP 61 6,3 57,5 226,5 6,37 13,9 

AN1234/06хMKP 62 7,1 57,0 235,0 8,23 14,5 

MKP 60хMKP 62 6,9 57,8 227,5 7,86 14,3 

MKP61хMKP 62 7,0 57,7 222,5 7,85 14,8 

MKP63хMKP 62 6,9 60,8 224,0 8,68 14,9 

MKP 64хMKP 62 7,0 59,7 215,0 8,21 15,0 

MKP 52AхMKP 71 8,0 57,4 224,5 8,21 14,8 

MKP 70хMKP 71 7,0 59,9 253,3 8,41 14,9 

MKP 55хMKP 56 6,5 58,8 256,3 8,98 16,4 

MKP52AхMKP56 6,5 56,5 240,0 7,30 15,2 

MKP 20хAN 618/95 7,5 53,8 208,8 6,44 15,5 

MKP 20хMKP 19A 7,8 53,5 207,8 6,16 15,5 

MKP20хMKP 21/182 7,3 55,8 213,8 6,29 16,4 

MKP19AхAN 618/95 8,3 52,8 230,0 6,62 15,0 

MKP19AхMKP21/182 8,5 56,0 236,3 7,23 15,0 

MKP 19AхMKP 22 6,5 54,3 213,8 5,59 15,6 

MKP21/182хMKP 22 5,8 56,8 244,0 7,33 15,9 

Среднее 7,0 57,0 228,1 7,16 14,8 

НСР05    0,58 0,72 

Родственные скрещивания характеризовались более высокими рас-

тениями по сравнению с гомозиготными линиями, в среднем превы-

шающими значения этого признака у инбредных линий на 26,6%. Наи-

более высокие растения отмечены в комбинациях МКР70хМКР71 и 

МКР55хМКР56 – 256,3 см. Высокие растения из кремнистых образцов 

отмечены у МКР21/182хМКР22 – 244,2 см. Средняя урожайность зерна 

по 23 изученным вариантам составила 7,16 т/га. Наибольшая урожай-
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ность зерна получена у комбинации МКР55хМКР56 в среднем за два 

года - 8,98 т/га. Отметим, что данный результат является близким к ре-

зультатам, полученным у стандарта МКР61хМКР70 из гетерозисной 

модели Рейд Айодент х БССС-Б37, который сформировал в среднем за 

два года 9,56 т/га. Сравнительно высокие урожаи зерна получены у 

комбинаций с отцовской формы МКР62 и материнской формы МКР70, 

а особенно отличались родственные скрещивания МКР63хМКР62 – 

8,68 т/га и МКР70хМКР71 – 8,41 т/га. У 11 вариантов урожай зерна ни-

же среднего, а у 10 вариантов, отклонения оказались статистически до-

стоверны при НСР05=0,58. Низкую продуктивность показали комбина-

ции с инбредными кремнистыми линиями (5,59-7,33 т/га) и зубовидные 

линии МКР60, МКР61 в скрещиваниях с АN1234/06, АN1112/07 (5,07-

6,99 т/га). Низкую влажность зерна при уборке по сравнению со сред-

ней по опыту (14,8%) обеспечили комбинации МКР61хАN4234/98, 

МКР60хАN1234/06, МКР61хАN1234/06 и МКР60хМКР61, характери-

зующиеся быстрой потерей воды после физиологической спелости зер-

на. Родственные скрещивания из кремнистой зародышевой плазмы 

имели в среднем 15,6 % влажности зерна по сравнению с 14,3% для 

комбинации с зародышевой плазмой Айодент. Учитывая продуктив-

ность и влажность зерна у изученных вариантов можно констатировать, 

что родственные скрещивания из гетерозисной группы Айодент, как 

материнские формы превосходяткремнистые скрещивания.  

Общую визуальную оценку экспериментальных гибридов определя-

ли в балах от 1 до 9.Наиболее выравненные и привлекательные гибри-

ды выявлены тех, которые созданы с родственными скрещиваниями 

МКР60хМКР61, МКР60хАN1112/07, МКР61х1112/07, МКР60хАN1234/ 

06, МКР61хАN1234/06 и МКР20хМКР19А. Большинство из простых 

модифицированных гибридов, которые получили 8 и 9 балов по дан-

ному показателю, были синтезированы с материнскими формами из 

гетерозисной группы Рейд Айодент. Нужно отметить, что материнская 

форма МКР55хМКР56 из зародышевой плазмы Ланкастер, при скре-

щивании с линиями МКР61, АN1234/06 обеспечила идеальную одно-

родность и выравненность растений на уровне простых гибридов. Ре-

зультаты опытов за 2021 год, с благоприятными климатическими 

условиями, и 2022 год, характеризующийся как неблагоприятный для 

урожая кукурузы, представлены в таблице 3. Анализ данных показы-

вает, что в среднемдостоверных различий между модифицированными 

гибридами и простыми по периоду от всходов до цветения метелок 

независимо от группы спелости не выявлено. 
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Таблица 3. Урожай и влажность зерна в зависимости  

от типа гибрида и группы спелости 

Селекционные показатели Год 

A x B (A x A1) x B 

ФАО 

170-200 

ФАО 

210 - 240 

ФАО 

170 - 200 

ФАО 

210 - 240 

Дней от всходов до цветения метёлок 
2021 58,9 62,5 57,7 62,2 
2022 54,3 58,3 53,2 58,0 

Среднее 56,6 60,4 55,4 60,1 

Урожайность зерна, т/га 
2021 8,29 8,83 8,24 8,72 
2022 3,96 4,26 3,93 4,35 

Среднее 6,13 6,55 6,10 6,54 

Влажность зерна, % 
2021 15,8 15,5 15,9 15,8 
2022 13,2 12,8 13,1 12,9 

Среднее 14,5 14,2 14,5 14,4 

Урожай зерна в 2022 году существенно пострадало, в результате че-

го средний урожай зерна за два года составил 6,13 т/га для ультраранних 

простых гибридов и 6,10 т/га для простых модифицированных гибридов. 

Простые гибриды с периодом вегетации ФАО 210-240 сформировали 

6,55 т/га зерна, а простые модифицированные 6,54 т/га. Влажность зерна 

при уборке у всех типов гибридов в среднем за два года вирировала в 

пределах 14,2 – 14,5 %. Исходя из полученных дынных, существенных 

различий между двумя типами скрещиваний не было отмечено. Пред-

ставленные данные указывает на возможность повышения урожайности 

зерна материнских форм в виде сестринских скрещивании в то же время 

сохранить эффект гетерозиса на уровне простых гибридов. 

Выравненность растений и початков является важными элемента-

ми простых гибридов, начиная от всходов до уборки урожая. Это 

свойство придает простым гибридам привлекательный товарный вид, 

что облегчает их выбор сельскохозяйственным производителям. Оцен-

ка по 7 признакам у 15 вариантов по каждому типа гибридов выявила 

различия по коэффициенту вариации как между группами, так и меж-

ду анализируемыми признаками (табл. 4). Отметим, что вариация 

считается незначительной при коэффициенте V менее 10%, сред-

нейпризначениях 10 - 20%, изначимойвыше 20%.  

Всреднемповсемпризнакам простые гибриды показали незначитель-

ную вариацию в 9,2% по сравнению с 11,7% для простых модифициро-

ванных гибридов. Более высокая выравненность наблюдалась по диа-

метру початков с вариацией в пределах 6,4-7,9% и числу рядов зерне в 

початке в среднем 10,2%.В модифицированных формулах зарегистриро-

вано среднюю вариацию по 6-м признакам, а по диаметру початка, ко-

эффициент вариации незначительный. Относительно более выраженная 
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изменчивость была обнаружена по высоте прикрепления початка и дли-

на початка. Таким образом, установлено, что из каждого типа модифици-

рованных простых гибридов можно отобрать образцы на уровне простых 

гибридов, как по выравненности растении, так и по продуктивности.  

 

Tabelul 4. Коэффициент вариации морфологических признаков у двух 

типов гибридов 

Признаки 
A x B (A x A1) x B 

Среднее V Среднее V 

Высота растений, cм 215,9 7,1 212,7 12,3 

Высота прикрепления початка, см початка, cм 90,5 10,2 91,5 15,1 

Масса початка, г 116,3 9,1 114,4 10,4 

Длина початка, см  16,6 10,6 16,7 13,8 

Диаметр початка, cм 4,3 6,4 4,1 6,8 

Число рядов на початка  16,9 10,0 16,8 10,4 

Число зерен в ряд  32,8 10,7 30,2 12,9 

Среднее значение вариации  -  9,2 -  11,7 

 

Выводы 

1. Комплексный анализ результатов эксперимента демонстрирует 

возможности создания гибридов с модифицированными материн-

скими формами, которые по агротехническим показателям и вы-

равненности морфологических признаков приближаются к про-

стым формулам скрещивания.  

2. Информация, накопленная в исследованиях, представленных в ста-

тье, подчеркивает большую роль родственных скрещиваний из 

группы Рейд Айодент с генетическим разнообразием 30-60% как 

перспективных материнских форм для создания простых модифи-

цированных гибридов кукурузы.  

3. Инбредные скрещивания АхА1, как родительские формы с более рен-

табельным производством семян, представляет собой эффективный 

способ модификации раннеспелых простых гибридов, обеспечивая 

высокие агрономические показатели и выравненность растении.  
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GRADUL ȘI CARACTERUL DE MANIFESTARE A  

HETEROZISULUILA NIVEL DE MOLECULE PROTEICE  

LA HIBRIZI SIMPLI DE PORUMB DE SELECȚIE  

AUTOHTONĂ DIN ULTIMII ANI 
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*Rotari E., Cojocari D., Rotari A. 

Facultatea de Științe Agricole, Silvice și ale Mediului, UTM 
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Rezumat:Efectuarea cercetărilor a fost bazată pe metoda de electrofo-

reză a proteinelor de rezervă și a unei versiuni noi a Programului FOREZ-

2. Din parametrii cheie studiați ai polimorfismului zeinei, a fost dovedită 

experimental că aria totală a subunități peptidice ale zeinei” (ar.SPZ totală) 

din spectrul EF proteic a genotipului corespunzător este un indice optim al 

polimorfismului zeinei pentru a determina efectul heterozis la nivelul mo-

leculelor proteice. Indicele de manifestare a heterozisului ipotetic prin pa-

rametrul "ar.SPZ totală" poate fi folosit destul de eficient pentru a prezice 

combinațiile hibride de porumb cu grad înalt de heterozis bazate pe princi-

piul codominanței spectrelor electroforetice ale liniilor parentale. Indicele 

heterozisului real după formele maternă şi paternă, calculate prin parame-

trul "ar.SPZ totală", sunt cei mai potriviți de a evidenţia genotipurile în ca-

litate de purtători potenţiali a markerilor zeinici de hibridare la formele pa-

rentale a combinaţiilor hibride corespunzătoare. Folosirea coeficientului de 

dominare prin "ar.SPZ totală " face posibilă selectarea acelor hibrizi, pen-

tru care efectul de supradominanță (heterozisul) se manifestă la nivelul 

formelor moleculare ale zeinei. De aceea parametrul „ar.SPZ totală" se 

consideră pentru recomandare ca indice optim al polimorfismului zeinei 

pentru a determina efectului heterozis la nivelul moleculelor proteice. 
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Cuvinte cheie: heterozis, polimorfism zeinei, subunități peptidice ale 

zeinei (SPZ), numărul total al grupelor de SPZ ; aria totală a SPZ. 

 

Abstract:The research was based on the method of protein storage elec-

trophoresis and a new version of the FOREZ-2 Program. It was experimen-

tally proven that the "total area of zein peptide subunits" (ar.SPZ total) from 

the protein EF spectrum is an optimal indicator of the zein polymorphism to 

determine the heterosis effect at the level of protein molecules. The hypothe-

tical heterosis index by the parameter “ar.SPZ total”can be used quite effecti-

vely to predict the maize hybrid combinations with a high degree of hetero-

sis. The real heterosis index according to the maternal and paternal forms, 

calculated by the parameter “ar.SPZ total”, are the most suitable to highlight 

the genotypes as potential carriers of the zein hybridization markers of the 

corresponding hybrid combinations between the parental forms. The use of 

the dominance coefficient by “ar.SPZ total” makes it possible to select those 

hybrids, for which the overdominance effect (heterosis) is manifested at the 

level of the zein molecular forms. That’s why the parameter “ar.SPZ total” 

from the protein EF spectrum of the corresponding genotype is considered 

for recommendation as the optimal index of zein polymorphism to determine 

the heterosis effect at the level of protein molecules.  

Keywords: heterosis, zein polymorphism, zein peptide subunits 

(SPZ), “the total number of zein peptide subunits”(nr.SPZ total); “the total 

area of zein peptide subunits”( ar. SPZ total). 

 

Introducere 

Studierea efectului heterozis prin metode tradiționale la nivel de orga-

nism și populație necesită cheltuieli mari de timp și spațiu. De aceea, pen-

tru accelerarea procesului selectiv este necesar de aplicat în ameliorarea 

porumbului metode netradiționale. Printre aceste metode un rol important 

aparține metodei de marcare a materialului genetic și ameliorativ pe baza 

utilizării polimorfismului proteinelor alcool-solubile (zeinelor) al endos-

permului ce pot fi bine argumentată pe baza unei serii de studii realizate în 

perioada 2000-2012 de G. Comarova, A. Rotari cu colaboratorii [4]. 

Reeşind din cele expuse scopul lucrării prezentate constă în studierea gra-

dului manifestării efectului heterozis la hibrizi de porumb, omologați în 

Republica Moldova în ultimii ani, la nivelul moleculelor proteice, și anu-

me: formele moleculare ale zeinei pe baza metodei de electroforeză a zei-

nei, modificată și perfectată în ultimii ani. Realizarea acestui scop presu-
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pune studiu comparativ al gradului şi caracterului manifestării heterozisu-

lui la hibrizii omologați la nivel de molecule proteice.  

 

Material și metode 

În lucrare au fost folosiți 12 hibrizi omologați de porumb (grupe de 

maturitate FAO 200-499) şi 16 linii parentale, obținuți pe câmpurile expe-

rimentale ale Institutului de Fitotehnie „Porumbeni” (din noiembrie 2023 – 

Centrul Național de Cercetare și Producere Semințelor). Pentru a obține 

spectrele electroforetice (EF) ale zeinei pentru liniile parentale ale hibrizi-

lor selectați, a fost utilizată metoda electroforezei conform standardului 

național SM 233:2003. Spectrele EF ale electroforegramelor obținute au 

fost calculate și procesate pe baza unei versiuni noi a Programului FO-

REZ-2 [1]. După algoritmul programului FOREZ-2, a fost realizată mode-

larea computerizată a matricelor electroforetice pentru 12 hibrizi împreuna 

cu liniile lor parentale prin identificarea automată pe matricele generate 

computerizat a următoarelor caracteristici: „subunități peptidice ale zei-

nei” (SPZ) și „formele moleculare ale zeinei” (FMZ), care sunt compo-

nente ale benzilor EF („subunităților peptidice ale zeinei”-SPZ) [1].  

În conformitate cu programul FOREZ-2, a fost programată includerea 

matricelor EF ale liniilor parentale și matricea hibridului corespunzător, sin-

teza cărora se realizează automat conform principiului codominanței [2]. Re-

zultatele analizei computerizate au fost exprimate în următorii parametri fi-

nali, care caracterizează matricele hibridului corespunzător: a) cantitatea gru-

pelor de „subunități peptidice ale zeinei” (SPZ ), totalitatea cărora vizual, 

sub formă de benzi, caracterizează spectrul EF general al hibridului (nr.SPZ 

suma totală); b) „aria totală” a întregului set de zone EF care caracterizează 

profilul proteic al matricei hibridului corespunzător (ar.SPZ suma totală). 

Studierea caracterelor manifestării efectului heterozis la nivelul de 

molecule proteice la prima generație a hibrizilor simpli de porumb s-a 

efectuat după următoarele valori: heterozisului ipotetic (Hip), real (Hr) și 

coeficientul de dominare (H) [3]. 

 

Rezultate și discuții 

Pentru comoditatea studierii efectului heterozis la nivelul de molecule 

zeinice, fiecare formulă electroforetică calculată a fost convertită într-o 

matrice EF vizuală folosind software-ul FOREZ-2. 
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Fig. 1. Matrici electroforetice ale spectrelor de zeină ale hibrizilor de 

porumb din diferite grupe de maturitate și liniile lor parentale în ur-

mătoarea succesiune pentru fiecare combinație hibridă: ♀ - linia ma-

ternă; ♂ - linia paternă; F1 – hibrid din prima generație. Descifrarea 

codurilorhibrizilor, enumerate la fig 1 (nr..nr. 1–12) – cu denumirea 

oficială de fiecare hibrid omologat - este prezentată în tab.1 -3. 

 

Studiul efectului heterozis la nivelul moleculelor de zeină a hibrizilor 

de porumb omologați, a fost efectuat pe baza determinării gradului de ma-

nifestare a heterozisului ipotetic (Hip) și real (Hreal). Evaluarea heterozi-

sului real a fost efectuată diferențiat atât pentru forma maternă (Hreal ♀), 

cât și pentru cea paternă (Hreal ♂) a părinților, pe baza abordării metodo-

logice propuse anterior pentru identificarea expresiei genomului parental 

în combinațiile hibride de porumb la nivelul moleculelor proteici [3]. În 

afară de determinarea gradului de manifestare a heterozisului ipotetic și 

real în profilurile proteice ale endospermului hibrizilor de porumb omolo-

gați, s-a acordat o atenție deosebită studierii gradului de moștenire a subu-

nităților moleculelor de zeină ale formelor parentale la hibrizii de porumb 

studiați, prin coeficientul de dominare. 

Pentru exprimarea cantitativă a efectului heterozis ipotetic, heterozisul 

real și coeficientul de dominare au fost folosiți următorii parametri ai po-

limorfismului zeinei: „nr.SPZ total” și „ar.SPZ totală” (Tabelele 1 - 3).  

În tabelul 1 pe baza de utilizare acești doi parametri sunt prezentate 

rezultatele calculelor heterozisului ipotetic. În conformitate cu formula 

Нip, s-a obținut un set de date privind heterozisul ipotetic(Нip) care carac-

terizează, în procente, gradul de depășire a setului cantitativ de subunități 

peptidice a proteinei zeinei din endospermul hibrizilor omologaţi („nr.SPZ 

total”), precum și aria totală a subunităților peptidice ale zeinei („ar.SPZ 

totală”) la media acestor parametri în liniile parentale (Рmed).  
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Tabelul 1 

Caracterul de manifestare a heterozisului ipotetic [Hipot(%)] - după  

parametrii polimorfismului zeinei (nr.SPZ total și ar.SPZ total)  

la hibrizii simpli de porumb omologați  

Codul 

hibridului 

(CH) 

Denumirea 

hibridului 

Grupa 

FAO 

Heterozis ipotetic [Hipot(%)] 

după… 

...numărul total 

a SPZ 

... aria totală 

a SPZ 

1 Porumbeni 220 210 12,5 41,2 

2 Porumbeni 230 230 9,7 40,9 

3 Bemo 235 230 6,3 50,8 

4 Porumbeni 243 240 20,0 52,2 

5 Porumbeni 305 300 -4,0 42,3 

6 Porumbeni 310 300 3,2 46,0 

7 Porumbeni 352 350 6,3 37,2 

8 Porumbeni 390A 390 10,3 52,4 

9 Porumbeni 427 420 15,4 64,6 

10 Porumbeni 458 450 0 30,8 

11 Porumbeni 459 460 -3,7 45,9 

12 Porumbeni 461 460 28,6 53,4 

 min  -4.7 30,8 

 max  28,6 64,6 

 

Heterozisul ipotetic, în ceea ce privește parametrul „număr total de 

SPZ”, nu prezintă un efect pozitiv la toți hibrizii studiați. Astfel, pentru hi-

brizii de Porumbeni 305 și Porumbeni 459, a fost stabilit un efect negativ 

de heterozis pentru parametrul "nr.SPZ total". Mai semnificativ și obiectiv 

în identificarea unui spectru larg de manifestare a efectului de heterozis 

ipotetic la hibrizii de porumb studiați cu productivitate ridicată este al doi-

lea parametru al polimorfismului proteinelor de rezervă - suprafața totală a 

subunităților peptidice ale zeinei („ar.SPZ totală”). După acest parametru 

se observă un efect mai mare de heterozis ipotetic la nivelul moleculelor 

de zeină, care variază între 30 și 65% și caracterizează toți hibrizii de po-

rumb omologați incluși în procesul de studiu, selectați în mod intenționat 

ca bază pentru genotipurile heterozigote cu efect ridicat de heterozis ipote-

tic după productivitatea boabelor. Pe baza rezultatelor obținute, pot fi for-

mulată o concluzie, că parametrul de polimorfism al zeinei - aria totală a 

subunităților peptidice ale zeinei («ar.SPZ totală») - poate fi utilizat pentru 

determinarea heterozisului ipotetic la nivelul moleculelor de zeină pentru a 

prognoza combinațiile hibride de porumb cu efect ridicat de heterozis pe 

principiul de codominanță a spectrelor electroforetice ale liniilor parentale.  
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Conform următorului indicator al gradului de manifestare a efectului 

heterozis la nivelul moleculelor proteice - heterozis real (Hreal) - există o 

relație similară în semnificația parametrilor utilizați: parametrul „aria tota-

lă a subunităților peptidice ale zeinei” („ar.SPZ totală”), în comparație cu 

parametrul „nr. SPZ total”, este mai informativ pentru interpretarea expre-

siei efectului pozitiv al heterozisului real la hibrizii studiați (Tabelul 2, 

compararea coloanelor 6 și 9).  

Tabelul 2 

Caracterul de manifestare a heterozisului real [Hreal (%)] - după pa-

rametrii polimorfismului zeinei (nr.SPZ total și ar.SPZ total) la hibrizii 

simpli de porumb omologați 

C
o
d
u
l 

h
ib

ri
d
u
-

lu
i Denumirea 

hibridului 

Grupa 

FAO 

Nr.SPZ Alegerea 

Hreal după 

forma cu 

polim 

cel mai 

bun 

Ar.SPZ Alegerea 

Hreal du-

pă forma 

cu polim. 

cel mai 

bun 

Hreal (%) du-

pă forma… 

Hreal (%) după 

forma… 

♀ ♂ ♀ ♂ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Porumbeni 220 210 12,5 12,5 12,5 48,91 34,25 34,25 

2 Porumbeni 230 230 6,25 13,3 6,25 46,35 35,86 35,86 

3 Bemo 235 230 6,25 6,25 6,25 64,38 39,27 39,27 

4 Porumbeni 243 240 20,0 20,0 20,0 63,76 42,23 42,23 

5 Porumbeni 305 300 9.1 -14,3 -14,3 55,87 30,95 30,95 

6 Porumbeni 310 300 6,7 0 0 65,14 30,91 30,91 

7 Porumbeni 352 350 6,25 6,25 6,25 38,55 35,83 35,83 

8 Porumbeni 390A 390 14,3 6,7 6,7 71,30 37,28 37,28 

9 Porumbeni 427 420 7,1 25,0 7,1 68,04 60,59 60,59 

10 Porumbeni 458 450 0 0 0 24,65 37,55 24,65 

11 Porumbeni 459 460 0 -7,1 -7,1 44,19 47,62 44,19 

12 Porumbeni 461 460 28,6 28,6 28,6 74,78 36,73 36,73 

 min  0 -14,3 -14,3 24,65 30,91 24,65 

 max  28,6 28,6 28,6 74,78 60,59 60.59 

 

Atunci când se utilizează parametrul „aria totală a subunităților pepti-

dice ale zeinei” („ar.SPZ totală”), este posibil să se dezvăluie modele inte-

resante și clare care demonstrează specificul manifestării heterozisului real 

la nivelul moleculelor proteice. S-a stabilit că conform parametrului 

„ar.SPZ totală” heterozisul real pe linie maternă este predominant pentru 

majoritatea hibrizilor studiați (10 hibrizi), cu excepția a doi hibrizi cu ma-

turare semitardivă - Porumbeni 458 și Porumbeni 459, în care predomină 

efectul heterozisului real asupra liniei paterne. 
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Bazându-se pe esența interpretării indicatorului de heterozis real pen-

tru Hreal în funcție de una dintre formele parentale, se poate constata că o 

valoare mai mare a heterozisului real în forma maternă este o dovadă ac-

ceptabilă deoarece pentru cele 10 combinații hibride studiate, purtătorul 

potențial al unui număr mai mare de markeri de hibriditate nu este forma 

parentală maternă, ci cea paternă, ceea ce este confirmat de datele analizei 

compoziției cantitative a zonelor de marker [4]. 

În cazul hibrizilor cu maturitatea semitardivă - Porumbeni 458 și Po-

rumbeni 459, - dimpotrivă, purtătorii potențiali ai unui număr mai mare de 

markeri de hibriditate sunt liniile lor materne, ceea ce, în perspectivă, poate fi 

un subiect de discuție separat, care depășește obiectivele acestei publicației.  

Ȋn Tabelul 3 sunt prezintate date care permit o discuție asupra gradului 

de moștenire a celor doi parametri analizați ai polimorfismului zeinei la 

hibrizii de porumb studiați - prin coeficientul de dominare (H).  

 

Tabelul 3 

Caracterul de manifestare a coeficientului de dominare (H) - după  

parametrii polimorfismului zeinei (nr.SPZ total și ar.SPZ total) la hibrizii 

simpli de porumb omologați. 

Codul 

hibridului 

(CH) 

Denumirea 

hibridului 

Grupa 

FAO 

Coeficientul de dominare (H) 

după… 

...numărul total 

a SPZ 

... aria totală 

a SPZ 

1 2 3 4 5 

1 Porumbeni 220 210 infinit 8,0 

2 Porumbeni 230 230 3 11,0 

3 Bemo 235 230 infinit 6,1 

4 Porumbeni 243 240 infinit 7,4 

5 Porumbeni 305 300 -0,3 4,9 

6 Porumbeni 310 300 1 4,0 

7 Porumbeni 352 350 infinit 37,4 

8 Porumbeni 390A 390 3 6,3 

9 Porumbeni 427 420 2 28,3 

10 Porumbeni 458 450 infinit 13,0 

11 Porumbeni 459 460 -1 39,0 

12 Porumbeni 461 460 infinit 4,2 

 min  -1 4,0 

 max  infinit 39,0 

 

Conform parametrului „număr total de SPZ”, a fost stabilită o absență 

completă a dominanței (Н infinit) la șase hibrizi studiați aparținând diferi-
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telor grupe de maturitate: Porumbeni 220, Bemo 235, Porumbeni 243, Po-

rumbeni 352, Porumbeni 458, Porumbeni 461. Pentru alți hibrizi, gradul de 

moștenire al parametrului discutat este limitat de specificitatea genotipică 

a zeinei și a liniilor parentale: variația coeficientului de dominare se află 

într-un interval strict limitat - de la dominanță incompletă negativă la va-

lori mici de supradominanță la hibrizii Porumbeni 230, Porumbeni 390A și 

Porumbeni 427. Parametrul „aria totală SPZ”, al cărui grad de moștenire a 

fost estimat și prin coeficientul H, a demonstrat din nou un potențial sufi-

cient de mare de obiectivitate pentru interpretarea expresiei indicatorului 

de dominanță discutat la hibrizii studiați (Tabelul 3, coloana 5).  

Pentru toți hibrizii studiați s-a stabilit supradominanța (H > 1), adică 

heterozis: pentru majoritatea hibrizilor semitimpurii și cu precocitate me-

die, indicele variază de la 4 la 8 unități ale coeficientului H, pentru doi hi-

brizi - Porumbeni 230 și Porumbeni 458 - 11 și respectiv 13 unități și un 

nivel ridicat a supradominanței din punct de vedere al polimorfismului 

„aria totală SPZ” de la 28 la 39 de unități ale coeficientului H pentru hibri-

zii Porumbeni 352, Porumbeni 427 și Porumbeni 459. 

 

CONCLUZII 

1. Indicele de manifestare a heterozisului ipotetic prin parametrul „aria 

totală a subunităților peptidice ale zeinei” (ar.SPZ totală), pot fi folosite 

destul de eficient pentru a prezice combinațiile hibride de porumb cu gra-

dul de heterozis înalt bazate pe principiul codominanței spectrelor electro-

foretice ale liniilor parentale. 

2. Indicele heterozisul real după formele maternă și paternă, calculate 

prin parametrul „aria totală a subunităților peptidice ale zeinei” (ar.SPZ 

totală), sunt cele mai potrivite de a evidenția genotipurile în calitate de 

purtători potențiali a markerilor zeinici de hibridare la formele parentale a 

combinaţiilor hibride corespunzătoare. 

3. Folosirea coeficientului de dominare prin „aria totală a subunități 

peptidice ale zeinei” (ar.SPZ totală) face posibilă selectarea acelor hibrizi, 

pentru care efectul de supradominanță (heterozisul) se manifestă la nivelul 

formelor moleculare ale zeinei. 

4. Parametrul „aria totală a subunități peptidice ale zeinei” (ar.SPZ 

totală) din spectrul EF proteic a genotipului corespunzător trebuie să fie 

recomandat ca parametru optim al polimorfismului zeinei pentru a deter-

mina efectului heterozis la nivelul moleculelor proteice. 
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Аннотация. Проведено исследование взаимосвязей между про-

дуктивностью и морфофизиологическими признаками гибридов ку-

курузы с предпосевной инкрустацией семян комплексом, содержа-

щим природные биорегуляторы. Основываясь на корреляционном 

анализе установлено, что такие признаки, как всхожесть, высота рас-

тения, длина и диаметр початка, количество зерен в ряду початка, 

масса зерна с початка и вес 1000 зерен, показали наибольшее поло-
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жительное прямое влияние на зерновую продуктивность кукурузы. 

При этом гибрид Порумбень 458 (П458) по всем корреляционным по-

казателям превосходил гибрид Порумбень 427 (П427), что свидетель-

ствует о том, что в более экстремальных для этой культуры условиях 

возделывания у гибрида П458 роль каждого признака возрастает и 

повышает его экологическую адаптацию. Более высокие показатели 

корреляционных коэффициентов получены в вариантах с применени-

ем инкрустирования семян кукурузы комплексом на основе натрие-

вой соли карбоксиметилцеллюлозы, содержащим биорегулятор при-

родного происхождения генистифолиозид, что указывает на способ-

ность природного биорегулятора увеличивать взаимосвязи урожайно-

сти кукурузы и морфофизиологических признаков и, как результат, 

повышать ее зерновую продуктивность.  

Ключевые слова: кукуруза, гибрид, продуктивность, морфофи-

зиологические признаки, корреляция.  

 

RELATIONSHIP OF MAIZE PRODUCTIVITY WITH ITS MOR-

PHOPHYSIOLOGICAL CHARACTERISTICS 
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Vanicovici Nicolai2, Spinu Angela2. 
1Moldova State University, Institute of Genetics, Physiology and Plant 

Protection,; 
2National Center of Research and Seed Production "Porumbeni" 

 

Abstract. The study of the relationships yield and morphophysiologi-

cal characteristics of maize hybrids with pre-sowing seed encrustationu-

sing a complex containing natural bioregulators was carried out. Based on 

the correlation analysis, it was found that such characteristics as germina-

tion, plant height, cob length and diameter number of grains in a cob row, 

the grain weight per cob and weight of 1000 grains showed the greatest 

positive direct effect on the grain productivity of maize. At the same time, 

the hybrid Porumben 458 (P458) was superior to the hybrid Porumben 427 

(P427) in all correlation indices, which indicates that under more extreme 

conditions of cultivation for this crop, the role of each characteristic in hy-

brid P458 increases and its ecological adaptation rises. Higher correlation 

coefficients were obtained in variants using the encrustation ofmaize seeds 

with a complex based on the sodium salt of carboxymethylcellulose con-

taining a bioregulator of natural origin genistifolioside, which indicates the 
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ability of this natural bioregulator to the relationship between maize yield 

and morphophysiological characteristics and, as a result, to increase its 

grain productivity.  

Keywords: maize, hybrid, productivity, morphophysiological charac-

teristics, correlation 

 

Введение 

Во всех высших растениях, в том числе и у кукурузы выделяются 

свои специфические особенности роста и развития. Поэтому при разра-

ботке научно-обоснованных элементов технологии возделывания ги-

бридов кукурузы необходимо особое внимание уделять их морфологи-

ческим признакам роста и их взаимосвязям с урожайностью. Урожай-

ность зерна кукурузы - сложный количественный признак, который за-

висит от ряда взаимодействующих факторов: условий окружающей 

среды, различных особенностей роста и физиологических процессов на 

протяжении всего жизненного цикла культуры. Между урожайностью 

и ее составляющими компонентами существуют взаимосвязи, понима-

ние которых значительно повышает эффективность не только селекци-

онной программы, но и технологий возделывания культуры (Pavlov, et 

al, 2015). Анализ коэффициентов корреляции между различными мор-

фофизиологическими признаками кукурузы имеет значение так как он 

показывает степень их одновременного влияния на урожайность куль-

туры (Ahsan, et al, 2008; Menkir, 2008). Он широко используется для 

определения характера взаимосвязи между урожайностью зерна и его 

компонентами, а также для выявления признаков, оказывающих значи-

тельное влияние на урожайность для потенциального их использования 

в качестве критериев селекционного отбора и методов технологии воз-

делывания (Mohammadi et al., 2003).  

В литературе отмечаются наиболее сильные корреляционные 

взаимодействия между основными хозяйственно ценными признака-

ми растений кукурузы со сроком цветения метелок и початков, высо-

той растений, числом узлов на растение, числом узлов ниже початка, 

числом початков на растение, длиной початка, диаметром початка и 

выходом зерна с початка. В более экстремальных для данной культу-

ры условиях возделывания роль каждого отдельного признака и их 

взаимодействий значительно возрастает (Amin et al., 2013; Ильин и 

др., 2016; Орлянский и Орлянская, 2019). 

Таким образом, анализ коэффициентов корреляции помогает по-

нять факторы, влияющие на урожайность кукурузы. Значительные 
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положительные корреляции между урожайностью зерна и другими 

признаками, связанными с урожайностью, указывают на то, что 

улучшение этих признаков может положительно способствовать по-

вышению урожайности зерна и, следовательно, может учитываться 

при косвенном подборе технологических приемов при возделывании 

кукурузы (Yahaya et al., 2021). 

Изучение сопряженности хозяйственно-ценных показателей с ис-

пользованием корреляционного анализа, выделение признаков, суще-

ственно связанных между собой, имеющих важное значение в оптими-

зации процесса по применению инкрустирования семян природными 

биорегуляторами с целью повышения продуктивности кукурузы игра-

ет особую роль в возделывании сельскохозяйственных культур. 

Целью наших исследований является анализ корреляционных 

связей между урожайностью и морфофизиологическими признаками 

гибридов кукурузы с предпосевной обработкой семян инкрустирую-

щей смесью, содержащей природный биорегулятор. 

 

Материалы и методы 

Анализ взаимосвязей продуктивности кукурузы с морфофизиоло-

гическими признаками проводили совместно с сотрудниками Инсти-

тута растениеводства «Порумбень» согласно научному договору о 

сотрудничестве.В качестве объектов изучения использовали семена 

гибридов кукурузы, обладающих различными сроками созревания и 

разной степенью устойчивости: 

− гибрид кукурузы Порумбень 427 (П427), ФАО 420 – среднепозд-

неспелый, средне засухоустойчивый, с потенциальной урожайно-

стью зерна 12-14 т/гa, является лучшим в группе по влагоотдаче 

зерном после физиологического созревания. 

− гибрид кукурузы Порумбень 458 (П458), ФАО 450 – позднеспелый, 

урожайность зерна достигает 13-15 т/гa, отличается устойчивостью к 

засухе. Обладает ярко выраженным эффектом «stay-green». 

При изучении корреляционных связей часть семян кукурузы бы-

ла обработана инкрустирующим комплексом на основе натриевой со-

ли карбоксиметилцеллюлозы (КМЦ), содержащим биорегулятор при-

родного происхождения генистифолиозид (сумма иридоидных глико-

зидов из надземной части растения Linaria genistifolia (L.) Mill 

(Mascenco et al., 2015; Иванова и др., 2023). В течение трех лет с раз-

личными погодными условиями изучали следующие морфофизиоло-

гические признаки роста и развития растений кукурузы: урожайность 



120 

кукурузы, всхожесть, высота растений, площадь среднего листа, дли-

на и диаметр початка, масса початка и зерна на нем, число зерен в ря-

ду початка, вес 1000 зерен. Для статистической обработки результа-

тов применяли Statistica 7, Excel. 

 

Результаты и обсуждение. 

Изучение влияния инкрустирующего комплекса на основе КМЦ, 

содержащего биорегулятор природного происхождения генистифо-

лиозид, на морфофизиологические признаки растений кукурузы про-

ведено в течение 3-х лет, крайне отличающих по метеорологическим 

условиям. За эти годы гибриды незначительно различались между 

собой по урожайности на экспериментальных участках, которая со-

ставила у П427 и П458, соответственно 2,16-10,82 и 2,11-10,64 тонн 

зерна с гектара. В среднем за период исследований получено допол-

нительно по 860 кг зерна с гектара гибрида П427 и по 410 кг - гибри-

да П458 (таб. 1). Урожайность зерна показала положительные связи с 

большинством изученных признаков. 

Таблица 1 

Урожайность гибридов кукурузы 

Гибрид Вариант 

Урожайность кукурузы, среднее за 3 года 

т/га 
± к контролю 

X min X max 
% т/га 

П427 контроль 5,36    0,76 11,47 

инкрустация 6,22 16,0 0,86 1,44 12,69 

П458 контроль 5,75   1,29 14,73 

инкрустация 6,16 7,1 0,41 1,58 12,75 

 

Оценка различий взаимосвязей между основными хозяйственно по-

лезными признаками у изучаемых гибридов кукурузы селекции Инсти-

тута «Порумбень», показала, что наибольшее число высоких значений 

коэффициентов корреляции наблюдается у вариантов с применением 

инкрустации семян. Во всех опытах предпосевная обработка семян 

обеспечивала укрепление взаимосвязи признаков с продуктивностью. 

Известно, что начальная фаза роста растений является чрезвы-

чайно чувствительной к неблагоприятным воздействиям внешней 

среды, а ее протекание в значительной степени определяет весь ход 

развития растений и их урожайность. В нашем случае всхожесть ги-

брида П427 в опыте с применением инкрустирования семян биорегу-

лятором в среднем за 3 года уступает контрольным показателям на 

9,5%, а П458 – превышает на 3,5%. Основываясь на результатах кор-
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реляционного анализа, установлено, что сила взаимосвязи между 

продуктивностью зерна и всхожестью семян зависит от гибрида. В 

нашем случае положительная корреляционная связь данных призна-

ков зафиксирована и в контрольном варианте, и в опыте с инкруста-

цией семян у гибрида П427 (контроль – r =0,6819, опыт r =0,7579). В 

опыте с инкрустированными семенами гибрида П458 обнаружена не-

значительная положительная зависимость урожая от всхожести куку-

рузы r = 0,3943, а в контроле она отсутствует (таб.2). 

В ходе исследования отмечена наиболее сильная взаимосвязь 

продуктивности кукурузы с высотой растений. Достоверно положи-

тельный коэффициент в опытах с инкрустацией семян у гибрида 

П458 составил r = 0,8819, а у П427 – r = 0,9499.Контрольные показа-

тели были r = 0,5564 (П458) и r = 0,9231 (П427). То есть для получе-

ния высокой урожайности гибрида он должен отличаться высотой 

растения. Это согласуется с данными других исследователей, кото-

рые отметили, что высота растения и длина початка оказывают пря-

мое положительное влияние на выход семян с одного растения 

(Mohammadi et al., 2003; Amin et al., 2013). 

Показатели корреляционной связи площади среднего листа с 

урожайностью гибридов кукурузы оказались достоверно отрицатель-

ными (r = -0,7491 … -0,7785) или отсутствовали (r = 0,00641) во всех 

опытных вариантах (таб.2). 

Анализ коэффициента корреляции связей продуктивности гибри-

дов с показателями структуры урожая показал, что такой признак как 

длина початка имел большое влияние на урожайность кукурузы толь-

ко в вариантах с применением для посева инкрустированных семян (r 

= 0,6366…0,7706). В контроле данный показатель был достоверно от-

рицательным или слабо положительным. Корреляционный коэффи-

циент, определяющий связи урожайности гибридов с массой початка, 

составлял в контроле r = 0,4942 (П427) и r = 0,5686 (П458), а в опытах 

-r = 0,6092 и r = 0,5520,соответственно.  

Основываясь на результатах корреляционного анализа, установлены 

наиболее значимые достоверные положительные корреляции взаимо-

связи таких показателей как урожайность гибридов и диаметр початков 

и в контрольных и в опытных вариантах (r = 0,8326…0,8902). У гибри-

дов, полученных из инкрустированных семян, обнаружены сильные 

взаимосвязи между основным хозяйственно полезным признаком с 

числом зерен в ряду початка. В этом случае показатели коэффициентов 

корреляции составили r = 0,7409 (П427) и r = 0,7997 (П458) (таб.2).  
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Если по влиянию массы зерна в початке на урожайность кукуру-

зы гибрид П427 (r = 0,7535) почти не отличался от П458 (r = 0,7618), 

то по весу 1000 зерен он уступал П458. Зерно гибрида П458 было 

крупнее и в среднем за 3 года масса 1000 зерен оказалась выше П427 

в контрольном на 37 г и в опытном варианте на 27 г. В данном случае 

корреляционные соотношения массы 1000 зерен и продуктивности 

кукурузы у гибрида П458 в контроле оказались слабо положительные 

(r = 0,1166) и достоверно положительные в опытном варианте (r = 

0,8703), тогда как у П427 в контрольном варианте эти данные соста-

вили r = - 0,2740 и в опыте r = 0,4206 (таб.2). То есть у гибрида куку-

рузы П458 инкрустация семян способствовала повышению массы 

1000 зерен, увеличение корреляционных связей урожайности и дан-

ного признака и, как результат, способствовала наибольшему поло-

жительному прямому влиянию на продуктивность зерна.  

Таким образом, высота растений, масса и длина початков, их диа-

метр, количество зерен в ряду початка, масса зерна початка и вес 1000 

зерен показали наибольшее достоверное и положительное прямое влия-

ние на зерновую продуктивность гибридов кукурузы, особенно в опыт-

ных вариантах. При этом гибрид П458 по всем корреляционным показа-

телям превосходил П427, что свидетельствует о том, что в более экстре-

мальных для этой культуры условиях возделывания у гибрида П458 роль 

каждого признака возрастает и повышает его экологическую адаптацию.  
 

Таблица 2 

Коэффициент корреляции (r) между продуктивностью и  

морфофизиологическими признаками кукурузы 
Морфофизиологические  

признаки 

Урожайность при 14% влажности,  

среднее за 3 года 

Порумбень 427 Порумбень 458 

контроль инкрустация контроль инкрустация 

Всхожесть 0,6819 0,7579 0,1652 0,5943 

Высота растений 0,5564 0,8819 0,9231 0,9499 

Площадь среднего листа -0,7491 -0,7785 -0,7649 0,0064 

Длина початка -0,1726 0,6366 0,2722 0,7706 

Диаметр початка 0,8596 0,8410 0,8326 0,8902 

Масса початка 0,4942 0,6092 0,5686 0,5520 

Число зерен в ряду початка 0,5344 0,7253 0,3549 0,7909 

Масса зерна початка 0,6007 0,7535 0,4924 0,7618 

Масса 1000 зерен -0,2740 0,4206 0,1166 0,8703 

Обобщение полученных данных позволило установить, что инкру-

стирование семян комплексом на основе КМЦ, содержащим биорегу-



123 

лятор природного происхождения генистифолиозид, повышает уро-

жайность кукурузына 7% у гибрида П458 и на 16% у П458 в сравнении 

с контрольными вариантами, положительно влияет на ее морфофизио-

логические признаки и укрепляет их взаимосвязь с продуктивностью. 

 

Выводы 

Основываясь на корреляционном анализе установлено, что такие 

признаки, как всхожесть, высота растения, длина и диаметр початка, 

количество зерен в ряду початка, масса зерна с початка и вес 1000 зе-

рен, показали наибольшее положительное прямое влияние на зерно-

вую продуктивность гибридов кукурузы. 

Более высокие показатели корреляционных коэффициентов по-

лучены в вариантах с применением инкрустирования семян кукурузы 

комплексом на основе натриевой соли карбоксиметилцеллюлозы, со-

держащей биорегулятор природного происхождения генистифолио-

зид, что указывает на способность природного биорегулятора увели-

чивать взаимосвязи урожайности кукурузы и морфофизиологических 

признаков и, как результат, повышать ее зерновую продуктивность.  
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Rezumat 

Acest studiu a avut ca scop determinarea relației dintre maturitatea 

relativă a hibrizilor de porumb și randamentul boabelor. Determinarea pe-

rioadei de maturitate relativă optimă, care va susține oproducție a boabe-

lor, ridicată, la porumb. 

Cuvinte cheie: porumb, randamentul boabelor, maturitatea relativă. 

 

Vremea foarte variabilă în condițiile climaterice actuale în schimba-

re, afectează stabilirea perioadei de vegetație a culturilor și expune culturi-

le la eșec, dacă producătorii aleg culturi neadaptate la maturitatea relativă 

și care nuse potrivește cu caracteristicile perioadei de creștere a plantelor. 

În acest experiment, un set de hibrizi de porumb noi experimentați, cu 

maturitate relativă diferita, au fost testați în cadrul Institutului de Fitotehnie 

Porumbeni, în anii 2021-2022. Numărul total de 180 hibrizi noi de porumb, 

au fost grupațiîn 3 grupe de maturitate, având drept martor câte un hibrid 

autohton omologat, în funcție de maturitate relativă care a variat de la 119 la 

135 zile. Hibrizii de porumb au fost cultivați în condiții optime de creștere.  

Din rezultatele obținute s-a observat, ca hibrizii martori au, avut ran-

damentul de boabe foarte mic în comparație cu hibrizii noi experimentați. 

În prima grupa, cu maturitatea semitimpurie, unde s-au experimentat 60 

hibrizi noi, hibridul martor Porumbeni 374, a avut 122 zile până la maturi-

zarea relativa, iar randamentul boabelor a fost cel mai mic, și anume de 

80,7% (tab.1). 

 

Tabelul 1: Valorile hibrizilor din grupa cu maturitate semitimpurie 

  

Zile ră-

sărit-

înflorit 

Zile răsărit-

maturitate 

Randamen-

tul de boa-

be, % 

Umiditatea 

boabelor la 

recoltare, 

% 

Producția 

de boabe, 

t/ha 

Porumbeni 374 mt 66 122 80,7 15,3 9,18 

valorile hibrizilor 

noi experimentați 59-64 119-124 80,0-88,7 14,6-21,2 7,73-11,7 

 

În această grupă hibrizii noi au avut de la 119 până la 124 zile matu-

ritate deplina, iar randamentul boabelor a variat de la 80,0% până la 

88,7%, ceea ce putem spune ca randamentul de boabe la hibrizii noi a fost 

superior martorului, în medie cu 8,0%. 

Producția de boabe în această grupă, a variat de la 7,73t/ha la 

11,7t/ha, iar umiditatea boabelor a înregistrat valori de 14,6%-21,2%. 
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În cea de a doua grupă, cu maturitatea mijlocie, s-au experimentat 65 

hibrizi noi și un hibrid martor Porumbeni 427. Hibridul martor a avut 125 

zile până la maturizarea deplina si un randament al boabelor de 80,8%, 

adică cu 8% mai mic față de randamentul mediu al hibrizilor noi experi-

mentați (tab.2). 

 

Tabelul 2: Valorile hibrizilor din grupa cu maturitate mijlocie. 

  

zile 

răsărit-

înflorit 

zile răsă-

rit-

maturitate 

randamentul 

de boabe, % 

umiditatea 

boabelor la 

recoltare, 

% 

producția 

de boabe, 

t/ha 

Porumbeni 427 mt 68 125 80,8 14,3 9,38 

valorile hibrizilor 

noiexperimentați 
64-68 125-129 79,9-88,5 16,1-23,3 8,25-12,2 

 

Maturizarea relativă a hibrizilor din a doua grupă a variat între 125 și 

129 zile, cu 4 zile mai mult față de hibridul martor. Iar randamentul boabe-

lor al hibrizilor noi din aceasta grupă a variat de la 79,9% până la 88,5%. 

Umiditatea boabelor, la hibrizii noi experimentați în mediu a fost de la 

16,1% pînă la 23,3% și prodcția de boabe a variat de la 8,25-12,2t/ha. 

Grupa a treia, cu maturitatea semitardivă,a înregistrat 55 hibrizi noi 

și hibridul martor Porumbeni 461. Numărul de zile până la maturizare de-

plină a fost de 130-135 zile, în dependență de anul de experimentare, iar 

hibridul martor a înregistrat 130 zile până la maturizare (tab.3). 

Randamentul boabelor la hibrizii noi a variat de la 78,6% până la 

87,5%, în schimb hibridul martor a avut un randament de 77,9%, mai mic 

în medie cu10%, față de randamentul boabelor la hibrizii noi. 

 

Tabelul 3: Valorile hibrizilor cu maturitate semitardivă 

  

zile răsă-

rit-

înflorit 

zile răsă-

rit-

maturitate 

randamentul 

de boabe, % 

umiditatea 

boabelor la 

recoltare, % 

producția de 

boabe, t/ha 

Porumbeni 461 mt 68 130 77,9 19,2 9,08 

valorile hibrizilor 

noi experimentați 67-71 130-135 78,6-87,5 15,5-22,2 6,54-13,4 
 

În medie am înregistrat maturizarea deplină în prima grupă la 120 zi-

le, în a doua grupă la 125 zile, în grupa a treia la 130 zile. Iar randamentul 

boabelor mediu din fiecare grupă a fost de 84,6% la prima grupă, 83,6% 

pentru grupa a doua,83,9% în grupa a treia. Deci putem spune că rezultate-

le obținute au arătat creșterea nesemnificativă a randamentului boabelor la 
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hibrizii cu maturizare mai devreme și scăderea nesemnificativă a randa-

mentului boabelor la hibrizii mai tardivi. 

Acest experiment a arătat că maturitatea relativă a avut un impact ne-

semnificativ asupra randamentului de boabe la hibriziide porumb, cu toate 

acestea, hibrizii cu maturitate medie și hibrizii cu maturitate semitardivă 

au avut un randament scăzut al boabelor. 
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Rezumat. Scopul studiului a fost testarea extractului din planta ienu-

părul târâtor, Juniperus sabina L. (JS) ca o nouă sursă de substanță biolo-

gic activă. Au fost determinateefectele aplicării diferitor concentrații ale 

extractului asupra facultății germinative a semințelor de porumb, vigoarea 

rădăcinuțelor și plantulelor, precum și asupra eficienței metabolice a se-

mințelor la germinarea lor. S-a constatat că în concentrații comparativ mari 

de 0,1 - 0,01% extractul JS conduce la reducerea capacității de germinare a 

semințelor de porumb și la o diminuare a ritmului de creștere a plantulelor 

în fazele inițiale de ontogeneză. S-a evidențiat că concentrația care în 

comparație cu martor stimulează germinația semințelor de porumb, sporeș-

te vigoarea cu 8,3-10,2% și eficiența metabolică cu 19.2% este de 

0,0001%.Așa dar, extractul JS cu conținut de substanțe biologic active 

poate fi utilizat în calitate de bioreglator natural de creștere la tratarea se-

mințelor de porumb înainte de germinare în concentrații destul de mici. 
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Abstract.The aim of the study was to test the extract from the savin 

juniper plant, Juniperus sabina L. (JS) as a new source of biologically ac-

tive substances. The effects of the application of different concentrations 

of the extract on the germination capacity of maize seeds, the vigour of the 

roots and seedlings, as well as on the metabolic efficiency of the seeds at 

their germination were determined. It was found that in relatively high 

concentrations of 0.1 - 0.01% JS extract leads to a reduction in the germi-

nation capacity of maize seeds and a decrease in the growth rate of se-

edlings in the initial phases of ontogenesis. It was revealed that the con-

centration that compared to the control stimulates the germination of maize 

seeds, increases the vigour by 8.3-10.2% and the metabolic efficiency by 

19.2% is 0.0001%. So, the JS extract containing biologically active sub-

stances can be used as a natural growth bioregulator in the treatment of 

maize seeds before germination in low concentrations. 

Keywords: Juniperus sabina, extract, maize, germination, vigour, 

metabolic efficiency, natural growth regulator 

 

Introducere 

În agricultura Republicii Moldova, porumbul ocupă poziția principală 

în structura culturilor cerealiere și a celor furajere în anul 2022 circa 526,0 

mii de hectare au fost însămânțate cu porumb pentru boabe, ceea ce a con-

stituit 33,28% din totalul suprafețelor însămânțate cu culturi agricole. 

Condițiile favorabile pentru porumb în anul 2021 au făcut posibilă obține-

rea unei recolte record de porumb de 57,4 q/ha, dar în 2022, din cauza se-

cetei, s-a înregistrat cel maimic randament de porumb din ultimii 20 ani – 

de 3 ori mai puțin față de anul 2022 [1].  

Știința și practica au stabilit că semințele cu calități ridicate de semă-

nat sunt principalul factor în formarea unor culturi foarte productive și pot 
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favoriza creșterea randamentului cerealelor cu peste 30%. Problema îmbu-

nătățirii calităților de semănat ale semințelor, ameliorării proceselor de 

creștere, dezvoltare și productivitate a porumbului este de mare importanță 

științifică și economică. Un rol important în protecția integrată a porumbu-

lui îl ocupă crearea principiilor de bază ale agriculturii ecologice cum ar fi 

mijloace biologice prin utilizarea bioreglatorilor naturali pentru sporirea 

germinației, reducerea contaminării cu fungi și micotoxine a materiei pri-

me cu scopul: creșterii siguranței alimentare, protejarea mediul înconjură-

tor, menținerea și sporirea fertilității solului. 

În ultimul timp, atenția cercetătorilor este atrasă de către substanțele 

fiziologic active de origine naturală, utilizate în doze extrem de mici [2]. 

Acestea sunt preparatele, acțiunea cărora este orientată spre activarea și 

menținerea proceselor vitale în plante. Ele stimulează formarea rădăcinilor 

și procesele de creștere, induc imunitatea plantelor, contribuind astfel la 

adaptarea lor față de factorii nefavorabili din mediul înconjurător, în rezul-

tatul cărora are loc sporirea productivității, îmbunătățirea calității produc-

ției obținute, dar și micșorarea sinecostului acesteia [3, 4]. 

Reieșind din cele expuse mai sus, scopul cercetărilor constă în studiul 

unei noi surse de substanțe biologic activă din planta ienupărul târâtor 

(Juniperus sabina L.) eficiența aplicării extractului asupra germinării, dar 

șideterminarea concentrației optime la îmbunătățirea caracteristicilor mor-

fologice la semințele de porumb. Extractul etanolic din ienupărul târâtor 

(J. sabina L) conține flavonoide, fenoli, terpenoide și zaharuri reducătoare. 

Efectul benefic al compușilor flavonoide și fenolici constă în activitatea lor 

antioxidantă ridicată, capacitatea de a crește imunitatea și rezistența plante-

lor față de agenți patogeni și factorii de mediu negativi [5, 6]. 

 

Materiale și metode 

În studiu au fost incluse semințe de porumb Porumbeni 427 înmuiate în 

soluția apoasă de extract din J. sabina (JS) în limitele concentrațiilor de 

0,0001%, 0,001%, 0,01% și 0,1% și apă (martor) timp de 24 ore. Germinarea 

semințelor s-a efectuat conform reglementărilor internaționale [7]. (ISTA, 

2017). După 7 zile de germinare a fost determinată facultatea germinativă a 

semințelor, au fost efectuate măsurări biometrice (lungimea rădăcinilor și tul-

pinițelor) și evaluată biomasa uscată a componentelor separate ale semințelor 

germinate (masa rădăcinilor, tulpinițelor și semințelor). Din masa totală a sub-

stanțelor de rezervă mobilizate din endosperm pentru germinare o parte se uti-

lizează la susținerea energetică a proceselor fiziologice și se elimină prin respi-

rație. Masa respirată (SMR, g/un) a fost calculată după cum urmează: 
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SMR = SMU – (RMU+EMU+SMG), unde 

SMU – masa uscata semințelor până la germinare, g/un; 

RMU – masa uscată a rădăcinilor, g/un; 

EMU – masa uscată a tulpinițelor, g/un; 

SMG – masa uscată a semințelor după germinare, g/un. 

Eficiența metabolică (SME) a fost determinată ca raport dintre masa 

uscată a rădăcinilor și tulpinițelor (g) obținută din o unitate a masei uscate 

a semințelor (g) și masa care a fostconsumată pentru respirație utilizând 

formula descrisă [7, 8].  

𝑆𝑀𝐸 =
RMU+EMU

SMR
, 

Extractul din J. sabina a fost obținut din partea aeriană a plantei prin me-

toda de macerare cu alcool etilic 96% in raport 1:5 (materia primă : solvent) 

la temperatura +22...24°C timp de 24-48 de ore cu agitare permanentă până 

la atingerea reziduului uscat al extractului cel puțin 15%. Apoi extractul este 

filtrat și uscat prin metoda distilării în vid la evaporator rotativ la temperatura 

de 40oC. Preparatul (JS) pe baza extractului uscat din ienupărul târâtor (J. sa-

bina) este soluție alcoolică (40%) cu conținut de reziduu uscat de 20%, care 

conține substanțe polifenolice 38.89±1.67 mgGAE*/g; flavonoide 

8.55±0.09 mgQE**/g; acizi fenolici 13.25±0.25 mgCAE***/g determinate 

prin metode spectrofotometrice. (Nota. *GAE – galic acid echivalent; **QE- 

quercetinei echivalent; ***CAE- cafeic acid echivalent). 

Analiza statistică a fost efectuată cu aplicarea programei Excel.  

 

Rezultate și discuții 

Tratarea înainte de germinare a semințelor de porumb cu soluții ale 

extractului JS în concentrațiile indicate în figura 1 a cauzat o modificare 

evidentă a facultății germinative. Aplicarea concentrațiilor mari de 0,1 și 

0,01% a provocat suprimarea proceselor de germinare, iar facultatea ger-

minativă a scăzut semnificativ. Așa dar, extractul JS la concentrații de pes-

te 0,01% a manifestat efectul allelopatic. În urma tratării semințelor cu so-

luții de extract JS diluate până la concentrații de 0,001% și mai mici a fost 

evidențiat influența pozitivă a extractului asupra germinării porumbului. 

Pretratarea semințelor cu o soluție JS de 0,0001% a avut cel mai mare 

efect stimulator asupra germinării (fig. 1). 

Valoarea ridicată a germinației asigură încolțirea simultană a semințe-

lor, uniformitatea apariției, creșterii și dezvoltării plantelor ce favorizează 

ulterior sporirea productivității și îmbunătățirea aspectului comercial al 

producției. 
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Figura1. Efectul extractului din J. sabina la germinare semințelor de porumb 

 

Tratarea semințelor de porumb cu extractul din J. sabina în concentra-

ții mari de 0,1% conduc la diminuarea ritmului de creștere a rădăcinuțelor 

de 2 ori în comparație cu martor și respectiv vigoarea rădăcinuțelor scade 

de 3 ori (tab.1) Substanțele biologic active constituie o componentă impor-

tantă în sistemul de reglare al plantelor și sunt capabile în cantități foarte 

mici de a stimula multe procese vitale. Odată cu creșterea concentrației 

apar proprietățile fungicide ale extractului, care reduc ușor creșterea rădă-

cinuțelor și a tulpinițelor [9,10]. 

 
Tabelul 1. Caracteristicile morfologice a semințelor de porumb la tratarea cu 

extractul din J. sabina 
Varianta Lungimea, cm Vigoarea 

Rădăcinuțe Tulpinițe Rădăcinuțe 

(vigoare 1) 

Tulpinițe 

(vigoare 2) 

cm % față 

martor 

cm % față 

martor 

un. % față 

martor 

un. % față 

martor 

Martor 8,28  4,20  759,9  385,9  

JS, 0,1% 4,14 -50 4,43 5,5 275 -63,8 283,5 -26,5 

 JS, 0,01% 7,26 -12,3 4,60 9,5 623,3 -17,9 392,4 1,7 

JS, 0,001% 7,75 -6,4 4,08 -2,9 711,1 -6,4 374,1 -3,05 

JS, 0,0001% 9,0 8,7 4,30 2,4 837,2 10,2 418,1 8,3 

 

Studiul de laborator a demonstrat acțiunea pozitivă a extractului JS de 

proveniență vegetală în concentrație de 0,0001%, atât asupra creșterii tul-

pinițelor, cât și a rădăcinuțelor stimulând creșterea cu 2,4-8,7% comparativ 

cu martorul (tab.1). Parametrii de vigoare au arătat că semințele tratate cu 

extractul din J. sabina a contribuit la creșterea (vigoarei 1) a rădăcinuțelor 

de până la 10,2% față de martor, sporește și vigoarea tulpinițelor (vigoare 

2) până la 418,1un. Din cele menționate rezultă că extractul inițiază o serie 

de procese care duc la sporirea vigoarei astfel asigură înrădăcinarea rapidă 

și uniformă a plantelor de porumb, reduce riscul unor dezechilibre sau ca-

rențe nutriționale încă din primele faze de vegetație. 
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În baza rezultatelor obținute s-a constatat, că toate concentrațiile utili-

zate în experiență manifestă acțiune sporită asupra eficienței metabolice la 

semințele supraviețiete în urma tratării cu soluția apoasă de JS (fig.2). 

Concentrația de 0,1% depășește martorul cu 13,6%. Valoarea maximă a 

fost obținută în varianta la care semințele au fost imersate în concentrație 

de 0,0001% depășind varianta martor cu 19,2%. Creșterea plantelor poate 

fi definită ca procesul ireversibil de creștere a dimensiunii plantulei și bi-

omasă, adesea asociată cu noi formări de structuri: creșterea rădăcinuțelor 

și a tulpinițelor. Creșterea biomasei utilizate pentru creșterea rădăcinuțelor 

și a tulpinițelor rudimentare activează metabolismul semințelor tratate cu 

JS și determină o creștere a eficienței utilizării substanțelor de rezervă pen-

tru germinarea semințelor sau eficiența metabolică. 

 

Figura 2. Influența extractului din J. sabina asupra eficienței metabolice a 

semințelor de porumb 

 

Concluzii 

Din cele expuse mai sus concluzionăm că extractul din J. sabina cu 

conținut de substanțe biologic active poate fi utilizat în calitate de biore-

glator natural de creștere a plantelor la tratarea semințelor de porumb în 

concentrația optimală de 0,0001% care stimulează germinația, sporește vi-

goarea și eficiența metabolică astfel asigură înrădăcinarea rapidă și uni-

formă a plantelor de porumb, reduce riscul unor dezechilibre sau carențe 

nutriționale încă din primele faze de vegetație.  
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Abstract. In this article are presented the results of the research car-

ried out in the creation of promising hybrid genotypes of Salvia sclarea L., 

the evaluation of their quantitative characters and variability. As a result of 

the research, we can conclude that most of the characters in the studied 

hybrids are quite constant, because the coefficient of variation is relatively 

small and varies between 2.4-12.9%. Coefficient of variability in the 

number of branches of the second degree of the inflorescence had medium 

and high values. Six genotypes recorded average values of V=14.7-19.1%, 

and for 24 hybrids it exceeded the value of V>20%. These hybrids are ge-

notypically unstable and therefore require additional breeding research. 

The research carried out to determine the content of essential oil in inflo-

rescences, recalculated to dry matter, demonstrated that the highest indices 

of essential oil were attested in 4 simple and 2 – triple hybrids, the content 

of essential oil varied from 1.490% up to 2,703%.  

Key words: Salvia sclarea L., genotype, hybrid, quantitative charac-

ters, essential oil, variability, productivity. 

Rezumat. În lucrare sunt prezentate rezultatele cercetărilor efectuate 

în crearea genotipurilor hibride perspective de Salvia sclarea L., evaluarea 

caracterelor cantitative și variabilității lor. În rezultatul cercetărilor putem 

conclude, că majoritatea caracterelor la hibrizii studiați sunt destul de con-

stante, deoarece coeficientul de variație este unul relativ mic și variază în 

limitele 2.4-12.9%. Coeficient de variabilitate la numărul de ramificații de 

gradul al doilea al inflorescenței a avut valori medii și mari. Șase genotipu-

rile au înregistrat valori medii V=14.7-19.1%, iar pentru 24 hibrizi a între-

cut valoarea de V>20%. Aceşti hibrizi genotipic sunt nestabili şi deci ne-

cesită efectuarea cercetărilor suplimentare de ameliorare. Cercetările efec-

tuate pentru determinarea conţinutului de ulei esenţial în inflorescenţe, re-

calculat la substanţă uscată, au demonstrat, că cei mai înalţi indici ai uleiu-
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lui esenţial s-au atestat la 4 hibrizi simpli și 2 – tripli, conținutul de ulei 

esențial a variat de la 1,490% până la 2.703%. 

Cuvinte cheie: Salvia sclarea L., genotip, hibrid, caractere cantitati-

ve, ulei esențial, variabilitate, productivitate. 

 

Introducere 

Salvia sclarea L., este o specie aromatică şi medicinală valoroasă, 

datorită uleiului esenţial pe care îl conţine în inflorescenţe şi este utilizat în 

medicină, industria parfumeriei, industria de fabricare a vinurilor de tip 

muscat etc. [4, 6]. Această specie este introdusă în Republica Moldova. În 

flora spontană a ţării noastre nu au fost atestate forme, genotipuri ale aces-

tei specii. Din aceste considerente crearea materialului iniţial de ameliorare 

adaptat la condiţiile pedo-climatice locale este foarte importantă, deoarece 

de prezenţa acestui material genetic, de însușirile şi caracterele acestuia 

depinde succesul final în elaborarea hibrizilor, soiurilor noi.  

Pentru crearea hibrizilor de şerlai cu productivitate înaltă, rezistenţi 

la factori biotici și abiotici, a fost utilizat material iniţial de ameliorare 

(forme parentale) ce posedă variabilitate pronunţată, caractere, însuşiri ex-

cepţionale pentru ameliorare şi elaborarea de noi hibrizi, noi soiuri de ori-

gine hibridă [1, 2, 3, 7].  

Scopul principal în ameliorarea șerlaiului, este crearea de noi soiuri 

cu producţie înaltă de materie primă, cu diferită perioadă de vegetaţie, 

conţinut înalt de ulei esenţial, rezistente la factorii mediului (secetă, ger şi 

iernare, scăderi bruște de temperatură). 

În această lucrare este prezentat materialul dedicat rezultatelor 

obţinute în crearea genotipurilor hibride perspective şi evaluarea caractere-

lor cantitative care influenţează direct productivitatea şi calitatea.  

Cuvinte cheie: Salvia sclarea L., genotip, hibrid, caractere cantitati-

ve, ulei esențial, variabilitate, productivitate. 

 

Material şi metode de cercetare 

Materialul de ameliorare utilizat în cercetare este reprezentat prin 30 

hibrizi de diferite tipuri (simpli, tripli, dubli) de Salvia sclarea L.  

Pe parcursul perioadei de vegetaţie, conform metodelor în vigoare, a 

fost efectuată evaluarea fazelor fenologice: regenerarea, formarea rozetei de 

frunze, apariţia internodurilor, butonizarea, înflorirea, coacerea tehnică. Au 

fost studiaţi indicii caracterelor morfologice cu impact asupra recoltei de 

materie primă şi producţiei de ulei esenţial: talia plantelor, lungimea inflo-

rescenţei, numărul de ramificaţii de gradul întâi şi doi al inflorescenţei [5].  
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Conţinutul de ulei esenţial a fost determinat prin hidrodistilare în 

aparate Ginsberg, ulterior fiind recalculat la substanţă uscată pentru a evita 

erorile cauzate de diferenţa în umeditate a mostrelor analizate de la fiecare 

genotip [8].  

Coeficientul de variaţie la caracterele evaluate a fost calculat după 

Dospehov [9]. De regulă acest coeficient este exprimat în procente 

(V(%)=100×Sx:X). Analiza statistică a datelor experimentale obţinute s-a 

efectuat conform metodelor în vigoare şi prin intermediul softului STA-

TISTICA 7. 

Rezultatele obţinute 

Cercetările efectuate la specia Salvia sclarea L., au ca scop crearea 

materialului inițial de ameliorare cu caractere cantitative valoroase ce pre-

zintă interes pentru crearea soiurilor noi cu conţinut ridicat de ulei esenţial. 

Ca sursă de gene ce asigură rezistenţa la ger şi iernare, dar şi la boli au fost 

incluși în cercetare hibrizi de diferite tipuri de Salvia sclarea L. și linii 

consangvinizate neafectate de degenerare prin consangvinizare cu caracte-

re cantitative valoroase ce influenţează direct productivitatea (fig. 1).  

 
Figura 1. Diversitatea genotipurilor de Salvia sclarea L., hibrizi și linii 

consangvinizate. 

 

Hibrizii de Salvia sclarea, creaţi cu concursul formelor parentale, au 

format plante cu talia de la 92,1 cm până la 120.6 cm, în dependenţă de 

genotip (tab. 1). Coeficientul de variaţie la caracterul ”talia plantei” este 

diferit, iar valoarea lui la acest caracter a fost joasă, cuprinsă în limitele 

2.4% – 11.1%. Cel mai mic coefficient de variaţie (V%=2.4) s-a înregistrat 

la hibridul (AP 30-11 S3 x NC 61-11 S3)F2 cu talia de 94.2 cm. Combinația 

hibridă simplă, (AP 49-11 S3 x NC 61-11 S3)F2 cu cele mai viguroase plan-

te – a avut coeficientul de variaţie V%=5.9% (tab. 1). Constatăm, că varia-

bilitatea pentru caracterul „talia plantei” este nesemnificativă (V=2.4% – 

11.1%). Pentru hibrizii testaţi se observă, că acest caracter a fost constant. 

Lungimea inflorescenței, un alt caracter cantitativ, ce influenţează pro-

ductivitatea la şerlai – a dezvoltat panicule cu lungimea de 47,8 – 68,5 cm la 

diferiţi hibrizi. Cota parte, raportul lungimea inflorescenţei / talia plantei la 
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genotipurile evaluate este relativ mare pentru un an secetos şi constituie 49 – 

58%. Majoritatea genotipurilor studiate au avut coeficientul de variabilitate 

mai mare de 50%, cu excepția hibridului simplu (AP 10-11 S3 x AP 34-11 

S3)F2 și a combinației hibride triple [AP 63-11 S2 x (Rubin x S-1122 9 

S2)F11]F3, la care acest indice a constituit 49%. Cota parte a inflorescenţei din 

talia plantei mai mare de 55% s – a atestat la 10 genotipuri (tab. 1). 

Inflorescenţe viguroase de peste 68 cm, sunt caracteristice pentru hi-

bridul simplu (AP 115-11 S3 x NC 6-11 S3)F2, iar inflorescența a constituit 

56.1% din talia plantei. Raportul lungimea inflorescenţei / talia plantei mai 

mare 56% s-a atestat la patru combinații hibride simple: (NC 6-11 S3 x NC 

11-11 S3)F2 (56.0%), (AP 115-11 S3 x NC 6-11 S3)F2 (56.1%), (AP 113-11 

S3 x NC 19-11 S3)F2 (57.1%), (NC 11-11 S3 x NC 6-11 S3)F2 (57.5%) și la 

hibridul triplu (S. sc.German x Basarabia)F2 (56.5%). 

Cea mai mare parte a paniculului din talia plantei, peste 58% s-a înre-

gistrat la hibrizii [AP 29-11 S2 x (0-23 S3 x Trakiika)F9]F3 şi (AP 30-11 S3 

x NC 6-11 S3)F2 (tab. 1).  

 

Tabelul 1. Coeficientul de variaţie la hibrizii F2 - F3 simpli, tripli și dubli 

de Salvia sclarea L., la caracterele talia plantei și lungimea inflorescenței 

 

Hibrizi 

Talia plantei, 

cm 

Lungimea inflores-

cenţei, cm 

Raport lungi-

mea inflores-

cenței/talia 

plantei,% 
X±sX V% X±sX V% 

Hibrizi simpli 

(AP 10-11 S3 x AP 34-11 S3)F2 108.6±4.0 3.6 53.4±3.7 6.9 49.2 

(AP 34-11 S3 x AP 10-11 S3)F2 109.9±5.3 4.8 60.1±4.3 7.1 54.7 

(AP 30-11 S3 x NC 61-11 S3)F2 94.2±2.3 2.4 51.6±4.3 8.3 54.8 

(AP 30-11 S3 x NC 6-11 S3)F2 101.5±4.1 4.0 59.0±3.2 5.4 58.1 

(AP 35-11 S3 x NC 6-11 S3)F2 115.9±3.9 3.3 61.2±5.3 8.6 52.8 

(AP 115-11 S3 x NC 60-11 S3)F2 114.1±4.1 3.5 62.7±4.8 7.6 54.9 

(AP 115-11 S3 x NC 6-11 S3)F2 119.8±5.1 4.2 67.2±6.3 9.3 56.1 

(AP 49-11 S3 xNC 61-11 S3)F2 120.6±7.2 5.9 64.7±6.8 10.5 53.6 

(AP 113-11 S3 x NC 19-11 S3)F2 100.7±5.5 5.4 57.5±4.9 8.5 57.1 

(NC 6-11 S3 x AP 30-11 S3)F2 112.0±3.1 2.7 58.2±4.1 7.0 52.0 

(NC 6-11 S3 x AP 35-11 S3)F2 111.5±5.5 4.9 58.6±2.1 3.5 52.5 

(NC 11-11 S3 x NC 6-11 S3)F2 114.0±5.6 4.9 65.6±3.3 5.0 57.5 

(NC 6-11 S3 xNC 11-11 S3)F2 111.5±5.1 4.5 62.6±5.4 8.6 56.0 

(NC 61-11 S3 x AP 30-11 S3)F2 116.1±7.2 6.2 58.3±3.6 6.1 50.2 

(Cr.p 99 S13 x AP 52-11 S3)F2 92.1±8.5 9.2 49.1±2.8 5.7 53.3 

(NC 96-11 S2 x M-69 147 S13)F3 112.8±5.8 5.1 58.2±2.5 4.2 51.6 

(NC 100-11 S2 x M-69 313 S13)F3 95.0±3.0 3.1 47.8±1.9 3.9 50.3 
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Hibrizi tripli 

[(NC 19-11 S3 x (V-24-86 809 

S3 x 0-33 S6)F10)]F2 

107.0±6.2 5.7 56.0±5.0 8.9 52.3 

(S. sc.German x Basarabia)F2 112.2±5.0 4.4 63.4±6.5 10.2 56.5 

[AP 29-11 S2 x (V-24-86 691-

80 S3 x 0-36 S3)F10]F3 

97.8±3.7 3.7 53.8±2.6 4.8 55.0 

[NC 34 -11S2 x (S-1122 528 S3 

x S.s.Tien-Shan/sud)F6]F3 

117.4±4.5 3.8 61.0±7.9 12.9 52.0 

[AP 29-11 S2 x (0-23 S3 x Tra-

kiika)F9]F3 

118.0±5.1 4.3 68.5±4.9 7.1 58.0 

[AP 63-11 S2 x ( Rubin x S-

1122 9 S2)F11]F3 

102.0±11.4 11.1 50.5±5.1 10.0 49.5 

[(M-69 10 S4 x S 1122)F10 x 

AP 68-11 S3]F3 

102.9±4.9 4.7 52.7±5.8 11.0 55.6 

[(V-24-86 691-80 S3 x 0-36 

S3)F9 x AP 84-11 S2]F3 

110.4±3.2 2.8 57.6±3.2 5.5 52.2 

[AP 41 -11 S2 x (S-1122 9 S3 x 

K-17)F11]F3 

97.8±3.1 3.1 52.6±2.7 5.1 53.8 

[AP 87-11 S2 x (S-1122 5 S3 x 

K-17)F10]F3 

110.5±5.7 5.1 58.8±3.0 5.1 53.2 

[AP 89-11S2 x (M-69 42 S3 x 

K-19)F8]F3 

115.3±5.9 5.1 60.0±5.3 8.8 52.0 

Hibrizi dubli 

[(0-46 S4 x K-36 F4)F9 x (0-57 

S5 x 0-20 S5)F9]F3 

102.6±5.3 5.1 51.9±4.8 9.2 50.6 

[(0-23 S3 x Trakiika)F8 x (Cr.p. 

1 S1x M-69)F11]F3 

104.4±5.9 5.6 57.8±3.4 5.8 55.4 

 

Coeficientul de variabilitate a hibrizilor studiaţi la caracterul „lungi-

mea inflorescenţei”, caracter de care depinde randamentul hibridului, vari-

ază neînsemnat la marea lor majoritatea (V=3.5 – 9.3%), iar 5 genotipuri 

au avut valori medii de la 10.0 până la 12.9%. Pentru hibrizii studiaţi, ob-

servăm, că caracterele „talia plantelor” şi „lungimea inflorescenţei” sunt 

constante sau stabilizate. Concluzionăm, că caracterele structurale ale in-

florescenţei, la hibrizii evaluaţi posedă coeficient de variaţie mic şi mediu. 

Acesta demonstrează, că genotipurile sunt constante.  

Gradul de ramificare a plantelor depinde nu atât de componenţa genoti-

pică, cât de componenţa fenotipică (densitatea plantelor, rezistenţa la secetă, 

etc.). Aceasta şi se manifestă la hibrizii studiaţi, variaţia la aceste caractere fi-

ind de 1 – 3 ori mai mare ca cea teoretic aşteptată. Numărul de ramificaţii de 

gradul întâi al inflorescenţei, a fost destul de mare şi a variat de la 12.4 până la 

18.2, iar al ramificaţiilor de gradul al doilea – de la 17 până la 44.6 (tab. 2). 
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Tabelul 2. Variabilitatea unor caractere cantitative la hibrizi F2 - F3 de 

diferite tipuri de Salvia sclarea L. 
 

Hibrizi  

Numărul de ramificaţii 

gradul I gradul II 

X±sX V% X±sX V% 

Hibrizi simpli 

(AP 10-11 S3 x AP 34-11 S3)F2 13.2±1.0 7.5 17.0±2.5 14.7 

(AP 34-11 S3 x AP 10-11 S3)F2 14.4±1.2 8.3 25.4±4.8 18.8 

(AP 30-11 S3 x NC 61-11 S3)F2 12.4±0.8 6.4 23.6±7.4 31.3 

(AP 30-11 S3 x NC 6-11 S3)F2 12.6±1.8 14.2 21.2±5.7 26.8 

(AP 35-11 S3 x NC 6-11 S3)F2 14.4±1.2 8.3 22.4±4.8 21.4 

(AP 115-11 S3 x NC 60-11 S3)F2 15.4±2.3 14.9 23.6±6.8 28.8 

(AP 115-11 S3 x NC 6-11 S3)F2 14.2±2.5 17.6 25.6±6.1 23.8 

(AP 49-11 S3 x NC 61-11 S3)F2 14.0±1.6 11.4 21.2±6.8 32.0 

(AP 113-11 S3 x NC 19-11 S3)F2 14.4±1.5 10.4 27.4±4.9 17.8 

(NC 6-11 S3 x AP 30-11 S3)F2 13.8±1.4 10.1 23.2±7.0 30.1 

(NC 6-11 S3 x AP 35-11 S3)F2 13.2±1.3 9.8 19.8±4.3 21.7 

(NC 11-11 S3 x NC 6-11 S3)F2 13.4±1.6 11.9 24.8±8.7 35.0 

(NC 6-11 S3 x NC 11-11 S3)F2 12.6±1.3 10.3 21.4±7.0 32.7 

(NC 61-11 S3 x AP 30-11 S3)F2 14.2±1.4 9.8 22.0±3.8 17.2 

(Cr.p 99 S13 x AP 52-11 S3)F2 18.2±1.7 9.3 44.6±10.2 22.8 

(NC 96-11 S2 x M-69 147 S13)F3 15.2±1.0 6.5 35.6±6.2 17.4 

(NC 100-11 S2 x M-69 313 S13)F3 12.8±1.0 7.8 17.2±3.3 19.1 

Hibrizi tripli 

[(NC 19-11 S3 x (V-24-86 809 S3 x 0-33 

S6)F10)]F2 

17.2±2.2 12.7 22.8±8.6 37.7 

(S.sc.German x Basarabia)F2 12.8±1.8 14.0 21.2±5.7 26.8 

[AP 29-11 S2 x (V-24-86 691-80 S3 x 0-36 

S3)F10]F3 

12.4±0.8 6.4 18.4±7.7 41.8 

[NC 34 -11 S2 x(S-1122 528 S3 x S.s.Tien-

Shan/sud)F6]F3 

15.2±1.0 6.5 23.6±5.3 22.4 

[AP 29-11 S2 x (0-23 S3 x Trakiika)F9]F3 15.6±2.0 12.8 35.6±9.6 26.9 

[AP 63-11 S2 x (Rubin x S-1122 9 S2)F11]F3 13.0±1.0 7.6 24.0±5.3 22.0 

[AP 41 -11 S2 x (S-1122 9 S3 x K-17)F11]F3 14.8±1.7 11.4 33.2±12.4 37.3 

[AP 87-11 S2 x (S-1122 5 S3 x K-17)F10]F3 14.2±1.9 13.3 20.0±4.2 21.0 

[AP 89-11S2 x (M-69 42 S3 x K-19)F8]F3 15.4±1.6 10.3 31.2±10.1 32.3 

[(M-69 10 S4 x S 1122)F10 x AP 68-11 S3]F3 13.4±1.8 13.4 25.8±8.6 33.3 

[ (V-24-86 691-80 S3 x 0-36 S3)F9 x AP 

84-11 S2]F3 

17.0±2.1 12.3 24.4±8.2 33.6 

Hibrizi dubli 

[(0-46 S4 x K-36 F4)F9 x (0-57 S5 x 0-20 S5)F9]F3 14.2±1.9 13.3 29.6±9.0 30.4 

[(0-23 S3 x Trakiika)F 8 x (Cr.p. 1 S1 x M-

69)F11]F3 

15.2±1.7 11.1 22.8±9.7 42.5 



140 

Coeficient de variaţie mic (V% < 10) la numărul de ramificaţii de gradul întâi 

al inflorescenţei a fost caracteristic pentru 12 din hibrizi. La 18 - acest indice a 

avut valori medii, ce au variat în limitele 10.1-17.6% (tab. 2). 

Cele mai evidente valori ce pot fi utilizate ca caractere distinctive ale 

coeficientului de variaţie s-au înregistrat la caracterul „numărul ramificaţii-

lor” de gradul al doilea al inflorescenţei, ce a variat de la 17,0 până la 44,6. 

Cei mai valoroşi la acest caracter au fost hibrizii: (AP 113-11 S3 x NC 19-11 

S3)F2 (27.4), [(0-46 S4 x K-36 F4)F9 x (0-57 S5 x 0-20 S5)F9]F3 (29.6), [AP 

89-11S2 x (M-69 42 S3 x K-19)F8]F3 (31.2), [AP 41 -11 S2 x (S-1122 9 S3 x 

K-17)F11] F3 (33.2), (NC 96-11 S2 x M-69 147 S13)F3 (35.6), [AP 29-11 S2 x 

(0-23 S3 x Trakiika)F9] F3 (35.6) și (Cr.p 99 S13 x AP 52-11 S3)F2 (44.6), iar 

suma ramificaţiilor de gradul I şi II pentru aceste genotipuri a constituit 

41.8, 43.8, 46.6,48.0, 50.8, 51.2 şi 62,8 ramificaţii respectiv (tab 2).  

Este necesar de remarcat faptul, că caracterele cantitative la salvie, 

depind în mare măsură de condiţiile climaterice ale anului şi se caracteri-

zează printr-o anumită variabilitate genotipică şi fenotipică pentru fiecare 

caracter în parte. Cele mai evidente devieri ale coeficientului de variaţie s-

au înregistrat la caracterul ramificaţii de gradul al doilea. Coeficientul de 

variaţie la acest caracter este mult mai mare faţă de celelalte caractere stu-

diate. Astfel, la 6 din genotipurile evaluate s-au înregistrat valori medii, 

care au variat în limitele 14.7-19.1%. Alte 24 genotipuri au întrecut valoa-

rea de V>20% (tab. 2). Evident, că aceşti hibrizi genotipic sunt nestabili şi 

deci necesită efectuarea cercetărilor suplimentare de ameliorare. 

 
Figura 1. Conţinutul în ulei esenţial la hibrizi de diferite tipuri de Salvia 

sclarea L. 

 

Programele de ameliorare ale şerlaiului includ neapărat crearea hibri-

zilor şi soiurilor cu conţinut ridicat de ulei esenţial de calitate superioară. 

Pentru hibrizii evaluaţi, determinarea conţinutului de ulei esenţial în inflo-

rescenţe, recalculat la substanţă uscată, a demonstrat, că unele combinații 
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hibride din cauza secetei au sintezat şi acumulat o cantitate relativ scăzută 

de ulei – 0.688 - 0.986%, însă majoritatea hibrizilor însă au acumulat 

conţinut ridicat de ulei esenţial de peste 1.0% (fig. 2). Conţinutul de ulei 

esenţial în inflorescenţe mai mic de 1%, a fost atestat numai la 5 din hibri-

zii evaluaţi: (fig. 2. № 2, 20, 21, 22, 28).  

Genotipurile [(NC 19-11 S3 x (V-24-86 809 S3 x 0-33 S6)F10)]F2, (NC 

6-11 S3 x AP 35-11 S3)F2, (AP 30-11 S3 x NC 6-11 S3)F2, (NC 100 - 11 S2 x 

M-69 313 S13)F3, [(M-69 10 S4 x S 1122)F10 x AP 68-11 S3]F3, [(V-24-86 

691-80 S3 x 0-36 S3)F 9 x AP 84-11 S2]F3, (AP 10-11 S3 x AP 34-11 S3)F2, 

precum şi hibridul (AP 115-11 S3 x NC 60-11 S3)F2 au acumulat respectiv 

câte 1,225, 1,228, 1,241, 1,248, 1,258, 1,264, 1,269 şi 1,277 % (s.u.) ulei 

esenţial (fig. 1. № 18, 11, 4, 17, 24, 25, 1, 6). Deşi aceşti indici sunt foarte 

buni, totuși în rezultatul evaluării au fost evidenţiaţi hibrizi cu conţinut de 

ulei esenţial mai ridicat. De exemplu, combinaţiile hibride (AP 115-11 S3 x 

NC 6-11 S3)F2, (NC 6-11 S3 x AP 30-11 S3)F2, [AP 87-11 S2 x (S-1122 5 S3 x 

K-17)F10]F3, (AP 30-11 S3 x NC 61-11 S3)F2 , (NC 96-11 S2x M-69 147 

S13)F3 şi hibridul dublu - [(0-23 S3 x Trakiika) F 8 x (Cr.p. 1 S1x M - 

69)F11]F3, au acumulat un conţinut de ulei esenţial de 1,301, 1.301, 1,306, 

1,323, 1.331 şi 1,384% (s.u.) respectiv (fig. 2. № 7, 10, 27, 3, 16, 30). 

Totuși, cercetările efectuate pentru determinarea conţinutului de ulei 

esenţial în inflorescenţe, recalculat la substanţă uscată, au demonstrat, că cei 

mai înalţi indici ai uleiului esenţial s-au atestat la genotipurile: (AP 113-11 S3 

x NC 19-11 S3)F2, (1,490%), [AP 63-11 S2 x ( Rubin x S-1122 9 S2)F11]F3 

(1,598%), (NC 61-11 S3 x AP 30-11 S3)F2 (1,632%), [AP 41 -11 S2 x (S-1122 

9 S3 x K-17)F11]F3 (1,877%), precum şi la hibridul simplu, cu cel mai mare 

număr de ramificaţii, care în sumă a constituit 62,8 ramificaţii (tab 2) – (Cr,p 

99 S13 x AP 52-11 S3)F2 și genotipul (AP 49-11 S3 xNC 61-11 S3)F2, ce a 

avut cele mai viguroase plante, cu talia de peste 120 cm (tab 1), au acumulat 

respectiv 2.611 și 2.703%, ulei esenţial (fig. 2. № 9, 23, 14, 26, 15, 8).  

Concluzii 

1. În rezultatul cercetărilor efectuate, putem conclude, că majoritatea ca-

racterelor la hibrizii studiați sunt destul de constante, deoarece coefici-

entul de variație este unul relativ mic și variază în limitele 2.4 – 12.9%. 

2. Coeficient de variabilitate la numărul de ramificații de gradul doi al in-

florescenței a avut valori medii și mari. Șase genotipurile au înregistrat 

valori medii V=14.7 – 19.1%, iar pentru 24 hibrizi a întrecut valoarea de 

V>20%. Evident, că aceşti hibrizi genotipic sunt nestabili şi deci necesi-

tă efectuarea cercetărilor suplimentare de ameliorare. 
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3. Determinarea conţinutului de ulei esenţial în inflorescenţe, recalculat la 

substanţă uscată, a demonstrat, că 5 hibrizi au sintezat şi acumulat o can-

titate relativ scăzută de ulei – 0.688-0.986%, însă majoritatea hibrizilor 

însă au acumulat conţinut ridicat de ulei esenţial de peste 1.0%. Cercetă-

rile efectuate pentru determinarea conţinutului de ulei esenţial în inflo-

rescenţe, au demonstrat, că cei mai înalţi indici ai uleiului esenţial s-au 

atestat la 4 hibrizi simpli și 2 – tripli, conținutul de ulei esențial a variat 

de la 1,490% până la 2.703% (s.u.). 

Cercetările au fost realizate în cadrul Subprogramului 011102 „Ex-

tinderea și conservarea diversitații genetice, ameliorarea genofondurilor 

de culturi agricole in contextul schimbărilor climatice”, finanţat de Minis-

terul Educației și Cercetării.  
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Аннотация. В 2020-2023 гг. проведено конкурсное сортоиспы-

тание лучших пчелоопыляемых и партенокарпических гетерозисных 

гибридов огурца по комплексу хозяйственно ценных признаков и 

свойств. По результатам комплексной оценки выделены три пчело-

опыляемых гибрида – F1 Вьюрок, F1 Королек, F1 Сверчок и два новых 

партенокарпических гибрида – F1 Огуречная гирлянда, F1 Элин, кото-

рые занесены в Государственный Реестр селекционных достижений 

Республики Молдова на 2024 год. 

Ключевые слова: селекция, огурец, пчелоопыляемые и парте-

нокарпические гибриды, питомник конкурсного сортоиспытания, 

пленочные теплицы, открытый грунт. 

 

Введение 

Климатические условия Республике Молдова, как и большинства 

стран региона, позволяют успешно выращивать огурец и другие тык-

венные и бахчевые культуры, как в открытом, так и защищенном 

грунте. Благодаря своей раннеспелости, вкусовым качествам плодов, 

возможности употребления их в свежем и переработанном виде, вы-

ращиванием этих культур успешно занимаются частники-любители и 

фермеры-производители. Одной из ведущих мест занимает огурец. Он 

традиционно является одной из самых любимых в народе культур [1]. 

Несмотря на довольно большое количество новых сортов и ги-

бридов, особенно зарубежной селекции, появившихся на рынке, они 

не отвечают полностью современным требованиям по таким показа-
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телям, как устойчивость к наиболее вредоносным болезням, вкусовые 

и технологические свойства, особенно при засолке, а их зеленцы об-

ладают грубой консистенцией мякоти и кожицы. Проводится селек-

ционная работа по созданию более совершенных исходных форм и 

синтезу на их основе гибридов, не уступающих голландским по то-

варности, урожайности стандартной продукции, устойчивости к бо-

лезням и имеющих высокие засолочные качества [2]. 

Особенно быстро расширяется производство гибридов коротко-

плодного огурца корнишонного типа универсального назначения. 

Эти гибриды широко используют в открытом грунте и пленочных 

теплицах для реализации высококачественной продукции на рынках 

крупных городов. Гибридный генофонд содержит принципиально но-

вые формы растений с четко выраженными адаптивными свойствами, 

выровненные имеющие лучший товарный вид, более урожайные и 

качественные, востребованные на рынке. 

Особое внимание селекционеры обращают на создание гибридов 

огурца интенсивного типа – высокопродуктивных, мелкоплодных, 

скороспелых, долго сохраняющих окраску и плотность плодов [3]. 

Задача современной гетерозисной селекции – получать конку-

рентоспособные гибриды огурца с комплексом хозяйственно полез-

ных признаков и свойств. 
Материал и методика исследований 

Научные исследования проводили согласно тематического пла-

на на 2020-2023 годы. 

Посев в пленочной теплице провели в три срока: вторая декада 

марта (сухими и пророщенными семенами), единичные всходы – 

начало третьей декады марта, массовые – конец третьей марта, через 

6-12 суток, на восьмой день получили дружные всходы. 

Перед подвязкой растений к шпалере (начало мая) делали ана-

лиз проявления женского пола у гибридов F1, позднее – по степени 

проявления партенокарпии (при изоляции бурых бутонов в течение 

трех недель с начала цветения первого цветка) и качества зеленца 

(масса, внешний вид, внутренняя консистенция). 

Первый сбор зеленцов в теплице проводили в третьей декаде 

мая. Периодичность сборов – 3 раза в неделю. Последний сбор – вто-

рая-третья декада августа.  

Посев в открытом грунте проведен вручную – третья декада ап-

реля с установлением более благоприятной температуры, как воздуха, 

так и почвы. 
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В открытом грунте провели две ручные прополки. Провели одну 

химическую обработку против пероноспороза (Ридомил Голд) и пау-

тинного клеща (Massai). Провели одну корневую подкормку аммиач-

ной селитрой (из расчета 50 кг/га). 

Провели оценку поражения пероноспорозом. Первый сбор – 

вторая декада июня, последний – третья декада июля. Периодичность 

сборов – 3 раза в неделю. Продолжительность сборов – 3-4 недели. 

Площадь учетной делянки в теплице составляла 2,0 м2; количе-

ство повторностей в питомнике конкурсного сортоиспытания – 3 

(Методические указания …, 1976). Площадь учетной делянки в от-

крытом грунте – 10 м2. Густота посадки в теплице – 6 раст./м2, в от-

крытом грунте – 75-80 тыс. раст./га. 

Стандарты: для пчелоопыляемых гибридов – F1 Родничок и F1 Вио-

рел; для партенокарпических – F1 Ассия (все три селекции ПНИИСХ). 

Ботанико-морфологическая характеристика образцов по основ-

ным хозяйственно ценным признакам проводилась покустно, в соот-

ветствии с методическими указаниями ВНИИССОКа [4], фитопатоло-

гическая оценка в период вегетации – согласно методике Междуна-

родного классификатора вида Cucumis sativus L. и ВНИИССОКа [5]. 

Математическая обработка полученных экспериментальных 

данных выполнена по Б.А. Доспехову [6]. 

 

Результаты и их обсуждение 

В 2020-2023 гг. в питомнике конкурсного сортоиспытания пле-

ночных теплиц проходил испытание 61 гибрид F1, занесенных в Гос-

ударственный Реестр селекционных достижений Приднестровья и 

Республики Молдова (29 – пчелоопыляемых и 32 партенокарпиче-

ских), в том числе по годам: 
№ 

п/п 
Гибриды, 

F1 

Годы испытания 

2020 2021 2022 2023 

1. Пчелоопыляемые 9 8 6 6 

2. Партенокарпические 8 8 8 8 
 

Как показывают результаты исследований (табл. 1), в среднем за 

четыре года у всех районированных пчелоопыляемых гибридов пери-

од от всходов до начала плодоношения составил 49-52 дня (у St.-2 F1 

Родничок – 55 дней), т.е. относились к группе среднеранних. 

Среди партенокарпических гибридов наиболее раннеспелыми 

оказались новые перспективные гибриды F1 Огуречная гирлянда и F1 

Элин. Период «всходы – начало плодоношения» у этих гибридов со-
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ставил 42 и 45 дней, соответственно. У остальных районированных 

гибридов данный показатель был немного выше (46-50 дней). 

По урожайности за первую декаду плодоношения только два 

пчелоопыляемыхгибрида (F1 Сверчок, F1 Королек) были на уровне 

St.-1, гибрид F1 Чечель – на уровне St.-2, а гибрид F1 Вьюрок уступал 

обоим стандартам. 

По общей урожайности все пчелоопыляемые гибриды были на 

уровне стандартовF1 Виорел и F1 Родничок, за исключением гибрида 

F1 Королек. 
 

Таблица 1.Характеристика гибридов F1 огурца по комплексу хозяйственно 

ценных признаков и свойств (пленочная теплица, питомник конкурсного 

сортоиспытания, среднее за 2020-2023 гг.) 

Гибрид, 

F1 

Всходы – 

начало 

плодо- 

ношения, 

дни 

Степень 

проявле-

ния 

партено-

карпии, 

% 

Урожайность, 

кг/м2 Выход 

стандартных 

плодов, 

% 

Пора-

жен-

ность 

ЛМР, 

балл 

за 

первую 

декаду 

общая 

а) пчелоопыляемые 

Виорел, St.-1 52 - 3,1 19,5 79 3,0 

Родничок, St.-2 55 - 2,4 15,9 76 5,0 

Вьюрок 49 - 1,7 17,0 91 3,0 

Королёк 49 - 3,3 14,6 87 5,0 

Сверчок 52 - 3,0 16,4 89 3,0 

Чечель 52 - 2,3 21,0 75 3,0 

НСР0,95   0,5 2,0 9  

б) партенокарпические 

Ассия, St. 48 82 3,2 18,2 82 5,0 

Ани 48 77 3,2 15,6 89 3,0 

Кондор 50 88 4,6 19,6 88 3,0 

Маэстро 46 81 5,2 21,3 87 3,0 

Мистер 47 77 4,4 20,1 84 3,0 

Огуречная  

гирлянда 
42 92 6,7 25,9 85 5,0 

Элин 45 90 3,7 19,4 91 3,0 

Элиф 49 86 5,0 17,4 92 5,0 

НСР0,95  7 0,8 2,9 6  
 

По выходу стандартных плодов только два пчелоопыляемых ги-

брида F1 Вьюрок и F1 Сверчок достоверно превзошли St.-1 на 13-15% 

и St.-2 – на 17-20%. Остальные два были на уровне обоих стандартов. 
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Пораженность пероноспорозом у всех пчелоопыляемых образцов 

была на уровне стандартов – F1 Виорел и F1 Родничок – 3,0-5,0 балла. 

При испытании партенокарпических гибридов (табл. 1), по сте-

пени проявления партенокарпии достоверно превзошли стандарт два 

новых перспективных гибрида F1 Элин и F1 Огуречная гирлянда, со-

ответственно на 8 и 10%. 

По урожайности за первую декаду плодоношения выделились пять 

гибридов, которые достоверно превзошли гибрид F1 Ассия на 38-109%, 

особенно высокую раннюю урожайность показал гибрид F1 Огуречная 

гирлянда – 6,7 кг/м2, тем самым превзошел стандарт более, чем в два раза. 

По общей урожайности партенокарпические гибриды F1 Маэст-

ро, и F1 Огуречная гирлянда достоверно превзошли стандарт гибрид 

F1 Ассия на 17-42%, остальные гибриды по урожайности были на 

уровне стандарта. 

По выходу стандартных плодов три партенокарпические гибри-

ды F1 Ани, F1 Элин и F1 Элиф имели достоверно высокие показатели 

что на 9-12% выше в сравнении с стандартом F1 Ассия, а остальные 

четыре гибрида были на уровне стандарта. 

Пораженность пероноспорозом почти у всех партенокарпиче-

ских гибридов отмечена на уровне стандартов (3,0-5,0 балла). 

В 2020-2023 гг. в питомнике конкурсного сортоиспытания от-

крытого грунта проходили испытание 64 гибрида F1 (по 32 пчело-

опыляемых и партенокарпических), в том числе по годам: 
№ п/п Гибриды, 

F1 

Годы испытания 

2020 2021 2022 2023 

1. Пчелоопыляемые 9 10 6 7 

2. Партенокарпические 8 8 8 8 
 

Как показывают результаты исследований (табл. 2), в среднем за 

четыре года период «всходы – начало плодоношения» у трех пчело-

опыляемых гибридов был 48-52 дня, как и у стандартов – F1 Виорел – 

48 и F1 Родничок – 52 дня и только у гибрида F1 Вьюрок 47 дней. 

Партенокарпические гибриды были более раннеспелыми. Период 

от всходов до начала плодоношения составил 44-47 дней (у St. – F1 

Ассия – 45 дней), особенно ранним оказался гибрид F1 Огуречная 

гирлянда – 41 день. У пчелоопыляемых гибридов по урожайности за 

первую декаду плодоношения только F1 Королек достоверно превзо-

шел оба стандарта соответственно: на 12% (St.-1) и 18% (St.-2). Два 

гибрида (F1 Чечель и F1 Сверчок) были на уровне F1 Виорел и F1 Род-

ничок, а гибрид F1 Вьюрок уступил им обоим. 



148 

Таблица 2 – Характеристика гибридов F1 огурца по комплексу 

хозяйственно ценных признаков и свойств (открытый грунт,  

питомник конкурсного сортоиспытания, среднее за 2020-2023 гг.) 

Гибрид, 

F1 

Всходы – 

начало пло-

до- 

ношения, 

дни 

Урожайность, 

т/га 

Выход 

стандартных 

плодов, 

% 

Поражен-

ность 

ЛМР, 

балл 
за 

первую 

декаду 

общая 

а) пчелоопыляемые 

Виорел, St.-1 48 19,1 44,1 72 5,0 

Родничок, St.-2 52 18,0 43,6 71 7,0 

Вьюрок 51 12,1 36,8 82 7,0 

Королёк 47 21,3 47,3 86 5,0 

Сверчок 52 17,0 48,5 68 3,0 

Чечель 48 16,2 52,8 79 3,0 

НСР0,95  2,1 5,5 8  

б) партенокарпические 

Ассия, St. 45 25,3 48,8 80 7,0 

Ани 46 22,5 45,0 74 5,0 

Кондор 47 25,2 46,2 82 3,0 

Маэстро 45 22,8 62,2 82 5,0 

Мистер 43 23,5 65,2 81 5,0 

Огуречная  

гирлянда 
41 32,5 72,5 78 7,0 

Элин 47 25,2 55,1 86 3,0 

Элиф 44 28,6 63,9 80 7,0 

НСР0,95  3,0 5,2 5  
 

По общей урожайности только один гибрид F1 Чечель превзошел 

оба стандарта на 20 и 21% соответственно. Два гибрида (F1 Королек и 

F1 Сверчок) были на уровне обоих стандартов, а гибрид F1 Вьюрок, 

как и по ранней, так и по общей уступал. 

По выходу стандартных плодов два гибрида достоверно превзо-

шли оба стандарта: F1 Королек – на 19 и 21% соответственно, а F1 

Вьюрок – на 14 и 15% соответственно. 

Пораженность пероноспорозом у гибридов F1 Чечель и F1 Свер-

чок составила 3,0 балла, у F1 Королек и F1 Вьюрок соответственно 5,0 

и 7,0 балла, как и у St.-1 (5,0 балла) и St.-2 (7,0 балла). 

Среди партенокарпических гибридов (табл. 2) только два гибрида 

(F1 Элиф и F1 Огуречная гирлянда) достоверно превзошли F1 Ассия 

на 13 и 28% соответственно. Остальные гибриды были на уровне St. 
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По общей урожайности пять гибридов превзошли стандарт на 13-

49%, особенно выделялся гибрид F1 Огуречная гирлянда (72,5 т/га – 

против 48,8 т/га у St.). Гибриды F1 Ани и F1 Кондор были на уровне 

стандарта. 

По выходу стандартных плодов только гибрид F1 Элин достовер-

но превзошел F1 Ассия на 8%, остальные гибриды, за исключением F1 

Ани, были на уровне стандарта. 

Пораженность пероноспорозом у гибридов F1 Элин и F1 Кондор 

составила 3,0 балла, у остальных – 5,0-7,0 балла, как и у F1 Ассия – 

7,0 балла. 

 

Выводы 

1. Наиболее раннеспелым с высокой степенью партенокарпии и ранней 

урожайностью характеризуется новый партенокарпический гибрид 

F1 Огуречная гирлянда, который занесен в Государственный Реестр 

селекционных достижений Республики Молдова на 2024 год. 

2. По выходу стандартных плодов, как в пленочной теплице, так и от-

крытом грунте, выделяются два пчелоопыляемых гибрида – F1 Вью-

рок, F1 Сверчок при выращивании в пленочной теплице и один ги-

брид F1 Королек – открытом грунте; среди партенокарпических – ги-

бриды F1 Элиф – в пленочной теплице и новый гибрид F1 Элин при 

обоих условиях выращивания, который занесен в Государственный 

Реестр селекционных достижений Республики Молдова на 2024 год. 
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Rezumat 

 Laboratorul Sisteme Agrotehnice a păstrat și continuă cercetările în 

experiențele de câmp de lungă durată pe: asolamente și culturi permanente, 

sisteme de fertilizare și irigare în asolament; agricultura ecologică; acțiu-

nea și interacțiunea rotației culturilor, sistemelor de lucrare și fertilizare în 

asolament fără folosirea mijloacelor chimice de protecție a plantelor contra 

„bolilor, dăunătorilor și buruienilor”. Recent au fost inițiate experiențe de 

câmp de lungă durată cu studierea unor elemente și sistemului de agricul-

tură conservativă. 

 Rezultatele obținute pe parcursul anilor servesc ca bază științifică 

pentru tranziție la agricultura durabilă și rezilientă a Republicii Moldova, 

inclusiv la sistemele de agricultură alternativă așa ca: agricultura regenera-

tivă, agricultura ecologică, agricultura de precizie și sistemul conservativ 

de agricultură. 

 

Abstract 

 The Laboratory of Farming Systems has maintain and is continuing 

researches in the long-term field experiments on: crop rotations and per-

manent cropping; different systems of soil fertilization in the long-term fi-

eld experiments on fertilization and irrigation systems in the crop rotation; 

ecological agriculture; polyfactorial experiment on action and interaction 

of different alternation of crops, systems of soil tillage and fertilization in 

 
1 Colectivul de autori este recunoscător personalului tehnico-științific și lucrătorilor laboratorului, care au contribuit la 

realizarea programului de lucru în cîmp și în laborator: Lidia Camennaia, Ana Meacicova, Ion Staver, Natalia Cojocari 
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crop rotations without chemical means for crop protection against pests, 

diseases and weeds. Recently new experiments have began on studing so-

me elements and systems on conservation agriculture. 

 The experimental results obtained during the years serve as the scientific 

basis for the transition to a more sustainable and resilient agriculture, including 

alternative systems of agriculture such as: regenerative agriculture, ecologic 

agriculture, precizion agriculture and conservation agriculture system. 

 Key words: farming systems; sustainable and resilient agriculture; 

crop rotation; soil tillage and soil fertilization; organic agriculture; regene-

rative agriculture; conservation agriculture system. 

 Cuvinte cheie: sistem de agricultura; agricultură durabilă și rezilientă; 

asolament; lucrarea și fertilizarea solului; agricultura ecologică; agricultura 

regenerativă; agricultura de precizie; sistemul conservativ de agricultură. 

 Rezultatele experimentale obținute pe parcursul anilor în experiențele 

de câmp de lungă durată au fost publicate în diferite lucrări științifice, in-

clusivmonografii și articole publicate de edituri presijioase de peste hotare-

le țării. În prezenta publicație v-om prezenta unele din cele mai importante 

concluzii formulate în baza materialului experimental acumulat. 

  

Experiența de câmp de lungă durată pe asolamente și culturi permanente 

 1. Analiza în dinamică a nivelului de producție la diferite culturi după 

diferiți premergători, în diferite verigi a asolamentelor cu diferit grad de satu-

rare cu culturi prășitoare, inclusiv cu culturi tehnice, mărturisesc că după pe-

rioada inițială de majorare a nivelului de producție pînă în anii 1980-1985, a 

urmat perioada de stabilizare a nivelului de producție pînă în anii 1985-1995 

cu ulterioara lor diminuare pe parcursul ultimilor 25-30 ani. 

- Producția culturilor a scăzut necătînd la înnoirea soiurilor și hibrizilor cu 

potențial productiv mai înalt și respectarea cerințelor de cultivare a cul-

turilor în asolament. 

- Aceiași tendință se observă în schimbarea spre reducere a cantității de 

precipitații atmosferice și de majorare a temperaturii aerului. 

- Concomitent are loc reducerea conținutului și rezervelor de materie or-

ganică a solului pe întreg profilul de 0-100 cm. Excepție prezintă asola-

mentul cu 30% de lucernă și asolamentul cu introducerea anuală a 12 to-

ne la hectar de asolament a gunoiului de grajd compostat. 

- Producția culturilor permanente, pe ambele fonduri de fertilizare, este 

considerabil mai mică decât producția culturilor în asolament. Producția 

culturilor în asolament, pe fond nefertilizat este mai mare decât produc-

ția culturilor în cultura permanentă pe fond fertilizat. 
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- Efectul asolamentului determinat ca diferența în nivelul de producție ob-

ținut în asolament și cultura permanentă, este considerabil mai mare pe 

fond nefertilizat comparativ cu fondul fertilizat, în special pentru grâul 

de toamnă și sfecla de zahăr. Efectul asolamentului este mai mic pentru 

porumb la boabe, floarea soarelui și orz de toamnă. 

- Folosirea îngrășămintelor minerale și organice reduce efectul asolamen-

tului, dar nu-l exclude, deacea fertilizarea solului nu exclude necesitatea 

respectării asolamentului. 

- Efectul fertilizării determinat ca diferența în nivelul de producție pe fond 

fertilizat și nefertilizat, atît în asolament cât și în cultura permanentă, a 

fost cu mult mai înalt în cultura permanentă decât în asolament. Fertili-

zarea porumbului în cultura permanentă asigură aproximativ același ni-

vel de producție ca în asolament. 

- Analiza sistemului radicular la porumb la boabe, la floarea soarelui, dar 

și alte culturi după înflorire până la recoltare mărturisește că „sănătatea” 

lor în asolament este cu mult mai bună decât în cultura permanentă. As-

tfel, capacitatea sistemului radicular de a folosi apa și nutrienții din sol 

este redusă în cultura permanentă, cea ce favorizează efectul de la apli-

carea îngrășămintelor minerale în cultura permanentă. 

- Un sol sănătos (calitativ) în asolament reduce necesitatea aplicării inpu-

turilor industriale așa ca îngrășămintele minerale, pesticidelor, arăturii 

cu plug cu cormană, irigării, cea ce majorează capacitatea competitivă a 

fermierilor, în deosebi, în condițiile disrepanței în prețuri la inputurile 

industriale și la materia primă agricolă. 

- Întroducerea permanentă în sol a materiei organice proaspete contribuie 

la ameliorarea sănătății solului, adică funcționalității lui cu acordarea 

serviciilor ecosistemice și sociale. 

- A fost stabilită la fel importanța diferitor culturi în calitate de premergă-

tori pentru diversitatea de culturi de câmp din Republica Moldova cu 

elaborarea tabelului de compatibilitate a culturilor; a fost determinat 

termenul de reîntoarcere a culturilor pe același câmp și corespunzător, 

gradul de saturare a culturilor cu culturi prășitoare, inclusiv tehnice. 
 

Experiența de câmp de lungă durată cu studierea  

diferitor sisteme de fertilizare în asolament 

- Tendința inițială de majorare a nivelului de producție pentru toate cultu-

rile urmată de stabilizarea și reducerea lor rămîne aceiași ca și în experi-

ența de câmp de lungă durată pe asolamente descrisă mai sus. 



153 

- Cel mai redus nivel de producție a fost obținut pe martorul absolut (ne-

fertilizat). Nivelul de producție crește pe fond fertilizat, în deosebi, la 

aplicarea îngrășămintelor organo-minerale. 

- Majorarea dozelor de îngrășăminte de la prima doză pînă la a treia doză 

conduce la majorarea nivelului de producție la a doua doză, iar majora-

rea ulterioară este soldată cu stabilizarea sau reducerea nivelului de pro-

ducție la aplicarea separată a îngrășămintelor minerale. 

- Aplicarea în comun a îngrășămintelor minerale împreună cu îngrășămin-

tele organice duce la majorarea nivelului de producție comparativ cu 

aplicarea separată a îngrășămintelor minerale. Majorarea dozei de îngră-

șăminte organice de la 10 la 15 tone gunoi de grajd compostat nu contri-

buie la majorarea nivelului de producție, dar majorează conținutul și re-

zervele de materie organică în sol. 

- Folosirea gunoiului de grajd separat, fără aplicarea îngrășămintelor minera-

le asigură același nivel de producție pentru majoritatea culturilor, ca și fo-

losirea îngrășămintelor minerale sau îngrășămintelor organo-minerale, cea 

ce mărturisește despre posibilitatea practicării agriculturii ecologice în ca-

zul aplicării dozei suficiente de îngrășăminte organice în asolament. 

- Orzul de toamnă și borceagul de primăvară, sub care nu se întroduc îngră-

șăminte minerale și organice în asolament folosesc foarte efectiv postacți-

unea îngrășămintelor aplicate sub culturile precedente în asolament. 

- Coeficientul de folosire a azotului din îngrășămintele minerale este de 

25-35%, iar ponderea fertilității solului în formarea nivelului de produc-

ție constituie de la 50 pînă la 97%, în dependență de cultură și de 

an.Deacea , restabilirea deficitului anual de materie organică a solului 

pentru formarea producției culturilor este obligatorie pentru asigurarea 

unei dezvoltări durabile și reziliente a agriculturii. 
  

Experiența de câmp polifactorială cu studierea acțiunii și interacțiunii 

diferitor rotații de culturi, sisteme de lucrare și fertilizare a solului 

- Cel mai înalt nivel de producție a fost obținut, indiferent de sistemele de 

lucrare și fertilizare a solului, în asolamentul cu amestec de lucernă și re-

igras comparativ cu asolamentul fără ierburi leguminoase și graminee. 

- Efectul fertilizării atît cu îngrășăminte organice cât și cu îngrășăminte 

organo-minerale este considerabil mai mare în asolamentul fără amestec 

de ierburi perene. În asolamentul cu amestec de ierburi perene culturile 

nu reacționează la folosirea îngrășămintelor. 

- Folosirea suplimentară a îngrășămintelor minerale pe fondul acțiunii sau 

postacțiunii îngrășămintelor organice nu este efectivă în asolamentul cu 
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amestec de ierburi perene unde decade necesitatea folosirii îngrășăminte-

lor minerale. 

- Asolamentul cu ierburi perene acumulează o cantitate mai mare de mate-

rie organică a solului pe întreg profilul solului. 

- Diferite sisteme de lucrare a solului nu influențează semnificativ nivelul 

de producție a culturilor, indiferent de rotația culturilor și sistemele de 

fertilizare a solului în asolament. 

- Astfel, includerea ierburilor perene în asolament permite reducerea sau 

excluderea cheltuielilor de producere la folosirea îngrășămintelor mine-

rale, pesticidelor, arăturii cu plug cu cormană și irigare. 

 

Experiența de câmp de lungă durată pe irigare 

- Se manifestă aceiași legitate în schimbarea nivelului de producție ca și în 

experiențele descrise mai sus. 

- Grâul de toamnă reacționează mai mult lairigare comparativ cu sfecla de 

zahăr. 

- Sfecla de zahăr, cu un sistem radicular mai profund, reacționează mai 

slab la irigare, dar mai mult la fertilizare. 

- Folosirea suplimentară a îngrășămintelor minerale pe fondul acțiunii sau/și 

interacțiunii cu irigarea nu contribuie la majorarea nivelului de producție. 

- Folosirea irigării în asolament cu amestec de ierburi perene nu este justi-

ficată din punct de vedere economic, reeșind din raportul dintre cheltuie-

lile realizate și sporul de producție relativ mic obținut. 

- Irigarea și fertilizarea solului contribuie la majorarea nivelului de pro-

ducție, dar reduc rezervele de materie organică în sol comparativ cu re-

zervele inițiale (în 1968). Acumularea materiei organice în sol are loc pe 

fond neirigat la folosirea îngrășămintelor organice împreună cu cele mi-

nerale,în cadrul asolamentului cu 50% de ierburi perene și o doză de 

13,3 tone de gunoi de grajd la un hectar de asolament. 
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ASSESSMENT OF SOIL TYPES CONFINEMENT TO THE MOR-

PHOMETRIC FEATURES OF THE RELIEF AND ITS ELEMENTS 
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Rezumat. A fost elaborată harta solurilor conform clasificării 

BMRRS (Baza mondială de referință pentru resursele solului). A fost eva-

luată ponderea unităților taxonomice superioare ale solurilor raportată la 

treptele altitudinale, clasele de pantă, expoziția și elementele morfometrice 

a reliefului (după metoda lui Weiss).  

Cuvinte-cheie: SIG, harta solurilor, BMRRS, MNT, declivitate, ex-

poziție, TPI, histograme cumulative 

Abstract. A soil map according to the WRB (World Reference Base for 

Soil Resources) classification was elaborated. The distribution of higher soil 

taxonomic units according to elevation, slope, aspect classes and mortpho-

metric elements of the relief according to Weiss's method was evaluated. 

Keywords: GIS, soil map, WRB, DEM, Slopes, Aspect, TPI, cumula-

tive histograms 

 

INTRODUCTION 

Soils are formed under the long-term influence of various pedogenetic 

factors, some of which mutually influence each other (parent rocks, relief, 

climate, living organisms, etc.). [1] The influence of the absolute altitude and 

its derivatives on the process of pedogenesis defines the rate of soils' forma-

tion or the depth of a profile of a particular soil type. Relief would influence 

the redistribution of climatic factors and vegetation, which, in turn, also in-
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fluence soil formation process [2]. Ialpug River Basin was studied and des-

cribed from geographical and pedological points of view in the 70-80s either 

separately or as a part of a more comprehensive study [1, 3, 4]. Subsequently, 

the cartographic material from this period was used as the basis for the soil 

register of the Republic of Moldova [5]. Geographical information systems 

make it possible to automate the analysis of patterns of their distribution ac-

cording to the relief as one of the pedogenetic abiotic factors.  

A similar analysis has already been carried out for the Larga River 

Basin, Republic of Moldova [6], however, the relief elements were derived 

based on both slope and the aspect, deriving from the combination of these 

two derivations of the digital elevation model the main landforms accor-

ding to the Iasi classification; soil types were defined according to the 

Romanian soil taxonomy system [7]. There have also been several resear-

chers who have used the topographic location index in relation to soil ty-

pes [8], parent rocks [9], or compared this method with the classical empi-

rical method of determining morphometric elements of relief [10].  

In this article, the relationship between the distribution of soil types 

and such pedogenetic factors as elevation, slope, aspect, and the main 

landforms will be estimated.  

 

Description of the study area. The studies were carried out in the 

Ialpug River basin, which rises in the Southern Codri Plateau [11] and 

flows into Lake Ialpug (Ukraine), which connected to the Danube River 

(fig 3a). Approximately 60% of the area of the basin is occupied by the 

Steppe Plain of Ialpug, slightly less than one third by the Forest-steppe 

hills of Tigheci. Absolute altitudes vary from 0 to more than 300 meters; 

86% of the area had elevations ranging from 50 to 200 meters. Flat and 

sloping areas of various aspects are occupying up to 96.8% of the territory, 

gentle (7-15 degrees) and mild slopes (15-25 degrees) have mainly wes-

tern, northwestern, and northeastern aspect.  

Most of the basin area (70%) is occupied by arable land; forests (oak, 

robinia) occupies only 7% of the basin's catchment area, located on water-

shed ridges in the form of groves, especially on the right bank; large areas 

are occupied by vineyards and to a lesser extent - by orchards; pastures 

and land unsuitable for agriculture is covered with steppe vegetation [12]. 

According to the State Hydrometeorological Service, the average an-

nual temperatures and average annual precipitation sums in the river basin 

are 10.83 degrees Celsius and 526.5 mm, respectively, and Comrat meteo-
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rological station demonstrates the lowest values of precipitation in the wet-

test month in the republic, 109 mm for 1991-2020.  

 

Materials and methods 

The soil map of the Ialpug River basin was based on the geo-

information system of the Soil Register of the Republic of Moldova, deve-

loped by IPOT (Institutul de Proiectări pentru Organizarea Teritoriului) 

[5]. Soils were classified according WRB, based on work in this area [1].  

To model the geographical and geomorphological features of the Ial-

pug River basin, the 25-meter resolution DEM and its first-order derivati-

ves, Slope and Aspect, were used (Figure 1a-c). In order to calculate the 

Topographic position index (TPI) by the Weiss method [13] Focal statis-

tics with a sliding window of 3000 meters was used on the DEM then the 

flat slope and middle slope were identified (tab. 1) using the MATH-

>Logical->Test and EqualTo toolkit.  

 

Table 1. Landform classification using TPI. 
TPI new 

class 

TPI classification breaks Morphometric elements 

of relief 

1 TPI< -SD Valley 

2 -SD<TPI<-0.5SD Lower slope 

3 -0.5SD<TPI<0.5SD, if slope <=5 degrees Flat slope 

4 -0.5SD<TPI<0.5SD, if slope > 5 degrees Middle slope 

5 0.5SD<TPI<SD Upper slope 

6 TPI>SD Ridge 

 

Next, the layer was reclassified, SD (Standard Deviation), -SD, -0.5 

and 0.5SD were taken as class boundaries, which allowed identifying the 

basic landforms for the Ialpug River basin: valleys, the lower, middle and 

upper parts of the slope, as well as the ridges and midslopes areas with in-

clination values approaching zero degrees, or Flat slope (Table 1, fig.1d).  

Results 

According to the WBR classification we used, the predominant soil is 

Chernozem (CH); its share of the total area is 85.4% (fig.2b). Although we 

do not make that distinction here, it needs mentioning that Chernozems, 

according to WBR, are further distinguished into Calcic, Haplic and Luvic 

Chernozems, all of these subtypes are present in the basin, with Calcic 

Chernozems being the most dominating type. Fluvisol (FL) takes second 

place with a share of 9.9%. The remaining soil types, namely Anthrosol 
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(AT), Cambisol (CM), Gleysol (GL), Phaeozem (PH), Solonchak (SC), So-

lonetz (SN) and Vertisol (VR), account for 4.7% of the total area. 

 

 

 

Figure 1: Elevation (a), Aspect (b), Slope (°) (c), TPI (d).  

 

The study area of the basin is dominated by heights from 100 to 150 

m, which results in a relatively homogeneous soil layer with a clearly do-

minating soil type (Chernozems) with a low tendency to layering. 

a b 

c d 
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Figure 2. Study area delimitation (a); Soil map of Ialpug River Basin (b); 

Soil types’ areas distribution within the basin, km2. 
 

Chernozem is represented both in interfluves up to heights of 200-

250 m, and on alluvial plains with heights not exceeding 50–100 m (Figure 

3a). The most pronounced height for its occurrence in the basin is 100-150 

m. Fluvisol are predominantly (46.5%) represented at heights of 0-50 m. 

Solonchak and Solonetz are mainly located in the lower part of the relief 

with elevations of up to 100 m. Vertisol, on the contrary, are located at 

slightly higher altitudes – from 150 to 250 m. Anthrosols were located on-

ly around the city of Comrat and its nearest neighboring areas, which 

explains the range of the altitudes they occur here (50-200 m).  

The distribution of slopes classes in regard to the soils types demon-

strates the following particularities: Chernozems, being the dominant soil 

type in the basin, are present at each slope class, 53.37% of slopes charac-

teristic for it ranges from 2o till 5o (22.71% – flat, 14-64% – 5-7o, 9.22% – 

gentle slopes, and 2034 m2 (0.06%) – at mild slopes). Cambisol, though 

occurs rarely in the basin, still has three distinct slope classes where it oc-

curs, 2-5o (32% of the total area of CM in the basin), 5-7o (35%) and 7-15o 

b a 

c 
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(33%). At least 80% of Fluvisol, Solonchak and Solonetz are present at the 

slopes below 5o. Areas with mild slopes (15-21o) are very scarce (only 

4565 m2), present mostly at middle slopes upward to the ridges, and only 

45% of their area is covered by soils studied by IPOT (2% of total Anthro-

sol and 0.06% of total Chernozems area). Gleysols and Phaeozems have 

similar distribution on slope classes; nearly half of the area is on the 2-5o 

slopes (49.81% – GL; 51.26% – PH), approx. one third – on the flat areas 

(28.84% – GL; 31.23% – PH), and more than 10% – on the 5-7o slopes 

(GL – 13.27%; PH – 11.07%). Distribution of Vertisol (Figure 3b) is prac-

tically similar to the Chernozems (sloping – 75.07%; flat – 14.46%; gentle 

slopes – 10.46%). 

  

 
 

Figure 3. Soil types related to classes of altitude (a), Slopes (b), Aspects 

(c), Landforms (d) 
 

The distribution of chernozems by the aspect classes demonstrates that 

a quarter of their area is facing east (25.87%), followed by west (15.97%), 

southeast and southwest (13.84% and 13.36% correspondingly), northeast 

(12.39%) and the rest of the classes (18.56%). This distribution pattern is 

close to the distribution of aspects in the basin as a whole, the SD between 

the two is less than 3%, as Chernozems are the dominant soil type in the 

basin. Fluvisol is almost equally either at the areas with no aspect 

(17.61%) or on the slopes facing west (17.48%) or southwest (15.44%) or 

other (49%). Anthrosol, on the other hand, is the only soil type that is more 

frequently than other present on the slopes facing north (15.9%) and nor-

a 

c 

b 

d 
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theast (23.98%). Cambisols occur only at three aspects in Ialpug River Ba-

sin: West (55.62%), northwest (40.55%) and North (3.84%). Gleysol and 

phaeozem, again, have similar distribution on the aspect classes: west and 

southwest aspects prevail for 42% of their area, followed by east and nor-

theast (25% - GL; 16% - PH). Solonchak (Figure 3c) has highest rate of 

flat areas among the other soil types (25.42%), also being present on west 

(21.23%) and southwest-oriented slopes (13.93%). Solonetz, on the other 

hand, is more frequent on the western or northwestern slopes than on the 

flat plains (24.96%, 19.46% and 12.25% correspondingly). 58% of Verti-

sol in the basin are situated on the western, southwestern and northwestern 

slopes, 13.47% - on the northeastern ones; the rest is present at 28%. 

Since landforms generalize several properties of the relief, the distributi-

on of soil types among landform types is most clearly visible. For example, 

82% of the areas of fluvisol occur in valleys and lower parts of slopes, which 

is obvious given its predominant distribution at slope angles less than 5 de-

grees. It is also clearly visible that Gleysol, Phaeozem and Solonchak also 

prefer valleys and the lower part of slopes (59, 73 and 100%, respectively). 

Approximately the same can be said about Solonetz, with the only difference 

that 83% of their area falls on valleys and flat parts of the middle slope. Flat 

slopes are also the second largest landform for vertisol (20.99%), but this ty-

pe is still most often found on ridges (27.6%). Both Cambisols and Anthro-

sols are most often found on the middle parts of the slope (35.62 and 50.19%, 

respectively), and secondarily – on the lower part of the slope (26.3 and 

16.65%). As Chernozems occupy over 80% of the studied area of the basin, 

their distribution by landform types largely repeats the distribution of 

landforms themselves by area, however, chernozems are still more often fo-

und in the middle and upper parts of the slope.  

 

Conclusion 

An initial assessment of the soil, geographical features and morpho-

metric elements of the relief of the territory of Ialpug River Basin has been 

carried out. The various derivatives from a digital elevation model were 

compared, the topographic position index has proven to be the best method 

for assessing how abiotic factors condition pedogenesis and soil distributi-

on. Clear patterns were found between the distribution of soil types accor-

ding to the WRB classification and morphometric elements of relief de-

termined using the Weiss method. The shift from the national soil classifi-

cation system to the World Reference Database of Soil Resources would 

open a window of opportunity for new tools and approaches, also it might 
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contribute to the spread of information on the soils of the Republic of 

Moldova at the international level, including the transboundary studies; the 

obtained pedological map of Ialpug River basin provides a more detailed 

data for the Soil Map of the World. 
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Rezumat 

Sănătatea solului reprezintă capacitatea acestuia de a funcționa ca un 

ecosistem viu care poate susține plantele, animalele și oamenii. Diferiți 

factori pot face un sol sănătos, mai rezistent la provocări precum dăunăto-

rii și bolile. Un sol sănătos este mai rezistent la presiune ridicată și are o 

infiltrare mai bună a apei, ceea ce reduce riscul compactării şi astfel se ob-

ține un sol mai productiv. Atunci când bolile transmise de sol cauzează 

probleme practice, există câteva măsuri care pot ajuta la rezolvarea pro-

blemei, şi anume, dezinfestarea anaerobă a solului și biosolarizarea. Solul 

joacă un rol considerabil în circuitul substanţelor din natură, în neutraliza-

rea reziduurilor lichide şi solide, determină clima localităţilor, compoziţia 

chimică a produselor vegetale şi indirect a celor de origine animală. Sub-

stanţele chimice din sol se spală în cantităţi mari de pe suprafaţa lui şi trec 

parţial în sursele de apă de suprafaţă, iar altă parte migrează în adâncul so-

lului, în pânza apelor freatice, determinând compoziţia apelor potabile şi 

menajere. În acelaşi mod are loc modificarea calităţii produselor alimenta-

re, ceea ce în final influențează sănătatea umană. 

Cuvinte-cheie. Poluare, sol, sănătatea solului, deşeuri, substanţe to-

xice, fertilitate, pesticide, eroziune, nutrienţi. 

Summary.Soil health is the ability of soil to function as a living 

ecosystem that can support plants, animals and humans. Different factors 

can make healthy soil more resistant to challenges such as pests and disea-

ses. Healthy soil is more resistant to high pressure and has better water in-

filtration, which reduces the risk of compaction, resulting in more produc-

tive soil. When soil-borne diseases cause practical problems, there are a 

few measures that can help solve the problem, namely anaerobic soil disin-

festation and biosolarisation. Soil plays a considerable role in the circulati-

on of substances in nature, in the neutralisation of liquid and solid residu-

es, determines the climate of localities, the chemical composition of plant 

and indirectly animal products. Large quantities of chemical substances in 
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the soil wash off the surface and partly pass into surface water sources, 

while another part migrates deep into the groundwater table, determining 

the composition of drinking and domestic water. In the same way, the qu-

ality of food products is altered, which finally influences human health. 

 Keywords:Pollution, soil, soil health, waste, toxic substances, fertili-

ty, pesticides, erosion, nutrients. 

 

Introducere 

Poluarea solului este o problemă majoră în întreaga lume. Aceasta 

poate avea un impact negativ atât asupra sănătății oamenilor cât şi asupra 

animalelor și a plantelor. Cele mai multe surse de poluare a solului revin 

industriei, agriculturii și depozitării necorespunzătoare a deșeurilor. 

Unul dintre factorii care contribuie la poluarea solului este industria 

minieră. Activitățile miniere pot duce la eliberarea unor substanțe toxice în 

sol, cum ar fi metalele grele, care la rândul său, pot fi absorbite de plante și 

animale și pot ajunge în lanțul alimentar uman. 

Cu toate acestea, există și soluții la această problemă, precum, imple-

mentarea de politici și reglementări stricte pentru a reduce poluarea solului; 

utilizarea de către agricultori a unor metode mai prietenoase cu mediul pentru 

a-și gestiona culturile și solul. În plus, tehnologiile de remediere pot fi utiliza-

te pentru a curăța solul poluat și a reduce impactul asupra mediului. O soluție 

simplă poate fi ca fiecare dintre noi să își facă parte și să încerce să reducă 

producerea de deșeuri și să le gestioneze în mod corespunzător, astfel încât 

acestea să nu ajungă în sol și să polueze mediul înconjurător. 

Solul este una dintre resursele cele mai importante, dar care este 

amenințat în mod constant de activitățile umane. Astfel, efectele poluării 

solului sunt: scăderea fertilității solului, contaminarea culturilor agricole, 

reducerea calității apei, afectarea sănătății oamenilor, pierderea biodiversi-

tății, deteriorarea infrastructurii, afectarea pe termen lung a solului și a 

mediului înconjurător, acidifierea solului, eroziunea şi schimbarea structu-

rii solului, emisii de gaze cu efect de sera, scăderea producției agricole, 

probleme de sănătate la animalele domestice etc. 

Scăderea fertilității solului este o problemă majoră în agricultură, ca-

re poate avea consecințe grave asupra productivității și a calității culturilor. 

Această problemă poate fi cauzată de o serie de factori, inclusiv utilizarea 

excesivă a pesticidelor și îngrășămintelor chimice, eroziunea solului, defi-

citul de materie organică și schimbările climatice. Utilizarea excesivă a 

pesticidelor și a îngrășămintelor chimice poate afecta negativ microorga-

nismele benefice din sol, care sunt responsabile de descompunerea materi-
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ei organice și menținerea fertilității solului. În plus, aceste substanțe pot 

conduce la poluarea solului și a apei, ceea ce poate avea un impact negativ 

asupra sănătății umane și a mediului înconjurător.  

Eroziunea solului este un alt factor important care poate contribui la 

scăderea fertilității. Apele de ploaie și vântul pot provoca pierderea solului 

și a nutrienților importanți necesari pentru plante. În acest fel, solul devine 

sărac și incapabil să susțină culturile. Schimbările climatice, cum ar fi mo-

dificările în temperatură și precipitații, pot afecta capacitatea solului de a 

menține apa și nutrienții, ceea ce poate conduce la scăderea fertilității lui. 

Contaminarea culturilor agricole poate avea consecințe grave asupra 

sănătății umane și a mediului înconjurător. Acest fenomen poate fi cauzat 

de mai mulți factori, inclusiv utilizarea excesivă a pesticidelor și a îngră-

șămintelor chimice, poluarea aerului și apei, precum și contaminarea solu-

lui cu metale grele și alte substanțe nocive. 

Pentru a preveni contaminarea culturilor agricole, este important 

adoptarea unor practici agricole sustenabile și monitorizarea cu atenție a 

calităţii solului, apei și aerului. Aceste practici includ utilizarea îngrășă-

mintelor organice și a pesticidelor naturale, reciclarea și tratarea corespun-

zătoare a deșeurilor industriale, precum și reducerea emisiilor de poluanți 

în aer și în apă. Prin aceste măsuri, ar fi posibil de protejat sănătatea oame-

nilor și a mediului înconjurător precum şi s-ar putea de asigurat producția 

durabilă de alimente sănătoase. 

 Afectarea solului poate duce la scăderea fertilității și la reducerea 

productivității agricole, afectând în mod direct economiile și sursele de 

hrană ale populației. De asemenea, poluarea solului poate duce la contami-

narea apei subterane și la reducerea calității apei potabile. 

Pe de altă parte, afectarea mediului înconjurător poate duce la pertur-

barea ecosistemelor și pierderea biodiversității, care pot avea un impact 

negativ asupra calității vieții umane și a economiilor. De exemplu, dispari-

ția polenizatorilor naturali poate duce la scăderea producției agricole, iar 

deteriorarea habitatelor naturale poate duce la creșterea riscului de inunda-

ții și alunecări de teren. 

De asemenea, acidifierea solului poate avea un impact semnificativ 

asupra mediului prin reducerea producției agricole şi prin pierderea biodi-

versității, este un proces cauzat de mai mulți factori, cum ar fi precipitațiile 

acide, utilizarea excesivă a îngrășămintelor cu azot, utilizarea unor pestici-

de și herbicide toxice, defrișările sau alte activități umane care afectează 

solul. Pentru a preveni și combate această situaţie este necesar adoptarea 

unor practici agricole sustenabile, cum ar fi utilizarea îngrășămintelor or-
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ganice, rotația culturilor și utilizarea metodelor de conservare a solului, de 

asemenea, este important să se promoveze protejarea pădurilor și a altor 

ecosisteme care protejează solul.  

Eroziunea solului este un proces natural sau provocat de om prin care 

solul este îndepărtat și transportat de către apă, vânt sau alte forțe naturale 

sau antropogene. Eroziunea solului poate avea un impact semnificativ asu-

pra mediului și asupra economiei, prin reducerea fertilității solului și a 

randamentelor culturilor, prin poluarea apelor subterane și prin pierderea 

biodiversității. 

Pentru a preveni și combate eroziunea solului, este necesar de a utili-

za metodele de conservare a solului, cum ar fi terasarea, utilizarea de plan-

te cu rădăcini puternice pentru a consolida solul și de a promova rotația 

culturilor. De asemenea, este important să se protejeze pădurile și să se 

promoveze utilizarea tehnologiilor mai eficiente și mai sustenabile pentru 

construcții și dezvoltare. 

Un alt factor este schimbarea structurii solului ce se referă la modifi-

carea compoziției și a proprietăților solului ca urmare a activităților umane 

sau a unor factori naturali. Aceasta poate fi cauzată de mai mulți factori, 

cum ar fi utilizarea excesivă a îngrășămintelor chimice, utilizarea unor 

pesticide și erbicide toxice, activitățile de construcție și dezvoltare, tăierile 

de păduri și alți factori care afectează calitatea solului. Schimbarea structu-

rii solului poate avea un impact semnificativ asupra mediului prin reduce-

rea fertilității solului și a randamentelor culturilor, prin poluarea apelor 

subterane și prin pierderea biodiversității. 

Pentru a preveni și combate schimbarea structurii solului, este nece-

sar de a utiliza îngrășăminte organice, promovarea rotației culturilor și a 

metodelor de conservare a solului, cum ar fi plantarea de copaci și alte 

plante pentru consolidarea solului. 

Emisiile de gaze cu efect de sera generate de mai multe activități 

umane, cum ar fi arderea combustibililor fosili, defrișările, producția in-

dustrială și agricultura intensivă duc la eliminarea dioxidului de carbon, 

metanului și oxidului de azot. Aceste emisii sunt considerate a fi principa-

lul factor responsabil pentru schimbările climatice și pentru creșterea tem-

peraturilor globale. 

Pentru a reduce emisiile de gaze cu efect de seră, este necesar să se 

promoveze utilizarea energiilor regenerabile și a tehnologiilor mai eficien-

te și mai curate, promovarea transportului public și a bicicletei, încurajarea 

agriculturii sustenabileşi protejarea pădurilor și a altor ecosisteme care ab-

sorb gazele cu efect de seră. 
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Poluarea aerului poate avea un impact semnificativ asupra sănătății 

umane, provocând afecțiuni respiratorii, probleme cardiovasculare și alte 

afecțiuni grave. De asemenea, poluarea aerului poate afecta calitatea solu-

lui și a apelor, precum și biodiversitatea și ecosistemele. 

Scăderea producției agricole reprezintă o problemă majoră la nivel glo-

bal, cauzată de mai mulți factori, cum ar fi schimbările climatice, eroziunea 

solului, afectarea ciclurilor de nutrienți, poluarea aerului și apei, dar și de fac-

tori socio-economici. Această problemă poate avea un impact semnificativ 

asupra economiei, precum și asupra securității alimentare și a sănătății umane. 

Pentru a preveni și combate scăderea producției agricole, este nece-

sar de a implimenta utilizarea îngrășămintelor organice și a altor metode 

naturale de fertilizare; promovarea rotației culturilor și a metodelor de con-

servare a solului; utilizarea unor tehnologii mai eficiente și mai sustenabile 

pentru agricultură, precum și protejarea biodiversității și a ecosistemelor 

care susțin producția agricolă. 

Problemele de sănătate la animalele domestice reprezintă o preocu-

pare majoră pentru proprietarii de animale și pentru comunitățile care de-

pind de animale pentru hrană și alte nevoi. Aceste probleme pot fi cauzate 

de mai mulți factori, cum ar fi alimentația necorespunzătoare, expunerea la 

substanțe toxice și poluante, infecțiile, paraziții și alți factori care afectează 

sănătatea animalelor. Problemele de sănătate la animalele domestice pot 

avea un impact semnificativ asupra sănătății umane, prin transmiterea de 

boli și infecții, precum și asupra economiei, prin pierderea de animale și 

prin scăderea randamentului producției animale. Pentru a preveni și com-

bate problemele de sănătate la animalele domestice, este necesar să se uti-

lizeze hrană sănătoasă și alte metode naturale de îngrijire, precum și pro-

movarea măsurilor de biosecuritate și de prevenire a infecțiilor și a altor 

probleme de sănătate. 

Solul este esențial pentru supraviețuirea noastră și a planetei. Este 

una dintre principalele surse de hrană și un element important al ecosiste-

melor. Poluarea acestuia nu numai că afectează sănătatea și mediul, dar 

poate avea un impact negativ asupra economiei. Reducerea productivității 

solului poate duce la scăderea producției agricole și la costuri mai mari 

pentru tratarea solului poluat. De asemenea, poluarea solului poate reduce 

atractivitatea unei zone pentru turism și investiții, ceea ce poate avea un 

impact negativ asupra economiei locale. 

Este important să se acţioneze cât mai urgent pentru a opri poluarea 

solului. Fiecare om poate face o diferență prin adoptarea unui stil de viață 
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mai durabil, prin reducerea utilizării produselor chimice și prin participa-

rea la programe comunitare de protejare a solului. 

Poluarea solului este o amenințare reală pentru sănătatea umană și a 

întregii planete, dar există lucruri pe care le putem face pentru a o opri, 

precum reducerea utilizării produselor chimice şi gestionarea adecvată a 

deșeurilor. Este responsabilitatea fiecăruia dintre noi să acționăm acum 

pentru a opri poluarea solului și de a proteja planeta. Protejarea solului ne 

ajută să menținem calitatea vieții și să asigurăm siguranța alimentară pen-

tru generațiile viitoare.  
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BILANŢUL HUMUSULUI ÎN EXPERIENŢILE DE LUNGĂ 

DURATĂ PE SOL CENUŞIU DE PĂDURE 

 

Lungu Vasile, d.ș.a.c.ș.c., 

IPAPS „N. Dimo” 

Rezumat. În articol sunt prezentate rezultatele determinării bilanțu-

luihumusului pe culturi pe sol cenușiu de pădure în experiențe de lungă du-

rată în perioada 1991-2020 funcție de norma de fertilizare. 

Summary. The article describes the results of determining the balance 

of humus on gray forest soil in long-term experiments from 1991-2020 at 

the level ofcrop rotation and fertilizer rate. 
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Introducere  

Bilanțul este un indicator numeric al schimbărilor rezervelor de materie 

organică în sol într-un an, sau într-o perioadă de timp. Importanţa agroecolo-

gică şi economică a bilanţuluihumusului constă în faptul că el este un criteriu 

ştiinţific pentru stabilirea prognozei nivelului producţiei agricole cît şi a nece-

sarului de îngrăşăminte organice în agricultură pentru conservarea fertilităţii 

solurilor. De o mare importanță științifică și practică este studiul bilanţului 

humusului în experienţile de lungă durată. Aici e posibilă o evaluare științifică 

obiectivă a principalelor articole de aport și consum de substanţă organică, 

deoarece toate calculele sunt efectuate pe materialul analitic propriu-zis. 

 

Materiale şi metode 

 La calcularea bilanţului s-au folosit date din experiențele de lungă du-

rată (50-55 ani) cu aplicarea sistematică a îngrășămintelor pe sol cenuşiu 

de pădure, atribuite la rețeaua europeană a experiențelor de câmp EURO-

SOMNET. Experienţa de câmp de lungă durată a fostfondată în a.1964 pe 

sol cenuşiu de pădure şi este constituită din 4 câmpuri. În perioda 1991-

2020 s-au cultivat următoarele culturi de câmp: grâu de toamnă, porumb 

pentru boabe, floarea soarelui, mazăre boabe, fasole şi soie.  

 Bilanţul humusului a fost calculatdupă bilanţul azotului. Experimen-

tal este dovedit că pentru formarea unei unităţi de azot necesar plantelor se 

mineralizează20 de unităţi de humus. Bilanţul humusului se calculează : 

(aport – export) *20 ( Методические указания по определению баланса 

питательных веществ в земледелии,Chişinău 1989, ). 

 

Rezultate şi discuţii 

Grău de toamnă. Humusul a fost calculat după azot. În rezultatul 

cercetărilor s-a stabilit, că pe martorbilanţul anual al humusului este profi-

und negativ,cu recoltelede grău de toamnă se mineralizează cca 1400-1600 

kg/ha de humus, media pe 1991-2020 fiind de1583 kg/ha.  

Aplicarea îngrăşămintelor minerale60-120 kg/ha nuau compensat 

acest deficit , bilanţul devinind neutru sau pozitiv doar la norme de 180-

240 kg/hade azot. O îmbunătăţire a bilanţului se vede doar atunci cînd gră-

ul a fost pe cîmpurilrecu gunoi de grajd. Dacă luăm în consideraţie că 10 

aninu s-au aplicat îngrăşăminte cu azot, putem presupune căşi norma de 

120 kg/ha pentru grău poate asigura un bilanţ neutru de humus (tab. 1). 
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 Tabelul 1 

Bilanţul humusuluisubgrăului de toamnă pe sol cenuşiu de pădure,  

anii 1991-2020, kg/ha,+,- 

Variant 
1991-

1995 

1996-

2000 

2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 

Medie 

1991-2020 

Martor -1676,4 -1419,0 -1577,4 -1496,6 -1572,1 -1757,8 -1583,2 

N120P2,0K60 189,0 -463,2 -670,0 -272,4 25,3 -372,0 -260,5 

N120P2,5K60 76,8 -582,0 -700,8 -346,7 9,5 -429,2 -328,7 

N120P3,0K60 83,4 -582,0 -634,8 -354,9 -47,3 -354,4 -315,0 

N120P3,5K60 90,0 -681,0 -670,0 -442,4 -42,0 -411,6 -359,5 

N120P4,0K60 129,6 -806,4 -738,2 -406,1 -117,2 -449,0 -397,9 

N120P4,5K60 43,8 -707,4 -623,8 -321,9 -158,2 -431,4 -366,5 

N0P3,5K60 -2105,4 -410,4 -491,8 -1589,0 -1665,8 -1898,6 -1360,2 

N60P3,5K60 -1096,8 -621,6 -725,0 575,5 -934,4 -1235,4 -673,0 

N180P3,5K60 1039,2 -766,8 -777,8 2580,8 1027,3 946,8 674,9 

N240P3,5K60 2245,8 -681,0 -740,4 3916,4 2280,1 1957,6 1496,4 

N120P3,5K60 -226,8 -707,4 -727,2 -419,3 -172,7 -438,0 -448,6 

N120P3,5K120 -200,4 -667,8 -703,0 -430,8 -135,7 -479,8 -436,3 

N120P3,5K60Zn10 -81,6 -773,4 -722,8 -374,7 -92,2 -444,6 -414,9 

 

Porumb boabe. Înurmacercetării s-a stabilit, că pe martor anual se-

mineralizează din solsubporumb cca 1200-1800 kg/ha de humus, media pe 

1991-2020 fiind de 1590 kg/ha. Aplicarea îngrăşămintelor minerale  

60- 120 kg/ha nuau compensat acest deficit , bilanţulfiindpozitiv doar la 

norme de 180-240 kg/ha . Oredresarea bilanţului se vede doar atunci cînd 

porumbul s-a cultivat pesolelecuorganică. Ca şi în cazul grăului,putem re-

supune că norma de 120 kg/ha pentruporumb boabe poate asigura un bilanţ 

neutru de humussub această cultură (tab.2). 

Floarea soarelui. Înurma cercetărilor s-a stabilit, că pe martor anual 

se mineralizeză din sol sub culturafloarei soareluicca 1100-1600 kg/ha de-

humus, media pe 1991-2020 fiind de 1362 kg/ha. Aplicarea îngrăşăminte-

lor minerale30-90 kg/ha nuau compensat acest deficit pe toate variantele 

cercetate, bilanţulfiind negativ pe întreaga periodă de cercetare. O îmbună-

tăţire a bilanţului se vede uneori doar cînd floarea s-a cultivat pe cîmpurile 

cu gunoi de grajd la variantul N 90 kg/ha de azot Ca şi în cazul celor două 

culturi dacă luăm în consideraţie că 10 aninu s-au aplicat îngrăşăminte cu 

azot, putem presupune că norma de 90 kg/ha pentrufloareasoarelui poate 

asigura un bilanţneutru dehumus sub această cultură (tab. 3). 

Mazăre boabe. În rezultatul cercetărilor s-a stabilit, că pe martor 

anual sedescompune din sol sub mazăre boabecca 30-922 kg/ha dehumus, 
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 Tabelul 2 

Bilanţul humusuluisub porumb boabe pe sol cenuşiu de pădure,  

anii 1991-2020, kg/ha,+,- 
Variant 1991-

1995 

1996-

2000 

2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 

Medie 

1991-2020 

Martor -1239,5 -1232,0 -1784,5 -1605,0 -1883,5 -1796,2 -1590,1 

N120P2,0K60 774,1 -183,2 -829,1 -521,8 -211,5 -121,4 -182,1 

N120P2,5K60 688,3 -132,8 -823,5 -477,0 -190,9 -181,6 -186,2 

N120P3,0K60 608,0 -149,6 -808,5 -530,7 -446,7 -265,6 -265,5 

N120P3,5K60 548,3 -172,0 -765,6 -401,9 -396,3 -373,4 -260,2 

N120P4,0K60 494,1 -82,4 -724,5 -431,0 -289,9 -380,4 -235,7 

N120P4,5K60 535,2 -149,6 -780,5 -397,4 -375,7 -318,8 -247,8 

N0P3,5K60 -1316,0 -9,6 -687,2 -1966,7 -2053,3 -1955,8 -1331,4 

N60P3,5K60 -466,9 -211,2 -690,9 532,5 -1060,5 -1168,8 -511,0 

N180P3,5K60 1634,4 -228,0 -649,9 2543,2 878,4 885,4 843,9 

N240P3,5K60 2983,7 -205,6 -672,3 3917,4 2143,7 1937,0 1684,0 

N120P3,5K60 634,1 -121,6 -758,1 -498,2 -245,1 -398,6 -231,3 

N120P3,5K120 647,2 -166,4 -694,7 -499,4 -252,5 -369,2 -222,5 

N120P3,5K60Zn10 654,7 -99,2 -664,8 -456,8 -177,9 -317,4 -176,9 

 

Tabelul 3 

Bilanţul humusuluisub floare a soarelui pe sol cenuşiu de pădure, anii 

1991-2020, kg/ha,+,- 

Variant 
1991-

1995 

1996-

2000 

2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 

Medie 

1991-2020 

Martor -1427,9 1105,1 -1633,3 1613,7 1236,2 -1193,2 -1368,2 

N60P2,0K60 -619,1 -812,7 -1162,4 -213,2 -310,0 -413,7 -588,5 

N60P2,5K60 -628,9 -832,3 -1185,8 -260,2 -484,1 -397,4 -631,4 

N60P3,0K60 -736,4 -871,4 -1234,7 -289,5 -493,9 -387,6 -668,9 

N60P3,5K60 -844,0 -949,6 -1244,5 -287,5 -468,5 -381,1 -695,9 

N60P4,0K60 -687,5 -930,1 -1248,4 -268,0 -521,3 -387,6 -673,8 

N60P4,5K60 -648,4 -900,7 -1240,6 -289,5 -386,3 -358,3 -637,3 

N0P3,5K60 -1545,2 -754,0 -1205,4 1417,1 1285,1 -1343,1 -1258,3 

N30P3,5K60 -1180,0 -920,3 -1279,7 -807,3 1007,8 -1000,7 -1032,6 

N45P3,5K60 -880,0 -920,3 -1285,6 -558,2 -807,6 -713,7 -860,9 

N90P3,5K60 108,1 -949,6 -1236,7 345,7 76,8 189,6 -244,4 

N60P3,5K60 -560,4 -1008,3 -1301,2 -252,3 -470,4 -403,9 -666,1 

N60P3,5K60 -520,0 -1008,3 -1286,0 -290,0 -530,0 -444,0 -679,7 

N60P3,5K61+Zn -560,0 -1008,3 410,0 -158,0 -566,0 -484,0 -679,7 

 

media pe 1991-2020 fiind de 220 kg/ha. Aplicarea îngrăşămintelor minera-

le30-90 kg/haîn unele perioadeau compensat acest deficit, bilanţul devi-
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nind neutru sau pozitiv. În medie pe 1991-2020norma de 60 kg/haa asigu-

rat unbilanţ pozitiv dehumus. Ca şi în cazul celorlalte culturică norma de 

45 kg/ha pentru mazăre poate asigura un bilanţ pozitiv dehumus (tab. 4).  
 

Tabelul 4 

Bilanţul humusuluisubmazăre boabe pe sol cenuşiu de pădure, anii 

1991-2020, kg/ha,+,- 

Variant 
1991-

1995 

1996-

2000 

2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 

Medie  

1991-2020 

Martor -152,6 -29,1 103,2 -40,8 -279,0 -922,1 -220,1 

N60P2,0K60 959,2 -187,8 85,6 1071,0 3,4 -744,8 197,8 

N60P2,5K60 932,8 -267,2 35,6 1100,4 -31,9 -733,8 172,6 

N60P3,0K60 950,4 -276,0 -23,2 1091,5 -52,4 -727,2 160,5 

N60P3,5K60 1021,0 -249,6 -2,6 1076,8 -34,8 -689,7 186,9 

N60P4,0K60 985,7 -284,9 6,2 1129,8 -5,4 -705,1 187,7 

N60P4,5K60 1003,3 -179,0 35,6 1129,8 -40,7 -702,9 207,7 

N0P3,5K60 -152,6 -64,4 82,6 -46,7 -296,0 -1825,7 -517,2 

N30P3,5K60 394,5 -143,7 41,5 503,3 -587,8 -1274,3 -177,7 

N45P3,5K60 641,6 -205,5 29,7 765,1 -314,2 -963,2 -7,8 

N90P3,5K60 1418,1 -267,2 79,7 1668,0 568,1 -83,1 563,9 

N60P3,5K60 862,2 -205,5 73,8 1091,5 -52,4 -672,0 182,9 

N60P3,5K60 985,7 -205,5 85,6 1135,6 -49,5 -698,5 208,9 

N60P3,5K60Zn10 950,4 -231,9 67,9 1123,9 -26,0 -716,1 194,7 
 

Tabelul 5 

Bilanţulanual al humusuluipe sol cenuşiu de pădure, kg/ha pe culturi, 

anii 1991-2020 

Variant grău porumb 
floarea  

soarelui 
mazăre 

Martor -1583,2 -1590,1 -1368,2 -220,1 

N60-120P2,0K60 -260,5 -182,1 -588,5 197,8 

N60-120P2,5K60 -328,7 -186,2 -631,4 172,6 

N60-120P3,0K60 -315,0 -265,5 -668,9 160,5 

N60-120P3,5K60 -359,5 -260,2 -695,9 186,9 

N60-120P4,0K60 -397,9 -235,7 -673,8 187,7 

N60-120P4,5K60 -366,5 -247,8 -637,3 207,7 

N0P3,5K60 -1360,2 -1331,4 -1258,3 -517,2 

N30-60P3,5K60 -673,0 -511,0 -1032,6 -177,7 

N45-180P3,5K60 674,9 843,9 -860,9 -7,8 

N75-240P3,5K60 1496,4 1684,0 -244,4 563,9 

N45-120P3,5K60 -448,6 -231,3 -666,1 182,9 

N60-120P3,5K120 -436,3 -222,5 -679,7 208,9 

N60-120P3,5K60Zn10 -414,9 -176,9 -679,7 194,7 
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CONCLUZII 

În rezultatul cercetării s-a stabilit căbilanţuldehumus sub grăul de 

toamnăşi porumb boabela variantel 180-240 kg/ha de azot este pozitiv. 

Sub floarea soarelui s-acalculat cel mai negativ bilanţ dehumus. Chiar dacă 

se utilizau fertlizanţi bilanţul a ar fi fost neutru doar la normelede 75 kg/ha 

de azot. Mazărea boabe a înregistrat cel mai favorabil bilanţ dehumus. 

Doar la normele mici este neutru, în rest estepozitiv. Aceaste dateîncă oda-

tă demonstrează rolul primordial pe care îl are acestă plantă în menţinerea 

unui bilanţ echilibrat de humus în asolament  
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BILANŢULAZOTULUI ÎN EXPERIENŢILE DE LUNGĂ  

DURATĂ PE SOL CENUŞIU DE PĂDURE 
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Rezumat. În articol sunt prezentate rezultatele determinării bilanțului 

azoului pe culturi pe sol cenușiu de pădure în experiențe de lungă durată în 

perioada 1991-2020 funcție de norma de fertilizare. 

Summary. The article describes the results of determining the balance 

ofnitrogen on gray forest soil in long-term experiments from 1991-2020 at 

the level ofcrop rotation and fertilizer rate. 

Cuvinte -cheie-bilanț, sol, cultură, azot 

Keywords - balance, soil, crop, nitrogen. 

 

Introducere 

Bilanțul elementelor biofile este un indicator numeric al schimbărilor 

de nutrienţi în sol într-o perioadăanumită. Bilanţul este un criteriu ştiinţific 

pentru stabilirea prognozei nivelului producţiei agricole cît şi a necesarului 

de îngrăşăminte pentru aceasta. O evaluare științifică obiectivă a principa-

lelor articole de aport și consum de elemente nutritive se poate efectua 

doar în experienţile de lungă durată, deoarece toate calculele sunt efectuate 

pe materialul analitic propriu-zis. 
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Materiale şi metode 

Metodele de cercetare utilizate sunt descrise în următoarele materiale: In-

strucţiuni metodice perfecţionate pentru determinarea şi reglarea bilanţului de 

elemente biofile în solurile Moldovei, Chişinău, 2001, Îndrumări metodice 

perfecţionate pentru determinarea humusului în solurile arabile Chişinău 2002. 

Методические указания по определению баланса питательных веществ в 

земледелии,Chişinău 1989. În anul 2000 experienţa de lungă durată au fost 

inclusă în Sistemul Informaţional de Cercetare european EuroSOMNET şi 

global GCTE-SOMNET. Experienţa de câmp de lungă durată pe sol cenuşiu 

de pădure a fost fondată în a.1964 şi este constituită din 4 câmpuri. În perioada 

1991-2020 s-au cultivat următoarele culturi de câmp: grâu de toamnă, porumb 

pentru boabe, floarea soarelui, mazăre boabe, fasole şi soie.  

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Grău de toamnă. În rezultatul cercetărilor s-a stabilit, că pe martor 

anual se exporta din solcu recoltelede grău de toamnă cca 70-88 kg/ha de 

azot, media pe 1991-2020 fiind de 79 kg/ha. Aplicarea îngrăşămintelor 

minerale 60-120 kg/ha nuau compensat acest deficit , bilanţul devinind ne-

utru sau pozitiv doar la norme de 120-240 kg/hade azot. O îmbunătăţire a 

bilanţului se vede doar atunci cînd grăul a fost pe cîmpurilecu gunoi de 

grajd. Dacă luăm în consideraţie că 10 aninu s-au aplicat îngrăşăminte cu 

azot, putem presupune căşi norma de 120 kg/ha pentru grău poate asigura 

un bilanţ neutru-pozitiv de azot. (tab.1). 

 Tabelul 1 

Bilanţul azotului subgrăul de toamnă pe sol cenuşiu de pădure, anii 

1991-2020, kg/ha, +,- 

Variant 
1991-

1995 

1996-

2000 

2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 

Medie 

1991-2020 

Martor -83,8 -71,0 -78,9 -74,8 -78,6 -87,9 -79,2 

N120P2,0K60 9,5 -23,2 -33,5 -13,6 1,3 -18,6 -13,0 

N120P2,5K60 3,8 -29,1 -35,0 -17,3 0,5 -21,5 -16,4 

N120P3,0K60 4,2 -29,1 -31,7 -17,7 -2,4 -17,7 -15,7 

N120P3,5K60 4,5 -34,1 -33,5 -22,1 -2,1 -20,6 -18,0 

N120P4,0K60 6,5 -40,3 -36,9 -20,3 -5,9 -22,5 -19,9 

N120P4,5K60 2,2 -35,4 -31,2 -16,1 -7,9 -21,6 -18,3 

N0P3,5K60 -105,3 -20,5 -24,6 -79,4 -83,3 -94,9 -68,0 

N60P3,5K60 -54,8 -31,1 -36,3 28,8 -46,7 -61,8 -33,6 

N180P3,5K60 52,0 -38,3 -38,9 129,0 51,4 47,3 33,7 

N240P3,5K60 112,3 -34,1 -37,0 195,8 114,0 97,9 74,8 

N120P3,5K60 -11,3 -35,4 -36,4 -21,0 -8,6 -21,9 -22,4 

N120P3,5K120 -10,0 -33,4 -35,2 -21,5 -6,8 -24,0 -21,8 

N120P3,5K60Zn10 -4,1 -38,7 -36,1 -18,7 -4,6 -22,2 -20,7 
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Porumb boabe. Înurmacalculării s-a stabilit, că pe martor anual se 

exporta din solcuporumb cca 60-95 kg/ha de azot, media pe 1991-2020 fi-

ind de 80 kg/ha.  

 

Tabelul 2 

Bilanţul azotuluisubporumb boabe pe sol cenuşiu de pădure, anii 

1991-2020, kg/ha,+,- 

Variant 
1991-

1995 

1996-

2000 

2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 

Medie 

1991-2020 

Martor -62,0 -61,6 -89,2 -80,2 -94,2 -89,8 -79,5 

N120P2,0K60 38,7 -9,2 -41,5 -26,1 -10,6 -6,1 -9,1 

N120P2,5K60 34,4 -6,6 -41,2 -23,8 -9,5 -9,1 -9,3 

N120P3,0K60 30,4 -7,5 -40,4 -26,5 -22,3 -13,3 -13,3 

N120P3,5K60 27,4 -8,6 -38,3 -20,1 -19,8 -18,7 -13,0 

N120P4,0K60 24,7 -4,1 -36,2 -21,6 -14,5 -19,0 -11,8 

N120P4,5K60 26,8 -7,5 -39,0 -19,9 -18,8 -15,9 -12,4 

N0P3,5K60 -65,8 -0,5 -34,4 -98,3 -102,7 -97,8 -66,6 

N60P3,5K60 -23,3 -10,6 -34,5 26,6 -53,0 -58,4 -25,5 

N180P3,5K60 81,7 -11,4 -32,5 127,2 43,9 44,3 42,2 

N240P3,5K60 149,2 -10,3 -33,6 195,9 107,2 96,9 84,2 

N120P3,5K60 31,7 -6,1 -37,9 -24,9 -12,3 -19,9 -11,6 

N120P3,5K120 32,4 -8,3 -34,7 -25,0 -12,6 -18,5 -11,1 

N120P3,5K60Zn10 32,7 -5,0 -33,2 -22,8 -8,9 -15,9 -8,8 
 

Aplicarea îngrăşămintelor minerale60-120 kg/ha nuau compensat 

acest deficit , bilanţulfiindpozitiv doar la norme de 180-240 kg/hade azot. 

Oredresarea bilanţului se vede doar atunci cînd porumbul s-a cultivat peso-

lelecuorganică.Ca şi în cazul grăului, dacă luăm în consideraţie că 10 ani-

nu s-au aplicat îngrăşăminte cu azot, putem presupune căşi norma de 120 

kg/ha pentruporumb boabe poate asigura un bilanţ neutru-pozitiv de 

azotsub această cultură (tab. 2). 

Floarea soarelui. Înurma cercetărilor s-a stabilit, că pe martor anual 

se exporta din solcu recolteledefloarea soareluicca 55-82 kg/ha de azot, 

media pe 1991-2020 fiind de 68 kg/ha. Aplicarea îngrăşămintelor minera-

le30-90 kg/ha nuau compensat acest deficit pe toate variantele cercetate, 

bilanţulfiind negativ pe întreaga periodă de cercetare. O îmbunătăţire a bi-

lanţului se vede uneori doar la norma de 90 kg/ha de azot. Ca şi în cazul 

celor două culturi dacă luăm în consideraţie că 10 aninu s-au aplicat în-

grăşăminte cu azot, putem presupune că norma de 90 kg/ha pentrufloarea-

soarelui poate asigura un bilanţ pozitiv de azot (tab. 3.). 
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 Tabelul 3 

Bilanţulazotului sub floarea soarelui pe sol cenuşiu de pădure, anii 

1991-2020, kg/ha,+,- 

Variant 
1991-

1995 

1996-

2000 

2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 

Medie 1991-

2020 

Martor -71,4 -55,3 -81,7 -80,7 -61,8 -59,7 -68,4 

N60P2,0K60 -31,0 -40,6 -58,1 -10,7 -15,5 -20,7 -29,4 

N60P2,5K60 -31,4 -41,6 -59,3 -13,0 -24,2 -19,9 -31,6 

N60P3,0K60 -36,8 -43,6 -61,7 -14,5 -24,7 -19,4 -33,4 

N60P3,5K60 -42,2 -47,5 -62,2 -14,4 -23,4 -19,1 -34,8 

N60P4,0K60 -34,4 -46,5 -62,4 -13,4 -26,1 -19,4 -33,7 

N60P4,5K60 -32,4 -45,0 -62,0 -14,5 -19,3 -17,9 -31,9 

N0P3,5K60 -77,3 -37,7 -60,3 -70,9 -64,3 -67,2 -62,9 

N30P3,5K60 -59,0 -46,0 -64,0 -40,4 -50,4 -50,0 -51,6 

N45P3,5K60 -44,0 -46,0 -64,3 -27,9 -40,4 -35,7 -43,0 

N90P3,5K60 5,4 -47,5 -61,8 17,3 3,8 9,5 -12,2 

N60P3,5K60 -28,0 -50,4 -65,1 -12,6 -23,5 -20,2 -33,3 

N60P3,5K60 -26,0 -50,4 -64,3 -14,5 -26,5 -22,2 -34,0 

N60P3,5K61+Zn -28,0 -50,4 20,5 -7,9 -28,3 -24,2 -34,0 

 

Mazăre boabe. În rezultatul cercetărilor s-a stabilit, că pe martor 

anual se exporta din solcu recolteledemazăre boabecca 7-46 kg/ha de azot, 

media pe 1991-2020 fiind de 11 kg/ha.  

Aplicarea îngrăşămintelor minerale30-90 kg/haîn unele perioadeau 

compensat acest deficit, bilanţul devenind neutru sau pozitiv. 

În medie pe 1991-2020norma de 60 kg/haa asigurat unbilanţu pozitiv 

de azot. Ca şi în cazul celorlalte culturi dacă luăm în consideraţie că 10 

aninu s-au aplicat îngrăşăminte cu azot, putem presupune căşi norma de 45 

kg/ha pentru mazăre poate asigura un bilanţ pozitiv de azot (tab. 4).  

În rezultatul cercetării s-a stabilit căbilanţul de azotsub grăul de toam-

năşi porumb boabela variantel 180-240 kg/ha de azot este pozitiv. Dacă 

luăm în vedere că 10 ani nu s-au aplicat îngrăşăminte cu azot, se poate de 

presupus că dacă ele se aplicau în normele stabilite, atunci bilanţular fi fost 

pozitiv şi la dozele de 120-180 kg/ha de azot. Sub floarea soarelui s-

acalculat cel mai negativ bilanţ de azot . Chiar dacă se utilizau fertlizanţi 

bilanţular fi fost neutru doar la normelede 75 kg/ha de azot. Mazărea boa-

be, după cum era şi de aşteptat datorită însuşirilorsalesimbiotice a înregis-

trat cel mai favorabil bilanţ de azot. Doar la normele mici este neutru, în 

rest estepozitiv. Aceaste dateîncă odată demonstrează rolul primordial pe 

care îl are acestă plantă în menţinerea unui bilanţ echilibrat de azot şi hu-

mus în asolament ( tab. 5.). 
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Tabelul 4 

Bilanţulazotuluisubmazăre boabe pe sol cenuşiu de pădure,  

anii 1991-2020, kg/ha,+,- 

Variant 
1991-

1995 

1996-

2000 

2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 

Medie 1991-

2020 

Martor -7,6 -1,5 5,2 -2,0 -13,9 -46,1 -11,0 

N60P2,0K60 48,0 -9,4 4,3 53,5 0,2 -37,2 9,9 

N60P2,5K60 46,6 -13,4 1,8 55,0 -1,6 -36,7 8,6 

N60P3,0K60 47,5 -13,8 -1,2 54,6 -2,6 -36,4 8,0 

N60P3,5K60 51,0 -12,5 -0,1 53,8 -1,7 -34,5 9,3 

N60P4,0K60 49,3 -14,2 0,3 56,5 -0,3 -35,3 9,4 

N60P4,5K60 50,2 -9,0 1,8 56,5 -2,0 -35,1 10,4 

N0P3,5K60 -7,6 -3,2 4,1 -2,3 14,8 -91,3 -25,9 

N30P3,5K60 19,7 -7,2 2,1 25,2 -29,4 -63,7 -8,9 

N45P3,5K60 32,1 -10,3 1,5 38,3 -15,7 -48,2 -0,4 

N90P3,5K60 70,9 -13,4 4,0 83,4 28,4 -4,2 28,2 

N60P3,5K60 43,1 -10,3 3,7 54,6 -2,6 -33,6 9,1 

N60P3,5K60 49,3 -10,3 4,3 56,8 -2,5 -34,9 10,4 

N60P3,5K60Zn10 37,8 -11,6 3,4 56,2 -1,3 -35,8 8,1 

 

Tabelul 5 

Bilanţulanual alazotului pe sol cenuşiu de pădure, pe culturi, anii 

1991-2020 
Variant grîu porumb fl. soarelui mazăre 

Martor -79,2 -79,5 -68,4 -11,0 

N60-120P2,0K60 -13,0 -9,1 -29,4 9,9 

N60-120P2,5K60 -16,4 -9,3 -31,6 8,6 

N60-120P3,0K60 -15,7 -13,3 -33,4 8,0 

N60-120P3,5K60 -18,0 -13,0 -34,8 9,3 

N60-120P4,0K60 -19,9 -11,8 -33,7 9,4 

N60-120P4,5K60 -18,3 -12,4 -31,9 10,4 

N0P3,5K60 -68,0 -66,6 -62,9 -25,9 

N30-60P3,5K60 -33,6 -25,5 -51,6 -8,9 

N45-180P3,5K60 33,7 42,2 -43,0 -0,4 

N75-240P3,5K60 74,8 84,2 -12,2 28,2 

N45-120P3,5K60 -22,4 -11,6 -33,3 9,1 

N60-120P3,5K120 -21,8 -11,1 -34,0 10,4 

N60-120P3,5K60Zn10 -20,7 -8,8 -34,0 8,1 

 

CONCLUZII 

În rezultatul cercetării s-a stabilit căbilanţul de azotpe sol cenușiu de 

pădure sub grăul de toamnă, porumb boabe și mazăre boabe este pozitiv, 
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iar sub floarea soareluinegativ chiar la normelede 75 kg/ha de azot. Mază-

rea boabe,datorită însuşirilorsalesimbiotice a înregistrat cel mai favorabil 

bilanţ de azot. Aceaste dateîncă odată demonstrează rolul primordial pe 

care îl are acestă plantă în menţinerea unui bilanţ echilibrat de azot. 
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Rezumat. În lucrare este caracterizată situația privind starea de calitate 

a solurilor arabile. Rezultatele cercetărilor au arătat, că în prezent fluxul de 

materie organică în sol este limitat, nefiind compensat prin aplicarea îngră-

șămintelor organice, resturilor vegetale și organice. Luând în considerație 

situația creată sunt propuse unele elemente tehnologice privind sporirea 

fertilității și capacității de producție a solului. Cea mai avantajoasă și acce-

sibilă metodă în acest context este utilizarea culturilor leguminoase în aso-

lament și respectarea tehnologiilor de lucrarea a solului. 

Cuvinte-cheie: soluri arabile, materie organică, îngrășăminte, proce-

deu, lucrarea solului. 

 

Abstract. The paper describes the situation regarding the quality of 

arable soils. The research results showed that currently the organic matter 

flow in the soil is limited, not being compensated by the application of or-

ganic fertilizers, vegetable and organic residues. Taking into account the 

created situation, some technological elements are proposed regarding in-

creasing the fertility and production capacity of the soil. The most ad-

vantageous and accessible method in this context is the utilization of legu-

minous crops in rotation and the compliance of tillage technologies. 
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Din punct de vedere a pedologiei viața pe pământ nu este altceva decât 

un proces permanent de creare (formare) și descompunere a materiei orga-

nice. Așa cum solul reprezintă un sistem organo-mineral, este clar că, re-

gulând fluxul de materie organică calitativă în sol, se pot regla și celelalte 

procese biochimice care asigură starea de calitate, fertilitatea și capacitatea 

de producție a acestuia (Вильямс,1949). 

Reducerea catastrofală a fluxului de materie organică calitativă în stra-

tul arabil al solului pe parcurs de cca trei decenii după reforma agrară a 

condus la diminuarea stării de calitate fizică, chimică și biologică și micșo-

rarea capacității de producere agricolă a solurilor arabile (Bolocan, et al., 

2023). Acest fapt a fost confirmat și prin calcularea pentru întreaga supra-

fața a solurilor arabile din Republica Moldova a bilanțului materiei organi-

ce în sol si, paralel, a recoltelor anuale (Banaru, 2002). Rezultatele bilanțu-

lui materiei organice în soluri, confirmă că până în anul 1993, când existau 

gospodăriile colective, asolamentele cu 7 câmpuri din care 2 câmpuri se 

semănau cu culturi leguminoase anuale și multianuale, în medie anual pe 

câmpuri se introduceau 6 t/ha/an de gunoi de grajd de la complexele ani-

maliere, bilanțul materiei organice în sol a fost slab pozitiv sau echilibrat 

(Чербарь, Скорпан, Царану, 2010). 

După anul 1993 (reforma agrară în Republica Moldova), ca rezultat al 

unei strategii confuze, nu s-au creat condiții pentru sporirea fertilității soluri-

lor, utilizarea durabilă a terenurilor, sporirea producției agricole, exercitând, 

prin urmare, un impact negativ asupra învelișului de sol și economiei țării. În 

perioada privatizării terenurilor, fondul funciar a fost pulverizat în mai mult 2 

mln. de parcele individuale și practic a devenit imposibilă efectuarea măsuri-

lor antierozionale și pedoameliorative, ceea ce a condus la accelerarea puter-

nică a proceselor de degradare a solurilor și la reducerea substanțială a fertili-

tății lor. Bilanțul materiei organice în soluri a devenit profund negativ. În 

prezent din solurile Moldovei se pierd ireversibil 0,7-1,0 t/ha/an de humus. 

Paralel, recolta de bază (masă absolut uscată) a scăzut de la 5,8-6,9 mil. tone 

în anii 1990-1991 până la 2,9-3,9 mil. tone către anii 2015-2020. Lipsa îngră-

șămintele organice (se aplică în medie 0,5-0,7 t/ha/an) conduce la micșorarea 

efectului de fertilizare a solurilor cu îngrășăminte minerale, înrăutățind con-

siderabil starea lor de calitate fizică (Andrieș, 2019). 

Solul ca mijloc de producere este o resursă slab regenerabilă, limitată 

spațial și nu poate fi multiplicată. Regenerarea solului poate avea loc nu-

mai în cazul când este lucrat în mod corespunzător, nu este exploatat până 
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la epuizare și se respectă condițiile de protecție și conservare. În caz con-

trar, solul, fiind vulnerabil la numeroase procese de degradare, se poate de-

teriora sau chiar distruge. Totodată trebuie să recunoaștem, că refacerea 

învelișului de sol distrus este foarte greu de realizat și necesită timp extrem 

de lung, costuri foarte mari și nu poate fi executată pe parcursul vieții unei 

generații de oameni. În acest context, monitorizarea permanentă a modifi-

cărilor în starea de calitate a însușirilor solului este absolut necesară pentru 

realizarea la timp a măsurilor de combatere sau diminuare a proceselor de 

degradare a solului (Cerbari, Leah, 2020). 

 Luând în considerație situația privind sporirea capacității de produc-

ție a solurilor, unele elemente tehnologice inovative au fost introduse con-

form Programului de Dezvoltare şi Implementare a tehnologiilor Conser-

vative în Agricultură (Directiva nr.2 din 2 5.01.2011). 

Elemente tehnologice sau indicatori de bază, folosiți pentru determi-

narea variantelor de lucrare a solurilor, utilizați în sistemul de agricultură 

conservativă, sunt: eliminarea aratului cu întoarcerea brazdelor; reducerea 

numărului de lucrări și realizarea altor măsuri ce asigură conservarea solu-

lui. Acestor cerințe corespund variantele Mini-till și No-till de lucrare a so-

lului, care sunt recomandate pentru implementare, concomitent cu alte 

compartimente ale acestora (combaterea buruienilor, bolilor și vătămători-

lor, fertilizarea organică și minerală, etc.). 

Varianta Mini-till se realizează prin lucrarea solului cu boroana cu 

discuri și cultivatorul sau cu semănătoarea combinată care printr-o singură 

trecere efectuează lucrarea superficială a solului și semănatul. De aseme-

nea, se prevede ca resturile vegetale, rămase la suprafața solului, să fie cel 

puțin 30% din totalul acestora.  

Varianta No-till se bazează pe semănatul direct în miriște sau pe tere-

nul cu resturi vegetale ale culturii premergătoare. Se afirmă, că în rezulta-

tul implementării procedeului No-till de lucrare, stratul superficial de sol 

0-5 cm sau 0-10 cm treptat devine biogen, bine structurat, afânat; se for-

mează un regim aero-hidric și de hrană favorabil pentru plante; se majo-

rează rezistența solului la eroziune (Leah, Cerbari, 2020a, 2020b).  

Cu regret, sistemul de agricultură conservativă în Republica Moldova 

nu a luat în considerație particularitățile însușirilor solurilor agricole luto-

argiloase sau argilo-lutoase, dehumificate, destructurate și fără rezistență la 

compactare, și condițiile climatice semiaride ce contribuie la compactarea 

puternică a stratului de sol arabil. 

Cercetările efectuate în Republica Moldova și în alte țări au constatat că 

sistemul de lucrare a solului No-till și Mini-till nu este adecvat pentru solurile 
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compactate care necesită mai întâi afânare și refacerea preventivă a însușiri-

lor fostului strat arabil degradat (Ghid, 2018; Cerbari, Leah, 2021). Cu regret, 

acest procedeu recomandat nu se realizează. Sistemul de lucrare minimă a 

solurilor s-a introdus pe soluri cu strat arabil dehumificat, destructurat, nefer-

tilizat organic și puternic compactat mai adânc de 10 cm de la suprafața te-

restră (Cerbari, Leah, 2016). Aceasta a influențat negativ pătrunderii rădăci-

nilor în adâncimea solului, regimul de umiditate și nutriție a plantelor. 

În acest context, Boincean (2011) trage atenția agricultorilor, că „ar fi 

regretabil dacă promovarea noilor tehnologii moderne de lucrare şi însă-

mânţare a culturilor se va efectua în lipsa unui asolament echilibrat capa-

bil să restabilească rezervele de substanţă organică în sol a culturilor suc-

cesive, etc.” Asolamentul asigură în mare măsură starea sanitară a solului, 

îmbunătățirea însușirilor fizice, chimice și fizico-chimice ale acestuia, par-

țial, combaterea buruienilor, bolilor și vătămătorilor plantelor de cultură, 

păstrarea pe termen lung a fertilității și capacității de producție a terenuri-

lor agricole. Excluderea totala a arăturii devine foarte problematică pe so-

lurile compactate cu textură fină, luto-argiloase, argilo-lutoase, argiloase.  

Asolamentul, este cea mai importantă măsură agrotehnică de menține-

re și sporire a fertilității solului, sporirea eficacității celorlalte măsuri agro-

tehnice și agrofitotehnice, pentru obținerea producțiilor calitative și canti-

tative cu cheltuieli minime. Este principala măsură de planificare și orga-

nizarea activității în exploatațiile agricole. 

Posibilitățile de refacere a stării de calitate și capacității de producție a 

solurilor abile sunt următoarele: 

- Înțelenirea repetată a solurilor arabile și restabilirea vegetației de 

stepă care reface treptat calitatea fizică a solurilor. Metoda este bună, dar 

nu poate fi utilizată în Republica Moldova din cauza lipsei de terenuri libe-

re (0,4 ha arabilla1 locuitor). 

- Introducerea anuală în sol a 10-15 t/ha de gunoi de grajd. Conform 

Anuarului Statistic (www.statistica.md) în solurile agricole se introduc 30-

50 kg/ha/an de gunoi de grajd și 40-70 kg/ha/an de îngrășăminte chimice 

(substanță activă), 70-80% din care sunt îngrășămintele cu azot. Acest ni-

vel de fertilizare nu poate asigura o agricultură durabilă profitabilă care ar 

conduce la reproducerea fertilității solurilor agricole. Gunoiul de grajd în 

țară practic nu există, deoarece șeptelul de vite s-a micșorat de 6 -7 ori. 

- Utilizarea terenurilor sub lucernă (sparcetă) + raigras de stepă pe 

parcurs de 10 ani cu folosirea producției ca furaj pentru vite. Metoda este 

analogică celei descrise mai sus, însă nu poate avea o implementare largă, 
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pentru că șeptelul de vite s-a micșorat catastrofal, iar sectorul culturilor de 

câmp este despărțit de sectorul zootehnic slab dezvoltat. 

- Utilizarea măzărichii sau mazării de toamnă și de primăvară ca în-

grășământ verde pe un câmp ogor ocupat: două recolte de măzăriche sau 

mazăre de toamnă și de primăvară, incorporate în sol ca îngrășământ orga-

nic într-un asolament cu cinci câmpuri, unde un câmp într-un an este ocu-

pat de culturile pedoameliorative. În partea de sud a Republicii Moldova 

măzărichea sau mazărea de toamnă poate fi semănată ca cultură intermedi-

ară în septembrie și încorporată în sol ca îngrășământ organic verde la 

sfârșitul lui aprilie sau începutul lunii mai a următorului an. După aceasta 

se seamănă cultura debază. 

Evaluarea capacităţii productive, alegerea celui mai potrivit mod de 

folosinţă a terenului, cât şi utilizarea elementelor tehnologice avantajoase 

de cultivare fundamentate pe baze ştiinţifice şi în raport cu gradul de pre-

tabilitate sau favorabilitate, contribuie la creşterea şi conservarea durabilă 

a productivităţii, şi astfel la sporirea capacităţii de rezilienţă a celor mai 

sensibile şi fragile soluri, aşa încât, sistemele tehnologice îmbunătăţite au 

efect sinergic pozitiv (***Tehnici..., 2024).  

Alegerea modului de folosinţă al terenului şi aplicarea tehnologiilor 

bazate pe rezultate ştiinţifice au rol decisiv în utilizarea durabilă, în creşte-

rea capacităţii de rezilienţă, a capacităţii productive a solurilor care anteri-

or au fost degradate prin tehnologii necorespunzătoare, prin greşeli tehno-

logice, sau care erau afectate de factori limitativi, ca de exemplu, adâncime 

redusă de înrădăcinare, erodabilitate ridicată etc (***Optimizarea..., 2024).  

Este evident că agricultura durabilă şi schimbările climatice globale 

reprezintă două obiective de cea mai mare importanţă pentru progresul şi 

siguranţa omenirii, primind în acelaşi timp şi cel mai intens suport din par-

tea comunităţii umane. Deşi, la baza acestor două obiective majore se gă-

seşte solul, din păcate noile tendinţe evidenţiază un interes din ce în ce mai 

redus în dezvoltarea şi cunoaşterea „ştiinţei solului” de către principalii 

factori decizionali şi diferite organisme internaţionale. Dacă, noile politici 

şi strategii agrare nu vor putea implementa tehnologii agricole corecte pri-

vind utilizarea şi protejarea solului, şi în consecinţă păstrarea calităţii re-

surselor naturale, creând astfel un mediu ambiental sănătos pentru promo-

varea unei agriculturi prospere, a unei economii durabilă, atunci probabil 

că în viitor va fi nici o şansă pentru siguranţa alimentară a populaţiei, şi 

nici progres economic pentru generaţiile următoare.  
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FERTILITATEA ȘI PRODUCTIVITATEA CERNOZIOMULUI  
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Rezumat.Fertilitatea și productivitatea solului, folosit în agricultură, 

este determinată de influența factorilor biologici, agrofizici și agrochimici, 

pe fundalul îmbinării raţionale a sistemelor de fertilizare şi lucrare a solu-

lui în cadrul asolamentului. Rezultatele cercetării utilizării diferitor sisteme 

de fertilizare în asolament pe Cernozoimul Tipic din stepa Bălțului în ca-

drul staționarului de lungă (peste 50 de ani) durată demonstrează scăderea 

conținutului de materie organică în profilul solului, stabilizarea productivi-

tății după creșterea inițială și o tendință de scădere aproductivității în ulti-

mele două decenii. Situația dată este determinată, în mare măsură, de fap-

tul că ponderea fertilității solului în formarea recoltei culturilor și produc-

tivității asolamentului este foarte mare și variază în limitele 70-76 %. 

 

Cuvinte-cheie.Fertilitatea solului, productivitatea culturilor, asola-

ment, sistem de fertilizare, sol, materia organică din sol, carbon. 

 

Summary.The fertility of the soil and productivity of crops, used in 

agriculture, are determined by the influence of biological, agrophysical 

and agrochemical factors, together with the rational combination of fertili-

zation and tillage systems within the crop rotation. The research results of 

the use of different fertilization systems in crop rotation on the Typical 

Chernozem from the Bălţi steppe during the long-term experiment demon-

strate the decrease in the content of organic matter in the soil profile, the 

stabilization of productivity of crops after the initial increase and a ten-

dency of decreasing productivity in the last two decades. The given situa-

tion is determined, to a large extent, by the fact that the share of soil fertili-

ty in the formation of crop yields and crop rotation productivity is very 

high and varies within the limits of 70-76%. 

Keywords:Soil fertility, crop productivity, crop rotation, fertilization 

system, soil, soil organic matter, carbon. 
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Introducere 

Productivitatea culturilor în agricultură a fost și rămâne dependentă 

de nivelul de fertilitate a solului, de tehnologiile agricole și de potențialul 

genetic a soiurilor și hibrizilor cultivate [1-3, 11]. 

În agricultura Republicii Moldova majorarea productivității solurilor 

a fost orientată spre folosirea inputurilor sub formă de îngrăşăminte mine-

rale, pesticide, irigare, soiuri şi hibrizi noi etc. 

Soluţionarea cu succes a problemei restabilirii şi menţinerii fertilităţii 

solului poate fi realizată doar prin îmbinarea raţională a sistemelor de ferti-

lizare şi lucrare a solului în cadrul asolamentului. Factorul antropogen de-

termină în mare măsură procesele de descompunere şi sinteză a materiei 

organice din sol. Pentru Cernoziomurile Moldovei este caracteristică pre-

dominarea proceselor de descompunere biochimică a materiei organice 

asupra sintezei, ce duce la bilanţul negativ al humusului [4-5, 7-10, 12-15]. 

Lucrarea dată include material experimental cu privire la schimbarea 

rezervelor de carbon pe întreg profilul Cernoziomului Tipic din stepa 

Bălţului sub influenţa de lungă durată (peste 50 de ani) a diferitor sisteme 

de fertilizare în asolament. 

Materiale şi metode de cercetare 

Experienţa a fost executată şi se execută în continuare pe Cernoziom 

Tipic luto-argilos din stepa Bălţului în asolament de câmp cu caracter 

staţionar de lungă durată în cadrul ICCC „Selecţia” cu următoarea rotaţie a 

culturilor: borceag de primăvară – grâu de toamnă – sfecla pentru zahăr – 

porumb pentru boabe – orz de primăvară – floarea-soarelui.  

Solul lotului experimental la momentul fondării experienţei se carac-

teriza prin următorii indicatori agrochimici în diapazonul solelor: humus – 

4,35-5,08 %, azot total – 0,24-0,26 %, fosfor – 0,12-0,13 %, potasiu – 

1,20-1,40 %, pHH2O – 6,6-7,1.  

În experienţă se cercetează patru sisteme de fertilizare în asolament: 

− naturală (fără îngrăşăminte), (varianta 1); 

− minerală, (NPK 75, 130, 175 kg s.a./ha suprafaţă de asolament, varian-

tele 2, 3, 4); 

− organo-minerală; (NPK 75, 130, 175 kg s.a./ha suprafaţă de asolament 

şi gunoi de grajd 10 şi 15 t/ha suprafaţă de asolament, variantele 5, 6, 7, 

8, 9, 10); 

− 15 t/ha suprafaţă de asolament gunoi de grajd (varianta 11). 

 Schema experienţei include 12 variante cu diferite doze de fertilizare 

cu îngrăşăminte minerale şi organice sub diferite culturi (t. 1) 
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Îngrăşămintele minerale se introduc anual, conform schemei, sub lu-

crarea de bază a solului în doze corespunzătoare cu excepţia grâului de 

toamnă, unde doza de azot tehnic se administrează în 2 etape: ½ din toam-

nă şi ½ primăvara devreme ca nutriţie suplimentară. Gunoiul de grajd se 

încorporează în sol sub arătura de toamnă: variantele 5, 6, 7 – la sfecla de 

zahăr (60 t/ha); variantele 8, 9, 10, 11 – la sfecla de zahăr (60 t/ha) şi floa-

rea-soarelui (30 t/ha).  
 

Tabelul 1. Schema repartizării îngrăşămintelor în experienţă pentru 

culturile asolamentului, kg s.a./ha 
Total pe rotaţie, 

kg s.a. 

Varianta cercetată 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

N - 180 300 420 180 300 420 180 300 420 - 

p
o
st

ac
ţi

u
n
ea

 

P2O5 - 150 255 360 150 255 360 150 255 360 - 

K2O - 120 225 270 120 225 270 120 225 270 - 

Gunoi de grajd, 

t/ha 
- - - - 60 60 60 90 90 90 90 

 

Amplasarea variantelor în spaţiu este sistematică în 4 repetiţii şi 2 ni-

veluri. Suprafaţa totală a parcelelor este de 242 m2 în formă dreptunghiula-

ră (5,6 m x 43,2 m). 

În experienţă a fost aplicată agrotehnica acceptată pentru culturile de 

câmp respective şi zonei de nord a Republicii Moldova. 

Efectuarea cercetărilor în experienţa de lungă durată a fost posibilă 

datorită aportului considerabil la diferite etape istorice a diferitor cercetă-

tori – Maţîna M., Naconecinîi Z., Nica L., Popa T., Cîșlari Z., Secrieru I. 

ş.a., cărora autorii prezentei lucrări le sunt recunoscători. 

Rezultate şi discuţii 

Condițiile meteorologice în anii de cercetare s-au caracterizat prin 

devieri față de datele medii multianuale (fig. 1, 2). 

Se constată faptul scăderii cantității precipitațiilor (fig. 1) și creșterii 

temperaturilor medii (fig. 2) pentru perioada de cercetare, ceea ce a deter-

minat eficacitatea îngrășămintelor administrate și productivitatea asola-

mentului (fig. 3) 

Majorarea dozelor de îngrăşăminte minerale de la 75 până la 130 şi 

175 kg s. a. /ha (variantele 2, 3 şi 4) permite de a spori productivitatea aso-

lamentului de la 0,61 până la 1,05 şi 1,12 t/ha unităţi cerealiere, corespun-

zător, în comparaţie cu martorul nefertilizat. Aplicarea îngrăşămintelor 

minerale în doza de 175 kg s. a. /ha pe fondul celor organice (variantele 

VII şi X) asigură cea mai înaltă productivitate a asolamentului. Sistemul 
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organic de fertilizare (varianta XI) asigură sporul de producție de 0,87 t/ha 

unităţi cerealiere în comparaţie cu martorul nefertilizat. 

 

Fig. 1. Dinamica căderii precipitațiilor (mm) pe anii agricoli pentru  

perioada 1969-1970 – 2021-2022, stație meteo ICCC „Selecția” 

 

 
Fig. 2. Dinamica temperaturilor medii (оС) pe anii agricoli pentru perioada 

1969-1970 – 2021-2022, stația meteo ICCC „Selecția”. 
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Fig. 3. Productivitatea asolamentului în funcţie de sistemul de fertilizare, 

media pentru anii 1971-2022, t/ha unităţi cerealiere 

 

Folosirea îngrăşămintelor minerale pe fondul celor organice permite 

de a spori recuperarea lor (fig. 4). 

Fig. 4. Recuperarea îngrăşămintelor minerale cu sporul de producţie în 

asolament, kg unităţi cerealiere la 1 kg s.a. NPK, media pentru perioada a. 

a. 1971-2022 

 

Conform rezultatelor obţinute recuperarea fiecărui kg de substanţă 

activă a îngrăşămintelor cu sporul de producţie pe parcursul anilor de cer-

cetare la sistemul mineral de fertilizare (variantele II, III şi IV) se află în 

descreştere odată cu mărirea dozelor de îngrăşăminte minerale. Aceiaşi 

tendinţă se observă şi la aplicarea sistemului organo-mineral de fertilizare 

(variantele V-VII şi VIII-X). 

Folosirea dozelor minime de îngrăşăminte minerale – 75 kg s. a. /ha – 

pe fondul gunoiului de grajd în cantitate de 10 (varianta V) şi 15 (varianta 
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VIII) t/ha suprafaţă de asolament, a sporit cca de 2 ori recuperarea fiecărui kg 

s. a. a îngrăşămintelor minerale cu spor de producţie, faţă de sistemul mineral 

de fertilizare (varianta II). Totodată, cercetările anterioare [7] au demonstrat, 

că din punct de vedere economic aplicarea îngrășămintelor nu recuperează 

cheltuielile cu costul sporului de recoltă și va fi mai justificată obţinerea unui 

nivel de producţie mai scăzut, dar cu cheltuieli mai mici, ceea ce va asigura 

un venit mai mare, decât producţia înaltă cu cheltuieli majore. 

Ponderea fertilității solului în formarea productivității asolamentului (di-

ferența în productivitatea culturilor pe fundalul fertilizat și martor) pentru pe-

rioada de cercetare a variat la diferite variante în limitele 70-86 % (fig. 5) 

 

 
Fig. 5. Ponderea fertilității solului în formarea productivității  

asolamentului, media pentru perioada a. a. 1971-2022 

 

Reproducerea fertilității solului în stratul 0-100 cm în perioada de la 

fondarea experienței în anul 1970 până în anul 2009 a fostincompletă pe-

toate variantele de fertilizare (fig. 6). 

În perioada determinării conținutului materiei organice (după carbon) 

în anul 2009 până în anul 2022 se constată reproducerea completă a fertili-

tății solului doar pe variantele sistemului organo-mineral și organic de fer-

tilizare (varianta 9 și 11) cu administrarea gunoiului de grajd în doza de 15 

t/ha suprafaţă de asolament (fig. 6, tab. 2). 
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Fig. 6. Conținutul materiei organice (după carbon) în stratul 0-100 cm la 

momentul fondării experiențeiîn anul 1970 (după sola 2)  

și în anii 2009, 2022. 

 

Tabelul 2. Conținutul și bilanțul materiei organice (după carbon) în stratul 

0-100 cm (sola 2, densitatea aparentă – 1,29 g/m3). 
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1 2,86 369 2,64 340 -727,7 2,53 327 -1051,8 

3 2,86 369 2,66 343 -668,2 2,55 329 -1032,0 

6 2,86 369 2,80 361 -205,1 2,71 349 -893,1 

9 2,86 369 2,72 351 -449,8 2,73 352 +39,7 

11 2,86 369 2,70 348 -535,8 2,71 350 +178,6 

 

Bilanţul carbonului anual pe toate sistemele de fertilizare în asola-

ment în anul 2009 este negativ, în deosebi pe martorul nefertilizat (varianta 

1) și sistemul mineral de fertilizare (varianta 3). După determinarea conți-

nutului carbonului în anii 2009 și 2022 se constată creșterea deficitului de 

materie organică și în cazul variantei cu administrareaîngrăşămintelor or-

ganice în doză de 10 t/ha suprafață de asolament. Doar administrarea în-

grăşămintelor organice în doză de 15 t/ha suprafață de asolament a siste-

mului organo-mineral și organic de fertilizare (variantele 9 și 11) a contri-

buit la asigurarea bilanțului pozitiv al materiei organice din sol (după car-
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bon) cu perspectivele de restabilire a nivelului existent la momentul fondă-

rii experienței. De menționat că sistemul organic de fertilizare asigură un 

ritm de reproducere a materiei organice din sol cca de 4 ori mai mare în 

comparație cu sistemul organo-mineral de fertilizare. 

Concluzii 

1. Toate sistemele de fertilizare asigură creșterea productivității asolamen-

tului, exprimat în tone unități cerealiere la 1 ha suprafață de asolament, 

care variază în limitele 0,61-1,31 t u.c./ha. 

2. Majorarea dozelor de îngrăşăminte minerale de la 75 până la 130 şi 175 

kg s. a. /ha (variantele 2, 3 şi 4) permite de a spori productivitatea aso-

lamentului de la 0,61 până la 1,05 şi 1,12 t/ha unităţi cerealiere, cores-

punzător, în comparaţie cu martorul nefertilizat. 

3. Sistemul organo-mineral de fertilizare cu aplicarea îngrăşămintelor or-

ganice în doză de 15 t/ha suprafață de asolament asigură cel mai înalt 

nivel de productivitate a asolamentului cu un spor care variază în limite-

le 1,23-1,31 t u.c./ha. 

4. Recuperarea fiecărui kg de substanţă activă a îngrăşămintelor cu sporul 

de producţie pe parcursul anilor de cercetare la sistemul mineral de ferti-

lizare (variantele II, III şi IV) se află în descreştere odată cu mărirea do-

zelor de îngrăşăminte minerale. 

5. Eficacitatea maximă a îngrășămintelor minerale se asigură la aplicarea 

dozelor minime – 75 kg s. a. /ha – pe fondul gunoiului de grajd în canti-

tate de 10 (varianta V) şi 15 (varianta VIII) t/ha suprafaţă de asolament. 

6. Ponderea fertilității solului în formarea productivității asolamentului (di-

ferența în productivitatea culturilor pe fundalul fertilizat și martor) pen-

tru perioada de cercetare a variat la diferite variante în limitele 70-86 %. 

7. Reproducerea fertilității solului în stratul 0-100 cm în perioada de la 

fondarea experienței în anul 1970 până în anul 2009 a fost incompletă pe 

toate variantele de fertilizare. 

8. Pierderile anuale de substanţă organică a solului (după carbon) în stratul 

de 0-100 cm pentru perioada 1970-2009 la aplicarea diferitor sisteme de 

fertilizare în asolament au variat în limitele 205,1-668,2 kg C/ha, având 

cele mai mari valori în cazul sistemului mineral de fertilizare. 

9. Sistemele de fertilizare organo-minerală şi organică în asolament cu ad-

ministrarea îngrăşămintelor organice în doză de 15 t/ha suprafață de aso-

lament au contribuit în ultimii ani la asigurarea unui bilanț pozitiv al ma-

teriei organice din sol (după carbon) cu perspective de restabilire a nive-

lului inițial la momentul fondării experienței. 
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Rezumat: Influența dioxidului de siliciu amorf asupra suprafeței frun-

zelor plantelor de soia a fost studiată în experiența vegetală și de câmp. În 

condițiile căsuței vegetale pentru soiul Aura s-a demonstrat că acțiunea si-

liciului amorf micșorează valorile suprafeței foliare. În cîmp, în condițiile 
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de secetă meteorologică severă, în camp deschis, tratarea foliară cu dioxid 

de siliciu amorf reduce creșterea suprafeței foliare a plantelor; în varianta 

"plantele din semințe netratate, tratarea foliară cu dioxidului de siliciu 

amorf " (și "plantele din semințe tratate cu dioxidului de siliciu amorf, tra-

tarea foliară cu dioxidului de siliciu amorf"), deasemenea s-a determinat că 

caderea frunzelor a accelerat. 

 

Abstract:The influence of dioxid de silicon amorf on the leaf area of 

soybean plants was studied in pot and field experients. In pot experients 

there was demonstrated that the action of amorphous silicon reduces the 

values of the leaf surface. In the field, in the conditions of severe meteoro-

logical drought, the foliar treatment with amorphous silicon dioxide redu-

ces the growth of the leaf surface of the plants; in the variants of the foliar 

treatment with amorphous silicon dioxide it was determined that leaf fall 

accelerated. 

Cuvinte-cheie: soia, suprafața foliară, dioxid de siliciu amorf. 

Key words: soybean, leaf area, silicon. 

Compușii de siliciujoacă un rol important în protecția plantelor contra 

stresului biotic și abiotic (Shen X. et al., 2010; Coskun D. et al., 2016; De-

bona D. et al., 2017; Wang M. et al., 2021; Golubkina N. et al., 2022). 

Efectul pozitiv al siliciului este deosebit de bine demonstrat în cazul boli-

lor fungice (Coskun D. et al., 2019).  

Scopul cercetărilor constă îndeterminarea acțiunii dioxidului de siliciu 

amorf asupra suprafeței foliarea plantelor de soia. 

A fost montată o experienţă de vegetație, în vase cu volumul de14 l. În 

calitate de obiecte de studiu au servit plantele de soia: în experiența de ve-

getație au fost utilizate două soiuri de soia: Amelina și Aura.  

Schema experienţei de vegetație. Toate variantele au fost montate în 3 

repetări. 

Variantele:  

1. Plantele tratate cu apă distilată (martor); 

2. Plante tratate cu etalon chimic (fungicid Flint); 

3. Plantele tratate cu dioxid de siliciu amorf; 

4. Plantele unde în sol s-a introdus suspensie bacteriană azotfixatoare 

de Bradyrhizobium japonicum; 

5. Plantele tratatecu dioxid de siliciu amorf și introducereaîn sol a sus-

pensiei bacteriene azotfixatoare de Bradyrhizobium japonicum. 

 S-au efectuat trei tratări, asupra plantelor conform variantelor stabili-

teîn programul de lucru: I tratare – 24 mai (27 zile după seminare, ZDS); II 
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tratare – 13 iunie (47 ZDS): III tratare – 18 iulie (82 ZDS). 

Rezultatele au fost analizate statistic. 

Conform datelor prezentate în tabelul de mai jos se observă valori mai 

pronunțate la varianta martor cu 1,71 ± 0,86 față de varianta cu cele mai 

mici valori . 

 

Tab.1. Valorile suprafeței foliare la plantele din soiul Aura,  

în experiența de vegetație. 
SoiulAura Suprafața foliară, 

dm2/plantă 
№ Variantele 

1 plantele din semințe netratate, tratarea foliară cu apă disti-

lată (martor) 
7,37 ±0,72 

2 plantele din semințe netratate, tratarea foliară cu etalon 

chimic (fungicide Flint, 0,8 l/ha) 
6,05 ±0,82 

3 plantele din semințe netratate, tratarea foliară cu dioxidului 

de siliciu amorf 
5,66 ±0,46 

4 plantele din semințe tratate cu Bradyrhizobium japonicum, 

tratarea foliară cu apă distilată 
6,33 ±0,40 

5 plantele din semințe tratate cu Bradyrhizobium japonicum, 

tratarea foliară cu dioxidului de siliciu amorf 
5,72 ±0,21 

La fel la plantele tratate foliar cu dioxid de siliciu amorf și în varianta 

complexă cu Bradyrhizobium japonicum se evidențiază valorile cele mai 

scăzute. 

 

Tab.2. Valorile suprafeței foliare la plantele din soiul Amelina,  

în experiența de vegetație. 
SoiulAmelina Suprafața foliară, 

dm2/plantă № Variantele 

1 plantele din semințe netratate, tratarea foliară cu apă disti-

lată (martor) 
9,94 ±2,23 

2 plantele din semințe netratate, tratarea foliară cu etalon 

chimic (fungicide Flint, 0,8 l/ha) 
9,83 ±0,37 

3 plantele din semințe netratate, tratarea foliară cu dioxidului 

de siliciu amorf 
8,01 ±1,33 

4 plantele din semințe tratate cu Bradyrhizobium japonicum, 

tratarea foliară cu apă distilată 
7,61 ±0,31 

5 plantele din semințe tratate cu Bradyrhizobium japonicum, 

tratarea foliară cu dioxidului de siliciu amorf 
7,90 ±0,42 

În tabelul de mai sus la soiul Amelinala plantele martor se conturează 

valori mai accentuate cu 2,33± 0,71 față de varianta cu cele mai scăzute 
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valori care se atestă la plantele unde în sol s-a introdus bacteria azotfixa-

toare. Cu valori pronunțate se evidențiază și varianta unde plantele au fost 

tratate foliar cu etalon chimic. 

Se constată valori mai evidențiate la soiul Amelina comparativ cu so-

iul Aura la toate variantele luate în studiu. Valori pronunțate se manifestă 

lavarianta martor și laplantele care au fost expuse tratării cu etalon chimic. 

 

Fig.3. Experiența de vegetație a plantelorFig.4. Experiența de vegeta-

ție a plantelor de soia, Soiul Aura și Amelina (48 ZDS). de soia, Soiul 

Aura și Amelina (97 ZDS). 
 

Schema experienţei în cîmp. Toate variantele au fost montate în 4 re-

petări. 

Variantele:  

1. Plantele din semințe netratate, tratarea foliară cu apă distilată (martor); 

2. Plantele din semințe netratate, tratarea foliară cu etalon chimic (fungicid 

Flint, 0,8 l/ha); 

3. Plantele din semințe netratate, tratarea foliară cu dioxidului de siliciu 

amorf; 

4. Plantele din semințe tratate cu Bradyrhizobium japonicum, tratarea foli-

ară cu apă distilată.  

5. Plantele din semințe tratate cu Bradyrhizobium japonicum, tratarea foli-

ară cu dioxidului de siliciu amorf.  

6. Plantele din semințe tratate cu dioxidului de siliciu amorf, tratarea folia-

ră cu dioxidului de siliciu amorf. 

În anul 2022 au fost efectuate trei tratări foliare cu dioxid de siliciu: 

24 mai – I tratare (39 ZDS) 

13 iunie– II tratare (59 ZDS)  

18 iulie– III tratare (94 ZDS). 
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Tabelul 3 și 4 prezintă date privind înălțimea șidinamica suprafeței fo-

liare a plantelor de soia, soiul Aura, până la sfârșitul perioadei secetoase.  

Condițiile meteorologice de secetă severă au afectat performanța de 

creștere a plantelor de soia. 

 

Tab.3. Înălțimea plantelor de soia s. Aura la sfârșitul perioadei de secetă 

(20.07.2022) 
Variantele Înălțimea 

plantelor, сm № fond 

1 
plantele din semințe netratate, tratarea foliară cu apă distilată 

(martor) 
49,3 ±2,8 

2 
plantele din semințe netratate, tratarea foliară cu etalon chimic 

(fungicid Flint, 0,8 l/ha) 
51,5 ±0,6 

3 
plantele din semințe netratate, tratarea foliară cu dioxidului de 

siliciu amorf 
53,8 ±3,2 

4 
plantele din semințe tratate cu Bradyrhizobium japonicum, trata-

rea foliară cu apă distilată 
53,5 ±5,4 

5 
plantele din semințe tratate cu Bradyrhizobium japonicum, trata-

rea foliară cu dioxidului de siliciu amorf 
47,5 ±1,7 

6 
plantele din semințe tratate cu dioxidului de siliciu amorf, trata-

rea foliară cu dioxidului de siliciu amorf 
50,3 ±1,4 

Datele suprafeței foliare ale soiului de soia Aura din tab. 4 sunt pen-

tru două termene.  

 

Tab.4. Dinamica suprafeței foliare (SF) a plantelor de soia, s. Aura, 2022 

Variantele (denumirea) 
SF, dm2/plantă ∆ SF 

05.07. 11.08. dm2 % la 5.07 

plantele din semințe netratate, tratarea 

foliară cu apă distilată (martor) 
7,3 ±1,7 8,7 ±2,4 1,33 ±0,77 15,1 

plantele din semințe netratate, tratarea 

foliară cu etalon chimic (fungicid Flint, 

0,8 l/ha) 

8,7 ±1,7 10,7±2,3 1,92 ±0,63 20,6 

plantele din semințe netratate, tratarea 

foliară cu dioxidului de siliciu amorf 
9,4 ±1,6 9,8 ±1,7 0,40 ±0,17 4,3 

plantele din semințe tratate cu Bradyrhi-

zobium japonicum, tratarea foliară cu apă 

distilată 

10,3±2,6 12,1±3,2 1,81 ±0,63 17,3 

plantele din semințe tratate cu Bradyrhi-

zobium japonicum, tratarea foliară cu dio-

xidului de siliciu amorf 

7,7 ±1,2 9,6 ±1,4 1,88 ±0,33 24,9 

plantele din semințe tratate cu dioxidului 

de siliciu amorf, tratarea foliară cu dioxi-

dului de siliciu amorf 

7,3 ±1,7 8,5 ±1,9 1,22 ±0,31 17,5 
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Valoarea suprafeței foliare a plantelor de soia, chiar și până la sfârșitul 

ontogenezei, practic nu a depășit 10 dm2 (Tab. 4). Conform datelor noas-

tre, în aceeași parcelă experimentală în a. 2016 (în lunile mai și iunie, pre-

cipitațiile sunt deasupra normei, respectiv 48,2 și 70,3 mm), înălțimea 

plantei a atins 80 cm, iar valoarea SF a plantelor de soia de același soi la 

20 iulie a. 2016 a ajuns la 20 dm2. Motivul diminuării valorilor SF în 

a.2022 au fost precipitațiile nesemnificative în lunile mai și iunie 2022 

(21,0 și, respectiv, 6,7 mm). 

La sfârșitul perioadei de secetă, pe aceleași plante, a fost utilizată o 

metodă nedistructivă pentru măsurarea modificării dimensiunii suprafeței 

foliare a plantelor pe o perioadă de 37 de zile, din 5 iulie →11 august 2022 

(Tab. 4). După cum se poate observa din date, plantele de soia după trata-

rea foliară cu dioxid de siliu amorf s-au caracterizat printr-o creștere redu-

să a SF (+4% în 37 de zile sau 0,40±17 dm2), față de 19±2% pentru totali-

tatea celor cinci variante rămase în studiu. Tratarea foliară a plantelor de 

soia cu dioxid de siliu amorf acționează ca o secetă ușoară. 

Date suplimentare despre natura acțiunii dioxidului de siliu amorf 

asupra aparatului foliar la plantele de soia au fost obținute prin luarea în 

considerare a căderii frunzelor până la sfârșitul sezonului de vegetație.  

În câmp (118 ZDS), căderea frunzelor în comparație cu martor 

(14,2±6,5%) a crescut odată cu tratarea foliară cu dioxid de siliciu amorfă - 

atât în varianta 3, cu aplicare doar foliară (52,5±7,8%), cât și pe fondul trată-

rii anterioare a semințelor înainte de însămânțare (64,0±3,6%). Accelerarea 

căderii frunzelor corespunde fenomenologic efectului unei secete ușoare. 

 

Concluzii 

În condițiile casuței de vegetație pentru soiul Aura s-a demonstrat că 

acțiunea siliciului amorf micșorează valorile suprafeței foliare. 

În cîmp, în condițiile de secetă meteorologică severă, în camp deschis, 

tratarea foliară cu dioxid de siliciu amorf reduce creșterea suprafeței folia-

re a plantelor; în varianta "plantele din semințe netratate, tratarea foliară cu 

dioxidului de siliciu amorf " (și "plantele din semințe tratate cu dioxidului 

de siliciu amorf, tratarea foliară cu dioxidului de siliciu amorf") s-a deter-

minat că căderea frunzelor a accelerat. 
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ASPECTE TEHNOLOGICE ALE CULTIVĂRII SOIEI 

NEMODIFICATE GENETIC 
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 Mykola BYKOV, expert în agricultura, Ucraina 

 

REZUMAT 

Rezumat:Donau Soja este o organizație europeană, formată din mai 

multe părți interesate, non-profit, care sprijină tranziția europeană a proteine-

lor, cu un accent deosebit pe producția europeană durabilă de soia non-OMG. 

În activitatea sa, Donau Soja este susținută de către Agenția Austriacă de 

Dezvoltare (ADA). În scop de informare, acest articol este menit să ajute 

producătorii agricoli să intre în mediul legal de afaceri și să obțină beneficii 

tehnologice suplimentare de la cultivarea soiei non-OMG. Atunci când se 

trece de la soiurile modificate genetic la soia "tradițională", este important de 

a avea o abordare integrată a controlului buruienilor care oferă rezultate pe 

termen lung și reduce dezvoltarea rezistenței la anumite specii.  

 

Summary: Donau Soja is a European, multi-stakeholder, not-for-

profit membership organisation supporting the European Protein Transiti-

on with a particular emphasis on sustainable European non-GM soya pro-

duction. In its work, Donau Soja is supported by the Austrian Develop-
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ment Agency (ADA). For information purposes, this article is intended to 

help agricultural producers enter the legal business environment and gain 

additional technological benefits from growing non-GM soya. When swit-

ching from GM varieties to "conventional" soybeans, it is important to ha-

ve an integrated approach to weed control that provides long-term results 

and reduces the development of resistance in certain species. 

Cuvinte-cheie: Donau Soja, soia, non-OMG, combaterea buruienilor, erbi-

cidare, metode mecanice, rotația culturilor. 

Key words: Donau Soja, soybean, non- GMO, weed control, herbicide, 

mechanical methods, crop rotation. 

În Republica Moldova, oficial, nu există linii, hibrizi sau soiuri de 

plante modificate genetic înregistrate. Cu toate acestea, unii producători 

cultivă culturi modificate genetic, fapt confirmat de informațiile de pe pia-

ță și de cercetările prezentate public.  

De exemplu, în anul 2020 Agenția de Mediu din Austria împreună cu 

Reprezentanța Verein Donau Soja din Austria în Republica Moldova au 

realizat un studiu „Expertiză internațională pentru consultanţă privind 

Analizele de Bază și Biosecuritatea în Republica Moldova”.  

 În cadrul acestui studiu au fost prelevate probe de soia, care au fost 

testate pentru pesticide, metale grele și Organisme Modificate Genetic 

(OMG), pentru a determina dacă soia cultivată pe teritoriul țării conține 

sau nu OMG, precum şi de a evalua care este cantitatea reziduală de pesti-

cide și metale grele din acestea.  

Pentru testare de prezența a OMG a fost prelevate 30 de mostre de 

soia dintre care o treime din aceste probe prezintă cantități semnificative 

de OMG-uri, iar 5 eșantioane au avut un conținut foarte ridicat de OMG, 

de până la 100 %, fapt ce indică că în aceste cazuri a fost cultivată soia 

modificată genetic, în ciuda faptului că în prezent nu este autorizată culti-

varea niciunui OMG în Republica Moldova. 

Ca rezultat al acestui studiu putem menționa că soia modificată gene-

tic este cultivată în Republica Moldova, iar contaminarea semințelor repre-

zintă o problemă. Această situație a fost cauzată de lipsa unor sancțiuni 

pentru producătorii agricoli care cultivă ilegal culturi modificate genetic. 

Prin urmare, aplicarea legislației existente privind reglementarea și contro-

lul organismelor modificate genetic este considerată crucială. 
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Foto 1: Iryna Korchahina, Donau Soja Ucraina 

 

În data de 09 Iunie 2022 Parlamentul Republicii Moldova a votat în a 

doua lectură un proiect de lege privind punerea în aplicare a regulamentelor 

Uniunii Europene (UE) de control al OMG-urilor și de sporire a responsabi-

lităţii pentru traficul ilegal de culturi modificate genetic. Noua Lege nr. 152 

din 09.06.2022 cu privire la reglementarea și controlul organismelor modi-

ficate genetic va intra în forță în anul 2024, iar în temeiul ei (art. 5), este in-

terzisă cultivarea în scop comercial a soiurilor de plante modificate genetic 

pentru o perioadă de 20 de ani de la data adoptării legii.2 

Prin urmare şi în scop de informare, acest articol este menit să ajute 

producătorii agricoli să intre în mediul legal de afaceri și să obțină benefi-

cii tehnologice suplimentare de la cultivarea culturilor non-OMG.  

Cum să trecem la tehnologia "tradițională"? Atunci când se trece de 

la soiurile modificate genetic la soia "tradițională", este important să ne 

amintim că o abordare integrată a controlului buruienilor oferă rezultate pe 

termen lung și reduce dezvoltarea rezistenței la anumite specii. 

 O abordare integrată ar trebui să combine mijloace biologice, agro-

nomice, fizice, mecanice și chimice pentru a maximiza rezultatele și a re-

duce impactul asupra mediului. Primordial se recomandă determinarea 

compoziției speciilor de buruieni în timpul sezonului de vegetație și carto-

grafierea sau crearea unui catalog de specii pentru fiecare câmp în parte. 

Având un istoric al buruienilor și informații despre compoziția acestora, 

putem determina corect potențialul de contaminare și putem selecta un sis-

tem eficient de combatere a buruienilor. Este important să se evalueze vi-

zual starea câmpului înainte și după aplicarea lucrărilor mecanice şi a tra-

 
2 https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=132105&lang=ro  
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tamentelor biologice sau chimice pentru a determina eficiența procedeului 

agrotehnic aplicat.  

Rotația culturilor este un factor important în reducerea numărului de 

anumite specii de buruieni prin crearea unor condiții nefavorabile pentru 

dezvoltarea și maturarea semințelor acestora. Rotația rațională a culturilor ne 

permite să luăm măsuri pentru a întrerupe perioada de creștere a buruienilor.  

Selectarea corectă a unui premergător pentru cultura de soia este un 

factor important de succes care poate reduce semnificativ numărul de bu-

ruieni pentru tot sezonului de creștere. Cel mai bun premergător sunt cultu-

rile cerealiere, care eliberează câmpul devreme și permit eliminarea buru-

ienilor de toamnă și de iarnă din câmp, precum asigură şi acumularea de 

umiditate productivă în sol.  

Practicile agricole, cum ar fi prelucrarea solului cu grapa cu discuri, 

aratul, grăpatul și cultivarea, nu numai că creează condițiile potrivite pen-

tru semănatul și dezvoltarea culturilor, dar asigură și distrugerea rema-

nenţelor de buruieni sau îngroparea adâncă a semințelor acestora în sol, 

ceea ce reduce germinația.  

Utilizarea metodelor agrotehnice ne permite să distrugem buruienile 

în faza inițială de dezvoltare până la o înălțime a plantelor de 10-12 cm. 

Cu toate acestea, dezavantajul acestor măsuri este reprezentat de pierderea 

umidităţii productive din sol, de consumul de combustibil și de resurse 

umane semnificative, precum și de perturbarea structurii solului.  

Sfatul Asociației Donau Soja 

Este important să se implementeze un sistem echilibrat de lucrare a 

solului care să permită producătorului agricol să obțină randamente stabile, 

să păstreze fertilitatea solului și să fie neutru din punct de vedere al emisii-

lor de carbon. Înlocuirea arăturii cu afânarea adâncă cu plugul cizel sau cu 

paraplawul ar fi o metodă alternativă de cultivare, iar evaluarea periodică a 

indicilor de aşezare (densitate aparentă, porozitate totală) şi texturii solului 

poate ajuta la controlul destructurării şi compactării orizonturilor solului. 

Combaterea chimică a buruienilor prin erbicidare 

Erbicidele sunt substanțe chimice, cu acțiune fitotoxică selectivă sau 

totală asupra speciilor de buruieni. Erbicidarea se poate face prin doua me-

tode: pe sol sau foliar, iar după momentul aplicării: pre-emergent (înainte 

de răsărirea buruienilor şi plantelor de cultură) sau post-emergent (după 

răsărirea şi în perioada de vegetaţie a acestora). După modul de acțiune a 

erbicidelor deosebim: erbicide de contact, sistemice sau reziduale, iar după 

spectrul de acțiune al acestora (selective sau totale). La elaborarea scheme-

lor de combatere a chimică a buruienilor prin aplicare de erbicide, se va 
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lua în consideraţie sistemul de cultivare aplicat, compoziția spectrului de 

specii și faza de dezvoltare a buruienilor, perioada însămânțării soiei, in-

fluența condițiilor climatice locale, şi cel mai important aspect, se va ține 

cont de efectul selectiv al erbicidelor asupra plantelor de soia.  

De asemenea, la selectarea schemei de erbicidare se va lua obligator 

în calcul, dotările tehnice ale fermierului, volumul de lucru a stropitorii, 

debitul de stropire a duzelor (l/min) în funcţie de viteza de deplasare a 

stropitorii, metoda de stropire și proprietățile fizico – chimice ale apei. În 

funcție de metoda de erbicidare, se vor alege erbicidele potrivite. Se va ti-

ne cont de anumite aspecte, precum: momentul aplicării, mai exact dacă 

erbicidarea se face pre-emergent sau post-emergent, modul de acțiune (cu 

erbicide de contact, sistemice sau reziduale) si de spectrul de acțiune al 

acestora (selectiv sau total).  

 
Foto 2: Iryna Korchahina, Donau Soja Ucraina 

Erbicidarea pre – emergentă a solului până la  

apariţia plantulelor culturii 

Erbicidarea solului înainte de răsărirea culturii constă în aplicarea de 

erbicide cu acțiune reziduală sau sistemică pentru distrugerea buruienilor 

perene și anuale conform dozelor recomandate. Este indicat să se aplice 

erbicide sistemice în timpul vegetației active a buruienilor, când acestea au 

până la 10-15 cm înălțime sau în faza de 3-5 frunze. Nu se recomandă 

aplicarea erbicidării solului la temperaturi ale aerului sub 12°C sau peste 

25°C. Nu stropiţi dacă buruienile sunt în stres hidric, altfel eficienţa erbi-

cidării scade. Absența ploii în decurs de 5 ore după stropire este o condiție 

obligatorie pentru obținerea rezultatelor maxim eficiente - în caz contrar, 

eficacitatea este redusă semnificativ. Decalajul dintre utilizarea erbicidelor 

cu acțiune reziduală și însămânțarea semințelor de soia non-OMG ar trebui 

să fie de cel puțin 10 zile. 
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Aplicarea erbicidelor de sol înainte de semănat, imediat după semă-

nat sau în primele trei zile după semănat se execută cu erbicide reziduale, 

substanța activă a cărora este preluată prin rădăcini de către buruienile în 

curs de răsărire, stopând direct dezvoltarea acestora. La aplicarea erbicide-

lor reziduale, solul trebuie sa fie bine mărunțit şi bine aprovizionat cu apă, 

pentru ca erbicidul să poată fi distribuit uniform şi să acţioneze eficient. În 

cazul în care după aplicare erbicidului rezidual umiditatea solului este in-

suficientă, se recomandă încorporarea acestuia în sol cu grapele ușoare sau 

cu grape cu pinteni. O suprafață a solului cu o compoziție granulometrică 

fină, cu o acoperire de înaltă calitate și uniformă a terenului sunt condiții 

prealabile pentru obținerea unor rezultate maxime.  

Rata de aplicare a erbicidelor reziduale depinde de conținutul de humus 

al solului: pe solurile cu un conținut scăzut de humus, se recomandă reduce-

rea ratei de aplicare. Trebuie reamintit faptul că după aplicarea erbicidului 

rezidual, timp de 7-8 zile nu este permisă nici-o lucrare între rândurile cultu-

rii, deoarece "ecranul" protector al erbicidului își va pierde din eficacitate. 

 

Erbicidarea post – emergentă sau foliară în timpul sezonului de 

creștere a culturii 

Utilizarea erbicidelor post-emergente sau foliare se efectuează după 

apariţia plantulelor de soia, cu erbicide de contact sau sistemice selective: 

cu scopul de a distruge plantulele existente de buruieni în diferite stadii de 

dezvoltare. Erbicidele de contact sunt de acțiune scurtă şi selectivă, fiind 

translocate intr-o măsură mai mica în plante şi acționând preponderent în 

jurul zonei în care a fost aplicat erbicidul. Erbicidele sistemice acționează 

la nivelul întregii plante şi pe o perioadă mai lungă de timp, fiind preluate 

iniţial prin frunza, iar apoi translocate prin sistemul vascular în întreaga 

planta. Eficacitatea erbicidelor sistemice este mai ridicată. 

Erbicidul trebuie selectat în funcție de compoziția speciilor de buru-

ieni din câmp, ceea ce va crește eficiența aplicării. Dozele de aplicare sunt 

stabilite în funcție de stadiul de dezvoltare a buruienilor și de condițiile 

meteorologice. Doza maximă de aplicare este recomandată în cazul unei 

afectări cu intensitate ridicată de buruieni și al unor condiții meteorologice 

nefavorabile. Substanțele active, îndeosebi a erbicidelor sistemice sunt bi-

ne absorbite de aparatul foliar în punctul de contact și se răspândesc prin 

sistemul vascular şi țesuturi, oprind creșterea buruienilor, ceea ce duce ul-

terior la moartea acestora.  

Utilizarea erbicidelor care combină acțiunea la sol și foliară, de 

exemplu, cu două substanțe active Bentazon și Clomazon, este un procedeu 
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foarte eficient. Bentazonul este un erbicid de contact foarte eficient, cu 

spectrul de acţiune la inhibarea fotosintezei - fotosistemul II, care este ac-

tiv absorbit de aparatul foliar al plantelor și are un efect selectiv asupra le-

guminoaselor. Clomazonul este un erbicid sistemic, cu spectrul de acţiune 

la albirea - inhibarea biosintezei carotenoidelor, care este absorbit de sis-

temul radicular și de organele supraterane ale plantelor. Trebuie remarcat 

faptul că, în Uniunea Europeană, utilizarea Bentazonului este aprobată pâ-

nă în anul 2025 iar Clomazonul până in data de 31.10.2023.  

 

Pregătirea soluţiilor de amestecuri de lucru 

Pentru reducerea trecerilor pe teren la aplicarea tratamentelor chimi-

ce, atunci când este posibil, efectuăm amestecuri de produse în rezervorul 

echipamentului de stropit. La prepararea amestecurilor de lucru, este im-

portant să se respecte următoarele reguli: înainte de a pregăti amestecurile 

de lucru, este recomandat să se verifice compatibilitatea produselor (absen-

ța sedimentelor, a spumei, a stratificării, a aglomerării, dizolvarea incom-

pletă a unuia dintre produse etc.). Combinați numai acele componente care 

coincid cu timpul de tratament recomandat, ținând cont de stadiul de dez-

voltare a culturii.  

Atunci când trebuie să realizăm un amestec dintre diferite produse fi-

tosanitare, despre care nu avem suficiente informaţii disponibile, se efec-

tuează "testul de miscibilitate", care poate confirmă dacă amestecul nu se 

coagulează sau nu se sedimentează şi poate fi pulverizat. Amestecul din 

"testul de miscibilitate", se face într-un recipient şi într-o cantitate foarte 

redusă, dar la aceeaşi concentraţie de produse ce urmează să fie utilizate în 

amestecul din rezervorul echipamentului de stropit. Astfel, veţi evita coa-

gularea sau precipitarea soluţiilor de amestecuri de lucru. 

 

Utilizarea metodelor mecanice de combatere a buruienilor este, de 

asemenea, o măsură eficientă, care include următoarele operațiuni: 

Lucrări de pregătire a solului înainte de semănat, în funcție de starea 

solului și de lucrările anterioare, de starea de contaminare cu buruieni, de 

amplasarea câmpurilor și de capacitățile tehnice ale exploataţiei agricole. 

Selectarea echipamentului de cultivare a solului este un pas foarte impor-

tant și necesită o bună experiență din partea fermierilor. Această lucrare se 

poate face cu cultivatoare, combinatoare sau cu grape. 

Lucrarea de preemergență este importantă atunci când buruienile sunt 

în faza de „filament alb”, iar plantulele de soia nu au apărut încă la suprafa-

ța solului. Este important de reținut că soia scoate la suprafața solului "coti-
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ledoanele" care sunt foarte sensibile la leziunile mecanice; pentru acest caz 

trebuie să efectuaţi cultivări oarbe pe diagonală sau de-a curmezişul semă-

năturii cu grapa flexibilă cu organe de lucru elastice sau cu cultivatoare-

prășitoare rotative potrivite pentru cultivare. Cultivarea postemergentă poate 

fi efectuată cu diferite unelte: grape sau cultivatoare-prășitoare rotative, sau 

cultivatoare cu organe de lucru săgeată cu prelucrarea spaţiilor între rânduri. 

Fiecare dispozitiv are propriile aplicații și setări specifice. Atunci când se 

introduc operațiuni noi, este recomandabil să se studieze funcționarea aces-

tora și să se testeze pe suprafeţe mici în zone separate ale câmpului. 

 
Cultivatorul între rânduri. 

Foto 3: Institutul pentru Culturi de Câmp și Legume Novi Sad, Serbia. 

 

Câmpul de soia, ICCC” Selecția” 

Foto 4: Ela Malai, Donau Soja Moldova 

 

Concluzii și recomandări 

În prezent, în agricultură sunt disponibile diverse metode de combatere 

a buruienilor pentru a asigura o tehnologie fiabilă pentru cultivarea de soia 

nemodificată genetic. Este recomandabil să se combine diferite abordări și 

practici. Cu ajutorul consultanților, un producător agricol poate alege şi com-

bina, atât metode agrotehnice – mecanice, cât și cele chimice de combatere a 

buruienilor, în funcție de capacitățile și preferințele sale. Ar trebui de remar-
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cat faptul că numeroase studii privind soiurile moderne de soia, originale și 

nemodificate genetic, confirmă randamente ridicate, cu conținut înalt de pro-

teine și ulei. În acest context, raţionamentul este de a cultiva soia nemodifica-

tă genetic şi de a adapta tehnologia de cultivare la cerinţele plantei. 
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PERFORMANȚA UTILIZĂRII INOCULANȚILOR LA PLAN-

TELE DE SOIA 
 

Ela MALAI, dr. director Donau Soja  

Valentin CRÎŞMARU, dr.consultant 

 

Rezumat: În cadrul platformelor demonstartive organizate de Asoci-

ația Donau soja în Republica Moldova în perioada anilor 2019-2020 au 

fost efectuate cercetări privind identificarea reacției soiurilor de soia la 

unul din elementele tehnologice de cultivare a soiei convenționale privind 

inocularea semințelor înainte de semănat. O majorare a productivității cu 

5,3% a fost obținută la utilizarea inoculantului Rizobacter (Argentina). Cu 

4,6% a crescut productivitatea în rezultatul tratării cu inoculantul Poliriz 

(România) și cu 2% în rezultatul tratării cu inoculantul BTU-r. (Ucraina). 

O majorare a productivității cu 9% a fost obținută la utilizarea inoculantu-

lui HiStick (BASF). 

 

Summary:Within the demonstration platforms organized by the Do-

nau Soja Association in the Republic of Moldova during 2019-2020, re-

search was carried out regarding the identification of the reaction of 

soybean varieties to one of the technological elements of conventional 

soybean cultivation regarding seed inoculation before sowing. A 5.3% in-
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crease in productivity was obtained when using Rizobacter (Argentina) 

inoculant. Productivity increased by 4.6% as a result of treatment with Po-

liriz (Romania) inoculant and by 2% as a result of treatment with BTU-

r(Ucraina) inoculant. A 9% increase in productivity was achieved using 

HiStick (BASF) inoculant. 

Cuvinte cheie: soia, azot, inoculare, bacterii, nodozități, productivitate. 

Key words: soybean, nitrogen, inoculation, bacteria, nodulation, pro-

ductivity. 

 

Introducere 

Soia, ca toate culturile de leguminoase pentru boabe, găzduiește bac-

terii fixatoare de azot. La cultura de soia, acestea sunt Bradyrhizobium ja-

ponicum, care nu se găsesc în mod natural în solurile europene. Este nece-

sară o inoculare atentă a semințelor sau a solului astfel încât rădăcina plan-

telor să fie colonizată de aceste bacterii [5]. 

Daca inocularea seminţelor este efectuată corect, cantităţi importante 

de azot vor fi procurate din aerul atmosferic. In funcţie de condiţiile de 

creştere, fixarea biologică a azotului poate furniza 50-70% din necesarul 

total de azot al culturii de soia. Restul necesarului de azot al soiei este fur-

nizat prin mineralizarea materiei organice din sol sau de azotul rămas de la 

cultura premergătoare[2,3].  
  

Materiale şi metode de cercetare 

Cercetările s-au efectuat pe platformele demonstartive organizate de 

Asociația Donau Soja în Republica Moldova în perioada anilor 2019-2020. 

Metodele principale utilizate: surse bibliografice și analize comparative 

obţinute din implementarea experiențelor. 

 

Rezultate şi discuţii 

Soia este cu adevărat o plantă unică, care untr-un timp scurt acumu-

lează cantitatea maximală posibilă de proteină, având totodată și un raport 

adecvat dintre proteină, grăsime, glucide, substanțe minerale și vitami-

ne[2]. Soia, asemenea altor plante leguminoase pentru boabe are însușirea 

specifică de a fixa azotul biologic din aer. Acesta este un proces de simbi-

oză între planta de soia și bacteriile din sol (Rhizobium japonicum).  

Procesul de fixare biologică a azotului are loc în organele speciale de 

pe rădăcini denumite nodozități. Formarea nodozităților începe odată cu 

dezvoltarea inițială a rădăcinii și continuă pe parcursul dezvoltării plante-

lor [3]. Nu toate solurile din Moldova conțin bacteriile tulpinilor de Rhizo-
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bium japonicum și din acest considerent procedeul inoculării semințelor de 

soia devine un element tehnologic necesar și recomandabil. Astfel pentru a 

da startul relației simbiotice cu planta este necesar ca semințele de soia 

înainte de semănat să fie inoculate. Dacă inoculantul este de o înaltă calita-

te, atunci există posibilitatea, ca fiecare sămânță să fie înconjurată de un 

număr adecvat de bacterii active. Semințele de soia inoculate conduc la 

creșterea mai viguroasă a plantelor și totodată pot mări gradul de adaptabi-

litate la factorii de stres a mediului înconjurător, iar nodozitățile de pe ră-

dăcini asigură “azot gratuit” culturii de soia cu ajutorul bacteriilor active 

ce fixează azotul atmosferic.  
 

  

Soia inoculată. Foto: Ela Malai, Donau Soja Moldova. 

 

Totodată dorim să menționăm, spre regret, acest element tehnologic, 

care este obligatoriu în tehnologia de cultivare a soiei, este mai puținim-

plementat de către producătorii de soia din Moldova. Unul din motivele 

invocat cel mai des de către producătorii locali este lipsa / deficitul acestu-

ia pe piața locală, deși oficial în Republica Moldova sunt înregistrați 3 

inoculanți dar și insuficiența de promovare a beneficiilor obținute la cultu-

ra de soie ca urmare a inoculării.  

În această ordine de idei în cadrul proiectului „Creșterea competitivi-

tății în sectorul agroalimentar prin integrarea acestuia în lanțurile valori-

ce interne și globale, în special în sectorul culturii de soia”, finanțat de 

Uniunea Europeană și implementat de Agenția Austriacă pentru Dezvolta-

re (ADA) în parteneriat cu Donau Soja Austria și Centrul Educațional 

ProDidactica în scopul identificării reacției soiurilor de soia la unul din 

elementele tehnologice de cultivare a soiei convenționale privind tratării 

cu inoculantul inocularea semințelor de soia înainte de semănat în perioada 
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anilor 2019-2020 au fost organizate platforme demonstrative pentru a testa 

potențialul culturii de soia la utilizarea inoculanților. 

La una din aceaste platforme demonstrative, care a fost creată la In-

stitutul de cercetări științifice pentru culturile de câmp ”Selecția” (ICCC 

”Selecția”) au fost studiați 3 inoculanți de la 3 companii străine: BTU-r 

(Ucraina), Rizobacter (Argentina), Poliriz (România). Experiența a fost 

montată pe data de 27 aprilie, 2019. Înainte de semănat (26 aprilie) semin-

țele soiului Moldovița au fost tratate cu inoculantul BTU-r, Rizobacter și 

Poliriz. Doza utilizată a fost propusă de către deținători reieșind din supra-

fața de evidență. Cercetările au fost efectuate conform cerințelor tehnolo-

gice recomandate, cu norma de 0,6 mln semințe germinative la ha, cu dis-

tanța de 45 cm între rânduri. O majorare a productivității cu 5,3% a fost 

obținută la utilizarea inoculantului Rizobacter (Argentina). Cu 4,6% a 

crescut productivitatea în rezultatul Poliriz și cu 2% în rezultatul tratării cu 

inoculantul BTU-r. (tabl.1). 
  

Tabelul 1. Efectul inoculanților asupra recoltei de soia la soiul  

Moldovița (ICCC„Selecția”) 
Soiul de 

soia 

Variante Data tratării Roada, 

kg/ha 

Adaus față de martor 

± kg/ha % 

Moldovița Control 26.04 2467 - - 

Moldovița Rizobacter 26.04 2598 +131 105,3 

Moldovița Poliriz 26.04 2582 +115 104,6 

Moldovița BTU 26.04 2516 +49 102,0 
 

În anul 2020 pe platforma demonstrativă a ICCC„Selecția” au fost 

studiați de asemenea 5 inoculanți, care au fost utilizați la tratarea semințe-

lor soiului Moldovița. O majorare a productivității cu 9% a fost obținută la 

utilizarea inoculantului HiStick (BASF). Ceilalți inoculanți au avut un 

efect mai slab (tabl. 2).  
  

Tabelul 2Efectul inoculanților asupra recoltei  

de soia la soiul Moldovița (ICCC„Selecția”) 
Soiul Variante Data tra-

tării 

Roada, 

kg/ha 

Adaus față de martor 

± kg/ha % 

Moldovița Control 27.04 132 - - 

Moldovița Rizoliq 27.04 112 -20 85 

Moldovița Master Fix (Stoller) 27.04 136 +4 103 

Moldovița Hi Stick (BASF) 27.04 144 +12 109 

Moldovița BTU-r + adjuvant 

(Ucraina) 

27.04 136 +4 103 

Moldovița Inoculant autohton 27.04 103 -29 78 
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Cercetările efectuate de către savanții Institutului de Microbiologie și 

Biotehnologie al AŞM au demonstrat dependența considerabilă a acumulă-

rii azotului din aer de tipul soiului de soia. Experiențele au arătat, că plan-

tele de soia acumulează de la 22 până la 84 kg de azot la hectar [1], totoda-

tă la inocularea diferitor soiuri de soia cu acelaș inoculant în condiții iden-

tice se formează un număr diferit de nodozități, care se deosebesc, după 

masa și amplasarea lor pe sistemul radicular. Acelaș lucru s- a observat și 

la cultivarea soiurilor de soia în condiții de irigare [1].  

În alte experiențe efectuate de către cercetătorii din cadrul Institutului 

de Microbiologie şi Biotehnologie al AŞM și a Institutului de Cercetări 

pentru Culturile de Câmp („Selecția”) privind domeniul fixarii simbiotice 

a azotului atmosferic și productivității plantelor de soia cu soiurile omolo-

gate :Aura, Indra, Enigma s-a dovedit, că soiurile de soia de asemenea 

reacţionează diferit la tratarea lor cu bacteria azotofixatoare Rhizobium ja-

ponicum. Cauzele acestor devieri pot fi explicate luând în calcul influenţa 

mai multor factori: temperatura, umiditatea, doza optimă de preparat pen-

tru soiul concret, gradul de compatibilitate dintre inoculant şi inoculat [4]. 

Totodată s-a stabilit, că soiurile Enigma şi Aura au o capacitate sporită de 

fixare a azotului atmosferic alcătuind respectiv 258,9% şi 144,8% (sau de 

2,6 şi 1,5 ori mai mare decât a martorului). Soiul Aura a avut un număr 

mai mare de nodozități decât soiul Enigma însă capacitatea lui de a fixa 

azotul atmosferic a fost mai mica [4]. 

 Care sunt avantajele inoculării?. Avantajele utilizării acestor produse 

se pot evidenția prin următoarele: 

• oferă sporuri de producție de peste 15-20%, fără aplicare de îngrășămin-

te cu azot;  

• parte din azotul fixat de microorganisme rămâne disponibil culturii ur-

mătoare;  

• se remarcă reducerea costului de producție, obținerea de venituri supli-

mentare și obținerea de produse de calitate superioară; 

• calitatea producţiei de soia se îmbunătăţeşte prin creşterea conţinutului 

de azot din boabe; 

• cultura, care urmează beneficiează de efectul acumulării biologice a azo-

tului în sol; 

• mobilizarea fosfaţilor puţin mobili din sol; 

• influenţează pozitiv la structura şi fertilitatea solului.  

Totodată este și efectul de remanență: Efectul azotului remanent se mani-

festă diferit în raport de timpul parcurs după soia; efectul postmergător este 
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maxim în anul I când se obţine 51% din sporul realizat pe parcursul a trei ani; 

anul II este de 27%; anul III este 22%, după folosirea câmpului de soia.  

Unele recomandări privind utilizarea preparatelor bacteriene: 

• trebuie folosit un inoculant eficient, aflat în termenul de valabilitate și 

aplicat conform instrucțiunilor; 

• se recomandă ca inocularea și semănatul să aibă loc în aceeași zi; 

• inoculanții trebuie depozitați într-un loc întunecos, iar temperatura să nu 

depășească 25°C; 

• trebuie verificat pH-ul solului, pe soluri acide inoculanții pe bază de 

Bradyrhizobium japonicum au activitate scăzută sau deloc; 

• lumina ultravioletă ucide bacteriile. Trebuie evitată orice expunere a se-

mințelor inoculate sau a inoculantului la lumina soarelui. Tratarea semin-

țelor trebuie să se facă la umbră; 

• semănătoarea trebuie să fie curățată de reziduurile de semințe tratate an-

terior cu insecticide sau fungicide; 

• trebuie prevenit orice contact al semințelor cu apa clorurată, inclusiv apa 

potabilă clorinată; 

• formarea nodozităților poate fi verificată la 4-6 săptămâni după semănat. 

Pentru a realiza această operațiune, 5-10 plante de dezvoltare medie tre-

buie colectate din diferite zone ale solei (cel puțin 3). Plantele trebuie 

scoase cu grijă pentru a nu rupe rădăcina iar pământul trebuie îndepărtat 

cu grijă. La număr de 10 până la 30 de nodozități active se poate consi-

dera că planta de soia are o nodulație bună spre foarte bună. De obicei, 

nodozitățile mari - de mărimea bobului de mazăre – au o activitate mai 

bună decât nodozitățile mici. 

 

CONCLUZII 

1. Studiile efectuate în cadrul platformelor demonstrative în anii de cer-

cetare au furnizat date concludente privind impactul favorabil al utilizării 

inoculanților asupra recoltei de soia. 

2. O majorare a productivității cu 5,3% a fost obținută la utilizarea inoculan-

tului Rizobacter (Argentina), cu 4,6% la inoculantul Poliriz (România) și cu 2% 

în rezultatul tratării cu inoculantul BTU-r. (Ucraina). Totodată o majorare a 

productivității cu 9% a fost obținută la utilizarea inoculantului HiStick (BASF). 
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CERCETĂRI PRIVIND EVOLUȚIA SUPRAFEȚELOR  

CULTIVATE CU SOIA ÎN REGIUNEA DE DEZVOLTARE NORD 
  

 Valentin CRÎŞMARU, dr.consultant 

Ela MALAI, dr. director Donau Soja 

 

Rezumat: Obiectivul principal al acestui studiu a fost acela de a 

examina modificările intervenite în evoluția suprafețelor cultivate cu boabe 

de soia în Regiunea de Dezvoltare Nord (RDN) Condițiile agroclimaterice 

ale RDN sunt cele mai favorabile cultivării și extinderii suprafețelor de so-

ia. În ultimiizece ani evoluția suprafețelor cultivate cu soia în general în 

Republica Moldova și în particular înRegiunea de Dezvoltare Nord a mar-

cat diferite fluctuații. Mai multe plante fac obiectul acestui deziderat, dar 

soia domină mai mult piața mondială a proteinelor. Proteinele din soia sunt 

foarte asemănătoare cu cele de origine animală, care devine „planta viito-

rului” capabilă să acopere deficitul de proteine din lume. 

Summary: The main objective of this study was to examine the 

changes in the evolution of the areas cultivated with soybean in the Nor-

thern Development Region (NDR). The agroclimatic conditions of the 

NDR are the most favourable for the cultivation and expansion of soybean 

areas. In the last ten years, the evolution of the areas cultivated with 

soybean, in general in the Republic of Moldova and in particular in the 

Northern Development Region, has marked various fluctuations. This con-

cern affects many plants, but soybean dominates the world protein market.. 

Soy proteins are very similar to those of animal origin, becoming the 

"plant of the future" that is able to cover the world's protein deficit. 

Cuvinte cheie: soia, proteine, furaje, soiuri, suprafețe, productivitate. 

Key words: soybean, protein, forage, varieties, areas, productivity. 
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Introducere 

Actualmente, în Moldova se resimte un deficit de substanțe proteice 

în special la populația de vârsta a treia și la copii. El se resimte și în secto-

rul zootehnic, deoarece furajele, care se produc nu corespund cerințelor 

actuale de calitate. Consumul intern de soia în Republica Moldova este în 

mediu de 90- 100 mii de tone de soia utilizate în special pentru hrănirea 

animalelor, iar capacitatea de producție a sectorului agricol pentru această 

cultură este în ultimii ani în scădere deși condițiile pedoclimatice ale Mol-

dovei sunt favorabile pentru cultivarea acestei plante prețioase. [4]. 

Republica Moldova se confruntă cu un declin al sectorului zootehnic 

de câteva decenii. Pentru revitalizarea sectorului zootehnic, sporirea în 

continuare a productivităţii animalelor în mare măsură depinde şi soluţio-

narera deficitului de proteine în raţiile de hrană. După cum a fost mențio-

nat mai multe specii de plante fac obiectul acestui deziderat: mazărea, lu-

cerna, fasolea, bobul etc, însă de foarte mult timp deja soia domină piaţa 

mondială a proteinelor. Anume soia este planta, care asigură la nivel canti-

tativ şi calitativ superior şi în acelaşi timp economic şi ecologic cu sub-

stanţe nutritive necesare alimentaţia animalelor. În ultimul timp tot mai 

mulţi fermieri, producători agricoli au început a conştientiza faptul, că 

dezvoltarea sectorului zootehnic nu poate fi organizat fără asigurarea unei 

baze trainice furajere, îndeosebi de proteine.  

Comparativ cu celelalte culturi, soia este la moment mult susținută de 

partenerii din Uniunea Europeană, care au nevoie de acestă cultură proteică, 

iar eficiența cultivarii acesteia poate crește mult potențialul de export al țării. 

 

Materiale şi metode de cercetare 

Cercetările s-au efectuat în Regiunea de Dezvoltare Nord (RDN) din 

Republica Moldova. În scopul evaluării situației privind suprafețele și pro-

ductivitatea culturii soia au fost colectate date pentru perioada 2013-2022. 

Baza informaţională o constituie datele generalizatoare ale Biroului Național 

de Statistică (BNS). Rapoartele BNS privind statistica economică, comparti-

mentul agricultura, banca de date [5]. Metodele principale utilizate: surse 

administrative; date statistice, surse bibliografice și analize comparative. 

Rezultate şi discuţii 

Originea soiei este China, dar în prezent cea mai mare recoltă provi-

ne din America de Nord și America de Sud. Conform raportului USDA din 

septembrie 2023, se așteaptă ca producția globală record de soia în sezonul 

2023-2024 de 401,33 milioane de tone, ceea ce este cu 9,2% mai mult de-

cât în 2022-2023 și 11,3% mai mult ca în 2021-2022. Ţările cu cea mai 
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mare producere de soia sunt Brazilia, SUA și Argentina. Se prevede că 

producția de soia din Brazilia va crește cu 4,5%, ajungând la 163 milioane 

de tone în sezonul 2023-2024, țara mărindu-și suprafața cultivată cu soia al 

17-lea an consecutiv. Roada medie la hectar pentru Brazilia e așteptat să 

fie 3,5 t/ha. În Statele Unite, se estimează o producție de 112 milioane de 

tone, cu o creștere de 0,6% față de sezonul anterior din motivul unei supra-

fețe mai mari, dar randamentul fiind mai scăzut. Cea mai spectaculoasă 

creștere se așteaptă în Argentina, recolta de soia va crește cu 92%, ajun-

gând la 48 de milioane de tone. Țara vecină cu Moldova, Ucraina, va ex-

porta în sezonul viitor 3,3 milioane tone de soia (un volum mai mare decât 

producția totală pentru toată Uniunea Europeană) [6].  

În toamna anului 2023, Uniunea Europeană (UE) a recoltat o cantita-

te record de 3,0 milioane de tone de soia, în creștere cu 33% față de 2022, 

potrivit estimărilor Donau Soja. Recolta mare din UE în 2023 s-a datorat 

în principal condițiilor meteorologice favorabile din sezonul de creștere și 

randamentelor peste medie. Toată soia produsă în UE este nemodificată 

genetic. O estimare aproximativă sugerează că producția de soia din UE 

acoperă aproximativ 40-50% din cererea de soia nemodificată genetic. În 

2024, este posibil ca suprafața cultivată cu soia în UE să se extindă cu 5-

10%, ajungând la un nivel record de 1,1-1,2 milioane de hectare, potrivit 

unor estimări preliminare. [7].  

Condiţiile agroclimatice ale Republicii Moldova îndeosebi cele din Re-

giunea de Dezvoltare Nord (RDN), sunt favorabile pentru cultivarea şi extin-

derea suprafeţelor cu soia. Acestea se confirmă și prin studiile obţinute în pe-

rioada anilor (2013-2022) pe raioanele administrative din cadrul RDN. Este 

cunoscut, că 98 la sută din producătorii de soia sunt în RDN a Republicii Mol-

dova. Pe parcursul anilor suprafețele cu soia în Republica Moldova au avut 

diferite fluctuații. Dacă în anii 50 al secolului trecut soia ocupa o suprafaţă de 

cca 60 mii ha, în anii 1980-1994 suprafeţele cu această cultură au variat de la 6 

mii până la 39 mii hectare. În perioada anilor 1995-1997 suprafeţele cu soia s-

au diminuat drastic, ajungând la 2-3 mii hectare. Începând cu anul 2005, evo-

luția suprafețelor cultivate cu soia în Republica Moldova a marcat o majorare 

evidentă. În anii 2010-2015 suprafețele ocupate cu soia au variat de la 42 până 

la 60 mii hectare. Care sunt principalele constrângeri asupra producției de soia 

din Republica .Moldova, care nu permit de a ocupa nișa cuvenită?. În prezent, 

principalele constrângeri asupra producției de soia din Moldova include: lipsa 

precipitațiilor în perioada inflorire-umplerea boabelor, de soiuri îmbunătățite 

adecvate pentru țară, variabilitatea climatică, dăunătorii și bolile, accesul agri-

cultorilor la semințe de calitate și competențele limitate ale celor mai bune 
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practici agronomice. Investiția în lanțul valoric al soiei poate transforma și 

spori profitabilitatea și veniturile producătorilor acestei culturi prețioase, dato-

rită cererii de pe piața soiei. În această ordine de idei în ultimii zece ani pe țară 

se observă o descreștere a suprafețelor cu soia (Figura.1), în mare parte din ca-

uza condițiilor nefavorabile îndeosebi, în perioada de înflorire –umplere a 

boabelor. Conform datelor BNS [5] s-a observat, că cea mai mare suprafață cu 

soia în ultimii zece ani a fost în anul 2015, de cca 57mii hectare, iar cea mai 

mică suprafață în anul 2021 cca14,5 mii ha. (Figura 1). 

 

Figura. 1. Dinamica suprafeţelelor ocupate cu soia pe țară în  

perioada anilor 2013-2022, ha, (pentru întreprinderile agricole  

și gospodării țărănești peste 10 ha). [5]. 
 

Productivitatea soiei pe parcursul ultimilor zece ani de asemenea a va-

riat de la 0,7 tone până la 2,7 tone la hectar (Figura.2). Conform datelor sta-

tistice [5] cea mai joasă recoltă la hectar a fost obținută în anul 2015 (0,7 

t/ha), iar cea mai înaltă în anul 2021 (2,7 t/ha). Începând cu anul 2016 pe re-

publică s-a observat o fluctuație a recoltelor de soia la hectar (Figura.2), [5]. 
 

 

Figura.2 Dinamica recoltelor de soia la hectar pe țară, 2013-2022, tone, [5]. 
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După cum a fost menționat, în Regiunea de Dezvoltare Nord condițiile 

climaterice sunt favorabile pentru cultivarea şi extinderea suprafeţelor cu so-

ia, fapt de care ne conving datele privind suprafețele ocupate de soia în rai-

oanele din regiunea menționată. Cele mai mari suprafețe cu soia sunt în rai-

oanele: Briceni, Edineț, Râșcani, (Figura 3). Suprafețele cu soia în cadrul rai-

oanelor din RDN au variat în medie în perioada anilor de studiu de la 601 ha 

în raionul Florești până la 5773 hectare în raionul Briceni (Figura 3). Totoda-

tă recoltele de soia la hectar în medie pe perioada efectuării cercetărilor în 

raioanele din RDN au variat de la 1,2 tone în raionul Soroca, până 1,8 tone la 

hectar în raioanele: Briceni și Dondușeni. (Figura 4). Totodată, s-a demon-

strat de către producătorii de soia, că dacă se respectă în tocmai toate elemen-

tele tehnologice de cultivare a acestei culturi, ea poate fi mai productivă de 2-

3 ori. Acestea se confirmă prin rezultatele obţinute de a lungul ultimilor ani 

de către unii fermieri şi producători de soia din nordul țării, care au obținut o 

productivitate cu un randament cuprins între 2,4- 3 tone la hectar. 
 

 
Figura .3 Suprafeţele ocupate cu soia în raioanele din  

RDN, 2013-2022, ha,[5]. 
 

 
Figura .4 Recoltele de soia obținute în raioanele din RDN,  

2013-2022, tone/ha [5]. 
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Volumul recoltei de soia, stabilitatea şi calitatea producţiei la fel ca la 

orice altă cultură agricolă, depinde nu numai de nivelul agrotehnic de culti-

vare, dar şi de soi. Pentru alegerea corectă a soiurilor de soia în vederea se-

mănatului, există mai mulţi factori importanţi, care trebuie luaţi în calcul, 

deoarece acestea pot afecta în mod direct potenţialul de producţie şi rentabi-

litatea culturii. Potenţialul maxim de producţie al unui anumit soi de soia 

este determinat genetic şi poate fi atins doar printr-un management adecvat 

şi in condiţii de mediu corespunzător. Alegerea corectă a soiurilor trebuie să 

se facă in funcţie de productivitate, stabilitatea producţiei, precocitate, rezis-

tentă la cădere, dehiscenţa păstăilor şi calitatea recoltei. Obţinerea recoltelor 

înalte cu fluctuaţii neînsemnate pe ani a fost în mare măsură dependentă de 

introducerea în cultură a soiurilor cu capacitate superioară de producţie, în-

zestrate cu însuşiri de rezistenţă la factorii care o limitează (Figura.4). Din-

tre toate leguminoasele soia are cele mai înalte cerinţe pentru azot [4]. Dacă 

inocularea seminţelor este efectuată corect, cantităţi importante de azot vor 

fi procurate din aerul atmosferic. In funcţie de condiţiile de creştere, fixarea 

biologică a azotului poate furniza cca 50-70% din necesarul total de azot al 

culturii de soia. Restul necesarului de azot al soiei este furnizat prin minera-

lizarea materiei organice din sol sau de azotul rămas de la cultura premergă-

toare. Cantităţile de azot acumulate de soia la 1 hectar sunt de cca 118-120 

kg, care este echivalent cu cca 300-350 kg de salpetru amoniacal. În con-

diţiile actuale, când are loc o reducere a posibilităţilor de cumpărare a în-

grăşămintelor minerale şi a altor preparate, o importanță tot mai mare îi re-

vine soiei, ca cultură eficientă în plan economico-financiar și ecologic. 

Conform datelor statistice [5,2] în Regiunea de Dezvoltare Nord şi 

nu numai în această regiune s-a înrăutăţit structura culturilor de semănat, 

în principal din cauza creşterii considerabile a ponderii culturilor tehnice 

atât la întreprinderile agricole cât şi în gospodăriile ţărăneşti, peste 35-40 

% iar în unele raioane până 43% (Soroca, Drochia) [2]. Reieşind din 

cerinţele industriei alimentare şi procesării produselor agricole, actualmen-

te este necesar de efectuat o reexaminare a structurii suprafeţelor cu culturi 

agricole, întrucât asolamentele existente sunt saturate cu culturi tehnice, 

îndeosebi cu floarea soarelui, astfel e necesar de a diminua suprafețele cu 

floarea soarelui şi ale extinde pe cele cu soia, fără a reduce volumul global 

de producţie a uleiului vegetal. Conform Reglementării tehnice „Măsurile 

de protecţie a solului în cadrul practicilor agricole”, aprobată prin Hotărâ-

rea de Guvern nr. 1157 din 13.10.2008, una din măsurile de prevenire, care 

trebuie să fie întreprinse de către utilizatorii de terenuri agricole în scopul 

minimalizării diverselor forme de degradare a solului, este reducerea până 
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la 20% a ponderii culturilor tehnice, iar a rapiţei până la 5% în componenţa 

asolamentelor şi efectuarea sistematică a lucrărilor de redresare a stării fi-

zice solurilor în cadrul terenurilor ocupate de acestea [3]. 

Deci, în acest context, cultura soiei, are un potențial în economia Repu-

blicii Moldova, ea fiind un component important pentru industria alimentară, 

furajarea animalelor și producerea de biocombustibil. Totodată, soia este cul-

tura din Republica Moldova cel mai mult impactată de organisme modificate 

genetic, deși oficial nu se cultivă plante OMG la noi în țară. Cultivarea soiei 

nemodificate genetic prezintă importanță pentru sectorul zootehnic și pentru 

consumul uman, iar mărirea suprafețelor cultivate cu soia pe teritoriul țării, 

poate contribui la satisfacerea necesităților interne fără recurgerea la importul 

de șrot de soia din țările din America de Sud, care prioritar cultivă soia modi-

ficată genetic, cererea fiind în continuă creștere, în special, la soia ecologică. 

Conform datelor statistice, anual, Europa importă aproximativ 130 mii de to-

ne de soia ecologică sub formă de boabe și făină, în timp ce producția euro-

peană de soia ecologică acoperă aproximativ doar 50% din cerere. Pentru 

producătorii de soia din țară, asta este o oportunitate de a valorifica mult mai 

eficient potențialul existent, de a pătrunde pe noi piețe de desfacere și, într-un 

final, de a obține o rentabilitate mai sporită a afacerilor. [8]. 

 

CONCLUZII 

1. Estimările efectuate au demonstrat, că dinamica suprafețelor cu soia pe 

republică a variat de la 57 mii hectare în anul 2015, până la 14,5 mii 

hectare în anul 2021, iar dinamica recoltelor de soia de la 0,7 tone în 

2015 până la 2,7 tone la hectar în 2021. 

2. Suprafețele cu soia în cadrul raioanelor din Regiunea de Dezvoltare 

Nord au variat în medie în perioada anilor de studiu de la 601 ha în ra-

ionul Florești până la 5773 hectare în raionul Briceni. 

3. Recoltele de soia la hectar în medie pe perioada efectuării cercetărilor în 

raioanele din RDN au variat de la 1,2 tone în raionul Soroca, până 1,8 

tone la hectar în raioanele :Briceni și Dondușeni. 

BIBLIOGRFIE 
1. Branislav Vlahović, Sonja Ilin, Anton Puškarić,,Status and Perspectives of 

soybean production worldwide and in the republic of Serbia.,Economic Insights-

Trends and Challenges,vol.II (LXV),1/2013,p.38-46. 

2. Crîșmaru.,Valentin., Evoluția structurii culturilor de câmp în Regiunea de Dezvol-

tare Nord În: Materialele Conferinței științifice cu participare internațională „Ști-

ința în Nordul Republicii Moldova”, ediția a patra, Bălți, 2020, pp. 284-287., 

ISBN 978-9975-3382-6-4. 



220 

3. Guvernul Moldovei, Hotărârea nr. 1157 din13.10.2008 cu privire la aprobarea 

Reglementării tehnice „Măsurile de protecţie a solului în cadrul practicilor agrico-

le”, Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2008, nr 193-194, art. nr.1195. 

4. Manual al bunelor practice de cultivare a soiei în Republica Moldova/ Asociația 

Obștească Reprezentanța în Republica Moldova a Asociației VereinDonau Soja 

din Austria; adaptare, traducerea în limba română: Anatolie Fala, Valentin 

Crîșmaru, Ed, a 2-a, revăzută și completată, Chișinău ,2020, 104p. 

5. Rapoartele Biroului Național de Statistică pentru cultura plantelor de câmp pentru 

anii, 2013-2022. În: www. statistica.md, citat la 9.01. 2024. 

6. .https://agroexpert.md/rus/tseny-i-trendy/productia-mondiala-de-soia-si-

tendintele-de-pret-ale-acesteia 

7. https://www.donausoja.org/news/market-report/ 

8. Utilizarea soiei - O leguminoasă cu potențial în agricultura R. Mol... (agroexpert.md) 

 

 

APORTUL LUCERNEI ÎN ACUMULAREA AZOTULUI  

BIOLOGIC ŞI MATERIEI ORGANICE ÎN  

CERNOZIOMUL LEVIGAT 

 

Nicolai LEAH 

Institutul de Pedologie, Agrochimie şi Protecţie a Solului  

“Nicolae Dimo”,  
Chişinău, Republica Moldova  

  

Rezumat: Aplicarea îngrăşămintelor minerale în doze optime pe cerno-

ziomul levigat a condus la dublarea recoltei de lucernă, de la 21,7 t până la 

43,6 t/ha. Îngrăşămintele cu azot în doze de 60-150 kg/ha pe fondul optim de 

fosfor şi potasiu (P3,0K28) au mărit recolta de masă verde cu 17-27%. Într-un 

ciclu de cinci ani de cultivare cu o producţie medie anuală de 30-40 t/ha ma-

să verde, lucerna fertilizată (P3,0K28 + N60) lasă în sol circa 30-38 t/ha resturi 

vegetale de mirişti şi rădăcini, şi 230-280 kg/ha azot biologic. Materia orga-

nică acumulată în sol este echivalentă cu 4,5-5,7 t de humus sintetizat în pro-

cesul de humificare. Din cantitatea totală de humus 94% se sintetizează în 

stratul activ al solului (0-100 cm), de unde 84% revine stratului arabil.  

Cuvinte cheie: lucernă, azot biologic, materie organică, cernoziom le-

vigat, doză de îngrăşământ.  

Abstract: The mineral fertilizers application in optimal doses on the 

leached chernozem led to the doubling of the alfalfa harvest, from 21.7 t to 

43.6 t/ha. Nitrogen fertilizers in doses of 60-150 kg/ha on the optimal 

background of phosphorus and potassium (P3.0K28) increased the harvest of 

https://agroexpert.md/rom/moldova/utilizarea-soiei-o-leguminoasa-cu-potential-in-agricultura-r-moldova?fbclid=IwAR1XsI_WzdiWpL6YAuZ0UHRHCdg-bMBjRJDvQnxLXRtawRrwLMv88MgEJFI
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green mass by 17-27%. In a five-year cultivation cycle with an average an-

nual production of 30-40 t/ha of green mass, fertilized alfalfa (P3.0K28 + N60) 

leaves about 30-38 t/ha of plant residues of stubble and roots in the soil, and 

230-280 kg/ha of biological nitrogen. The organic matter accumulated in 

the soil is equivalent to 4.5-5.7 t of humus synthesized in the humification 

process. Of the total amount of humus, 94% is synthesized in the active la-

yer of the soil (0-100 cm), from 84% belongs to the arable layer.  

Key words: alfalfa, biological nitrogen, organic matter, chernozem 

leached, dose of fertilizer. 

 

Introducere 

Lucerna (Medicago sativa) este o plantă furajeră perenă, din familia 

leguminoaselor, cu rădăcina pivotantă, care ajunge la 1-2 metri în sol. Lu-

cerna are o capacitate mare de adaptare la diverse condiţii climatice. Dato-

rita rădăcinilor sale lungi, lucerna poate să absoarbă o cantitate mare de 

apă şi elemente nutritive. Prin urmare, ea rezistă mai uşor în perioada de 

secetă. De asemenea, poate face faţă şi temperaturilor scăzute [6, 8]. 

Cultura de lucernă creste nivelul de azot din sol, îmbunătăţind fertilitatea 

şi structura solului. Ea mai contribuie şi la îmbogăţirea solului cu substanţă 

organică - sursă pentru sinteza humusului. Lucerna fixează azotul din atmosfe-

ră prin intermediul bacteriilor simbionte (Rhizobium), îmbogăţind astfel solul 

cu azot biologic. Simbioza dintre bacteriile solului şi leguminoase promovează 

absorbţia azotului de către plante şi îmbogăţeşte solul cu azot prin exudatul 

radicular şi reziduuri, fapt ce reprezintă leguminoasele ca fiind plante precur-

soare preferate pentru multe culturi. Cultivarea leguminoaselor reprezintă o 

cale accesibilă şi ieftină de îmbogăţire a solului cu azot. Includerea lor în ro-

taţiile culturilor creează condiţii favorabile pentru cultivarea culturilor ulterioa-

re, cu utilizarea redusă a îngrăşămintelor sintetice cu azot [2, 4, 5, 8].  

Cantităţile de azot fixate de către plantele leguminoase (lucerna) sunt 

dependente şi de ceilalţi factori de cultură şi de respectarea întocmai a teh-

nologiei de cultivare. Cantităţile de azot rămase în sol în urma creşterii 

plantelor leguminoase pot constitui o alternativă la folosirea îngrăşăminte-

lor chimice, care au un preţ destul de costisitor şi care încarcă valoric fişa 

de estimare a cheltuielilor necesare înfiinţării şi îngrijirii unor culturi agri-

cole profitabile. Totodată, cantitatea de azot fixat de plante permite de a 

micşora doza de azot chimic în asolamentul de câmp, de a obţine producţie 

ecologică [3, 4, 5, 9].  

Actualmente, dispunem de puţine materiale privind capacitatea de fixare 

a azotului biologic şi acumularea substanţei organice în sol la cultivarea 
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lucernei în funcţie de condiţiile pedoclimatice. Acest material va aduce un 

aport la acumularea datelor despre rolul lucernei la îmbogăţirea solului cu 

azot biologic şi materie organică, care la rândul său va îmbunătăţi starea 

humică din sol.  

 

Material şi metodă 

Cercetările au fost întreprinse în cadrul Staţiunii experimentale de 

lungă durată a IPAPS „Nicolae Dimo” (com. Ivancea, r-l Orhei), fondată 

în anul 1964 pe cernoziom levigat luto-argilos. Conţinutul de humus în 

stratul arabil - 3,8%; pHapos - 6,8; ∑ Ca2+ + Mg2+ = 37,4 me/100 g sol. În-

grăşămintele de fosfor şi potasiu au fost aplicate la lucrarea de bază a solu-

lui. Nivelurile de fosfor mobil (P2O5) în sol au fost formate de la 1,5-4,5 

mg/100g de sol (metoda Macighin). Conţinutul de potasiu (K2O) - 26-28 

mg/100g sol. Dozele de azot (N) au fost aplicate pe fondul P3,0K60 în doze 

de la 0, 30, 60, 90, 120 până la 150 kg/ha substanţă activă (s.a.). Investi-

gaţiile s-au efectuat pe următoarele variante: Nefertilizat (martor), P3,0K28 

(fond), Fond + N30-150. Rădăcinile au fost recoltate prin metoda monolitului 

de sol şi spălate în apă pe site. Din anul 2000 Staţiunea a fost înregistrată 

în reţeaua internaţională EUROSOMNET [1].  

 

Rezultate şi discuţii  

S-a constatat, că pe varianta nefertilizată (martor) recolta de masă ver-

de a lucernei în medie pe cinci ani a fost de 21,7 t/ha (tab.1). Aplicarea în-

grăşămintelor minerale a contribuit la dublarea recoltei de lucernă de la 

21,7 până la 43,6 t/ha. Pe nivelul optim de nutriţie cu fosfor şi potasiu 

(P3,0K28) format în sol s-a obţinut în medie o recoltă de 34,2 t/ha. Adminis-

trarea îngrăşămintelor cu azot pe fondul optim de fosfor şi potasiu a majo-

rat recolta de lucernă cu 17-27% (tab.1). 

 

Tabelul 1. Recolta de lucernă obţinută pe cernoziom levigat,  

t/ha, masă verde 

Varianta 
Anul de dezvoltare 

Media % 
I II III IV V 

Martor 26,5 19,9 20,0 28,6 13,7 21,7 - 

PK (fond) 38,5 31,2 35,2 40,3 25,7 34,2 57,6 

PK + N60 46,9 38,8 39,7 44,6 30,2 40,0 84,3 

PK + N150 48,1 48,4 43,3 47,2 31,2 43,6 100,9 
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S-a stabilit, că pentru formarea recoltei, lucerna foloseşte din atmosfe-

ră circa 60% de azot din necesarul total. Pe varianta nefertilizată, anual în 

medie lucerna a fixat din atmosferă 113 kg/ha de azot (tab.2). Încorporarea 

în sol a îngrăşămintelor cu fosfor şi potasiu au contribuit la majorarea ca-

pacităţii de fixare a azotului cu 27% faţă de martor. Aplicarea azotului în 

doze de 30-60 kg/ha pe fondul optim de P3,0K28 a majorat cantitatea de 

azot fixat din atmosferă cu 55-73% faţă de varianta nefertilizată. Mărirea 

dozelor de azot de la 60 kg până la 150 kg/ha pe fondul optim de fosfor şi 

potasiu nu a condus la sporirea capacităţii de fixare a azotului din atmosfe-

ră de către lucernă. Prin urmare, aplicarea îngrăşămintelor în doze optime 

a majorat cantitatea azotului biologic cu 73% in producţia obţinută (tab. 2).  

Consumul de azot pentru obţinerea unei tone de masă verde de lucernă 

constituie circa 8 kg/t, din care 5 kg/t revine azotului fixat de bacteriile simbi-

onte (Rhizobium) din atmosferă. Îngrăşămintele chimice n-au influenţat sem-

nificativ la consumul de azot la obţinerea unei unităţi de producţie (tab.2).  

Cultivarea lucernei, cu o producţie medie anuală de 30-40 t/ha masă 

verde, după cinci ani de creştere, lasă în sol circa 30-38 t/ha masă organică 

şi 225-285 kg/ha azot biologic. Aplicarea îngrăşămintelor cu fosfor şi azot 

în doze de până la 60 kg/ha a majorat cantitatea de materie organică şi azo-

tul biologic în sol cu 77% (tab.2). 

 

Tabelul 2. Exportul azotului cu producţia principală 

(masă verde) de lucernă, acumularea materii organice  

şi azotului biologic în sol 

Varianta 

Recolta me-

die anuală, 

t/ha masă 

verde 

Exportul azotu-

lui cu producţia, 

kg/ha 

Consumul de azot  

kg/tmasă verde 

Rămâne în sol  

după 5 ani, kg/ha 

total 
fixat din 

atmosferă 
total 

din  

atmosferă 

Materie 

organică 

Azot  

biologic 

Martor  21,7 188 113 8,7 5,2 21600 162 

PK 34,2 239 143 7,0 4,2 30380 228 

N60PK 40,0 325 195 8,1 4,9 38400 288 

N150PK 43,6 326 195 7,5 4,5 31520 237 
 

În vederea determinării parametrilor de formare a humusului a fost 

apreciată cantitatea de masă organică a miriştii şi a sistemului radicular 

după al 5-lea an de cultivare a lucernei (tab.3).  

Masa organică rămasă in sol a constituit 21,6 t/ha pe varianta nefertiliza-

tă, inclusiv 9,1 t din contul miriştii şi 12,5 t/ha - a rădăcinilor. Îngrăşămintele 

chimice au majorat cantitatea masei organice atât a miriştii, cât şi a rădăcini-
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lor. Masa organică rămasă în sol după cultivarea lucernei pe varianta 

N60P3,0K28 s-a mărit de 1,8 ori faţă de martor, constituind 38,4 t/ha. Din masa 

totală rămasă în sol, cota miriştii constituie 36-42%, iar a sistemului radicular 

58-64%. Conform datelor, masa principală (50-57%) a sistemului radicular 

se formează în stratul activ al solului – 0-100 cm. În al 2-ea şi al 3-ea metru 

s-a format, respectiv: 3,8-4,5% şi 1,4-3,1% din masa totală (tab.3) 

 

Tabelul 3. Acumularea masei organice pe straturi de sol după al  

5-lea an de cultivare a lucernei 

Stratul 

de sol, cm 

Masa organică, t/ha % din masa totală 

Varianta Varianta 

martor PK N60PK N150PK martor PK N60PK N150PK 

La suprafaţa 

solului în 5 ani 
9,10 12,65 13,90 13,15 42,1 41,6 36,2 41,8 

0-20 9,46 12,67 18,10 13,19 43,8 41,7 47,1 41,9 

20-40 0,45 0,97 1,54 1,17 2,1 3,2 4,0 3,7 

40-60 0,43 0,81 0,91 0,46 2,0 2,7 2,4 1,4 

60-80 0,53 0,92 0,84 0,38 2,5 3,0 2,2 1,2 

80-100 0,27 0,79 0,71 0,76 1,3 2,6 1,8 2,4 

100-120 0,24 0,50 0,54 0,32 1,1 1,6 1,4 1,0 

120-140 0,16 0,26 0,24 0,41 0,7 0,9 0,6 1,3 

140-160 0,14 0,13 0,33 0,28 0,6 0,5 0,9 0,9 

160-180 0,29 0,11 0,19 0,19 1,3 0,4 0,5 0,6 

180-200 0,13 0,14 0,17 0,23 0,6 0,4 0,4 0,7 

200-220 0,10 0,13 0,14 0,26 0,5 0,4 0,3 0,8 

220-240 0,08 0,09 0,22 0,15 0,4 0,4 0,6 0,5 

240-260 0,08 0,07 0,21 0,16 0,4 0,2 0,6 0,5 

260-280 0,07 0,07 0,16 0,16 0,3 0,2 0,4 0,5 

280-300 0,07 0,07 0,20 0,25 0,3 0,2 0,6 0,8 

0-100 11,14 16,16 22,10 15,96 51,7 53,2 57,5 50,6 

100-200 0,96 1,14 1,47 1,43 4,3 3,8 3,8 4,5 

200-300 0,40 0,43 0,93 0,98 1,9 1,4 2,5 3,1 

0-300 12,50 17,73 24,50 18,37 57,9 58,4 63,8 58,2 

Total 21,6 30,4 38,4 31,5 100 100 100 100 

  

Aşadar, la cultivarea lucernei fertilizată optim (N60P3,0K28) într-un ci-

clu de cinci ani, în sol rămâne anual 2,8 t de masă organică în formă de 

mirişte, iar la terminarea cultivării - 24,5 t/ha de rădăcini (tab.3). Utilizând 

coeficientul de humificare a masei organice (0,15) s-a calculat cantitatea 

de humus, care poate fi sintetizată [7]. Rezultatele au arătat, că din resturi-

le vegetale ale miriştii se formează anual de la 270 kg/ha de humus pe va-

rianta nefertilizată, până la 380-420 kg/ha pe variantele fertilizate.  
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După al 5-lea an de vegetaţie a lucernei din masa radiculară pe varianta 

nefertilizată se formează 1875 kg/ha de humus, iar pe variantele cu îngrăşă-

minte 2660-3675 kg/ha. Din cantitatea totală de humus sintetizată din resturi-

le vegetale şi rădăcini, 94% revine stratului activ al solului (0-100 cm), în de-

osebi stratului arabil 84%. S-a stabilit, că din masa organică a miriştii şi a sis-

temului radicular poate fi sintetizat în total de la 3240 kg/ha humus pe vari-

anta nefertilizată, până la 5760 kg/ha pe varianta optim fertilizată. Aplicarea 

îngrăşămintelor minerale a contribuit la mărirea cantităţii de humus cu 1320-

2520 kg/ha, sau cu 41-77% mai mult decât pe cel nefertilizat.  

În consecinţă, pe fond fertilizat cu producţia medie anuală de 30-40 

t/ha masă verde în 5 ani de cultivare, lucerna lasă în sol circa 30-38 t/ha 

materie organică sau 4,5-5,7 t/ha de humus după procesul de humificare.  
 

CONCLUZII 

Aplicarea îngrăşămintelor minerale în doze optime a condus la dubla-

rea recoltei de lucernă, de la 21,7 t/ha până la 43,6 t/ha. Îngrăşămintele cu 

azot în doze de 60-150 kg/ha pe fondul optim de fosfor şi potasiu (P3,0K28) 

au mărit recolta de masă verde cu 17-27%.  

Încorporarea în sol a îngrăşămintelor cu fosfor şi potasiu au contribuit 

la creşterea capacităţii de fixare a azotului din atmosferă de la 113 kg până 

la 143 kg/ha. Aplicarea azotului în doze de 30-60 kg/ha pe fondul optim de 

P3,0K28 a majorat cantitatea de azot fixat din atmosferă cu 55-73% funcţie 

de varianta nefertilizată. Mărirea dozelor de azot de la 60 kg până la 150 

kg/ha pe fondul optim de fosfor şi potasiu nu a condus la sporirea capaci-

tăţii de fixare a azotului din atmosferă de către lucernă.  

Consumul de azot pentru obţinerea unei tone de masă verde de lucernă 

constituie circa 8 kg/t, din care 5 kg/t (60%) revine azotului fixat de bacte-

riile simbionte (Rhizobium) din atmosferă. Îngrăşămintele chimice n-au 

influenţat consumul de azot pentru obţinerea unei unităţi de producţie.  

Într-un ciclu de cinci ani de cultivare a lucernei pe cernoziom levigat cu 

o producţie medie anuală de 30-40 t/ha masă verde, lucerna fertilizată lasă în 

sol circa 30-38 t/ha resturi vegetale(mirişti şi rădăcini) şi 230-280 kg/ha de 

azot biologic. Materia organică acumulată în sol este echivalentă cu 4,5-5,7 t 

de humus sintetizat în procesul de humificare. Din cantitatea totală de humus 

94% se sintetizează în stratul activ al solului (0 - 100 cm), din care 84% revi-

ne stratului arabil. Administrarea îngrăşămintelor la cultivarea lucernei a con-

tribuit la creşterea cantităţii de humus în sol cu 41-77%.  
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EFICIENȚA UTILIZĂRII BIOCOMPOSTULUI OBȚINUT DIN 

DEJECȚII DE IEPURE ÎN CULTIVAREA PORUMBULUI 
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Cremeneac Larisa, cerc. șt., IȘPBZMV 
 

Rezumat. Scopul cercetării a constat în studiul influenței biocom-

postului obținut din dejecții de iepure asupra dezvoltării fiziologice și cali-

tății recoltei porumbului. Experimentul a fost efectuat în două etape. La 

prima etapă a fost obținut biocompostul BI și BII, iar la a doua etapă a fost 

cultivat porumbul. BI a fost obținut prin fermentare tradițională a dejecții-

lor de iepure, iar BII - din dejecțiile iepurilor care au consumat zilnic apă 

cu adaosul probioticului EM-1, 1,5 ml per 1 litru de apă. Conform rezulta-

telor biochimice, BI și BII au fost obținute respectiv peste peste 6 luni și 3 

luni de fermentare tradițională a dejecțiilor de iepure. În rezultatul efectuă-

rii experimentului de câmp a fost constatată influența benefică a biocom-
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postului BI și BII, obținut din de dejecțiile de iepuri, asupra dezvoltării fi-

ziologice, calității și recoltei porumbului. Acești fertilizanți au influențat 

procesele de dezvoltare fiziologică a plantelor și ca rezultat a fost amelio-

rată calitatea porumbului prin sporirea unor indicatorilor principali ai cali-

tății, și anume, a conținutului azotului total, proteinei brute și fosforului.  

Summary. The purpose of the research was to study the influence of 

biocompost obtained from rabbit manure on the physiological develop-

ment and quality harvest of corn. The experiment was conducted in two 

stages. In the first stage biocompost BI and II was obtained, and in the se-

cond stage corn was cultivated. BI was obtained by traditional fermentati-

on of rabbit manure, and BII - from the manure of rabbits that consumed 

daily water with the addition of probiotic EM-1, 1.5 ml per 1 liter of water. 

According to the biochemical results, BI and BII were obtained respective-

ly over 6 months and 3 months of traditional rabbit manure fermentation. 

As a result of the field experiment, the beneficial influence of BI and BII 

biocompost, obtained from rabbit manure, on the physiological develop-

ment, quality and yield of corn was found. These fertilizers influenced the 

physiological development processes of plants and as a result the quality 

of maize was improved by increasing some main quality indicators, name-

ly, the content of total nitrogen, crude protein and phosphorus. 

Cuvinte cheie: biocompost, dejecții de iepure, valoare nutritivă, pro-

teină, porumb. 

Key words: biocompost, rabbit manure, nutritional value, protein, corn. 

 

Gunoiul de grajd constituie baza fertilizanţilor organici. Acesta pre-

zintă o sursă garantată de îmbogățire cu materie organică şi de sporire a 

activității biologice a solului [6; 7]. 

Fermele cunicule mari, precum şi cele mici din cadrul gospodăriilor ţără-

neşti produc cantităţi mari de gunoi de grajd, care necesită sisteme specifice de 

gestionare a acestora. Deşi aceste deșeuri, bogate în nutrienţi şi cu o valoare 

biologică de îngrășăminte organice, sunt în cantităţi mari produse în locali-

tăţile rurale, doar o cantitate nesemnificativă din ele sunt utilizate la fertilizarea 

terenurilor agricole şi generează riscuri sporite de poluare a mediului [2]. 

Actualmente, în general, gunoiul de grajd de iepure este fermentat prin 

metoda tradițională - uscare naturală la aer, iar procesele de biodegradare 

depind de condițiile meteo.  

Dejecțiile de iepure au o structură granulată cu conținut scăzut de apă, 

fiind ușor de colectat și manevrat cu ele fără risc pentru sănătate. Totodată, 

ele conțin mai multe substanțe nutritive comparativ cu gunoiul de grajd 



228 

colectat de la bovine, cabaline și păsări. În studiile existente a fost demon-

strat că dejecțiile de iepure conțin nutrienți N > 1,6%, P > 6,5% și K > 

1,2% din substanța uscată. Prin urmare, dejecțiile de iepure pote fi folosite 

ca îngrășământ organic de înaltă calitate pentru flori, fructe și legume [3].  

Experimental a fost demostrată eficiența utilizării biocompostului ob-

ținut din dejecții de iepure la cultivarea orzului [4], bamelor [1], roșii [5], 

salată verde [8]. 

Scopul lucrării a constat în studiul impactului biocompostului obținut 

din dejecții de iepure asupra dezvoltării fiziologice, calității și recoltei po-

rumbului. 

În calitate de obiecte de cercetare au servit: iepuri de diverse vârste, 

probioticul EM-1, biocompostul I (BI), biocompostul II (BII) și semințe de 

porumb M-458. 

Experimentul a avut ca etape: obținerea BI și BII; cultivarea porumbului. 

Biocomposturile utilizate în experiment, pentru fertilizarea solului și 

cultivarea porumbului, au fost obținute în cadrul fermei de iepuri SRL 

„Sof Fest”, s. Maximovca, rl Anenii Noi prin fermentare tradițională, pe 

parcursul a 6 luni, a dejecțiilor de iepure (BI) și prin fermentare tradiționa-

lă, pe parcursul a 3 luni, a dejecțiilor iepurilor care au consumat zilnic pro-

bioticului EM-1, 1,5 ml per 1 litru de apă.  

Probioticul EM-1 conține: bacteriile fotosintetizatoare Rhadopseu-

domonasplustris, Rhodobacter sphacrodes; bacterii lactice Lactobacillus 

plantaru, Lactobacillus casei, Streptococcus lactis; fungi Saccharomyces 

cerevisiae; alte. 

Experimentul a fost organizat în condiții de câmp, pe 3 loturi conform 

schemei (tab. 1).  

BI și BII a fost încorporat în sol, la adâncimea de 5 cm, primăvara pe 

arătura de toamnă.  
 

Tabelul 1. Schema experimentuluide câmp 
Loturile Condițiile experimentului 

Lotul I martor(LI) Fond natural 

Lotul II experimental (LII) 
Fond cu BI: 10 kg/hacu 3 săptămîni înainte de semă-

natul porumbului 

Lotul III experimental (LIII) 
Fond cu BII: 10 kg/hacu 3 săptămîni înainte de semă-

natul porumbului 
 

Inițial, până la încorporarea în sol, biocomposturile BI și BII au fost supus 

cercetărilor microbiologice utilizînd metodele uzuale [13] și biochimice (umi-

ditatea, substanța uscată, aciditatea activă, azotul total, conținutul cenușei, sub-
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stanța organică, nitrocompușii, fosforul și conținutul de humus) conform me-

todelor expuse în standarde [9; 10] și manualele de specialitate [11; 12].  

Pe parcursul perioadei de vegeteție a porumbului au fost efectuate ob-

servări asupra dezvoltării fiziologice a plantelor și determinate calitatea 

(umiditatea, substanța uscată, aciditatea activă, azotul total, proteina brută, 

nitrocompușii, fosforul, conținutul cenușei, substanța organică) [11; 12] și 

productivitatea porumbului în dependență de fazele fenologice (formarea 

spicului, începutul formării știuleților în faza de lapte, știuleții în faza de 

lapte-ceară și coacerea definitivă). 

Durata etapei de cultivare a porumbului a constituit 177 zile. 

În În rezultatul studierii componenței microbiologice a biocompopos-

turilor utilizate în experiment a fost constatat că numărul total de germeni 

(NTG) în BII l-a depășit cu 4,55% pe cel din BI (fig. 1). 

 
Fig. 1. Unii indicatori microbiologici ai BI și BII 

 

Cercetările pentru realizarea invenției au fost efectuate în cadrul pro-

iectului20.80009.5107.12 „Fortificarea lanțului „hrană-animal-producție” 

prin utilizarea resurselor furajere noi, metodelor și schemelor inovative de 

asanare” și proiectul 220101 „Suport științific la valorificarea resurselor 

sectorului zooveterinar, selecția și adaptarea de noi rase și hibrizi, tehnolo-

gii și metode curative inofensive, în condiții de reziliență climatică”. 

Cantitatea de E. coli, Clostridium spp., Bacillus spp. și numărul total 

de fungi (NTF) în BI a fost mai mare, respectiv cu 7,59%, 1,21%, 15,54%, 

0,74% comparativ cu cel din BII Indicatorii de calitate biochimică a BI au 

fost superiori celor din BII (tab. 2).  

În rezultatul comparației indicatorilor biochimici ai BII a fost consta-

tat că umiditatea, nitriții, azotul total, fosforul și substanța organică au de-

pășit, respectiv cu 7,65%, 1,16%, 21,67%, 3,20% și 2,86% conținutul 

acestora în BI. Conținutul substanței uscate, acidității active și nitraților 
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din BII a fost mai diminuat respectiv cu 18,01%, 6,91% și 27,54%, compa-

rativ cu aceiași indicatori ai BI.  

 

Tabelul 2.Componența biochimică a biocompostului 
Indicatori BI BII 

Umiditatea, % 70,18 ± 0,32 75,55 ± 1,68 

Substanța uscată, % 29,82 ± 0,32 24,45 ± 1,68 

Aciditatea activă (pH), u.c. 8,82 ± 0,14 8,21 ± 0,06 

Nitriți, mg/kg 4,30 ± 0,18 4,35 ± 0,09 

Nitrați, mg/kg 74,80 ± 2,83 54,20± 3,19 

Azot total, % 2,03 ± 0,03 2,47 ± 0,07 

Fosfor, % 1,25 ± 0,01 1,29 ± 0,09 

Substanța organică, % 25,52 ± 0,36 26,25 ± 0,32 

Conținutul humusului, % 40,43 ± 0,82 40,47 ± 0,96 

 

Porumbul a fost semănat în a 24-a zi după încorporarea în sol a BI și 

BII. Sub influența condițiilor climatice favorabile, porumbul a început să 

răsară în a 8-a de la semănat, când pe LII au răsărit 26 plante, LIII - 58 

plante, iar pe lotul martor porumbul nu a răsărit. În a 11-a zi, porumbul a 

răsărit totalmente pe toate 3 loturi. 

În toate cele 4 reprizele ale măsurărilor, înălțimea plantelor de peLII și 

LIII a depășit-o pe cea a plantelor din lotul martor, respectiv cu 20,00%, 

19,75%, 13,04%, 12,70% (LII)și cu 30,00%, 32,72%, 26,09%, 9,32% (LIII).  
 

 

Fig. 2 Înălțimea plantelor de porumb la începutul formării  

știuleților în faza de lapte 
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În prima fază fenologică în mostrele de porumb colectate de pe LIII în 

comparație cu cele colectate de pe lotul martor umiditatea, azotul total, 

proteină brută, fosforul și substanța organică au fost mai sporite, respectiv 

cu 7,45%, 2,34%, 2,34%, 17,39%, 10,68%.  

În faza a II-a în mostrele de porumb colectate de pe LIII comparativ 

cu lotul martor conținutul substanței uscate, azotului total, proteinei brute, 

fosforului, substanței organice și cenușei au sporit, respectiv cu 13,32%, 

7,36%, 7,36%, 31,82%, 3,71%, 1,14%, iar umiditatea și aciditatea activă 

au diminuat, respectiv cu 3,34% și 0,58%. 

19,05%, 19,05% și 17,78%, iar umiditatea și conținutul cenușei au dimi-

nuat, respectiv cu 5,66% și 33,80%, comparativ cu indicatorii lotului martor.  

 

 

Fig. 3.Valoarea proteinei brute (%) a porumbului în diverse faze fenologice 

 

Înmostrele de tulpini și frunze, colectate de pe LIII comparativ cu lo-

tul martor conținutul umidității, azotului total, proteinei brute și fosforului 

au fost mai sporit, respectiv cu 96,05%, 8,26%, 8,07%, 10,00%, iar sub-

stanță uscată, aciditatea activă, substanța organică și cenușa au diminuat, 

respectiv cu 38,66%, 3,17%, 5,82% și 14,92%. În boabele de porumb ale 

aceluiași lot, indicatiri de calitate: umiditatea, azotul total, proteina brută, 

fosforul și conținutul cenușei au sporit respectiv cu 47,39%, 25,56%, 

25,63%, 48,00% și 105,17%, iar cele a substanței uscate și substanței or-

ganice au diminuat respectiv cu 7,88% și 1,72%, în comparație cu aceeași 

indicatori din boabele de porumb ale lotului martor.  

Deci, în rezultatul cercetărilor efectuate a fost constatat că BI și BII au 

influențat procesele de dezvoltare fiziologică a plantelor și ca rezultat a fost 

ameliorată calitatea porumbului prin sporirea unor indicatorilor principali a 

calității (conținutul azotului total, proteinei brute și fosforului) porumbului.  
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După o perioadă de cinci luni, la finele experimentului prin cântărire, a fost 

determinată recolta de știuleți și paie de porumb colectate de pe loturile incluse 

în experiment. Rezultatele evaluării recoltei sunt prezentate în tabelul 3. 
 

Tabelul 3. Recolta de știuleți și paie de porumb 

Lotul 
Recolta de știuleți,  

raportată la lotul martor, % 

Recolta de paie de porumb,  

raportată la lotul martor, % 

LI 100,00  100,00 

LII 110,56 125,00 

LIII  113,93 250,00 

 

Este evident că asupra recoltei știuleților și cocenilor a influențat mai 

eficient BII. Recolta de știuleți de porumb cultivat cu fond de BI, obținut 

din dejecțiile de iepuri depășit-o cu 10,56% iar cea a știuleților de porumb 

cultivat cu fond de BII a depășit-o cu 13,95%, pe cea a lotului martor. Și, 

recolta paielor de porumb la finele experimentului, colectate de pe loturile 

experimentale II și III a depășit-o pe ce a lotului martor, respectiv cu 

25,00% și 150,00%.  

Deci, a fost demonstrat că biocomposturile, obținute din dejecții de ie-

pure și utilizate pentru fertilizarea solului, au influențat benefic dezvoltarea 

fiziologică a porumbului sporind calitatea și recolta știuleților și paielor de 

porumb la unitate de suprafață.  
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Rezumat: Administrarea îngrăşământului complex Syner Tech Tomis-

3 în doze de 120-150 L/ha la cultivarea porumbului pentru boabe în con-

diţii de secetă a condus la creşterea recoltelor de boabe cu 0,37-0,39 t/ha, 

iar randamentul de proteină brută cu 31-34 kg/ha în comparaţie cu varianta 

nefertilizată. Eficacitatea agronomică a fertilizantului Syner Tech Tomis-3 

a constituit 125-128%. Se recomandă producătorilor agricoli ca îngrăşă-

mântul complex Syner Tech Tomis-3 să fie inclus în sistemul de fertilizare 

a porumbului pentru boabe în condiţiile Republicii Moldova, cu epoca de 

aplicare primăvara prin stropirea solului înainte de semănat, în doză de 

120-150 L/ha. 
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Cuvinte cheie: Syner Tech Tomis-3, porumb boabe, fertilizare, efica-

citate, proteină brută 

Abstract: The administration of Syner Tech Tomis-3 complex fertilizer 

in doses of 120-150 L/ha when growing grain corn in drought conditions 

led to an increase in grain yields by 0.37-0.39 t/ha, and the protein yield raw 

by 31-34 kg/ha compared to the non-fertilized version. The agronomic effi-

ciency of Syner Tech Tomis-3 fertilizer was 125-128%. It is recommended 

to agricultural producers that the complex fertilizer Syner Tech Tomis-3 will 

be included in the fertilization system of corn for grains under the conditi-

ons of the Republic Moldova, with the season of application in the spring 

by sprinkling the soil before sowing, in a dose of 120-150 L/ha. 

Keywords: Syner Tech Tomis-3, grain corn, fertilization, effectiveness, 

crude protein 

 

Introducere  

În agricultura Republicii Moldova, porumbul pentru boabe ocupă pri-

mul loc în structura culturilor cerealiere și furajere. În ultimii zece ani po-

rumbul s-a cultivat anual pe o suprafaţă de peste 470 mii ha, cu o producţie 

medie relativ scăzută - cca 3 tone la hectar (Buletin statistic, 2021).  

Solurile Moldovei se caracterizează printr-o fertilitate naturală relativ 

înaltă, uneori cu un deficit de azot şi potasiu. De aceia, pentru a obţine re-

colte mari şi stabile de porumb este necesar de aplicat îngrăşăminte în do-

ze, epoci şi proporţii optime. Una dintre modalităţile de optimizare a 

nutriţiei minerale a plantelor şi de eliminare rapidă a carenţei elementelor 

minerale este hrănirea suplimentară radiculară şi foliară (Andrieș, 2011; 

Micu et al., 2001; Recomandări..., 2012).  

O rezervă importantă de sporire a productivităţii porumbului este im-

plementarea în producere a noilor tipuri de fertilizanţi cu macroelemente şi 

stimulatori de creştere, ca nutriţie suplimentară. Fertilizarea suplimentară a 

plantelor cu îngrăşăminte complexe compensează deficitul de macroele-

mente şi conduce la creşterea productivităţii culturii.  

Scopul cercetărilor a fost testarea fertilizantului complex Syner Tech 

Tomis-3 în doză de 120-150 L/ha aplicat prin stropirea solului înainte de 

semănat, în vederea determinării eficacităţii agronomice la cultivarea po-

rumbului pentru boabe în condiţiile Republicii Moldova. 

 

Materiale şi metode 

Lucrările de testare a fertilizantului complex Syner Tech Tomis-3 au 

fost efectuate în Laboratorul de agrochimie a Institutului de Pedologie, 
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Agrochimie şi Protecţie a Solului ”Nicolae Dimo”. Experienţa de câmp a 

fost fondată pe teritoriul Staţiunii experimentale a Institutului (com. Ivan-

cea, r-l Orhei), situată în zona pedoclimaterică de Centru a Republicii 

Moldova. Învelişul de sol al lotului experimental este prezentat de cerno-

ziomul levigat luto-argilos. 

Pentru determinarea eficacităţii agronomice a fertilizantului – Syner 

Tech Tomis-3 în doză de 120-150 L/ha aplicat la cultivarea porumbului 

pentru boabe în condiţiile republicii Moldova a fost fondată o experienţă 

de câmp cu următoarea schemă:  

1. Martor  

2. Nitroamofosca 16:16:16 (standard) – 150 kg/ha  

3. Syner Tech Tomis-3* – 120 L/ha  

4. Syner Tech Tomis-3* – 150 L/ha 

*Notă. Syner Tech Tomis -3 [Macroelemente: N - 15,0%; K2O - 9,0%. 

PHYSIO PRO (extract din plante - stimulator de creştere)].  

Porumbul pentru boabe a fost cultivat în asolament de câmp. Cultura 

premergătoare – floarea soarelui. Experienţa a fost fondată în 4 repetiţii, 

variantele amplasate sistematic randomizat conform metodicii (Îndru-

mări..., 2014). Suprafaţa parcelei elementare a fost de 102 м2. Porumbul 

pentru boabe - hibridul Union (FAO 380-400) a fost semănat la 

13.05.2022. Acest hibrid este omologat şi recomandat pentru cultivare în 

Republica Moldova. Primele plantule de porumb au răsărit după 

22.05.2022. Densitatea plantelor la răsărire a fost de 56 mii la 1 ha.  

Testarea eficacităţii agronomice a fertilizantului complex Syner Tech 

Tomis-3 în doză de 120-150 L/ha a fost efectuată în conformitate cu „Pro-

gramul de Stat de Testare” elaborat de Centrul de Stat. Fertilizantul testat a 

fost aplicat primăvara, prin stropirea solului odată cu semănatul 

(13.05.2022) în doze recomandate de firmă.  

Indicii agrochimici ai solului au fost determinaţi conform metodelor: 

1. Humusul, % – metoda Tiurin, GOST 26213-84;  

2. Azotul nitric (N-NO3), mg/kg – metoda Grandvali-Leaju, cu acid fenol-

disulfonic 

3. Fosforul mobil, mg/kg – metoda Macighin, GOST 26205-84; 

4. Potasiul schimbabil, mg/kg – metoda Macighin, GOST 26205 – 84; 

5. Capacitatea de nitrificare, mg/kg – metoda Kravkov; 

6. pH extrasul apos, unităţi – metoda potențiometrică; 

7. Umiditatea solului, % – metoda prin uscare în etuvă; 



236 

8. Microelementele în probele de sol au fost determinate în Laboratorul de 

Încercări “Calitatea solului, plantelor şi a fertilizanţilor“ a IPAPS ”Nico-

lae Dimo”; 

9. Proteina brută în boabele de porumb, % – metoda Kjeldahl (Ntotal * 6,25).  

Pe parcursul vegetaţiei porumbului au fost efectuate observaţii fenolo-

gice privind creşterea şi dezvoltarea culturii. Recoltarea porumbului pentru 

boabe s-a efectuat manual. Prelucrarea matematică a datelor experimentale 

a fost realizată prin metode de statistică (Доспехов, 1985).  

Rezultate şi discuţii 

Conform condiţiilor pedoclimatice ale Republicii Moldova locaţia testării 

a fost zona de Centru. Media anuală de precipitaţii constituind 541 mm, iar 

temperatura medie anuală - 8,5°C (Агрометеорологический..., 2022). Aceşti 

indicatori oscilează în limite mari de la an la an. Coeficientul hidrotermic - 1,0. 

Condiţiile agroclimatice permit obţinerea a cca 5-6 tone de porumb.  

Condiţiile agrometeorologice a anului agricol 2021-2022 n-au fost fa-

vorabile pentru creşterea şi dezvoltarea porumbului. Cantitatea, cât şi re-

partizarea precipitaţiilor atmosferice în perioada de vegetaţie au condiţio-

nat nivelul recoltei.  

 

Tabelul 1. Condiţiile agrometeorologice a anului agricol 2021-2022 din 

zona de Centru la Staţiunea experimentală din Ivancea, Orhei 

Indicii agro-

meteorologici 

Perioada, luna  

X-III IV V VI VII VIII IX IV-IX Anual 

Precipitaţii, mm 94  94 22 5 2 75 47 245 339 

Media multia-

nuală, mm 
205 41 52 71 67 59 46 336 541 

Devierea,% 46  229 42 7 3 127 102 73 63 

Temperatura 

aerului, 0C 
4,1 11,3 15,6 21,0 22,9 23,7 16,4 18,5 11,3 

Media multia-

nuală, 0C 
2,1 10,1 15,8 19,3 20,7 20,1 15,3 16,9 9,5 

Devierea, 0C 2,0 1,2 - 0,2 1,7 2,2 3,7 1,1 1,6 1,8 

 

Pe parcursul anului agricol la Staţiunea experimentală “Ivancea” s-au 

depus 339 mm de precipitaţii, sau 63% din media multianuală, aceasta 

cantitate fiind catalogată ca o secetă foarte puternică (tab.1).  

Cantitatea de precipitaţii în perioada rece a anului (septembrie-martie) a 

fost 94 mm, cu 111 mm mai puţin decât media multianuală. Astfel, s-a creat 

un deficit de umiditate în sol la semănat, care a influenţat creşterea şi dezvolta-
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rea normală a plantelor. În confirmare menţionăm, că rezervele de umiditate la 

semănatul porumbului pe cernoziomul levigat au constituit 85 mm (tab.2). 

Cantitatea de precipitaţii depuse în perioada caldă (aprilie-septembrie) 

s-au repartizat neuniform în timp, iar vremea s-a menţinut cu temperaturi 

la un nivel destul de ridicat. În perioadă activă de vegetaţie a porumbului 

(mai-iulie), s-au depus 2 mm - 22 mm de precipitaţii sau 3-42% faţă de 

media multianuală, iar temperaturile medii lunare au fost mai ridicate cu 

1,7-2,20C (tab.1). 

Regimul termic ridicat şi deficitul de precipitaţii, semnalate în decur-

sul lunii iunie - iulie, au contribuit la acutizarea secetei atmosferice şi pe-

dologice. Ca urmare a secetei la porumb s-a semnalat îngălbenirea prema-

tură a frunzelor de la nivelul inferior. Cantitatea de precipitaţii din luna 

august a compensat o parte din deficitul de umiditate format în lunile iu-

nie-iulie, ameliorând într-o măsura oarecare creşterea şi umplerea boabelor 

în ştiuleţi (tab.1).  

Condiţiile agrometeorologice severe aproape pentru toată perioada de ve-

getaţie a porumbului au avut un impact negativ asupra formării recoltei. Plan-

tele au fost în stres fiziologic pe tot parcursul de creştere, fenofazele de dez-

voltare pe variante au mers în acelaşi ritm, fără diferenţe evidente, nu s-au ob-

servat semne de acţiune fitotoxică asupra plantelor, morfogeneză, anomalii. 

Condiţiile agropedologice. Până la fondarea experienţei, de pe câmpul 

experimental au fost recoltate probe de sol pentru determinarea indicilor agro-

chimici. Învelişul de sol al lotului experimental este prezentat de cernoziom 

levigat luto-argilos pe argilă lutoasă. Conţinutul de humus în stratul arabil - 

3,41%; рН în extractul apos - 6,8; fosforul mobil Р2O5 - 4,67 mg şi potasiul 

schimbabil К2O - 39 mg în 100 g de sol. În stratul de 1 m de sol au fost deter-

minate rezervele de apă şi azot nitric, care au constituit, respectiv: 85 mm şi 98 

kg/ha. Conţinutul de microelemente in stratul arabil este moderat pentru bor, 

ridicat pentru cupru și excesiv pentru mangan, zinc si molibden (tab.2).  

Conform clasificaţiei agrochimice solul lotului demonstrativ este op-

timal pentru cultivarea porumbului (Recomandări..., 2012).  

În perioada de vegetaţie a porumbului s-au efectuat observaţii fenolo-

gice privind creşterea şi dezvoltarea culturii. Semănăturile de porumb au 

răsărit după 22 mai într-o stare bună cu densitatea medie de 56 mii plante 

la ha. Pe lotul experimental densitatea plantelor a fost uniformă, fără plan-

te cu semne de acţiune fitotoxică, morfogeneză şi anomalii. 

Porumbul la 30.05.2022 a fost în faza de 2 frunze reale. La 24.06.2022 - 

în fenofaza de 6-8 frunze. În doua jumătate a verii (28.07.2022) s-a semnalat 

formarea și înflorirea paniculului şi ştiuletelui. În luna august porumbul s-a 
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dezvoltat ajungând în fenofazele de coacere în lapte şi ceară a boabelor. În 

septembrie s-au dezvoltat fenofazele - coacere în ceară şi coacere deplină.  
 

Tabelul 2. Indicii agrochimici ai solului terenului de încercări (11.05.2022) 

Stratul de 

sol, cm 

Umiditatea solului N-NO3 P205 K20 
Humus, 

% 

рН 

extract 

apos 
% 

productivă, 

mm 

mg/ 

100 g 
kg/ha mg/100 g sol 

0-20 17,6 13,8 0,87 20,8 
4,67 

optimal 

39 

ridicat 

3,41 

optimal 

6,8 slab 

acid 

20-40 20,5 19,1 0,91 22,9 - - - - 

40-60 21,2 19,8 0,70 18,8 - - - - 

60-80 19,6 15,7 0,43 11,9 - - - - 

80-100 20,5 16,8 0,84 23,4 - - - - 

0-100  85,2  97,8 - - - - 

Conţinutul de microelemente in stratul arabil  

Stratul de 

sol, cm 
Mn Zn Cu B Mo 

0-30 174,82 7,86 0,99 0,94 6,57 

-//- 119,53 4,22 1,30 0,88 3,33 

-//- 150,49 3,99 0,82 0,96 4,96 

Media 
148,28 

excesiv 

5,36 

excesiv 

1,07  

ridicat 

0,93 

moderat 

4,95  

excesiv 
 

Principalul indicator de evaluare a eficacităţii îngrăşămintelor este re-

colta şi calitatea ei. Recolta porumbului la varianta martor a fost în medie 

de 1,48 t/ha, iar pe cele fertilizate 1,85-1,87 t/ha. Aplicarea fertilizantului 

complex Syner Tech Tomis-3 a mărit recolta cu 0,37-0,39 t/ha faţă de mar-

tor. Sporul producţiei obţinute a constituit 125-126%. Sporule obţinute de 

la fertilizantul testat în doze de 120-150 L/ha faţă de martor sunt statistic 

dovedite. Statistic n-a fost dovedit deferenţa recoltelor dintre dozele de în-

grăşăminte (tab.3).  
 

Tabelul 3. Influenţa fertilizantului complex Syner Tech Tomis-3  

asupra producţiei de porumb 

Varianta  
Repetiţii Recolta  

medie, t/hа 

Sporul 

I II III IV t/hа % 

Martor 1,29 1,61 1,67 1,35 1,48 - 100 

Nitroamofosca 16:16:16  (standard) 

– 150 kg/ha  
2,12 1,76 2,01 1,63 1,88 0,40 127 

Syner Tech Tomis -3 – 120 L/ha 1,37 2,0 2,40 1,63 1,85 0,37 125 

Syner Tech Tomis -3 – 150 L/ha 1,98 2,02 1,92 1,56 1,87 0,39 126 

DL0,95,t/hа 0,26 

Р, % 5,65 
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Administrarea fertilizantului Syner Tech Tomis-3 a mărit cantitatea de 

proteină brută obţinută la 1 ha cu 31-34 kg faţă de varianta martor. Eficaci-

tatea agronomică a fertilizantului testat în doze de 120-150 L/ha a constitu-

it 125-128% (tab.4).  
 

Tabelul 4. Eficacitatea agronomică a fertilizantului Syner Tech Tomis-3  

la cultivarea porumbului 

Varianta 
Recolta 

t/hа 

Sporul în  

recoltă  

Proteină 

brută 

Randamentul 

de proteină 

brută 

t/hа % % kg/hа % 

Martor 1,48 - 100 8,19 121 100 

Nitroamofosca 16:16:16  

(standard) – 150 kg/ha 
1,88 0,40 127 8,56 161 133 

Syner Tech Tomis 3 – 120 L/ha 1,85 0,37 125 8,25 152 125 

Syner Tech Tomis 3 – 150 L/ha 1,87 0,39 126 8,31 155 128 

DL0,95,t/hа 0,26      

Р, % 5,65       
 

Aşadar, aplicarea fertilizantului complex Syner Tech Tomis-3 în doze de 

120-150 L/ha poate fi folosit în calitate de îngrăşământ suplimentar la optimi-

zarea regimurilor de azot şi potasiu prin stropirea solului înainte de semănat. 

 

CONCLUZII  

Testarea fertilizantului complex Syner Tech Tomis-3 în calitate de în-

grăşământ suplimentar la optimizarea regimurilor de azot şi potasiu a avut 

un efect pozitiv asupra productivităţii porumbului chiar şi în condiţii de 

secetă. Recolta de boabe a crescut cu 0,37-0,39 t/ha, iar randamentul de 

proteină la 1 ha cu 31-34 kg în comparaţie cu varianta martor. Eficacitatea 

agronomică a fertilizantului Syner Tech Tomis-3 în doze de 120-150 L/ha a 

constituit 125-128%. Simptome fitotoxice a acţiunii fertilizantului Syner 

Tech Tomis-3 asupra plantelor de porumb nu s-au observat. 

În baza rezultatelor obţinute se recomandă producătorilor agricoli ca 

îngrăşământul complex Syner Tech Tomis-3 să fie inclus în sistemul de 

fertilizare a porumbului pentru boabe în condiţiile Republicii Moldova, cu 

epoca de aplicare primăvara prin stropirea solului înainte de semănat, în 

doză de 120-150 L/ha. 
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Rezumat: Fertilizantul complex Syner Tech Tomis-2 a avut un efect 

pozitiv asupra productivităţii floarei soarelui. Recolta de seminţe a crescut 

cu 0,10-0,18 t/ha, iar randamentul de ulei cu 45-85 kg/ha, în comparaţie cu 

varianta nefertilizată. Eficacitatea agronomică a fertilizantului Syner Tech 

Tomis-2 a constituit 109-117%. Fertilizantul complex Syner Tech Tomis-2 

este recomandat producătorilor agricoli să fie utilizat în sistemul de fertili-

zare a floarei soarelui în calitate de îngrăşământ suplimentar în doze de 

120-150 L/ha prin stropirea solului înainte de semănat. 

Cuvinte cheie: Syner Tech Tomis-2, floarea soarelui, fertilizare, efi-

cacitatea agronomică, ulei. 

Abstract. Syner Tech Tomis-2 complex fertilizer had a positive effect on 

sunflower productivity. The seed yield increased by 0.10-0.18 t/ha, and the 

oil yield by 45-85 kg/ha, compared to the non-fertilized variant. The agro-

nomic efficiency of the Syner Tech Tomis-2 fertilizer was 109-117%. Com-

plex fertilizer Syner Tech Tomis-2 is recommended to agricultural producers 
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to be included in the sunflower fertilization system as an additional fertilizer 

in doses of 120-150 L/ha by sprinkling the soil before sowing. 

Key words: Syner Tech Tomis-2, complex fertilizer, sunflower, agro-

nomic efficiency, oil. 

 

Introducere 

Floarea soarelui este principala plantă oleaginoasă cultivată în Repu-

blica Moldova, ocupă o suprafaţă de peste 350 mii ha. Recolta, în medie pe 

ultimii 10 ani nu a depăşit 1,7 tone la 1 ha (Statistica, 2021). Aceasta se 

explică prin aplicarea normelor de îngrăşăminte foarte reduse - 15-20 

kg/ha. Pentru sporirea productivităţii culturii este necesar de majorat nor-

ma la 1 ha şi de introdus în sistemul de fertilizare noi tipuri de îngrăşămin-

te în combinaţie cu stimulatorii de creştere.  

Solurile Moldovei se caracterizează printr-o fertilitate naturală relativ 

ridicată, dar persistă deficitul de macro- şi microelemente (Andrieș, 2011; 

Burlacu, 2000). Pentru a obţine recolte înalte şi stabile de floarea soarelui, 

este necesar de aplicat îngrăşăminte în doze, epoci şi proporţii optimale 

(Leah, 2020, Recomandări..., 2012). Una dintre modalităţile de optimizare 

a nutriţiei minerale a plantelor şi de eliminare rapidă a carenţei elementelor 

biofile este hrănirea suplimentară. Fertilizarea suplimentară a plantelor cu 

îngrăşăminte complexe compensează deficitul de macro- şi microelemente, 

şi conduce la creşterea productivităţii culturii (Lăcătuşu, 2016) [4]. 

Scopul cercetărilor a fost testarea fertilizantului complexîn doză de 

120-150 L/ha aplicat prin stropirea solului înainte de semănat, în vederea 

determinării eficacităţii agronomice la cultivarea floarei soarelui în con-

diţiile Republicii Moldova. 
 

Materiale şi metode 

Lucrările de testare a fertilizantului complex Syner Tech Tomis-2 au 

fost efectuate în Laboratorul de agrochimie, Institutului de Pedologie, 

Agrochimie şi Protecţie a Solului ”Nicolae Dimo”. Experienţa de câmp a 

fost fondată pe teritoriul Staţiunii experimentale a Institutului (com. Ivan-

cea, r-l Orhei), zona pedoclimaterică Centru a Republicii Moldova. În-

velişul de sol a lotului experimental este prezentat de cernoziom levigat 

luto-argilos pe argilă lutoasă. 

Pentru determinarea eficacităţii agronomice a fertilizantului – Syner 

Tech Tomis-2 aplicat la cultivarea florii soarelui a fost fondată o experienţă 

de câmp cu următoarea schemă: 

• Martor  
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• Nitroamofosca 16:16:16 (standard) – 150 L/ha  

• Syner Tech Tomis-2* – 150 L/ha 

• Syner Tech Tomis-2* – 200 L/ha 
*Notă. Syner Tech Tomis-2 [Macroelemente: N - 15,2%; K2O - 9,0%. Microe-

lemente: B - 0,2%; Mn - 0,1%; Zn - 0,2%. PHYSIO PRO (extract din plante - stimu-

lator de creştere)].  

Floarea soarelui a fost cultivată în asolament cerealier. Cultura pre-

mergătoare - porumb boabe. Experienţa a fost fondată în 4 repetiţii, varian-

tele - amplasate randomizat conform metodicii (Îndrumări metodice..., 

2014). Suprafaţa parcelei elementare - 102 м2. Floarea soarelui - hibridul 

SY Experto (Syngenta) a fost semănat la 12.05.2022. Acest hibrid este 

omologat sub tehnologia „Clearfield” - rezistenţă la erbicidele pe bază de 

imazamox (Pulsar 40, Clarimi 4 SL) şi recomandat pentru cultivare în Re-

publica Moldova. Densitatea plantelor la răsărire - 58 mii la 1 ha.  

Testarea eficacităţii agronomice a fertilizantului complex Syner Tech 

Tomis-2 a fost efectuată în conformitate cu „Programa de Stat de Testare” 

elaborată de Centrul de Stat. Fertilizantul a fost aplicat în sol o dată cu se-

mănatul culturii, la 12.05.2022 în dozele stabilite de Program.  

Indicii agrochimici ai solului au fost determinaţi conform metodelor: 

✓ Humusul, % – metoda Tiurin, GOST 26213-84;  

✓ Azotul nitric (N-NO3), mg/kg – metoda Grandvali-Leaju, cu acid fenol-

disulfonic 

✓ Fosforul mobil, mg/kg – metoda Macighin, GOST 26205-84; 

✓ Potasiul schimbabil, mg/kg– metoda Macighin, GOST 26205 – 84; 

✓ Capacitatea de nitrificare, mg/kg– metoda Kravkov; 

✓ pH extrasul apos, unităţi – metoda potențiometrică; 

✓ Umiditatea solului, %– metoda prin uscare în etuvă; 

✓ Microelementele în probele de sol au fost determinate în Laboratorul de În-

cercări “Calitatea solului, plantelor şi a fertilizanţilor“ a IPAPS ”N. Dimo”; 

✓ Conţinutul de ulei în seminţele de floarea soarelui s-a determinat prin 

metoda Soxhlet. 

Pe parcursul vegetaţiei floarei soarelui au fost efectuate observaţii fe-

nologice privind creşterea şi dezvoltarea culturii. Recoltarea s-a efectuat 

manual. Prelucrarea matematică a datelor experimentale obţinute a fost 

realizată prin metode de statistică (Доспехов, 1985). 

Rezultate şi discuţii 

Conform condiţiilor meteorologice în zona de Centru ale Republicii 

Moldova media anuală de precipitaţii este de 541 mm, iar temperatura 

medie anuală fiind de 8,5 °C. Coeficientul hidrotermic - 1,0. Condiţiile 



243 

agroclimatice formate permit obţinerea a cca 2,7-3,2 t seminţe de floarea 

soarelui (Агрометеорологический..., 2022).  

Condiţiile agrometeorologice a anului agricol 2021-2022 la Staţiune 

n-au fost favorabile pentru creşterea şi dezvoltarea culturii de floarea soa-

relui. Cantitatea, cât şi repartizarea precipitaţiilor atmosferice în perioada 

de vegetaţie a culturii au condiţionat nivelul recoltei. Pe parcursul anului 

agricol la Staţiunea “Ivancea” s-au depus 339 mm de precipitaţii, sau 

63% din media multianuală, aceasta cantitate fiind catalogată ca o secetă 

foarte puternică (tab.1).  

Tabelul 1. Condiţiile agrometeorologice a anului agricol 2021-2022 din 

zona de Centru la Staţiunea experimentală din Ivancea, Orhei 

Indicii agro-

meteorologici 

Perioada, luna  

X-III IV V VI VII VIII IX IV-IX Anual 

Precipitaţii, mm 94  94 22 5 2 75 47 245 339 

Media multianuală, mm 205 41 52 71 67 59 46 336 541 

Devierea,% 46  229 42 7 3 127 102 73 63 

Temperatura aerului, 0C 4,1 11,3 15,6 21,0 22,9 23,7 16,4 18,5 11,3 

Media multianuală, 0C 2,1 10,1 15,8 19,3 20,7 20,1 15,3 16,9 9,5 

Devierea, 0C 2,0 1,2 - 0,2 1,7 2,2 3,7 1,1 1,6 1,8 
 

Cantitatea de precipitaţii în perioada rece a anului (septembrie-martie) 

a fost 94 mm, cu 111 mm mai puţin decât media multianuală (tab.1). Ca 

rezultat, în sol s-a creat un deficit de umiditate la semănat, care a influenţat 

creşterea şi dezvoltarea normală a plantelor de floarea soarelui. Rezervele 

de umiditate în cernoziomul levigat la cultivarea florii soarelui în timpul 

semănatului au constituit 86 mm (tab.2). Cantitatea de precipitaţii depuse 

în perioada caldă (aprilie-septembrie) s-au repartizat neuniform în timp, iar 

vremea s-a menţinut cu temperaturi destul de ridicate. În perioadă activă 

de vegetaţie a florii soarelui (mai-iulie) s-au depus de la 2 mm până la 22 

mm de precipitaţii, sau cu 3-42% mai puțin faţă de media multianuală, iar 

temperaturile medii lunare au fost mai ridicate cu 1,7-2,20C (tab.1).  

Regimul termic ridicat şi deficitul de precipitaţii, semnalate în decur-

sul lunii iulie, au contribuit la prelungirea secetei atmosferice şi pedologi-

ce. Ca urmare a secetei îndelungate, la floarea soarelui s-a semnalat îngăl-

benirea prematură a frunzelor de la nivelul inferior, la plante s-a micşorat 

capitolul (calatidiul). Cantitatea de precipitaţii din luna august a compensat 

o parte din deficitul de umiditate format în lunile iunie-iulie, ameliorând 

într-o măsură oarecare creşterea şi umplerea seminţelor în calatidiu (tab.1).  

Condiţiile agrometeorologice severe aproape pentru întreaga perioada 

de vegetaţie a floarei soarelui au avut un impact negativ asupra formării 
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recoltei. Pe tot parcursul de creştere şi dezvoltare, plantele s-au aflat în 

stres fiziologic, fenofazele de dezvoltare pe variante au mers în acelaşi 

timp fără diferenţe evidente, nu s-au observat semne de acţiune fitotoxică 

asupra plantelor, morfogeneză şi anomalii. 

De pe câmpul experimental până la fondarea experienţei, au fost recolta-

te probe de sol pentru determinarea indicilor agrochimici. Învelişul de sol al 

lotului experimental este prezentat de cernoziom levigat luto-argilos pe argilă 

lutoasă. Conţinutul de humus în stratul arabil - 3,42%, рН extract apos – 6,8; 

fosforul mobil Р2O5 - 4,55 mg, potasiul schimbabil К2O - 40 mg în 100g de 

sol (tab.2). În stratul de 1 m de sol au fost determinate rezervele de apă şi de 

azot nitric, care au constituit, respectiv: 86 mm şi 96 kg/ha. Conţinutul de 

microelemente in stratul arabil este moderat pentru bor, ridicat pentru cupru 

și excesiv pentru mangan, zinc si molibden (tab.2). Conform clasificaţiei 

agrochimice solul lotului demonstrativ este optimal pentru cultivarea florii 

soarelui (Recomandări..., 2012; Îndrumări...., 2014). 
 

Tabelul 2. Indicii agrochimici ai solului terenului de încercări (11.05.2022) 

Stratul de 

sol, cm 

Umiditatea solului N-NO3 P205 K20 
Humus, 

% 

рН 

extract 

apos 
% 

productivă, 

mm 

mg/ 

100 g 
kg/ha mg/100 g sol 

0-20 17,6 13,8 0,87 20,8 
4,67 

optimal 

39 

ridicat 

3,41 

optimal 

6,8 slab 

acid 

20-40 20,5 19,1 0,91 22,9 - - - - 

40-60 21,2 19,8 0,70 18,8 - - - - 

60-80 19,6 15,7 0,43 11,9 - - - - 

80-100 20,5 16,8 0,84 23,4 - - - - 

0-100  85,2  97,8 - - - - 

         

Conţinutul de microelemente in stratul arabil  

Stratul de 

sol, cm 
Mn Zn Cu B Mo 

0-30 174,82 7,86 0,99 0,94 6,57 

-//- 119,53 4,22 1,30 0,88 3,33 

-//- 150,49 3,99 0,82 0,96 4,96 

Media 
148,28 

excesiv 

5,36 

excesiv 

1,07  

ridicat 

0,93 

moderat 

4,95  

excesiv 

 

În perioada de vegetaţie a floarei soarelui s-au efectuat observaţii feno-

logice privind creşterea şi dezvoltarea culturii. Semănăturile de floarea soare-

lui au răsărit după 22 mai, cu densitatea medie de 58 mii plante la ha. Pe lotul 

experimental densitatea plantelor a fost uniformă, fără semne de acţiune fito-
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toxică, morfogeneză şi anomalii. Floarea soarelui la 03.06.2022 a fost în faza 

de 2 perechi de frunze reale. În decursul lunii a continuat formarea frunzelor 

ulterioare, în a doua jumătate a lunii s-a atestat apariţia inflorescenţelor. La 

24.06.2022, plantele de floarea soarelui s-a aflat în fenofaza de 6-8 perechi 

de frunze. În luna iulie s-a dezvoltat fenofaza de înflorire și creştere a capito-

lului, către sfârşitul lunii înălţimea plantelor de floarea soarelui a constituit 

105-130 cm. Diametrul capitolului a fost de 12-18 cm (30.07.22). În luna au-

gust la floarea soarelui au evaluat fenofazele de creştere şi umplere a se-

minţelor în capitol, iar spre sfârşitul lunii - procesele de coacere în lapte şi 

coacerea în ceară a seminţelor. În septembrie a continuat coacerea seminţelor 

până la maturitatea deplină a culturii de floarea soarelui. 

Principalul indicator de evaluare a eficacităţii îngrăşămintelor este re-

colta şi calitatea ei. Recolta florii soarelui la varianta martor a fost în me-

die de 1,08 t/ha, iar pe cele fertilizate 1,18-1,26 t/ha. Aplicarea fertilizantu-

lui complex Syner Tech Tomis-2 a mărit recolta cu 0,1-0,18 t/ha faţă de 

martor. Sporul producţiei obţinute de a constituit 109-117% (tab.3).  
 

Tabelul 3. Influenţa fertilizantului complex Syner Tech Tomis-2 asu-

pra producţiei de seminţe de floarea soarelui, a.2022 

Stratul de 

sol, cm 

Umiditatea solului N-NO3 P205 K20 
Humus, 

% 

рН 

extract 

apos 
% 

productivă, 

mm 

mg/ 

100 g 
kg/ha mg/100 g sol 

0-20 17,6 13,8 0,87 20,8 
4,67 

optimal 

39 

ridicat 

3,41 

optimal 

6,8 

slab acid 

20-40 20,5 19,1 0,91 22,9 - - - - 

40-60 21,2 19,8 0,70 18,8 - - - - 

60-80 19,6 15,7 0,43 11,9 - - - - 

80-100 20,5 16,8 0,84 23,4 - - - - 

0-100  85,2  97,8 - - - - 

         

Conţinutul de microelemente in stratul arabil  

Stratul de 

sol, cm 
Mn Zn Cu B Mo 

0-30 174,82 7,86 0,99 0,94 6,57 

-//- 119,53 4,22 1,30 0,88 3,33 

-//- 150,49 3,99 0,82 0,96 4,96 

Media 
148,28 

excesiv 

5,36 

excesiv 

1,07  

ridicat 

0,93 

moderat 

4,95  

excesiv 
 

Sporul obţinut de la fertilizantul testat în doză de 150 L/ha faţă de 

martor este semnificativ şi statistic dovedit, iar cel de la doza 120 L/ha - 
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nesemnificativ. Diferenţa recoltelor dintre dozele de îngrăşăminte nu este 

dovedită statistic (tab.3). Administrarea fertilizantului Syner Tech Tomis-2 

a mărit cantitatea de ulei obţinută cu 45-85 kg/ha faţă de varianta martor. 

Eficacitatea agronomică a fertilizantului testat în doze de 120-150 L/ha a 

constituit 109-117 % (tab.4).  

Aşadar, aplicarea fertilizantului complex Syner Tech Tomis-2 în doze 

de 120-150 L/ha poate fi folosit în calitate de îngrăşământ suplimentar la 

optimizarea regimurilor de azot, potasiu, bor, mangan şi zinc prin stropirea 

solului înainte de semănat.  
 

Tabelul 4. Eficacitatea agronomică a fertilizantului Syner Tech  

Tomis-2 la cultivarea floarei soarelui 

Varianta 
Recolta 

t/hа 

Sporul  

în recoltă  

Proteină 

brută 

Randamentul 

de proteină 

brută 

t/hа % % kg/hа % 

Martor 1,48 - 100 8,19 121 100 

Nitroamofosca 16:16:16  

(standard) – 150 kg/ha 
1,88 0,40 127 8,56 161 133 

Syner Tech Tomis 3 – 120 L/ha 1,85 0,37 125 8,25 152 125 

Syner Tech Tomis 3 – 150 L/ha 1,87 0,39 126 8,31 155 128 

DL0,95,t/hа 0,26      

Р, % 5,65       
 

Concluzii  

Fertilizantul complex Syner Tech Tomis-2 în calitate de îngrăşământ 

suplimentar la optimizarea regimurilor de azot, potasiu, bor, mangan şi zinc 

prin stropirea solului înainte de semănat a avut un efect pozitiv asupra pro-

ductivităţii floarei soarelui. Recolta de seminţe a crescut cu 0,10-0,18 t/ha, iar 

randamentul de ulei cu 45-85 kg/ha, în comparaţie cu varianta martor. Efica-

citatea agronomică a fertilizantului Syner Tech Tomis-2 în doze de 120-150 

L/ha a constituit 109-117%. Simptome fitotoxice a acţiunii fertilizantului 

asupra plantelor de floarea soarelui nu s-au observat. Fertilizantul complex 

Syner Tech Tomis-2 se recomandă producătorilor agricoli să fie inclus în sis-

temul de fertilizare a floarei soarelui în calitate de îngrăşământ suplimentar în 

doze de 120-150 L/ha prin stropirea solului înainte de semănat. 
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CULTURA DE ARMURARIU, ADAPTATĂ LA NOILE  

PROVOCĂRI A FACTORILOR CLIMATICI 
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Meleca Anatolie, doctor în științe agronomice, IP „CNCPS” 

Criucicov Oleg, cercetător științific, IP „CNCPS” 
 

Rezumat. Acest articol redă rezultatele obținute la cultura de armura-

riu soiul Fortificator (Silybum marianum L.), testat în semănătura de toam-

nă, în diverse epoci de semănat, cu perioada de însămânțare: august - sep-

tembrie. Monitorizând această cultură pe parcursul întregii perioade de ve-

getație,s-a constatat, că procesul de iernare a decurs bine, peirea plantelor a 

constituit doar 10%. Din testarea efectuată într-un singur an am sesizat, că 

această plantă dispune de rezistență bună la temperaturi scăzute de până la 

- 100C. Drept urmare a rezultatelor obținute, intenționăm să prelungim ex-

periența și în anii următori pentru a stabili epocile optime de semănat.  

Abstract. This article reproduces the results obtained with the milk 

thistle (Silybum marianum L.), Fortificator variety tested in autumn so-

wing, in various sowing seasons, with the sowing period: august - septem-

ber. By monitoring this crop during the entire vegetation period, it was fo-

und that the wintering process went well, the drying of the plants constitu-

ted only 10%. From the testing carried out in a single year, i noticed that 

this plant has good resistance to low temperatures of up to -100C. As a re-

sult of the results obtained, we intend to extend the experience in the 

following years to establish the optimal times for sowing. 

Cuvinte – cheie: armurariu, soi Fortificator, Silybum marianum L., 

epoci de semănat, MMB, schimbări climatice. 
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mes for sowing, climate change. 

 

Introducere 

Unul din momentele esențiale ale tehnologiei de cultivare a oricărei 

culturi o constitue epoca de semănat, ca urmare, respectând aceste reguli 

avem și o dezvoltare normală a plantelor, fapt ce constituie garanția reali-

zării unei producții înalte. Asigurarea riscurilor legate de schimbările cli-

matice din ultimii ani, cu impact asupra producției agricole, ne obligă de a 

utiliza diverse oportunități în obținerea unei producții durabile de semințe. 

În ultimii ani atât în Moldova cât și în Europa devine tot mai accele-

rată tendința de creștere a temperaturii medii anuale. Iernile din sezonul 

2019 - 2020 și 2022 - 2023 fiind considerate cele mai călduroase ierni din 

această zonă din istoria evaluărilor meteorologice.  

Sectorul agricol este cel mai expus schimbărilor climatice, numărul 

de zile aride în perioada de vegetație s-au dublat comparativ cu secolul 

XX, iar numărul de zile cu înghețuri a scăzut, înregistrând o tendinţă stabi-

lă de creştere a frecvenţei iernilor excesiv de calde.  

În contextul evoluțiilor de climă, determinat de schimbările climatice 

globale cu tendința de încălzire, clima moderată continentală a Moldovei și 

totodată caracteristicile biologice ale armurariului, ca o cultură rezistentă 

la frig, a adus la posibilitatea testării acestei culturi ca cultură de toamnă în 

perioada septembrie 2022 – iunie 2023.  

Pe piața internă cât și cea externă, an de an este în creștere cererea 

pentruplantele medicinale, însă aceste plante valoroase ocupă astăzi, din 

păcate, suprafețe neînsemnate în Republica Moldova. Autorităţile vor să 

dezvolte domeniul plantelor medicinale şi aromatice, să mărească de patru 

ori suprafeţele acestor culturi până în 2027.  

Pentru a asigura pe deplin ramura industrială și seminceră cu materie 

primă de înaltă calitate, este necesar să se dezvolte noi tehnologii pentru 

producerea acestei ramuri, bazate pe un studiu amănunțit al caracteristici-

lor biologice de creștere și dezvoltare, momentul și metodele de însămân-

țare, densitatea de cultivare, norma de însămânțare, în dependență de gra-

dul de prelucrare a solului, ținând cont de schimbările climatice din ultimii 

ani cât și de regiunea de cultivare.  

 Armurariul (Silybum marianum L.),este o planta din familia Astera-

ceae, fructul este o achenă, dotat cu un papus și poate fi uşor suflat de vânt. 

Astfel plantele obţinute prin autoânsămânţare pot fi întâlnite pe câmpurile 

din apropiere în toate anotimpurile.Având condiții favorabile pot să germi-



249 

neze și chiar să ierneze. Ajunse în faza de rozetă dezvoltată, suportă tem-

peraturi negative de până la- 8 - 10°C.  

Ca plantă medicinală, armurariul (Silybum marianum L.) se utilizează de 

peste 2000 de ani, datorită proprietăților sale incontestabile pe care le dispune 

întru tratarea bolilor ficatului. Fructele acestei plante au o acțiune hepatopro-

tectoare și antihepatotoxică. Meritul se datorează conținutului bogatde flavo-

noide dintre care silimarina și silibina care au o importanță curativă deosebită 

în tratamentul afecțiunilor ficatului, hepatitei, cirozei și altele. 

Este o cultură care se caracterizează prin adaptabilitate pronunțată. Prin 

îmbunătățirea tehnologiei de cultivare poate deveni o sursă de creștere a pro-

ducției de materii prime medicinale ieftine. Dar totuși sunt ani dificili, ce com-

promit rezultatele așteptate și anume - deficitul de umiditate din sol în primele 

faze de dezvoltare a plantei, la felseceta și arșița prelungită din lunile de vară.  

În rezultatul mai multor ani de experiențe și cercetări am reușit să con-

statămmult mai bine necesitățile fiziologice a acestei culturi și drept scop 

ne-am propus să testăm comportamentul acestea în condiții total diferite, 

mai dificile din punct de vedere termic, dar totuși agreabile. 

Cercetarea vizează elaborarea unor elemente a tehnologiei de cultivare 

a armurariului în semănatul de toamnă, prin stabilirea epocii optime de 

semănatpentru zona de centru a Moldovei, în scopul obținerii de semințe 

de înaltă calitate.  

Materiale și metode 

Experiența a fost amplasată în zona de centru a Moldovei, pe loturile 

experimentale alefostului Institut de Fitotehnie „Porumbeni”la cultura de 

armurariu, soiul Fortificator . 

Cercetarile aufost realizate în perioada august 2022 - iunie 2023. În 

experiență au fost studiate patru epoci de semănat: 

A1 – semănat la 25 august 

A2 – semănat la 04 septembrie 

A3 – semănat la 14 septembrie 

A4 – semănat la 24 septembrie 

Amplasarea experiențeis-a efectuat după metoda parcelelor subdiviza-

te într-un singur nivel, în patru repetiții, premergător fiind grâul de toam-

nă.Pe parcursul întregii perioade de vegetație s-au efectuat observări feno-

logice marcate cu data răsăririi, rozetă, formarea tulpinilor, butonizarea, 

înflorire, maturizarea semințelor precum și numărul de plante ce au supra-

vețuit în dependență de epoca de însămănțare.  
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Figura 1. Evoluția temperaturii și precipitațiilor pe perioada  

de vegetație a armurariului 
 

Rezultate și discuții 

Analizând anul agricol 2022 – 2023 (fig. 1) referitor la regimul termic și 

al precipitațiilor se poate observa că în lunile vizate, valorile au variat de la o 

lună la alta, deoarece perioada de vegetație a inclus trei anotimpuri atingând 

≈ 300 zile. Primele luni din ciclul de dezvoltare a armurariului au fost calde 

și cu cantități suficiente de precipitații, care au favorizat răsărirea uniformă 

aproape în toate epocile de semănat, cu excepția ultimei epoci.  

Cantitatea totala de precipitații în decursul întregii perioade de vegeta-

ție a constituit 640 mm, care au fost repartizate neuniform. Luna august a 

venit cu precipitații de până la 133 mm, acoperind dificitul din sol din luni-

le de vară, însă lunile de iarnă au înregistrat precipitații mai scăzute decât 

în perioada anilor 2021 - 2022 cu 30 - 60 mm. Cea mai mare cantitate de 

precipitații s-a înregistrat în luna aprilie - 173 mm, depășind media lunară 

multianuală cu 143 mm. 

Din punct de vedere al indicatorilor de temperatură a aerului, majori-

tatea lunilor studiate au depășit valorile medii lunare. Temperaturile ridica-

te din primele luni au avantajat dezvoltarea plantelor, 80% din acestea la 

începutul lunii noiembrie erau deja în faza de rozetă – fază ce suportă tem-

peraturi de până la – 10 oC. În a doua jumătate a lunii din cauza scăderii 

temperaturii medii zilnice a aerului până la + 3ºC și mai jos, s-a atestat în-

cetarea vegetației. Cultura de armurariu în decursul perioadei de iarnă s-a 

aflat în stare de repaus vegetativ. Conform datelor Stației meteorologice 

Chișinău temperatura medie pentru sezonul de iarnă a constituit +2,0ºС (cu 

3,8°С depășind valorile normei) și s-a plasat pe locul 2 în şirul anilor cu 

temperaturi medii ridicate pentru acest sezon. Condițiile de iernare pentru 
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armurariu pot fi considerate satisfăcătoare. În această perioadă zăpada a 

fost absentă, un factor nefavorabil, însă temperatura solului nu a atins va-

lori critice negative. Doar în luna februarie au fost înregistrate temperaturi 

negative de – 6oC.  

Factorii climaterici au avut un impact esențial asupra fazelor fenologice 

și perioadei acestora. Semănăturile efectuateîn prima și a doua epocă au reu-

șit să germineze într-o perioadă de timp mult mai scurtă decît celelalte două 

variante și răsăritul a fost uniform. Întârzierea semănatului determină răsări-

rea neuniformă a plantelor. Și numărul de plante supravețuitoare în perioada 

rece s-au dovedit a fi diferite, în dependență de epoca de semănat. La fel cel 

mai dificil au iernat variantele semănateîn perioada14 septembrie -24 sep-

tembrie anul 2022. Plantele din primii termeni de semănat au intrat în iarnă 

cu diametrul de 30 – 40 cm, pe când celelalte până la 30 cm. Îngețurile din 

februarie au adus la degerarea lamelelor frunzelor, însă țesuturile nervurilor 

principale nu au avut de suferit. Rezultatele cercetării au demonstrat că pro-

cesul de iernare a decurs bine, peirea plantelor a constituit doar 10%. 

 

Tabelul 1 

Durata fazelor fehnologice în dependență de epoca de semănat la 

cultura de armurariu, 2022 -2023 

Varianta 

(media) 

Epoca 

de se-

mănat 

 Durata fazeide dezvoltare (zile) 

Semănat - 

rasărire 

Răsărire -

butonizare 

Butonizare- 

înflorire 

Înflorire- 

coacere 

Total 

zile 

1 25.08.22 8 245 22 25 300 

2 04.09.22 10 240 21 24 295 

3 14.09.22 13 237 18 24 292 

4 24.09.22 16 233 12 20 281 

 

Durata sezonului de vegetație la fel a fost influențată de epoca de se-

mănat.Cu cât semănatul s-a petrecut mai devreme (tabelul 1), cu atât peri-

oada de vegetațiea fostmai îndelungată. Diferența dintre prima și ultima 

variantă constituind 20 zile. 

În ceea ce privește MMB între cele patru epoci, mari diferențe nu s-

au înregistrat, constituind în mediu 30,00 g (fig. 2), în schimb, comparând 

cu rezultatele obtinute la semănatul prin metoda clasică (primăvara devre-

me) aici MMB a fost de 22,90 g (fig. 3). 

Recomandări cu privire la subiectul abordat întâlnim puține, din mo-

tivul că nu au fost efectuate cercetări suficiente comparativ cu semănatul 

de primăvară pentru zone cu condiții asemănătoare celor din țara noastră. 
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Fig.2 MMB la cultivare în  

semănătura de toamnă 

Fig. 3 MMB la cultivare  

prin metodaclasică. 

 

Concluzii 

 În perioada anilor2022-2023, deși cu un dificit în precipitații iarna, 

dar cu un plus moderat în restul perioadei și cu temperaturi mai ridicate 

decât media multianuală, am avut posibilitatea de a testa armurariul 

(Silybum marianum L.), soiul Fortificator, originatorul căruia este IF „Po-

rumbeni” ca cultură de toamnă și în urma cercetărilor și evaluărilor studi-

atfactorii comportamentului și caracterul acestei culturii în condițiile de 

mediu din perioada rece a anului.  

 Aceast articol este bazat pe testarea doar într-un sezon a acestei cul-

turi în condițiileîn care s-a atestat foarte bine, demonstrând o rezistență 

bună la condițiile de stres și temperaturi de până la –100C. Drept urmare a 

rezultatelor obținute, intenționăm să prelungim experiența și în anii urmă-

tori pentru a stabili epocile optime de semănat.  

Deoarece în prezent ne confruntăm cufenomenul încălzirii globale, se 

impune în mod deosebit adaptarea față de condițiile climatice pentru folo-

sirea rațională a umidității. 

Cultivarea plantelor medicinale trebuie să vizeze obținerea de materie 

primă la nivelul maxim, de înaltă calitate și la cel mai mic cost prin adap-

tarea la schimbările climatice din ultimii ani folosind tehnologii moderne 

de cultivare. 
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Rezumat: Plantele de grâu sunt supuse intervenției unui complex de 

agenţi patogeni, ce includ peste zece specii de natură etiologică şi patografi-

că micotică diversă, ca obiecte cheie de importanţă economică ce provoacă 

anual pagube grave cum sunt: Ustilago tritici; Tilletia caries; T. foetida; 

Puccinia recondita; P. glumarum; P. graminis; Erysiphe graminis; Fusarium 

graminearum; Septoria tritici, S. graminum; Helminthosporium tritici-

repentis. Remediile Camporo 25 EC și Custodia 320 SC, Cizaro ES fun-

gicides have been tested for peach trees agauins la bolile remarcate și depis-

tate în plantațiile grâului de toamnă. Aceste noi remedii cu acțiune fungicidă 

fungus and their efficience was prooved depending on the doses applied and 

the severity of the disease compared to the standart control. Camporo 25 EC 

și Custodia 320 SC, Cizaro ES fungicides are recomended as efficient 

chemical products in the integrated protection system to wheat grain. Frec-

venţa şi intesitatea atacului, anii 2022-2023, au fost în valori de 10-45 %, în 

impact cu factorii de mediu, iar eficiența biologică a tratamentelor pe sole 

de testare al noilor remedii în calitate de fungicid au fost de 90-93 %, la ni-

velul variantei etalon comparativ pe variante și doze aplicate. 

Cuvinte cheie: grâul de toamnă, fungicide, maladii, protecție integra-

tă, control biologic. 

Abstract: Wheat plants are subject to the impact of a complex of pat-

hogenic agents, which include over ten species of diverse etiological and 

pathological nature, as key objects of economic importance, that annually 

cause serious damage, such as: Ustilago tritici; Tilletia caries; T. foetida; 

Puccinia recondita; P. glumarum; P. graminis; Erysiphe graminis; Fusarium 
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graminearum; Septoria tritici, S. graminum; Helminthosporium tritici-

repentis. The fungicidal remedies Camporo 25 EC, Custodia 320 SC and 

Sizaro ES fungicides have been tested against the diseases detected in win-

ter wheat plantations. The efficiency of these new remedies with anti-

fungal action was proved depending on the doses applied and the severity 

of the disease, as compared with the standard control. Camporo 25 EC and 

Custodia 320 SC, Cizaro ES fungicides are recommended as efficient 

chemical products in the integrated protection system of winter wheat. The 

frequency and intensity of the attack of pathogens, in 2022-2023, ranged 

between 10 and 45%, depending on environmental factors, and the biolo-

gical efficiency of the new remedies tested on experimental plots as fun-

gicides was 90-93%, at the level of the standard variant, comparing the va-

riants and doses applied. 

Key words: wheat grain; fungicides; disease  ̧ integrated protection, 

biological control.  

 

Introducere 

Exploararea cerealierelor de toamnă includ diverse obiective cu valori 

incontestabile, pentru asigurarea productivităţii înalte și de calitatea al pro-

ducției de cariopse, cultivate în diverse sisteme de producții agricole, zone 

cu specializări în valorificarea culturilor de câmp în impact cu instabilitatea 

condițiilor climaterice din Republica Moldova. Anual la aceste culturi în 

aspectul indicilor fitosanitari se semnalează diverse daune şi pierderi de 

producţii biologice și agricole provocate de inluența condiţiile favorabile de 

impact, pentru dezvoltarea complexelor de organisme nocive, ca agenţi pa-

razitari. Se merită o deosebită atenţie şi cercetări particulare asupra culturi-

lor cerealiere în impact cu agenții patogeni, care provoacă boli specifice 

plantelor, cu diverse etiologii patologice și consecinţe grave recoltelor pri-

mare (Starodub V. şi col. Moraru 2007; Starodub, Gheorghiev, 2008; Staro-

dub, Pârvan, Moraru, 20132015, Bădărău S., 2013, Bivol A., 2021, 2022). 

O importanţă deosebită în cultivarea cerealelor spicoase sunt maladii-

le foliare, care apar consecutiv în dinamica creşterii şi dezvoltării plante-

lor. În ansamblu, consencinţele gradului de atac al diverselor maladii folia-

re favorizează grav uscarea prematură a aparatului foliar, soldat cu reduce-

rea procesului de fotosinteză, retardarea creşterii, formarea cariopselor 

şiştăvite minuscule, în cele din urmă se determină producţii mai scăzute. 

Anual pierderile de recoltă agricolă pot ajunge până la 30%, variaţiile fiind 

determinate de condiţiile climaterice nefavorabile şi nerespectarea agro-

tehnologiilor recomandate. Aşadar, aparatul foliar și organele generative al 
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plantelor sunt supuse atacului unui complex de agenţi patogeni, care inclu-

de câteva zeci de specii de natură etiologică şi patografică diversă, remar-

cate ca obiecte unvazive cheie de importanţă economică ce provoacă mari 

pagube practic diverselor culturi cerealiere inclusiv și grâului de toamnă 

cum sunt: Ustilago tritici, Tilletia caries, T. contraversa, T. indica, Pucci-

nia recondita, P. glumarum, P. anomala, Blumeria graminis f. sp. tritici şi 

hordei, Septoria tritici, Septoria graminum şi Septoria nodorum, Helmin-

thosporium gramineum, Helminthosporium teres etc. (Cristea S. 2001; 

Oroian I., Florian V., Holonec L. 2006; Bădărău S. 2009, 2010; Bădărău 

S., Nicolaescu O., Bivol A 2013). 

Combaterea integrată a maladiilordin cultura grâului de toamnă nece-

sită utilizarea tuturor posibilităţilor de prevenire, profilaxie al atacului 

agenţilor patogeni, începând cu respectarea asolamentului, utilizarea re-

producţiilor înalte şi calitate a materialului semincier, aplicarea corectă a 

procedeelor agrotehnologice de prelucrare a solului, respectarea epocilor 

de semănat, profunzimea seminţelor în sol, desitatea optimă a plantelor/ha, 

utilizarea raţională a fertilizanţilor minerali şi organici, combaterea buru-

ienilor, tratamente fitosanitare speciale (Bădărău, Gaibu, 2014; Baicu T.; 

Săvescu A. 1986; Bădărău S. Bivol A. 2013).  

Reieşind din această actualitate, scopul și obiectivele de cercetare 

realizate în anii 2022-2023 estimează investigațiile comparative de inves-

tigații asupra unor complexe de agenţi patogeni la cultura grâului de toam-

nă, ce declanșează anual boli grave în vederea elaborării și aplicării unor 

noi remedii chimice în sistemul de protecţie integrată la plante. Prin cerce-

tere-testarea unor noi produse de uz fitosanitar, cu o gamă complexă de 

acţiune fungicidă, de a stabili eficiența biologică al produselor, ca noi re-

medii utile în combaterea agenților patogeni: Ustilago tritici; Tilletia cari-

es; T. foetida; Puccinia recondita; P. glumarum; P. graminis; Erysiphe 

graminis; Fusarium graminearum; Septoria tritici, S. graminum; Helmin-

thosporium tritici-repentis. realizate în condiţiile agrocenozelor cerealiere 

pe sectoare productive ale Asociației de Producție „Răzagro-Prim”, zona 

Centru, raionul Ialoveni.  
 

Materiale și metode 

Reuşita combaterii chimice a bolilor cerealelor de toamnă, în cadrul 

tehnologiilor intensive de cultivare, reclamă determinarea corectă a terme-

nelor de efectuare a tartamentelor, utilizarea fungicidelor cu eficacitate 

înaltă, lărgirea sortimentului de preparate chimice omologate. Necesitatea 

micşorării pierderilor de cereale pune la ordinea zilei problema elaborării 
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unor măsuri eficiente de protecţie a culturilor care ar diminua intensitatea 

dezvoltării bolilor şi nocivitatea lor cu un număr minim de tratamente 

chimice. În acest context testarea eficienţei biologice a unor noi produse de 

uz fitosanitar cu acţiune fungicidă împotriva bolilor principale ale grâului 

de toamnă a constituit scopul şi obiectivul de bază a investigaţiilor efectua-

te de noi. (Bădărău S. și col. 2012-2023) 

Investigaţiile în cadrul încercărilor de stat de cercetare-testare al re-

mediilor Camporo 25 EC și Custodia 320 SC, Cizaro ES în combaterea 

ciupercilor patogene Ustilago tritici; Tilletia caries; T. foetida; Puccinia 

recondita; P. glumarum; P. graminis; Erysiphe graminis; Fusarium grami-

nearum; Septoria tritici, S. graminum; Helminthosporium tritici-repentis s-

au efectuat în Asociația de producție ”Răzagro-Prim”, raionul Ialoveni, în 

perioda de vegetaţie a anilor 2021–2024. Teritorial C.A.P. ”Răzagro-Prim” 

ocupă o suprafaţă de peste 720 ha terenuri arabile. După condiţiile de umi-

ditate şi temperatură teritoriul C.A.P. ”Răzagro-Prim”, raionul Ialoveni fa-

ce parte din raionul II agroclimateric al Republicii Moldova şi se caracteri-

zează cu o sumă de 3200–3300°C, coeficientul hidrotermic constituind 

0,7–0,9. Temperatura medie lunară pozitivă a aerului se menţine în decurs 

de 9 luni (03–11). Îngheţuri târzii după datele multianuale se înregistrează 

până în a doua decadă a lunii mai. Temperaturile medii diurne mai mari de 

100C se semnalează în circa 180 de zile. Suma precipitaţiilor alcătuieşte 

340–435 mm, dintre care 70 mm revin lunii iunie. Din datele multianuale 

putem face concluzia că teritoriul C.A.P. ”Răzagro-Prim”, raionul Ialoveni 

este favorabil atât pentru cultivarea cerealelor de toamnă, cât şi pentru 

dezvoltarea în masă a unui complex de ciuperci fitopatogene cum sunt: 

Puccinia recondita, Erysiphe graminis, Puccinia anomala, Septoria tritici, 

Septoria nodorum, Septoria graminum, Helminthosporium gramineum, 

Helminthosporium teres. 

Sondaje de evidenţă fitosanitară a semănăturilor de grâu de toamnă 

în primăvara pe parcursul anilor 2021-2024 au relatat, că pe lotul experi-

mental investigat în Asociaţia de producție „Răzagro-Prim”, s-au depistat 

rezerve semnificative de inocul, pentru realizarea amplă a infecţiilorprima-

re şi secundare cu maladii foliare şi ale spicului, în impact favorabil în cu 

condiţiile de mediu. În asemenea situaţie, în combaterea bolilor foliare, se 

recomandă două tratamente consecutive: primul la formarea paiului, iar al 

doilea în fazele înspicare–înflorire. La cerealele de toamnă tratamentele în 

vegetaţie se aplică prin pronosticuri şi avertizări, dar mai frecvent se utili-

zează conform criteriteriilor fenologice şi gradului avansat de atac.  
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Experienţele în cadrul testărilor de stat a fungicidelor Camporo 25 

EC și Custodia 320 SC, Cizaro ESs-au efectuat la soiul Odesskaia 

152(grâu de toamnă). Montările variantelor s-au realizat aplicând metoda 

dreptunghiului latin. Fiecare variantă include câte patru repetiții. Dimensi-

unile parcelelor pentru fiecare repetiție au constituit 25 x 2 m (50 m.p.). 

Parcelele experimentale erau separate între ele prin cărări de 0,3 m lăţime 

pentru evitarea suprapunerii soluţiei de lucru de la o variantă la alta. Pe 

sectorul experimental au fost efectuat succesiv câte două tratamente 

(20.04-22.05.23) în perioada formării paiului şi înspicării. Tratarea plante-

lor s-a făcut cu stropitoarea portabilă în orele fără vânt de dimi-

neaţă.(Tabelul 1) 
Tabelul 1. Schema experienţei pentru testarea eficienţei biologice al remediilor 

fungice aplicate pentru tratarea grăului de toamnă, conform programului de 

cercetare- testare, 2022-2023, s. Rezeni, r. Ialoveni 

№ 
Variantele  

experienței 

Ingredientul 

activ 
Organismele nocive 

Metoda de 

utilizare 

1. Martor netratat  Tratare cu apă  1.Erysiphe graminis; 

2.Puccinia recondite; 

3.Septoria tritici;  

4.Pyrenophora tritici-

repentis; 

5.Fusarium graminearum; 

6.Cladosporium herbarum. 

 

Două tra-

tamente în 

timpul ve-

getației 

2. Etalon Skway Xpro – 

1,25 l/ha 

tebuconazol, 100 g/l + 

protioconazol, 100 g/l + 

bixafen, 75 g/l 

3. Sizaro – 0,8 l/ha protioconazol, 125 g/l + 

tebuconazol, 125 g/l 4. Sizaro- 1,0 l/ha 

5. EtalonNativo Pro 325 

SC – 0,7 l/ha 

 Tratate cu apă  1. Erysiphe graminis; 

2. Puccinia recondite;  

3. Septoria tritici;  

4.Pyrenophora tritici repen-

tis. 

 

Două tra-

tamente în 

timpul ve-

getației 
6. Custodia 320 SC – 0,6 

l/ha 

protioconazol, 175 g/l 

trifloxistrobin, 150 g/l 

7.  Camporo 25 EC – 0,8 

l/ha 

piraclostrobin, 170 g/l + 

protioconazol, 170 g/l 

 

Observările fenologice şi sondajele de evidenţă a dezvoltării maladiilor 

foliare principale ale grăului de toamnă pe lotul experimental, precum și de-

terminarea eficienței biologice a tratamentelor cu produsele noi Cezaro ES, 

Camporo 25 EC și Custodia 320 SC s-au realizat periodic conform cerinţelor 

,,Îndrumări metodice pentru testarea produselor chimice şi biologice de pro-

tecţie a plantelor de dăunători, boli şi buruieni în Republica Moldova” 

(Chişinău, 2002) şi ,,Îndrumări metodice la executarea lucrărilor de încercare 

de stat a produselor chimice şi biologice de protecţie şi stimulare a creşterii 

plantelor agricole şi silvice în Republica Moldova” (Chişinau, 2019).  

Determinarea maladiilor s-au efectuat prin metodele macroscopică şi 

microscopică, unde Au fost utilizate determinatoarele: Docea, Severin 

(1990). Sondajele de evidenţă pentru determinarea gradului de atac cu făi-

nare, rugină brună, septorioză, sfâşierea frunzelor şi pătărea reticulată a 
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frunzelor s-au efectuat prin metode unanim acceptate (Bădărău, 2008). 

Probele s-au prelevat de 3 ori în timpul vegetaţiei cu colectare a cîte zece 

plante din fiecare parcel individuală formîndu-se snopi etichetaţi, care apoi 

erau analizaţi în laborator.  

Pentru determinarea gradului de atac cu boli în variante şi repetiţii se 

ridicau probe de plante, care se analizau în laborator. Prin cercetări fitopa-

tologice s-au stabilit cauzele bolii, frecvenţa (F%) şi intensitatea dezvoltă-

rii (I%). Drept criteriu pentru redarea intensităţii se folosesc scări cu un 

număr divers de note. În experienţele noastre a fost utilizată scala cu 4 cla-

se de notare a atacului, care corespund unor anumite intervale de procente 

ale gradului de afecţiune, cum sunt: 0 – simptomele vizibile lipsesc; 1 – 

suprafaţa atacată constituie până la 10% din limbul foliar; 2 – suprafaţa 

atacată constituie de la 10 până la 25% din limbul foliar; 3 – suprafaţa ata-

cată constituie de la 25 până la 50% din limbul foliar; 4 – mai mult de 50% 

din suprafaţa limbului foliar este atacată.  

Eficienţa biologică a fungicidelor testate asupra maladiilor foliare ale 

cerealelor de toamnă s-a calculat după formula : 

I.m.–I.e. E. b.%= ―—

——— x 100, unde: 

 I. m.  

E. b. – eficienţa biologică; I. m. – intensitatea dezvoltării maladiei în 

varinta martor; I. e. – intensitatea dezvoltării maladiei în variantele expe-

rimentale. Prelucrarea statistică a datelor s-a făcut după Доспехов, 1979. 

Rezultate și discuții 

În cultura grâului de toamnă, asigurarea reducerii pagubelor provoca-

te de boli se realizează prin aplicarea unui sistem complex de măsuri, care 

presupune utilizarea tuturor posibilităţilor de prevenire a atacului agenţilor 

patogeni, începând cu rotaţia culturilor, folosirea seminţelor sănătoase, 

aplicarea corectă a lucrărilor solului, respectarea epocii şi adâncimii de 

semănat, utilizarea raţională a îngrăşămintelor, combaterea buruienilor şi 

tratamente fitosanitare cu produse de uz fitosanitar omologate, îndreptate 

spre micşorarea gradului de atac cu numeroşi agenţi patogeni, cum sunt: 

Erysiphe graminis, Puccinia recondita, Pyrenophora tritici-repentis, Sep-

toria tritici, Septoria graminum, Septoria nodorum, Cladosporium herba-

rum Fusarium graminearum etc. Condiţiile agroclimaterice în zona Centru 

în perioada de investigaţie şi vegetaţie activă, (anii 2021 – 2023) au fost 

extrem de favorabile pentru realizarea infecţiei primare şi evoluţia dinami-

că activă de manifestare şi extindere a făinării, septoriozelor, ruginelor şi 

helmintosporiozei pe frunzele şi spiculeţele grîului de toamnă şi altor ma-
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ladii asociate, ce au afectat grav plantele în dinamica creşterii şi dezvoltării 

în impact cu factorii favorabili de mediu. 

Rezultatele sondajelor de evidenţă fitosanitară preventive şi curente 

efectuate te sectoarele grâului de toamnă au indicat, că pe lotul experimental 

investigat în asociaţia de productii A.P. „Răzagro-Prim”, s-au depistat rezerve 

semnificative de inocul primar şi secundar fapt de infecții micotice, fapt ce a 

determinat apariţia maladiilor în dinamica dezvoltării culturii de grâu şi mala-

diilor respective cu anumite valori de frecvenţa şi intesitatea gradului de atac a 

agenţilor patogeni relataţi în tabelul 2. Din spectrul de maladii depistate după 

frecvenţa şi intesitatea atacului estimete în valorile din tabelul 2 asupra plante-

lor de grâu în special pe organele vegetative predomină făinarea cerealelor-

Erysiphe graminis; urmată de următoarele maladii semnificative cum sunt: 

septoriozele-Septoria tritici, Septoria graminum; ruginele-Puccinia recondita, 

Puccinia anomala; helmintosporioza-Pyrenophora tritici-repentis; fuzarioza-

Fusarium graminearum, înnegrirea spicelor-Cladosporium herbarum, expuse 

în descindență consecutivă după valorile indicilor de impact semnalate în peri-

oada de testare. În acest context, testarea eficienţei biologice a preparatelor 

Cezaro EC Camporo 25 EC și Custodia 320 SC, cu acţiune complexă anti-

fungică asupra bolilor principale ale grâului de toamnă a constituit scopul şi 

obiectivul de bază al investigaţiilor efectuate de noi, cu stabilirea preventivă a 

stării fitosanitare și a pragului economic de dăunare. Condiții de mediu la fel 

au contribuit în accelerarea creșterii grâului de toamnă cât și a declanșării boli-

lor specifice estimate, conform programului de cercetare-testare, comparativă 

pe variante și doze, individual pentru fiecare boală, fiind aplicate tratamente 

prin stropiri în același intervale de timp. 

 
Tabelul 2 Rezultatele evidenţei gradului de atac cu maladii la cultura grîu-

lui de toamnă zona Centru, Republica Moldova 2022-2023 

Nr. 

d/o 

Denumirea mala-

diei 

Agentul patgen Frecvenţa 

atacului, % 

Intensitatea 

atacului, % 

1. Făinarea cerealelor Erysiphe graminis 45,1 29,5 

2. Septoriozele Septoria tritici 

Septoria graminum 

39,4 22,7 

3. Ruginile Puccinia recondita  

Puccinia anomala 

35,5 16,3 

4. Helmintosporozele Helminthosporium gramine-

um, Helminthosporium teres 

28,4 15,7 

5. Fuzarioza cerealelor Fusarium graminearum Fu-

sarium gibbosus 

20,4 12,2 
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În scopul organizării unei protecţii cât mai eficiente a culturii grâului 

de toamnă, concomitent s-a determinat diagnosticul corect a maladiilor de-

pistate, prinidentificarea agenţilor patogeni respectivi ce au provocat pato-

genitatea, evidenţa particularităţilor biologice de reproducere ale acestora, 

în impact cu influenţa condiţiilor agroecologice a zonei Centru, din anii 

2022-2023, prin aplicarea corectă şi în momentul oportun a măsurilor de 

protective chimică adecvate cu preparatele propuse spre testare şi verifica-

rea lor în combaterea maladiilor respective la grâu.  

Valorile rezultatelor experimentale obţinute privind testarea eficienţei 

biologice a preparatelor Camporo 25 EC și Custodia 320 SC, Cizaro ES, în 

calitate de fungicide noi asupra ciupercilor fitopatogene Erysiphe grami-

nis, Septoria tritici, Puccinia recondita, Puccinia anomala, Septoria 

graminum, Helminthosporium gramineum, Helminthosporium teres, 

unde s-a stabilit eficienţa biologică în urma aplicării tratamentelor chimice 

comparative cu martorul netratat şi standardul, eficienți biologic s-au do-

vedit a fi toate remediile testate, rezultatele find estimate în tabelul 3.  

Astfel, s-a constatat ca în variantele martor fără tratamente chimice, 

frecvenţa şi intensitatea gradului de atac cu diverse maladii respective s-a 

majorat treptat pe parcursul lunii aprilie de la 12,0% în prima evidenţei 

iniţiale până la 45,0% în ultima evidenţă a lunii iunie. În variantele expe-

rimentate cu aplicarea de diverse variante şi doze de tratamente chimice cu 

preparatele în cauză, frecvenţa şi intensitatea gradului de atac al maladiilor 

la grâul de toamnă a diminuat considerabil, individual pe fiecare maladie 

investigată iar media pe variante constituie de la 4,2% pînă la 9,2% (frec-

venţa atacului), şi de la 1,1% pînă la 5,3% (intensitatea atacului). 

În rezultatul tratamentelor parcelelor experimentale cu preparatele Ce-

zaro EC Camporo 25 EC și Custodia 320 SC intensitatea dezvoltării făina-

rii - Erysiphe graminis s-a redus de la 10,7% în martor netratat pana la 

1,0% în prima doză și 0,8% în doza a doua, comparativ de 0,7% în etalon 

(Skway Xpro EC 275 – 1,25 l/ha), iar eficiența biologică a fungicidelor în 

combaterea ciupercii Erysiphe graminis f. tritici la grâul de toamnă a con-

stituit 90,6% - 92,5%, comparativ cu varianta etalon 93,5%.  

În combaterea ciupercii Puccinia recondita se estimează cele mai mari 

valori în varianta martor netratat cu frecvența atacului de rugină brună - 

20,0%, iar intensitatea dezvoltării - 14,3%. În variantele tratate frecvența 

atacului de rugină brună a constituit 3,1% în variant etalon (Skway Xpro- 

1,25 l/ha), 4,0% doză și 2,9% comparativ pe ariante și doze. Eficiența bio-

logică a utilizării preparatelor noi în calitate de fungicide la grâul de toam-

nă în combaterea ciupercii Puccinia recondita соnstituit 88,8% și 92,3%, 
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Tabelul 3. Rezultatelor performanţele eficienţei biologice al noilor 

produse de uz fitosanitar aplicate în combaterea unor complexe de 

maladii cheie la cultura grîului de toamnă, Asociația de producție 

„Răzagro – Prim”, s. Rezeni, r. Ialoveni, 2022-2023 
Nr. Variantele 

experienței 

Frecvența atacu-

lui, % 

Intensitatea dez-

voltării bolii, % 

Eficiența 

biologică, % 

Făinarea - Erysiphe graminis 

1. Martor netratat 19,4 10,7 0,0 

2. Et. Skway Xpro - 1,25 l/ha 4,4 0,7 93,5 

3. Sizaro, EC – 0,8 l/ha 5,2 1,0 90,6 

4. Sizaro, EC– 1,0 l//ha 4,7 0,8 92,5 

5. Camporo 25 EC - 1,0 l//ha 4.6 1.0 91.8 

6. Custodia 320 SC -1,0 l//ha 4.7 0.9 92.6 

Rugina brună - Puccinia recondita 

1. Martor netratat 20,0 14,3 0,0 

2. Et. Skway Xpro - 1,25 l/ha 3,1 1,3 90,9 

3. Sizaro, EC – 0,8 l/ha 4,0 1,6 88,8 

4. Sizaro, EC– 1,0 l//ha 2,9 1,1 92,3 

5. Camporo 25 EC - 1,0 l//ha 3.2 1.2 90.6 

6. Custodia 320 SC - 1,0 l//ha 2.9 1.0 89.7 

Helmintosporioza - Pyrenophora tritici-repentis 

1. Martor netratat 17,1 11,5 0,0 

2. Et. Skway Xpro - 1,25 l/ha 2,4 1,0 91,3 

3. Sizaro, EC – 0,8 l/ha 3,3 1,3 88,7 

4. Sizaro, EC– 1,0 l//ha 2,2 0,9 92,2 

5. Camporo 25 EC -1,0 l//ha  2.5 1.2 91.6 

6. Custodia 320 SC - 1,0 l//ha 2.3 1.1 90.8 

Septorioza - Septoria spp. 

1. Martor netratat 16,8 9,1 0,0 

2. Et. Skway Xpro - 1,25 l/ha 2,1 0,8 91,2 

3. Sizaro, EC – 0,8 l/ha 2,5 1,0 89,0 

4. Sizaro, EC– 1,0 l//ha 2,0 0,7 92,3 

5. Camporo 25 EC - 1,0 l//ha 2.2 1.1 90.8 

6. Custodia 320 SC - 1,0 l//ha 2.4 0.9 91.4 

Fuzarioza - Fusarium graminearum 

1. Martor netratat 7,3 4,4 0,0 

2. Et. Skway Xpro - 1,25 l/ha 2,0 0,6 86,4 

3. Sizaro, EC – 0,8 l/ha 2,2 0,7 84,1 

4. Sizaro, EC– 1,0 l//ha 1,9 0,5 88,6 

5. Camporo 25 EC - 1,0 l//ha 2.3 0.8 87.3 

6. Custodia 320 SC -1,0 l//ha 2.2 0.7 86.6 
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față de 90,9% comparativ cu varianata etalon. În combaterea helmintos-

poriozei în variantele tratate, frecvența atacului a constituit 2,4% în vrianta 

etalon - 2,2% și 3,3% în variantele cu fungicidele testate noi, iar eficiența 

biologică a preparatelor în calitate de fungicid la grâul de toamnă pentru 

combaterea ciupercii Dreschlera tritici-repentis a fost înaltă, соnstituind 

91,3% în varianta etalon, 88,7% și 92,2% în variantele testate. În rezultatul 

tratamentelor cu remediile noi intensitatea dezvoltării septoriozei grâului 

de toamnă s-a redus de la 9,1%pînă la 0,7% în comparație сu 0,8% în vari-

anta etalon, iar eficiența biologică a tratamentelor cu aceste preparate apli-

cate în combaterea septoriozei a fost înaltă, constituind 89,0% - 92,3% în 

comparativ cu în varianta etalon - 91,2%.  

Valorile obținute referitor la eficiența biologică a tratamentelor cu 

preparatele testate în combaterea ciupercilor Fusarium graminearum și 

Cladosporium herbarum este de menționat că în anul 2022, pe sectorul ex-

perimental au avut o dezvoltare mai slabă. În lipsa simptomului tipic de 

înrosire și înnegrire a spicelor, evidența de bază a fost efectuată la sfârșitul 

lunii iunie (29.06.22) la forma de manifestare semi-ascunsă a bolii, unde 

frecvența atacului a constituit doar 7,3%, la o intensitate a dezvoltării bolii 

de 4,4%. În variantele experimentale, frecvența atacului de fuzarioză a 

constituit 2,2% în variantele cu preparatele noi, față de 2,0% în varianta 

etalon. Intensitatea dezvoltării fuzariozei și înnegririi spicelor a fost redusă 

de tratamentele efectuate, constituind 0,6% în etalon, 0.5 - 0,7% în varian-

tele cu noile preparate, iar eficiența biologică a tratamentelor împotriva 

ciupercii Fusarium graminearum a constituit 84,1% și 88,6%, comparativ 

cu 86,4% în varianta etalon (Skway Xpro EC 275 – 1,25 l/ha) 

CONCLUZII 

1. În urma sondajelor şi evidenţelor fitosanitare efectuate înagrocenozele ce-

realiere de toamnă, zona Centru aRepublicii. Moldova s-a stabilit în anii 

de cercetare 2021 – 2023 o componenţă etilologică şi patografică avansată 

a celor mai esenţiale şi periculoase maladii foliare cum sunt: făinarea ce-

realelor- Erysiphe graminis; urmată de următoarele maladii semnificative 

cum sunt: septoriozele – Septoria tritici, Septoria graminum; ruginile-

Puccinia recondita, Puccinia anomala; helmintosporiozele-Dreschlera tri-

tici-repentis, Helminthosporium teres; fuzarioza-Fusarium graminearum, 

Fusarium gibbosus, cu o frecvenţă şi intesitate atacului pe diverse organe 

de la 12,2 pâna la 45,1 %, în dinamica dezvoltării lor în impact influenţat 

de factorii favorabili de mediu şi planta gazdă.  

2. Rezultatele comparative în cercetările de stabilire a eficienței biologice 

în urma tratamentelor cu noile remedii cum sunt: Cezaro EC Camporo 
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25 EC și Custodia 320 SC în calitate de fungicide actuale la cultura grâ-

ului de toamnă, cu un spectru larg de acțiune micotică menționate au es-

timat o eficiența înaltă în valori de 88.4 % - 93,5 %, comparativ pe doze 

și variante, care au fost la nivelul variantei martorrlui-etalon. 

3. Rezultatele experimentale obţinute au fost implementate în producţie 

prin includerea cu succes apreparatelor, la culturile cerialiere inclusiv şi 

la cultura grâului de toamnă care au fost supuse testării şi omologarii lor 

în anii 2023-2023 în sistemul de protecţie a agrocenozelor cerealelor de 

toamnă asupra maladiilor şi în Registrul de stat al produselor de uz fi-

tosanitar şi al fertilizanţilor, permise pentru acces în ramura fitotehniei 

dinRepublica Moldova. 
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mită serioas a recolta de rădăcini dulci. În urma impactului parazitar hel-

mintologic, declanșează boli specifice numite heteroderoze și ditilenchoze, 

cu diverse etiologii distructive simptomatice la plante. Se estimează inves-

tigații fitosanitare și analize helmintologice, pentru a stabili impactul para-

zitar al complexelor de nematode invazive ale speciilor formatoare de chis-

turi asupra culturilor de sfeclă de zahăr, în aceleași condiții de mediu și in-

fluența managementului tehnologic mixt. Sondajele au fost efectuate pen-

tru stabilirea stării fitosanitare helmintotice, cu prelevare de sol din rizos-

fera plantelor, în diferite plantații productive. În urma investigațiilor s-au 

stabilit reacții de sensibilitate helmintotică înaltă și medie în perioadele cri-

tice de formare a rădăcinilor principale și adventive. Au fost identificare 

mai multe specii pe măsură ce temperatura și umiditatea sunt în creștere, în 

limitele medii și înalte de 10-50%. Aceste rezultate pot fi aplicate în adap-

tarea unui sistem integrat de protecție, cu aplicarea unor elemente eficiente 

care contribuie la reglarea densității numerice a nematodelor invazive. 

 Cuvinte cheie: nematode, sfeclă de zahăr, control helmintologic, 

abundență, diversitate, specializare trofică. 

 Abstract: The presence, on sugar beet plants, of the invasive comple-

xes of parasitic nematodes of the genus: Heterodera, Dytilenchus, Helycoti-

lechus, Meloidogyne and Pratylenchus has been detected in all phyto-

technical systems on the territory of the R.Moldova, being capable of serio-

usly compromising the harvest of sweet roots. Following the helminthologi-

cal parasitic impact, they trigger specific diseases called heteroderoses and 

ditylenchoses with various symptomatic destructive etiologies in plants. 

Phytosanitary investigations and helminthological analyzes are estimated to 

establish the parasitic impact of the invasive nematode complexes of the 

cyst-forming species on sugar beet crops, under the same environmental 

conditions as the influence of mixed tehnological management. The surveys 

were carried out by establishing the helminthic phytosanitary status, with 

sampling of soil from the plant rhizosphere, in various productive plantati-

ons. As a result of the investigations, high and medium helminthic sensitivity 

reactions were established during critical periods of formation of the main 

roots, stolons and new roots. More species were detected as temperatures and 

humidity increased, within the medium and high limits of 10-50%. These re-

sults can be applied in the adaptation of an integrated protection system, with 

the application of efficient elements that contribute to the regulation of the 

numerical density of invasive nematodes.  

Key words: sugar beet nematodes, helminthological control, abun-

dance, diversity, trophic specialization. 



266 

Actualități 

Sfecla pentru zahăr este principala cultură care asigură Republica Mol-

dova cu materie primă pentru industria agroalimentară, cu priorităţi econo-

mice avantajoase cultivată pentru radacinile ei dulci, din care prin prelucrare 

industrială se obtineprodusul principal alimentar - zaharul. Actual 25% din 

producţia mondială de zahăr se produce din această cultură tehnică şi asigură 

în exclusivitate materia primă de bună calitate și mare randament pentru in-

dustria prelucrării din țara noastră și din multe ţări din intreaga Europa În La-

boratorul de Parazitologie şi Helmintologie al Institutului de Zoologie, con-

form proiectului Program de Stat 2020-2023, s-au realizeazat cercetări în as-

pecte bioecolologice şi taxonomic privind studiul nematofaunei cu impact 

invaziv pe diverse culturi tehnice inclusiv și la sfecla de zahăr. Avantaje sunt 

de remarcat că plantele posedă capacități de rezistență și toleranță la unele 

specii de organisme nocive, se încadrează în sisteme moderne de cultivare, 

prin abilități la structuri optime de asolament. În pofida acestor avantaje, cul-

tura sfeclei de zahăr solicită o mare atenție și eforturi în privința sporirii pro-

ducției prin realizarea permanentă a controlului biologic fitosanitar, cu apli-

carea unor elemente de protecție integrată, motivații pentru inițiera unui stu-

diu specific și în aspect helmintologic [4, 5, 6, 8,10,12,13,14]. 

Un alt aspect semnificativ de remarcat este sensibilitatea anuala de 

impact fitoparazitar al sfeclei de zahăr în perioada de vegetaţii cu organis-

mele nocive, fiind atacată de peste 100 de specii, unde se încadrează ca 

dăunători periculoşi și complexele de nematode invazive, formatoare de 

chisturi din genul Heterodera, specia Heterodera schachtii Schmidt., aso-

ciate cu alte forme parazite și vectori de infecții microbiene din sol cum 

sunt speciile din genurile: Ditylenchus spp., Pratylenchus spp., Meloido-

gyne spp., Helycotilenchus spp. Ele sunt capabile să declanşeze heterode-

roze cu efect specific patogenşi provoacă maridaune acestei culturi, faptce 

motivează ajustarea şiaplicarea unornoi sistemul de protecţie integrată. 

Depistate in rizosfera plantelor sunt evidente capacităţile de creşterea gra-

dului de infestare şi nivelului de atac al plantelor în perioada critică de 

formare a rădăcinilor dulci, unde apoi apar simptome specifice prin mal-

formaţii a rădăcinei, necroze pe ramificaţii laterale cu modificări grave 

morfoanatomice şi fiziologo-biochimice ce se extind apoi pe frunze cu 

simptome de cloroze, retard in creştere [2, 4, 6, 8, 9, 12, 14, 15]. 

Reeşind din aceste actualităţi menţionate mai sus scopul și obiectivele 

investigațiilor noastre elucidează studiul complexelor de nematode invazive 

din genurile Heterodera, Dytilenchus, Helycotilechus and Pratylenchus aso-

ciate cu alte forme în diverse sectoare specializate și modalități de cultivare a 
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sfeclei de zahăr, zona Nord. Determinarea diversității și structurii complexe-

lor de nematode invazive din diverse genuri asociate cu cele formatoare de 

chisturi din genul Heterodera, cu stabilirea impactului parzitar, prin analize 

comparative ai indicilor frecvenței și abundenței, nivel de infestare asociativ 

în perioada de vegetaţie pe plantaţiile productive de cartof. 

 

Metode și materiale de cercetare 

În realizarea scopului şi obiectivului propuse s-au utilizat investigaţii 

specifice helmintologice în agrocenozele de sfecla de zahăr, prin sondaje de 

rută şi evidenţe periodice, cu prelevarea probelor de sol şi plante afectate 

simptomatic helmintotic, comparativ pe diverse sectoare investigate, din zo-

na Nord. Pentru stabilirea suprafeţelor infestate de helminți și impactul para-

zitar, au fost monitorizate peste 400 hectare din 10 sectoare, 4 raioane specia-

lizate în cultivarea sfeclei de zahăr, diverse forme hibride tehnologii, precoci-

tate, cu prelevarea şi analiza mostrelor de sol şi plante infestate. Sondajele de 

evidenţă parazitară s-au realiza lunar acoperind fazele principale de vegetaţie 

(germinare-recoltare,2020-2024), cu stabilirea indicilor fitoparazitari de es-

timare a impactului helminto-fitoparazitar cum sunt: densitatea numerică, 

frecvența atacului (F.%), intensitatea atacului (I%), scări de estimare utiliza-

te în urma controlului biologic (Figurile 1 - 3). Un aspect metodologic semni-

ficativ a fost stabilirea impactului invaziv helmintotic pe plante, a fost și sta-

bilirea gradului de infestare cu chisturi fertile ce aparțin genului Heterodera, 

(ca rezevă biologică cu potențial de infestare pînă la 9 ani de zile) rizosferei 

la sfecla de zahăr în faza recoltării rădăcinelor dulci,. Gradul de infestare s-a 

stabilit după scara de clasificare a densităţii numerice la 100 g. sol, de 4 ba-

luri: - 0 baluri – lipsă dechisturi în sol şi pe plante, (se admite prezenţa până 

la 5 de indivizi la 100 g. sol); -1 bal – prezenţa de la 7 până la 25 chisturi -

100 g. sol şi plante, sectorul se consideră slab infestat; - 2 baluri – prezenţa 

de la 25 până la 60 chisturi în sol şi la 100 g. sol, iar sectorul este infestatbi-

ne, conform pragului economic de daună se aplică măsuri chimice de pro-

tecţie; -3 baluri – prezenţa peste 60-100 de chisturi la 100 g. sol, se consideră 

solul foarte puternic infestatcu capacităţi de afectare peste 70% a sectorului. 

(după Nesterov, 1988) 

Studiul materialului faunistic colectat a fost analizat ulterior în labo-

rator, conform metodelor clasice şi actuale adoptate, cu unele modificări în 

dependenţă de specificul genurilor de fitonematode. Iniţial nematodele au 

fost extrase din sol şi organe afectate, prin metoda clasică de flotaţie şi de-

cantare “Baermann funnel”, cu unele ajustări specifice de analize. Extrac-

ția și metodele ce țin de eliminarea chisurilor din sol și rizocarpi dulci s-a 
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efectuat după Gross-Liuzeviţchii Dekker,197, urmate de fixarea în formali-

nă fierbinte de 4% la temperatura 60oC, analizate ulterior la microscop, 

(Figurile 4-6). Materialul fixat a fost supus analizelor microscopice cu sta-

bilirea unităţilor taxonomice şi densităţii numerice în probele analizate cu 

ajutorul determinatoarelor de specialitate după următorii taxonomiști ne-

matologi: Santos et al., 1997 Tailor & Brown, 1997, Siddiqi, 2000. Perry 

& Moens, 2006, Andrassy, 2007 [1, 3, 6, 7, 8, 11, 13, 15].  

În plantaţia experimentală de sfeclă de zahăr nivelul de infestare a so-

lului a fost în variaţii dinamice de la 1 bal până la 3 baluri, majorînduse 

odată cu creşterea temperaturii, umidităţii în sol. Acestă infestare a fost 

semnificativă și se datorează faptului că în anii precedenţi nu s-au luat mă-

suri de protecţie respective şi nici evidenţe fitosanitare fitohelmintologice. 

 

1  2  3  

Fig. 1-3 Activităţi de evidențe fitosanitară vizuale a solului, plantelor în 

perioade vegetație și colectarea probelor pentru analize ulterioare cercetate 

în cadrul Institutului de „Fitotehnie şi Selecţia” mun. Bălţi, pe sectoarele  

experimentale de sfeclă de zahăr. 2021-2022. 
 

4 5 6  

Fig. 4-6. Analize de laborator cu extracție nematodelor din probele de 

sol“Baermann funnel”,cu stabilirea afecțiunelor helmintotice. 
 

Pozele estimează unele secvențe de cercetare în cadrul Laboratorul 

de Parazutologie și Helmintologie, Institutul de Zoologie, cu analiza pro-

belor colectate de sol și organe afectate de helminții parazitari în stabilirea 

gradului de infestare apartenenței taxonomice, densitatea numerică a indi-

vizilor, mai-iulie, 2020-2023. 
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Rezultate și discuții 

Condiţiile cilmaterice în perioada de vegetaţie a anilor 2020-2023 au 

fost suficient de favorabile pentru apariția și dezvoltarea în masă a com-

plexelor de nematode parazite, practic la toate culturile tehnice investigate, 

inclusiv și la cartof. Rezultatele analizelor din teren și laborator au pus în 

evidență frecvența și abundența diversă a nematodelor ce aparțin genurilor: 

Heterodera spp., Ditylenchus spp., Pratylenchus spp., Helycotilenchus 

spp., Meloidogyne spp., la sfecla de zahăr practic pe toate sectoarele și hi-

brizii testați. Valorile tabelului 1, reflectă variația diversității și densităţii 

numerice a complexelor de nematode parazite în dinamica creşterii şi dez-

voltării plantelor în impact cu variaţiile condiţiilor de mediu în perioada 

lunilor mai-septembrie În tabel 1 se estimează ascensiunea densităţii nu-

merice a speciilor denematode parazite în dinamica creşterii şi dezvoltării 

plantelor în impact cu condițiile de mediu în perioada activă de vegetație 

unde mai abundent au fost semnalați indivizii speciei H. schachtiice apar-

țin nematodului formator de chisturi din genul Heterodera, (figurile 7,8,9), 

au evaluat cel mai reproductiv şi invaziv în densităţi valorice ascindente: la 

27 iunie în mediu pînă la o 100 indivizi /100 g. sol, cu o abundențăpână 

peste 250 indivizi/100 g. sol, la 30 septembrie, cu prevalența larvelor inva-

zive, stare ce a determinat pe unele sectoare infestarea helmintologică 

avansată, datorită și condițiilor favorabile de mediu [8, 10, 11]. 
 

Tabelul 1. Dinamica prezenţei și evaluării efectivului numeric al complexelor 

de nematode invazive, asociate în sol depistate pe solele din sistemul de aso-

lamente de 3 ani, experiențele Institutului de „Fitotehnie şi Selecţia” mun. 

Bălţi, pe sectoarele experimentale de sfeclă de zahăr. 2021-2022. 
Genurile și speciile de-

pistate 

Specializarea  

trofică 

Data recoltării și analizelor la 100 g 

sol/rădăcini din rezosfera plantei 

26.05 27.06 28.07 29.08 30.09 

1. Genul Heterodera,  

Sp. H. schachtii 

Formatoare de 

chisturi aurii  

+ 

38 

++ 

106 

+++ 

245 

+++ 

286 

+++ 

250 

2. GenulDitylenchus, 

sp. D. dipsaci 

Endoparazite mi-

gratoare 

+ 

23 

++ 

89 

++ 

154 

+++ 

200 

+++ 

210 

3. Genul Pratylenchus sp. 

P. pratensis  

Endoparazite  

polifage 

+ 

21 

+ 

56 

++ 

105 

++ 

156 

+++ 

180 

4. Genul Meloidogyne  

sp.M. hapla 

Semiendoparazite 

galicole 

- 

0 

+ 

22 

+ 

38 

++ 

55 

++ 

80 

Helycotilenchus spp., 

H.multicinctus 

Ectoparazite - 

0 

+ 

28 

+ 

46 

++ 

58 

++ 

93 
 

Legenda: - lipsă indivizi; + prezenţa indivizilor de la 30 până la 100 exemplare;++ prezenţa 

indivizilor de la 100 până la 200 exemplare;+++ prezenţa indivizilorpeste 200 exemplare. 
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Au fost puse în evidență asociativ și complexele de nematode forma-

toare de chisturi din genul Heterodera cu densități numerice avansate în 

perioada formării noilor tuberculi, semnalate în lunile mai-iulie cu abun-

dențe de la 106 pînă la 250 indivizi, în special nematodele ce aparținurma-

te de indivizii speciilor din genurile Dytilenchus sp., Pratylenchus sp., He-

lycotilenchus sp., Meloidogyne sp., cu densități de la 22 pînă la 250 indi-

vizi în diverse stadia, la o 100 grame sol și rădăcini analizate. Aceste va-

lori indică nivelul de infestare avansat la sfecla de zahăr, semnalat practic 

în toate sectoarele cercetate. Din genul Heterodera au fost depistate chis-

turi brune, fertile şi indivizi de diverse stadii ce aparțin specieiH. schachtii, 

depistată la practic în toate sectoarele în valori de la 5 la 25 chisturi în 100 

grame sol şi plante începînd cu luna mai odată cu depunerile de precipitații 

și creşterea temperaturilor din sol. estimează chisturile aurii din genul 

Globodera în faze de dezvoltare și mature extrase din sol). Nematodele ge-

nurilor Dytilenchus sp., Pratylenchus sp., Helycotilenchus sp., Meloido-

gyne sp. a fost depistate concomitent mai abundent pe parcursul lunei iunie 

în cantități reduse comparativ cu abundența indivizilor speciei H. 

schachtii, pe formațiunele noi de rădăcini adventive estimate în figurile 7, 

8, 9, ce reflectă chisturile, larvele juvenile stdiul 2 și afecțiunile de hetero-

deroză semnalate grav peplante. [6,8,10,14] 

 7 8  9  

Fig.7-Chisturi de H. schachtii; 8-sector de afectat de heteroderoză; 9-larvă 

juvenilă de H. schactii, (poze, autori: Iurcu E. și colab. 2021-23). 

10 11 12  

Fig.10-Femele adulteperiforme; 11- larvă invazivă– stadiul IV, ce aparțin 

g. Meloidogyne sp.; 12- rădăcini infestate cu afecțiuni  

galicole de meloidoginoză 
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Specia depistată aparține genului Meloidogyne sp., prolifică în condi-

țiile Republicii Moldova cu 2-3 generații pe an. Durata ciclului biologic și 

numărul de generații depind de mai mulți factori: temperatura și umiditatea 

solului, cantitatea și calitatea hranei etc. În condițiile climatului temperat, 

ca în țara noastră, nematodul nu se poate dezvolta în câmp deschis, ci doar 

în spațiiprotejate, unde durata unei generații se eșalonează pe 45 de zile, 

sunt sensibile la lipsa umidității, dar mai rezistente la factorul de tempera-

ture. În condiții de teren deschis predomină în mare parte nematodele ce 

aparțin speciilor Meloidogyne hapla, ca agenți invazivi semnalați și la cul-

tura de sfeclă de zahăr. Toate speciile investigate sunt prezentate în figurile 

originale realizate de autori în perioada de cercetare direct pe sectoare de 

sfeclă de zahăr, cât și în rezultatul analizelor de laborator prin tehnici de 

extragere-fixare-estimare a unităților taxonomice din sol. 

 

Concluzii 

1. Condiţiile cilmaterice din perioada de vegetaţie a sfeclei de zahăr în anii 

2020-2023 au fost suficient de favorabile pentru dezvoltarea plantelor 

efectiv și în formarea complexelor de nematode invazive din genul He-

terodera sp., Ditylenchus sp., Meloidogyne sp., Pratylenchus sp., cu 

prevalența speciilor H. schachtii, D. dipsaci, P. penetrans, M. hapla, 

asociate pentru impactul parazitar asupra rizocarpilor noi formați. 

Aceaste specii de nematode sunt remarcate avansat pe sectoarele inves-

tigate de sfeclă de zahăr, unde nu se respectă managementul de întreține-

re și protecție integrată și prezintă un pericol esențial densitățile numeri-

ce și gradul invaziv de infestare în prima perioadă de vegetație, odată cu 

formarea rizocarpolor dulci. 

2. În rezultatul investigațiilor efectuate la sfecla de zahăr în impact cu con-

dițiile de mediu s-au stabilit complexe asociative invazive de nematode 

parazite ce au declanșat helmintoze specifice cum sunt heteroderoze, di-

tilenhoze, pratilenhoze, melodogenoze, care au afectat în general tuber-

culii noi formați în valori medii de la 10 până la 50%, în dependență de 

zonă, sector, soi și grupă de precocitate. După indicii de frecvență și 

abundență predomină speciile asociate din genul Heterodera sp., urmate 

de populațiile de nematode ce aparțin genurilor: Ditylenchus sp., Prati-

lenchus sp.,, Helycotilenchus sp., Meloidogyne sp. și aparțin ordinului 

Tylenchida, cu specializare trofică endo-ectoparazitară. 
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 Abstract: În perioada anului agricol 2022-2023 s-a executat o experi-

ență cu scopul aprecierii experimentale a produselor de uz fitosanitar, uti-

lizate împotriva maladiilor sistemului foliar a plantelor grâului de toamnă. 

 Cuvinte cheie: eficacitatea biologică, preparate pentru tratarea plante-

lor în perioada de vegetație, pierderile de recoltă, producția. 

Abstract: during the agricultural year 2022-2023, an experiment was 

carried aut with the aim of assessing the level of biological effectiveness of 

the experimental preparations, used against diseases of the leaf system of 

wheat plants. 

Keywords: Biological effectiveness, products fortreating plants du-

ring the growing season, crop losses, production.  

 

Introducere 

 Cerealele ocupă o parte considerabilă din tot volumul producției agri-

cole în Republica Moldova. Cultivarea lor este însoțită de mari responsabili-

tăți, una din ele fiind necesitatea protecției permanente de atacul și dauna 

provocată de agenții patogeni și complexul de dăunători la toate etapele, în-

cepînd cu pregătirea semințelor pentru semănat și pînă la păstrare. 

 Realizarea unor producții ridicate și de calitate superioară la culturile ce-

realiere depinde de performanța soiurilor utilizate, de nivelul de aplicare a unei 

agrotehnici, precum și nivelul de protejare a plantelor de boli și dăunători. 

 În condițiile pedoclimaterice ale Moldovei complexul de dăunători și 

boli provoacă daună culturii grâului de toamnă în toate fazele de creștere și 

dezvoltare. Dintre cele mai periculoase maladii fac parte: mălura comună 

(Tilletia caries), tăciunele zburător (Ustilago tritici), helmintosporioza reti-

culară a grîului (Helminthosporium graminium), putregaiul rădăcinilor 

(Fusarium spp., Helminthosporium spp.), rugina brună (Puccinia triticina), 



274 

rugina galbenă (Puccinia striiformis), făinarea (Erysiphe graminis), pyre-

noforoza (Pyrenophora tritici-repentis) și altele. 

 Pe plantele culturilor cerealiere de toamnă se manifestă în fiecare an 

frecvent și păgubitor o serie de boli, care reduc în mod considerabil densi-

tatea plantelor la răsărire și apoi capacitatea producției. 

 Rugina galbenă acoperă suprafața foliară, procesul de fotosinteză este 

mult redus, cu consecințe negative asupra producției. Culturile vor trebui 

ținute în permanență sub observație. La primul semn al bolii, mai ales dacă 

aceasta apare pînă la apariția spicului, e necesar de a interveni cu fungicid. 

 În acest context, pentru preîntâmpinarea riscului de micșorarea inten-

sitații atacului plantelor cu aceste maladii, testarea eficienței unor noi pro-

duse de uz fitosanitar în calitate de fungicide este foarte actuală. 

 

Material și metode 

 Investigațiile în cadrul încercărilor de stat noi produse de uz fitosanitar 

pe baza de tebuconazol, piraclostrobin și difenoconazol în calitate de fungicid 

la cultura grâul de toamnă s-au efectuat la soiul Creator în perioada de vegeta-

ție a anului agricol 2022-2023, în mun. Bălți, Centrul Național de Cercetare și 

Producere a Semințelor sectorul “Selecţia”, Republica Moldova.  

Au fost testate pentru omologare și includerea în tehnologia de culti-

vare a grâului de toamnă produsele de uz fiotosanitar: Miracle 25 WP 

(„Agroalan Group SRL”, Republica Moldova), „Hectaș Ticaret 

T.A.S.”, Turcia și Sinan, SC („UKRAVIT SCIENCE PARK” LLC, 

Ucraina, ICS „Oberegagro” SRL, R. Moldova). În calitate de standard 

s-au folosit următoarele produse: Colosal, 25 EC („Avgust”, Rusia) și 

Madison SC 263 („Bayer Crop Science AG”, Germania). 

 Montarea experienței s-a efectuat prin metoda randomizată. Fiecare va-

riantă include cîte patru repetiții. Dimensiunele parcelelor pentru fiecare repe-

tiție au constituit 16,7m x 1,35m (22,5m2). Parcelele experimentale erau sepa-

rate între ele prin cărări de 1,0m lățime pentru evitarea suprapunerii soluției de 

lucru de la o variantă la alta. Pe variantele experimentale au fost efectuate cîte 

două tratamente (12.05.2023) în faza „ieșirea în pai” (BBCH 39-49) și pe 

(24.05.2023) în faza „înspicării” (BBCH 51-59) a culturi grâului de toamnă. 

 În scopul determinării influenței tratamentelor asupra nivelului de 

atac a plantelor cu maladii și gradul de dezvoltare a patogenului cu rugina 

galbenă au fost efectuate evidențe pînă la prima tratare, pe data de 

11.05.2023 și pînă la al doilea tratament pe 23.05.2023. Peste 7 zile după I 

tratament a fost executată a doua evidență pe data de 19.05.2023 și după al 

II-lea pe 31.05.2023. 
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 S-au calculat valorile medii după două tratamente. 

 Înainte de recoltare au fost extrase probe pentru efectuarea analizei 

morfologice a plantelor și determinarea masei a 1000 boabe. 

 Prelucrarea matematică a datelor, obținute au fost statistic efectuată 

după metoda (Dospehov B.A. „Методика полевого опыта”, M., 1985 г.). 

Rezultate și discuții 

 Testarea produsului Miracle 25WP a scazut nivelul de atac a plante-

lor cu patogenul rugina galbenă (Puccinia striiformis) în medie după 2 tra-

tamente de la: 70,4% (martor) pînă la 32,8% în varianta cu doza de 0,5 

kg/ha, dar gradul de dezvoltare a patogenului de la 30,0% (martor) pînă la 

6,2%. În varianta cu doza de 0,75 kg/ha acești indici au atins nivelul de: 

30,0% și 5,8%, ce a fost cu: -40,4% de atac a plantelor și cu -24,2% - gra-

dul de dezvoltare față de martor și aproape la nivel de standard. 

 Prin urmare nivelul de eficacitate biologică a produsului Miracle 

25WP în dozele 0,5 și 0,75 kg/ha împotriva ruginei galbină după două tra-

tamente a alcătuit 79,4% și 80,7% corespunzător dozelor ce cu +0,7% a 

depășit datele variantei-standard (Tabelul 1). 

Tabelul 1 

Influența fungicidelor la nivelul de atac și dezvoltare a ruginei galbene 

grâului de toamnă (soiul Creator, anul agricol 2022-2023) 

Variantele ex-

perienței 

D
o
za

 l
/h

a;
 k

g
/h

a
 Rugina galbenă (Puccinia striiformis), medie 

după 2 tratamente 

Eficacitatea bio-

logică după 2 tra-

tamente, % 

% de 

atac a 

plan-

telor 

gradul de 

dezvolta-

re a bolii 

% de atac a 

plantelor 

după criteriul 

nivelul de  

dezvoltare 
după cri-

teriul de 

dezvolta-

re a bolii 

± față 

de 

stan-

dard 
± față 

de 

martor 

± față 

de stan-

dard 

± față 

de 

martor 

± față 

de stan-

dard 

Martor (fără 

tratare) 
- 70,4 30,0 - - - - - - 

St.Colosal, EC 0,75 30,2 6,0 -40,2 - -24,0 - 80,0 - 

Miracle 25WP 0,5 32,8 6,2 -37,6 +2,6 -23,8 +0,2 79,4 -0,6 

Miracle 25WP 0,75 30,0 5,8 -40,4 -0,2 -24,2 -0,2 80,7 +0,7 

St.Madison 

SC 263 
0,9 26,1 2,5 -44,3 - -27,5 - 91,7 - 

Sinan, SC 0,7 26,8 3,0 -43,6 +0,7 -27,0 +0,5 90,0 -1,7 

Sinan, SC 1,0 21,0 2,3 -49,4 -5,1 -27,7 -0,2 92,4 +0,7 

 

Produsul Sinan, SC în doze de 0,7 și 1,0 l/ha a scăzut nivelul de atac a 

plantelor cu patogenul rugina galbenă pînă la: 26,8 și 21,0%, corespunză-
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tor dozelor față de martor, ce a fost cu: -27,0% și -27,7% (după criteriul de 

dezvoltare a maladii față de martor și +0,5% și -0,2% față de datele varian-

tei-standard). Deci eficacitatea biologică a produsului Sinan, SC în dozele 

0,7 și 1,0 l/ha împotriva ruginei galbene a atins nivelul de: 90,0% și 

92,4%, ce cu +0,7% a depășit datele variantei-standard (Tabelul 1). 

Surplusul de roadă după două tratamente a alcătuit +0,17...+0,35 t/ha 

(+4,2...+8,6%) corespunzător dozelor față de martor, dar cu: -0,29...-0,11 t/ha  

(-6,4...-2,4%) față de standard. După două tratamente a produsului Sinan, 

SC în dozele 0,7 și 1,0 l/ha a fost obținut un surplus de roadă la nivel de: 

+0,22...+0,26 t/ha (+5,4...+6,4%) față de martor și +0,09%...+0,13 t/ha 

(+2,1...+3,1%) față de datele variantei-standard. 

Procentul de gluten în variantele cu utilizarea produsului Miracle 

25WP în dozele 0,5 și 0,75 kg/ha a alcătuit 12,8 și 12,7%, ce a depășit da-

tele variantei-martor cu +1,8 și +1,7% și aproape la nivel de standard. 

Produsul Sinan, SC în dozele 0,7 și 1,0 l/ha a depășit procentul de 

gluten cu +1,2 și +1,8% față de martor și cu -0,3 și +0,3% față de standard 

(Tabelul 2). 

Tabelul 2 

Influența produselor asupra nivelului de producție și a calității  

boabelor a culturii grâului de toamnă (soiul Creator, anul agricol 

2022-2023) 

Variante-le 

experienței 

Doza 

l/ha; 

kg/ha 

Medie pe 

4 re-

petiţii,  

t/ha 

± de la martor 
± de la stan-

dard 
Calitatea boabelor 

t/ha % t/ha % 

% de 

glu-

ten 

± față 

de mt. 

± față  

de mt. 

Martor (fără 

tratare) 
- 4,08 - - - - 11,0 - - 

St.Colosal, EC 0,75 4,54 +0,46 +11,3 - - 12,6 +1,6 - 

Miracle 25WP 0,5 4,25 +0,17 +4,2 -0,29 -6,4 12,8 +1,8 +0,2 

Miracle 25WP 0,75 4,43 +0,35 +8,6 -0,11 -2,4 12,7 +1,7 +0,1 

St.Madison 

SC 263 
0,9 4,21 +0,13 +3,2 - - 12,5 +1,5 - 

Sinan, SC 0,7 4,30 +0,22 +5,4 +0,09 +2,1 12,2 +1,2 -0,3 

Sinan, SC 1,0 4,34 +0,26 +6,4 +0,13 +3,1 12,8 +1,8 +0,3 

 

Concluzii și propuneri 

1. Eficacitatea biologică a produselor Miracle 25WP în doza de 0,75 

kg/ha și Sinan, SC cu dozele de 0,7 și 1,0 l/ha în calitate de fungicide 

împotriva patogenului de rugină galbenă la cultura grâul de toamnă a 

depășit datele variantei-standard.  
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2. În baza rezultatelor experimentale obținute preparatele Miracle 25WP 

în doză de 0,75 kg/ha și Sinan, SC în dozele 0,7 și 1,0 l/ha au fost pro-

puse pentru omologare și au fost incluse în „Registrul de Stat pentru 

atestarea și omologarea produselor de uz fitosanitar și a fertilizanților în 

R.M.” în sistemul de protecție a grâului de toamnă cu efectuarea a 1-2 

tratamente în perioada de vegetație. 
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DETERMINAREA NIVELULUI DE REZISTENŢĂ A  
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SOIA CONTRA ATACUL MALADIILOR NOCIVE TESTATE 

PE AGROFOND NATURAL ŞI ARTIFICIAL DE INFECŢIE 
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The current problem of the contemporary world is meeting the shor-

tage of food products, which is becoming more and more acute, due to the 

rapid growth of the population in different areas of the globe as well as the 

decrease in harvests and their quality. In particular, in developing countri-

es, which face: the lack of fertile soils predestined for the cultivation of fi-

eld crops, natural disasters, the attack of pests and pathogens. 

 Key words: soybean, varieties, natural and artificial background, ini-

tial genetic material, resistance, harmful diseases. 

 

Introducere 

În condiţiile pedoclimaterice a Republicii Moldova soiurile culturii so-

ia, dotate cuun potenţial genetic de producţie ridicat sunt influenţate de un 

complex de factori negativi, dintre care atacul cu patogeni a maladiilor. 
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Scopul primordial al amelioratorilor este crearea soiurilor şi ameliorarea 

materialului genetic initial care să dispună de o productivitate înaltă, cu un 

conţinut sporit de substanţe utile, cu rezistenţă spotită la factorii nefavorabili 

ai mediului, inclusiv toleranţi la atacul complexului de boli şi dăunători.  

În condiţiile anului de studiu (2023), au fost înregistrate şi studiate 

agenţii patogeni a maladiilor nocive aşa ca: 

• mozaicul soiei (Soiia virus 1); 

• arsura bacteriană a soiei (Pseudomonas glycinae); 

• alternarioza (Alternaria alternata); 

• putregaiul alb a rădăcinilor (g.Fusarium spp. şi Botrytis cinerea). 

Sarcina principală ce revine în prezent specialiștilor din domeniul 

agriculturii, obţinute în activităţile de cercetare din ţară şi din străinătate 

este – obţinerea unei producţii stabile şi ecologice, pentru a îndestula nece-

sităţile omenirii.  

Evaluările multianuale sunt de mare utilitate în agricultura modernă, 

unde în cadrul „luptei” integrate cel mai eficient şi ecologic inofensiv s-a 

dovedit a fi crearea şi ameliorarea soiurilor cu nivel sporit de rezistenţă.  

Managmentul ingrat a maladiilor combină diferite metode – compo-

nente de combatere, bazîndu-se pe metodele de diagnosticare a patogenii 

maladiilor şi a dăunătorilor, asupra evaluării pierderilor de produse, a 

prognozei, avertizării şi combaterii prin măsuri fizico-mecanice, agroteh-

nice, biologice şi în ultima instanţă metoda chimică. 

 

Materiale şi metode de cercetare 

În cadrul Centrului Național de Cercetare și Producere a Semințelor 

sectorul “Selecţia”, în laboratorul de ameliorare a culturilor tehnice şi 

protecţia plantelor, se efectuează anual determinarea nivelului de rezis-

tenţă a soiurilor culturii soia contra atacul cu patogeni a maladiilor a mate-

rialului genetic de ameliorare pe agrofon natural şi artificial de infecţie. 

În condiţiile anului 2023, pe agrofonul natural şi artificial de infecţie 

au fost studiate mostrele a culturii soia din cîmpul culturilor comparative 

de concurs, create în laboratorul de ameliorare şi tehnologii de cultivare a 

plantelor leguminoase şi furajere (total120 de mostre) . 

 În perioada de vegetaţie a culturii soia, pe ambele agrofonduri de in-

fecţie, toate mostrele (60 degenotipuri) au fost supuse atacului de infecţie a 

următoarelor maladii: mozaicului soii (Soiia virus 1), arsura bacteriană 

(Pseudomonas glycinae), alternarioza (Alternaria alternata) şi altele. Simp-

tome de afectare a altor maladii nu au depăşit pragul economic de dăunare.  
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În perioada de vegetaţie a culturii soia (agrofond natural), toate liniile 

genetice au fost supuse atacului mozaicului viral (Soiia virus 1) a culturii 

cu intensitatea de răspândire a maladiei de la: 1,0-1,9 grade şi nivelul de 

dezvoltare de la: 45,0% până la 100%. 

Pe fonul provocator de infecţie, afectarea cu mozaicul viral (Soiia virus 1) 

a plantelor culturii soia, după intensitatea de răspândire a fost de la: 1,5 până la 

2,5 (grade), iar după nivelul de dezvoltare de la: 70,0% până la 100 de procente. 

Cu arsura bacteriană (Pseudomonas glycinae), pe agrofondul natural, ni-

velul de afectare a maladiei a variat de la: 1-1,6 grade, iar nivelul de dezvoltare 

a maladiei a fost înregistrat de la: 15,0% până la 80,5%, iar pe agrofond artifi-

cial (provocator) de infecţie, gradul de atac a maladie a variat de la 1,2 până la 

1,8 (grade), iar nivelul de dezvoltare de la: 32,7% până la 90,0 procente. 

Conform rezultatelor obţinute în urma efectuării evidențelor, toate 

soiurile şi liniile genetice au fost afectate cu alternarioza (Alternaria alter-

nata), cu intensitatea de răspândire de la: 1,0până la 1,6 grade şi nivelul de 

dezvoltarea de la: 11,3% până la 57,2%, iar pe fonul provocator de infecţie 

(după gradul de răspândire): de la 1,2 până la 1,8 grade şi nivelul de dez-

voltare de la: 36,7% până la 86,7 procente. 

În tabelul 1, sunt descrise rezultatele efectuării evidenţelor a patogenii 

maladiilor înregistrate în perioada de vegetaţie a culturii, care au fost divizate 

în trei grupe de rezistenţă (după procentul de dezvoltare) din numărul total de 

genotipuri testate şi anume: rezistente, slab rezistente şi receptive. 
 

Tabelul 1 

Rezultatele testărilor nivelului de rezistenţă a soiurilor şi liniilor  

genetice a culturii soia la atac cu maladiile în condiţiile a. 2023  

(agrofon natural şi artificial de infecţie)  

(după % de dezvoltare a maladiilor) 

Cîmpul 

N
u
m

ă
ru

l 
 

d
e 

m
o
st

re
 

Nivelul 

de atac 

Agrofond natural (% de li-

nii din nr.total) 

(% de dezvoltare) 

Agrofond artificial (% de 

linii din nr. total) 

(% de dezvoltare) 

Moza-

ica 

comu-

nă 

Arsura 

bacteri-

ană 

Alterna-

ria 

Mozai-

ca 

comu-

nă 

Arsura 

bacteri-

ană 

Alterna-

ria 

Cîmpul 

culture-

lor com-

parative 

de con-

curs 

 

 

60/60 

Rezis-

tente 
67,0 80,7 46,5 - 24,0 5,0 

Slab re-

zis-tente 
13,0 11,0 37,0 70,0 38,6 49,2 

Recepti-

ve 
20,0 8,3 16,5 30,0 37,4 45,8 
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Potrivit stației meteo Centrului Național de Cercetare și Producere a 

Semințelor sectorul “Selecţia”, majoritatea lunilor anului agricol 2022-

2023 s-au caracterizat prin creșterea temperaturii aerului (pentru 10 luni 

din 12 luni), ceea ce a asigurat nivelul temperaturii medii anuale: +11,37 

°C sau +2,07 °C (+22,26%) peste media pe termen lung (+9,3 °C). Este 

caracteristic faptul că excesul nivelului de temperatură pe termen lung a 

fost observat pentru toate anotimpurile anului agricol, inclusiv: toamna 

(+1,3 ° C, sau +11,77% din valoarea medie), iarnă (+4,0 ° C, care a fost cu 

+6,2 °C mai mare decât nivelul mediu (-2,2 °C), primăvara (+0,9 °C sau 

+9,57% din medie) și vara (+2,1 °C sau + 10,4% față de medie), acest pro-

ces s-a dovedit a fi cel mai pronunțat pentru lunile sezonului toamnă-iarnă 

(+2,65 °C, sau +71,6% față de indicele pe termen lung), comparativ cu pe-

rioada primăvară-vară (+1,5 °C, sau +16,13% la medie). 

În rezultat, creșterea temperaturii aerului şi insuficiența de umiditate la 

sfârșitul perioadei de vegetație a condus la dezvoltarea intensă a maladiilor 

nocive a culturii dar şi la scăderea nivelului de recoltă.  

Concluzii 

1. Schimbarea şi instabilitatea principalilor parametri a climei Republicii Mol-

dovei conduce în calitate de consecinţă la scăderea nivelului de productivi-

tate şi un atac puternic a maladiilor nocive a principalelor culturi agricole.  

2. În condițiile pedoclimatice în zona de Nord a Republicii, culturile agri-

cole sunt atacate de mai mult de 270 de specii de dăunători şi boli. 

3. Unul din factorii principali de creștere continuă a productivității terenu-

rilor agricole în condițiile Republicii Moldova este protecția rațională a 

roadei de atac cu dăunători și boli, care aduc anual o daună considerabi-

lă gospodăriilor agricole și rămâne în actualitate tot mai accentuată. 

4. Sistemul integrat al măsurilor de protecție tradiționale include diferite 

metode de combatere a majorității din speciile de dăunători, boli. Dar 

executarea lor necalitativă și (sau) cu întârziere, sau exagerarea unilate-

rală a utilizării metodei chimice adesea provoacă unele consecințe nedo-

rite din punct de vedere al protecției mediului înconjurător, cât și pro-

voacă pagubele economice enorme. 

5. Pentru rezolvarea acestor probleme destul de complicate e posibilă cu condi-

ția respectării stricte a cerințelor și criteriilor sistemelor integrate de protecție, 

la baza cărora se află un complex de măsuri de ordin de selecție și genetică.  

6. Soluționarea problemei majorării volumelor de producție este destinată sar-

cina de a crea (în complex cu amelioratori) soiuri adaptive la condițiile pe-

doclimatice nestabile, capabile de a forma un nivel de producție înalt și în 

anii cu dezvoltarea epifitotică a maladiilor principale ale culturilor agricole.  
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7. În cercetările, realizate în anul 2023, în urma estimării colecției a mate-

rialului genetic a culturii soia, în condiții pe agrofondul natural și artifi-

cial (provocator) de infecție, au fost selectate genotipurile cu rezistență 

înaltă la agenții patogeni a maladiilor.  

8. Soiurile și liniile apreciate după nivelul de rezistenţă înaltă sunt reco-

mandate pentru utilizarea lor în procesul de ameliorare a soiurilor noi şi 

includerea lor în schemele de colecție create în laboratorul de ameliorare 

a culturilor leguminoase și furajere a Centrului Național de Cercetare și 

Producere a Semințelor sectorul “Selecţia”. 
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RESEARCH ON THE EVOLUTION OF HARMFUL ORGANISMS 

AND THE KNOWLEDGE OF THE ROLE OF SOME MEASURES TO 

PREVENT AND COMBAT ATTACKS ON SOYBEAN, IN THE  

PEDOCLIMATIC CONDITIONS OF THE WESTERN PART OF THE 

CENTRAL MOLDOVA PLATEAU 
 

Summary: Soybean productions, in case of compliance with all tec-

hnological links and ensuring the necessary water, are frequently reduced 

by 3 - 12%, sometimes reaching 70%, by specific, accidental, or polypha-
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gous harmful organisms, if the specific protective measures are not ap-

plied. Soybean crops in Central Moldova were affected by 9 species of 

pathogens, the average frequency of attacks was between 1% and 18%. 

The fungicides Maxim XL 035 FS, Semnal 500 FS, and Dividend 030 FS, 

applied in the chemical treatment of the soybean seed, ensured good pro-

tection of the plants, against the attacks produced by pathogens that are 

transmitted through soil and seed. The harmful entomofauna from soybean 

crops totaled 10 species of polyphagous and specific insects. Attacks pro-

duced by harmful insects had average values between 0.3% and 45.6%. 

Among the harmful species, the mite Tetranychus urticae Koch. produced 

the highest attacks, the average frequency of attacked plants was 45.6%. 

To reduce the attacks, the products with acaricidal action were tested: Nis-

sorun 10 WP, Neostop 570, Mitac 20 EC, Ortus 5 SC, Omite 570 EW and 

Kelthane 18.5 EC applied through two chemical treatments on the vegeta-

tion. Acaricide efficacy ranged between 90% and 92.1% 48 hours after the 

second treatment and between 97% and 98.3% 5 days after T2. The good 

efficacy of the experimental insecticides positively influenced soybean 

yield, the differences in yield between the treated variants and the untrea-

ted control were statistically ensured. The reduction of the attacks produ-

ced by the Vanessa cardui L. larvae was achieved by two treatments with 

the insecticide Decis Expert 75 ml/ha. 

Keywords: soybean, pathogens, pests, diseases, degree of attack, ef-

fectiveness, acaricides, insecticides 

Abstract: Producțiile de soia, în cazul respectării tuturor verigilor 

tehnologice și asigurării necesarului de apă, sunt diminuate în mod frec-

vent cu 3 - 12% uneori ajungându-se la 70%, de organismele dăunătoare 

specifice, accidentale sau polifage, dacă nu se aplică măsuri de protecție 

specifice. Culturile de soia din Centrul Moldovei au fost afectate de 9 spe-

cii de agenți patogeni, frecvența medie a atacurilor produse a fost cuprinsă 

între 1 % și 18%. Fungicidele Maxim XL 035 FS, Semnal 500 FS și Divi-

dend 030 FS aplicate în tratamentul chimic al seminței de soia, au asigurat 

o protecție bună a plantelor, împotriva atacurilor produse de agenții pato-

geni care se transmit prin sol și sămânță. Entomofauna dăunătoare culturi-

lor de soia a totalizat 10 specii de insecte polifage și specifice. Atacul pro-

dus de insectele dăunătoare a avut valori medii cuprinse între 0,3% și 

45,6%. Dintre speciile dăunătoare, acarianul Tetranychus urticae Koch. a 

produs cele mai mari atacuri, frecvența medie a plantelor atacate a fost de 

45,6%. Pentru reducerea atacurilor s-au experimentat produsele cu acțiune 

acaricidă: Nissorun 10 WP, Neostop 570, Mitac 20 EC, Ortus 5 SC, Omite 
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570 EW și Kelthane 18,5 EC aplicate prin două tratamente chimice pe ve-

getație. Eficacitatea acaricidelor a avut valori cuprinse între 90% și 92,1% 

la 48 ore de la aplicarea celui de al doilea tratament și între 97% și 98,3% 

la 5 zile de la T2. Eficacitatea bună a insecticidelor experimentate a influ-

ențat pozitiv producția de soia, diferențele de producție dintre variantele 

tratate și martorul netratat au fost asigurate statistic. Reducerea atacurilor 

produse de larvele de specia Vanessa cardui L. s-a realizat prin două tra-

tamente cu insecticidul Decis Expert 75 ml/ha. 

Cuvinte cheie: soia, agenți patogeni, dăunători, boli, grad de atac, efi-

cacitate, acaricide, insecticide 

 

Introducere 

Soia a fost considerată, încă în urmă cu 5000 de ani, în China, una 

dintre cele cinci culturi sacre, alaturi de orez, grâu, ciumiza și mei. Plantă 

“oleoproteinoasă”, soia se cultivă în multe țări ale lumii, datorită multiple-

lor utilizări, fiind considerată “planta viitorului” menită să rezolve deficitul 

mondial de proteină și mai nou, folosită în obținerea de combustibil ecolo-

gic (Haș, 2014; Bîlteanu și Bîrnaure, 1989). 

Situată în zona Centrală a Moldovei, mai precis în partea vestică a Po-

dișului Central Moldovenesc, SCDA Secuienia avut încă de la înființare 

preocupări în cadrul activității de cercetare asupra culturii soiei, concreti-

zate în experimentarea celor mai noi genotipuri, sub aspectul comportării 

la condițiile pedoclimatice ale zonei; identificarea structurii agenților pato-

geni și a dăunătorilor în vederea stabilirii măsurilor de protecție în scopul 

reducerii pierderilor de recoltă; elaborarea tehnologiilor specifice de culti-

vare a soiei pentru condițiile din Centrul Moldovei; producerea de sămânță 

din categorii biologice superioare, la soiurile cu pretabilitate ridicată, în 

vederea extinderii lor în partea de Est a țării (Trotuș și colab., 2022). 

Producțiile de soia, în cazul respectării tuturor verigilor tehnologice și 

asigurării necesarului de apă, sunt diminuate în mod frecvent cu 3 - 12% une-

ori ajungându-se la 70%, de organismele dăunătoare specifice, accidentale sau 

polifage, dacă nu se aplică măsuri de protecție specifice (Jinga și Lupu, 2014; 

Mureșanu, 2014; Trotuș și Popov, 2005; Trotuș, 2006; Trotuș și colab., 2014). 

Prin atacurile produse și densitatea ridicată a organismelor dăunătoare, 

peste pragul economic de dăunare (PED), monitorizarea apariției, evoluției 

speciilor și atacurilor produse, precum și experimentarea unor metode de 

prevenire și combatere, s-a impus ca o necesitate pentru culturile de soia în 

condițiile din partea Centrală a Moldovei. 
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În lucrarea de față se prezintă date cu privire la inventarierea orga-

nismelor dăunătoare culturilor de soia, frecvența atacurilor produse și in-

fluența unor măsuri de prevenire și combatere a acestora, obținute în peri-

oada 2006 - 2023 în condițiile din Centrul Moldovei (România). 

 

Material și metoda de cercetare 

Observațiile și determinările s-au efectuat pe culturile de soia, în fie-

care an din perioada de cercetare, de la semănat și până la recoltarea plan-

telor și au constat în: 

− sondaje la sol și plante pentru inventarierea entomofaunei dăunătoare; 

− notări la plante, după scara 0-6 pentru stabilirea frecvenței atacului produs; 

− monitorizarea apariției, evoluției și atacului speciilor Tetranychus urti-

cae Koch. și Vanessa cardui; 

− identificarea modului de atac și a pagubelor produse de acarianul roșu 

(Tetranychus urticae Koch.); 

− stabilirea măsurilor de prevenire și reducere a atacurilor produse de or-

ganismele dăunătoare. 

Prevenirea atacurilor produse de agenții patogeni care se transmit prin 

sol și sămânță s-a realizat prin tratamentul chimic al seminței cu diferite 

fungicide, iar pe vegetație celor produse de Tetranychus urticae Koch. și 

Vanessa cardui prin aplicarea de tratamente chimice cu produse cu acțiune 

acaricidă și insecticidă. 

Pentru specia Tetranychus urticae Koch., tratamentele s-au aplicat 

asupra formelor mobile din generațiile a III-a și a IV-a și au coincis cu în-

ceputul înfloritului pentru primul tratament, iar cel de al doilea s-a aplicat 

la 15 – 18zile de la T1. Pentru specia Vanessa cardui, tratamentele s-au 

aplicat la apariția larvelor în cultură. 

Atacul larvelor pe plantă a fost apreciat prin acordarea de note după scara 

de notare 0 – 6, în care 0 = lipsă atac, iar 6 = atac cuprins între 75 – 100 %. 

Calculul eficacității s-a realizat la 48 de ore și la 5 zile după aplicarea 

celui de al doilea tratament, după formula Abott, introducând în formulă 

numărul de exemplare de pe frunzele variantelor tratate și a celor de pe 

frunzele din martorul netratat, pentru Tetranychus urticae Koch., iar pentru 

monitorizarea larvelor speciei Vanessa cardui la 72 de ore de la aplicarea 

tratamentelor. 

La recoltare, s-a urmărit influența produselor experimentate pentru 

combaterea organismelor dăunătoare asupra producției de soia. Datele ob-

ținute au fost calculate statistic după metoda analizei varianței. 
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În ceea ce privește condițiile climatice, analizând și comparând medii-

le multianuale pentru perioada 1962-2006 și 1962 – 2023, s-a constatat că 

în perioada de experimentare temperatura medie anuală a crescut cu 0,9ᵒC, 

de la 8,6 ᵒC media anuală pentru perioada 1962 - 2006 la 9,5ᵒC media mul-

tianuală pentru perioada 1962 – 2023, iar suma medie a precipitațiilor s-a 

diminuat cu 20,2 mm (Tabelul 1). 

Datele multianuale prezentate demonstrează clar tendința de încălzire 

a climatului pe fondul scăderii precipitațiilor, condiții prielnice pentru apa-

riția, evoluția și atacul organismelor dăunătoare culturilor agricole. 
 

Tabelul 1 Temperaturile (⁰C) și precipitațiile (mm) - mediimultianua-

le: 1962 – 2006; 1962-2023 

T
em

p
er

at
u
ra

 (
⁰C

) 

T me-

die 

multi 

anuală 

Luna Media 

multia-

nuală 
X XI XII I II III IV V VI VII VIII IX 

1962-

2006 

9,1 3,1 -1,8 -4,0 -2,4 2,4 9,3 15,3 18,6 20,1 19,2 14,7 8,6 

1962-

2023 

9,3 4,3 -1,2 -3,2 -1,3 3,7 9,9 15,9 19,5 21,1 20,6 15,4 9,5 

Abate-

rea  

0,2 1,2 +0,6 +0,8 +1,1 +1,3 0,6 0,6 0,9 1,0 1,4 0,7 0,9 

P
re

ci
p
it

aț
ii

 (
m

m
) 

1962-

2006 

33,9 28,9 26,4 21,4 19,11 25,1 46,8 65,7 84,5 86,3 66,2 47,9 552,1 

1962-

2023 

36,9 27,7 25,4 19,6 19,2 26,3 44,9 64,3 84,7 80,6 58,0 44,3 531,9 

Abate-

rea  

3,0 -0,9 -1,0 -1,8 0,1 1,2 -1,9 -1,4 0,2 -5,7 -8,2 -3,6 -20,2 

 

Rezultate și discuții 

Observațiile și determinările efectuate la soia, în condițiile din zona 

Centrală a Moldovei din estul României, au reliefat că plantele au fost 

afectate de o gamă formată din 9 specii de agenți patogeni, frecvența plan-

telor atacate a avut valori cuprinse între 1,0% (Marmor sojae, Ascochyta 

sojaecola) și 18% (Pseudomanans glycine)(Figura 1). 

Evitarea pierderilor de recoltă datorate agenților patogeni enumerați s-

a realizat prin respectarea măsurilor agrotehnice (alegerea terenului, rotația 

culturilor, lucrările solului, sămânța și semănatul, lucrări de întreținere a 

culturii), la care s-a adăugat tratamentul chimic al seminței. 
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Figura 1 Ponderea atacurilor produse de agenţii patogeni la culturile de 

soia – Secuieni 

 

În condițiile de la Secuieni, s-au experimentat în tratamentul seminței 

fungicidele Maxim XL 035 FS, Semnal 500 FS, Dividend 030 FS și s-a 

constatat că frecvența atacurilor produse de agenții patogeni care se tran-

smit prin sol și sămânță, respectivFusarium spp., Peronospora manshuri-

ca, Phomopsis sojae, Diaporthe phaseoleorum a fost cuprins între 0,21% 

și 1,24% la variantele tratate, comparativ cu 3,24% și până la 6,21% cât s-

a înregistrat la martorul netratat (Tabelul 2). 
 

Tabelul 2 Influența unor fungicide aplicate în tratamentul  

seminţei de soia pentru reducerea atacului unor agenţi patogeni  

ce se transmit prin sol sau sămânţă 

Nr. 
Varianta expe-

rimentală 

Doza 

(l,kg/to) 

F% plante atacate: 

Fusarium 

spp. 

Peronospora 

manshurica 

Phomopsis 

sojae 

Diaporthe pha-

seoleorum 

1 
Maxim XL 035 

FS 
2,5 0,82 0,21 0,59 1,24 

2 Semnal 500 FS 2,5 1,24 0,75 1,03 2,1 

3 
Dividend 030 

FS 
1,7 0,79 0,23 0,55 1,12 

4 Martor netratat - 6,21 3,57 3,24 4,25 

DL 5% 3,04 % 1,24 % 1,41 % 2,19 % 

 

În ceea ce privește entomofauna dăunătoare, în culturile de soia s-au 

identificat 10 specii de insecte polifage și specifice, care au atacat plantele 

pe întreaga perioadă de vegetație, de la germinarea semințelor în sol și pâ-

nă la maturarea boabelor în păstăi (Tabelul 3). 

ATACAT: 56 %   NEATACAT: 44%
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Tabelul 3Principalii dăunători identificaţi în culturile de soia din E ţării 

Nr 
Specia dău-

nătoare 

Denumirea 

populară 
Ordinul Localizare atac 

Frecvenţa me-

die atac 

1 Agriotes sp Viermi sârmă Coleoptera 

Sămânţa în curs de ger-

minare , plantulă – zona 

coletului 

3-5% 

2 
Delia platu-

ra 

Musca plantu-

lelor 
Diptera 

Sămânţa în curs de ger-

minare – tulpiniţa plan-

telor, până în faza de 

frunză trifoliată 

Sporadic (pri-

măverile ume-

de şi reci) 

3 
Delia flori-

lega 

Musca se-

minţelor în 

curs de germi-

nare 

Diptera 
Sămânţa în curs de ger-

minare 

Sporadic (în 

primăverile 

reci şi umede) 

4 
Agrotis se-

getum 

Viermii ce-

nuşii 
Lepidoptera 

Sămânţă în curs de ger-

minare , tulpina subtera-

nă, frunzele cotiledonale 

1-3% 

5 
Melolontha 

melolontha 
Viermii albi Coleoptera 

Sămânţă în curs de ger-

minare , tulpina subtera-

nă, frunzele cotiledonale 

1-3% 

6 
Sitona li-

neatus 

Gărgăriţa 

frunzelor de 

mazăre 

Coleoptera Frunzele tinere <1% 

7 
Autographa 

gamma 
Buha gamma Lepidoptera 

Frunzele total sau 

parţial, dar şi bobocii 

florali 

Sporadic 

8 
Vanessa 

cardui 

Omida sca-

ieţilor 
Lepidoptera 

Frunzele total sau 

parţial, dar şi bobocii 

florali. Atacul se produ-

ce de obicei în vetre 

Sporadic 

9 
Etiella 

zinckenella 

Molia păstăi-

lor de soia 
Lepidoptera 

Larvele rod boabele din 

păstaie 
1-3% 

10 
Tetranychus 

urticae 

Păianjenul 

roşu comun 
Acari Frunzele 45-67% 

 

Frecvența atacurilor produse de speciile dăunătoare a fost cuprinsă 

între 0,3% cât s-a înregistrat la specia Delia florilega care este întâlnită 

sporadic în cultură și 45,6% cât s-a înregistrat la specia Tetranychus urti-

cae Koch (Figura 2).  
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Figura2 Frecvența atacurilor produse la soia de dăunători identificați 

(2000-2021) 

 

Păianjenul roșu comun (Tetranychus urticae Koch.) a înregistrat ni-

vele ridicate ale populației, pe întreaga perioadă de cercetare, fapt pentru 

care s-a impus aplicarea măsurilor de prevenire și combatere. 

La soia, atacul se manifestă pe frunze, prin apariția unor puncte de cu-

loare albicioasă, vizibile pe partea superioară care dau aspectul de mozaicat. 

Pe măsură ce atacul evoluează, punctele confluează în pete mari ce duc la 

depigmentarea întregii suprafețe foliare. Frunzele decolorate se îngălbenesc, 

se răsucesc pe margini, se usucă și cad. Plantele atacate stagnează în dezvol-

tare, florile avortează, iar producția este mult diminuată. Evoluția atacului 

este în strânsă corelație cu densitatea formelor active ale dăunătorului (Iacob, 

1975; Manolache și Boguleanu, 1978; Perju și colab., 1993) 

În condiţiile din Centrul Moldovei, la culturile de soia, atacurile pro-

duse de generaţia a III – a şi a IV – a sunt cele mai periculoase şi se reflec-

tă direct în pierderi de producţie, în timp ce atacurile târzii nu au impor-

tanţă economică. 

Pentru a evita pagubele, în culturile de soia de la Secuieni, s-a expe-

rimentat o gamă de produse cu acţiune acaricidă, aplicate prin două trata-

mente chimice asupra formelor mobile din generaţia a III – a şi a IV – a a 

dăunătorului.  

Eficacitatea acaricidelor experimentate a fost cuprinsă între 90,0% 

(Omite 570 EW – 0,8 l/ha) şi 92,1% (Ortus 5 SC – 0,5 l/ha, Neoron 500 

EC – 1,0 l/ha, Nissorun 10 WP – 0,4 kg/ha) la 48 de ore de la aplicarea ce-

lui de al doilea tratament şi între 97,0% (Omite 570 EW – 0,8 l/ha) şi 

98,3% (Kelthane 18,5 EC – 2,0 l/ha, Nissorun 10 WP – 0,4 kg/ha) la cinci 

zile de la tratament, numărul mediu de acarieni pe frunză la martorul netra-

tat a fost de 41,7 exemplare şi respectiv 70,8 exemplare (Figura 3). 
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Figura 3 Eficacitatea unor acaricide în combaterea speciei  

Tetranychus urticae Koch. 

 

Producţia de soia a fost influenţată pozitiv de eficacitatea bună a pro-

duselor experimentate, sporurile de producţie au fost cuprinse între 130% 

şi 133% (Tabelul 4). 

 

Tabelul 4 Influenţa acaricidelor experimentate asupra producţiei de soia 

Nr. 

crt. 

Varianta experi-

mentală 
Doza l/ha 

Producţia 

absolută 

kg/ha 

Producţia 

relativă % 

Dif. de 

prod. 

Kg/ha 

Semnif. 

1 Kelthane 18,5 EC 2,0 2630 133 650 xxx 

2 Omite 570 EW 0,8 2640 133 660 xxx 

3 Ortus 5 SC 0,5 2635 130 655 xxx 

4 Mitac 20 EC 1,5 2640 133 660 xxx 

5 Neoron 500 EC 1,0 2610 132 630 xxx 

6 Neostop 570 0,8 2615 132 635 xxx 

7 Nissorun 10 WP 0,4 2640 133 660 xxx 

8 Martor netratat - 1980 100 mt. mt. 

DL 5% = 89 kg/ha; 1% = 123 kg/ha; 0,1% = 194 kg/ha 
 

Vanessa cardui L., dăunător polifag a cărui larve produc defolierea 

plantelor atacate până la scheletuirea lor, se întâlnește frecvent în culturile 

de soia, atacul larveloreste diferit de la un an la altul (Figura 4).  

În condițiile climatice ale anului agricol 2018 – 2019, în Centrul 

Moldovei, insecta a fost prezentă și a afectat culturile de soia, cânepă și 

floarea soarelui, ceea ce a impus aplicarea de măsuri pentru reducerea den-

sității populațiilor, a gradului de atac și a pierderilor de recoltă. 

La densități cuprinse între 5 larve/mp la soia și până la 11 larve/mp la 

floarea – soarelui, frecvența medie a plantelor atacate a avut valori cuprin-

se între 76% la cânepă și până la 82% la soia.  



290 

Prin aplicarea a două tratamente chimice pe vegetație cu un insecti-

cid din grupa piretroizilor, mortalitatea larvelor a fost cuprinsă între 80% și 

84% la 72 ore de la T1 și 76% și 80% la 72 ore de la T2 (Tabelul 5). 
 

Tabelul 5 Evoluția atacului produs de larvele speciei Vanessa cardui L. în 

condițiile anului 2019, la unele culturi agricole din zona Centrală a Moldovei 
Specia 

atacată 

Densi-

tate 

larve 

exp/pl 

Frec-

vența 

medie 

atac % 

Tratamente curative Mortalitate 

T1 Fenofaza 

plantei de 

cultură 

T2 Fenofaza 

plantei de 

cultură 

72 ore 

de la 

T1 

72 ore 

de la 

T2 

Soia * 5 82 04.06. 

2019 

Formare 2 

perechi 

frunze tri-

foliate 

13.06. 

2019 

Alungirea 

tulpinii 

84 76 

Cânepă 

** 

7 76 07.06. 

2019 

Alungirea 

tulpinii 70 

cm 

19.06. 

2019 

Formarea lăs-

tarilor după 

prima tăiere 

82 80 

Floarea 

soarelui 

** 

11 78 07.06. 

2019 

8 – 10 

frunze 

19.06. 

2019 

Apariția bu-

tonului floral 

80 80 

* atac generalizat pe toată sola; ** atac pe marginile solelor – adâncime 20 – 30 m; 

T1 – Decis expert – 75 ml/ha; T2 – Decis expert - 75 ml/ha 
 

   

Figura 4 Atacul produs de larvele speciei Vanessa cardui la soia, Se-

cuieni - Neamț (Foto original) 

 

Concluzii 

1. Culturile de soia din Centrul Moldovei au fost afectate de 9 specii de 

agenți patogeni, frecvența medie a atacurilor produse a fost cuprinsă în-

tre 1 % și 18%. 

2. Fungicidele Maxim XL 035 FS, Semnal 500 FS și Dividend 030 FS 

aplicate în tratamentul chimic al seminței de soia, au asigurat o protec-

ție bună a plantelor, împotriva atacurilor produse de agenții patogeni 

care se transmit prin sol și sămânță. 
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3. Entomofauna dăunătoare culturilor de soia a totalizat 10 specii de insec-

te polifage și specifice. 

4. Atacul produs de insectele dăunătoare a avut valori medii cuprinse între 

0,3% și 45,6%. 

5. Dintre speciile dăunătoare, acarianul Tetranychus urticae Koch. a produs 

cele mai mari atacuri, frecvența medie a plantelor atacate a fost de 45,6%. 

6. Pentru reducerea atacurilor s-au experimentat produsele cu acțiune acaricidă: 

Nissorun 10 WP, Neostop 570, Mitac 20 EC, Ortus 5 SC, Omite 570 EW și 

Kelthane 18,5 EC aplicate prin două tratamente chimice pe vegetație. 

7. Eficacitatea acaricidelor a avut valori cuprinse între 90% și 92,1% la 48 

ore de la aplicarea celui de al doilea tratament și între 97% și 98,3% la 

5 zile de la T2. 

8. Eficacitatea bună a insecticidelor experimentate a influențat pozitiv pro-

ducția de soia, diferențele de producție dintre variantele tratate și marto-

rul netratat au fost asigurate statistic. 

9. Reducerea atacurilor produse de larvele speciei Vanessa cardui L. s-a 

realizat prin două tratamente cu insecticidul Decis Expert 75 ml/ha. 
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Rezumat. În legătură cu reorganizarea sectorului zootehnic în Repu-

blica Moldova, nivelul de infestare a animalelor s-a modificat. Rezultatele 

cercetărilor parazitologice demonstrează că extensivitatea invaziei la tauri 

(23-25 de luni) era cu echinococi în 31,7% din cazuri,fasciole- 47,7%, di-

crocelii- 44,7 %, strongiloizi - 47,5%, iarcu sarcochiști – în 94,6% din ca-

zuri. Bovinele adulte (4-6 ani) erau infestate cu echinococi în 83,3% din 

cazuri, cu fasciole - 59,5%, cu dicrocelii - 68,3%, cu strongiloizi - 30,5% 

şi cu sarcochiști – în 97,6% din cazuri. Nivelul de infestare a tineretului 

canin cu Echinococcus granulolosus era de 3,3% din cazuri în sectorul ur-

ban şi de 6,3% din cazuri în cel rural, cu Dipilidium caninum, respectiv, în 

5,5 și 18,5% din cazuri, cu Toxocara canis – 9,6 și 12,6%, cu Toxascara 

leonine – 40,9 și 64,9%, cu Ancylostoma caninum – 5,4 și 9,4%, cu Tri-

chocehpalus vulpis – 5,5 și 6,2% şi cu Eimeria canis – în 30,9 și 35,9% 

din cazuri. Nivelul de infestare a câinilor maidanezi adulţi cu Echinococ-

cus granulolosus era în 14,3% din cazuri în sectorul urban şi de 42,7% din 

cazuri în cel rural, cu Dipilidium caninum, respectiv, în 25,5 și 47,3%, cu 

Toxocara canis – 39,6 și 52,8%, cu Toxascara leonine – 1,9 și 12,4%, cu 

Ancylostoma caninum – 7,4 și 16,2%, cu Trichocehpalus vulpis –10,5 și 

24,6% şi cu Eimeria canis - în 2,9 și 4,2% din cazuri. 

Cuvinte cheie:fauna parazitară la animale, extensivitatea invaziei, 

factori ecologici. 

 

Parasitic fauna and the environment 

Summary: In connection with the reorganization of the animal 

husbandry sector in the Republic of Moldova, the level of animal infestati-

on has changed. The results of the parasitological research demonstrate 

that the extensivity of the invasion in bulls (23-25 months) was with of 

echinococci in 31.7% of cases, fascioles - 47.7%, dicrocelles - 44.7%, 

strongyloides - 47.5% and with sarcocysts – in 94.6% of cases. Adult cat-

tle (4-6 years old) were infested with echinococci in 83.3% of cases, with 

fasciolae - 59.5%, with dicrocelia - 68.3%, with strongyloides - 30.5% and 

with sarcocysts - in 97,6% of cases. The level of infestation of canine yo-

uth with Echinococcus granulolosus in 3.3% of cases in the urban sector 
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and 6.3% of cases in the rural sector was, with Dipilidium caninum respec-

tively, in 5.5 and 18.5% of cases, with Toxocara canis – 9.6 and 12.6%, 

with Toxascara leonine – 40.9 and 64.9%, with Ancylostoma caninum – 

5.4 and 9.4%, with Trichocehpalus vulpis – 5.5 and 6.2 % and with Eime-

ria canis was in 30.9 and 35.9% of cases. The level of infestation of adult 

stray dogs with Echinococcus granulolosus was establishing in 14.3% of 

cases in the urban sector and 42.7% of cases in the rural sector, with Dipi-

lidium caninum, respectively, in 25.5 and 47.3%, with Toxocara canis – 

39.6 and 52.8%, with Toxascara leonine – 1.9 and 12.4%, with Ancylos-

toma caninum – 7.4 and 16.2%, with Trichocehpalus vulpis –10.5 and 

24.6% and with Eimeria canis - in 2.9 and 4.2% of cases. 

Keywords: animal parasitic fauna, extensivity of invasion, ecological 

factors. 

 

Parazitologia este o știință complexă, formată la intersecția dintre bio-

logie, ecologie, medicina umană, medicina veterinară și științele agricole. 

Componenta biologică - studiază legitimitățile fundamentale ale parazitis-

mului, componenta medicală - descrie relația dintre un parazit și o persoa-

nă,componenta medical-veterinară - studiază paraziții animalelor domestice 

și de rentă, componenta agronomică sau fitopatologia - studiază paraziții la 

plante, iar componenta ecologică - descrie interacțiunile organismelor para-

zite între ele și cu habitatul lor, incluzând factorii climatici și geografici. 

Direcția ecologică de cercetare în parazitologie presupune nu doar o 

simplă analiză calitativă și cantitativă a faunei parazitare, ci și o analiză 

mult mai profundă a condițiilor de existență a paraziților. Este necesar să 

se stabilească așa legități, care să permită explicarea modificărilor observa-

te în fauna parazitară a gazdei și să permită prezicerea modificării faunei 

parazitare, care ar trebui să aibă loc în această sau acea schimbare a condi-

țiilor de mediu. Acest lucru este foarte important în elaborarea măsurilor 

de combatere a bolilor parazitare ale animalelor și oamenilor. 

Krasnoșcekov G.P. (Краснощеков Г., 1995) remarcă că există mai 

mult de 40 de definiții ale fenomenului parazitismului, în care diferit se 

combină diverse particularități caracteristice paraziților. Principalele dintre 

ele sunt: natura legăturii alimentare dintre parazit și gazdă, folosirea gazdei 

de către parazit ca habitat, impactul nociv al parazitului asupra organismu-

lui gazdei, relația gazdă-parazit-mediu (Шульман, Добровольский, 

1977). Într-o publicație relativ recentă sunt evocate 56 de formulări ale 

termenului de parazitism și această listă este departe de a fi completă 

(Ройтман В., Беэр С., 2008). 
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Definiția noțiunii de parazit și a fenomenului de parazitism, în literatu-

ra de specialitate, variază de la autor la autor și depinde de diversitatea și 

specificitatea dezvoltării speciilor existente și nu pot fi cuprinse într-o singu-

ră definiție. Definiția exactă a parazitismului este complicată de dificultățile 

de stabilire a unor limite clare ale relației dintre parazit și gazdă, deoarece 

aceste relații nu sunt izolate, ci sunt strâns legate între alte relații interspeci-

fice. Cu toate acestea, se pot evidenția trăsăturile caracteristice ale parazi-

tismului. Cea mai importantă dintre acestea este, că parazitismul reprezintă 

relația dintre populațiile ce aparțin la două şi mai multe specii diferite. Cu 

toate acestea, nu este întotdeauna posibil să se stabilească prezența sau ab-

sența daunei în fiecare caz specific. În biologie, medicina umană și cea vete-

rinară, există conceptul de purtător de paraziţi, care este înțeles ca absența 

daunei evidente cauzate de un organism patogen (parazit) cunoscut. Această 

caracteristică a relațiilor gazdă-parazit este posibilă și se datorează multor 

factori, în primul rând nivelului ridicat de rezistență al organismului gazdă. 

În același timp, probabil, în multe cazuri ar trebui să vorbim nu despre pur-

tători de paraziți, ci despre o boală subclinică sau despre un studiu medical 

(veterinar) insuficient de profund al așa-numitului „purtător de paraziți”, în 

urma căruia boala rămâne neidentificată. 

Este suficient să subliniem pericolul poluării cu enorme cantităţi de ele-

mente invazionale, inclusiv Fasciola, Dicrocoelium, Taenia, Echinococcus, 

Multiceps, Dipylidium, Ascaris, Toxocara, Toxascaris, Giardia, Strongyloi-

des, Cryptospodium, Sarcocystis ş.a., în terenurile de joacă ale copiilor de 

către pisici şi, mai ales, de către câinii vagabonzi, puternic poliparazitaţi, ori 

în incinta fermelor de bovine, a unui număr mare de elemente invazionale 

eliminate de către oamenii îngrijitori, infestaţi cu Taenia saginata ş.a. 

Rezultatele cercetărilor parazitologice din gospodării cu diverse teh-

nologii de întreţinere şi din diferite zone ale Republicii Moldova demon-

strează că extensivitatea invaziei la tauri (23-25 de luni) era cu echinococi 

în 31,7% din cazuri,fasciole- 47,7%, dicrocelii- 44,7 %, strongiloizi - 

47,5%, iarcu sarcochiști – în 94,6% din cazuri. Bovinele adulte (4-6 ani) 

erau infestate cu echinococi în 83,3% din cazuri, cu fasciole - 59,5%, cu 

dicrocelii - 68,3%, cu strongiloizi - 30,5% şi cu sarcochiști – în 97,6% din 

cazuri (Erhan D., 2020). 

Nivelul de infestare a tineretului canin cu Echinococcus granulolosus 

era de 3,3% din cazuri în sectorul urban şi de 6,3% din cazuri în cel rural, 

cu Dipilidium caninum, respectiv, în 5,5 și 18,5% din cazuri, cu Toxocara 

canis – 9,6 și 12,6%, cu Toxascara leonine – 40,9 și 64,9%, cu Ancylosto-

ma caninum – 5,4 și 9,4%, cu Trichocehpalus vulpis – 5,5 și 6,2% şi cu 
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Eimeria canis – în 30,9 și 35,9% din cazuri. Nivelul de infestare a câinilor 

maidanezi adulţi cu Echinococcus granulolosus era în 14,3% din cazuri în 

sectorul urban şi de 42,7% din cazuri în cel rural, cu Dipilidium caninum, 

respectiv, în 25,5 și 47,3%, cu Toxocara canis – 39,6 și 52,8%, cu Toxas-

cara leonine – 1,9 și 12,4%, cu Ancylostoma caninum – 7,4 și 16,2%, cu 

Trichocehpalus vulpis –10,5 și 24,6% şi cu Eimeria canis - în 2,9 și 4,2% 

din cazuri (Rusu Şt., Chihai O., Anghel T., 2010). 

Dacă într-un caz pentru răspândirea bolilor parazitare factorii biotici 

sunt importanți, ca anumite gazde - definitive, intermediare etc., iar în alte 

cazuri elementele abiotice ale mediului extern joacă un rol decisiv.  

Generalizarea rezultatelor obținute este importantă deoarece ne oferă 

o cheie pentru clarificarea răspândirii bolilor parazitare și pentru evalua-

rea daunelor economice cauzate de aceste boli sectorului zooveterinar. 

Conform calculelor preliminare și în corespundere cu datele ştiinţifice, 

prejudiciile economice anuale de pe urma bolilor parazitare la nivel repu-

blican constituie cca 2 miliarde lei. Aceste pierderi enorme pot fi preveni-

te printr-un program complex de măsuri de prevenție şi de tratament al 

acestori maladii. 

Pierderile economice cauzate de maladiile parazitare la animalele do-

mestice nu sunt o mărime constantă. În acest context, generalizarea datelor 

experimentale referitor la daunele cauzate sectorului zootehnic necesită o 

permanentă concretizare pentru a lua decizii adecvate în elaborarea măsu-

rilor de profilaxie şi tratament al parazitozelor. 

Deși măsurile profilactice, aplicate în diverse gospodării, duc la diminu-

area extensivităţii şi intensităţii invaziilor, analiza rezultatelor după sacrifica-

rea animalelor la abatoare demonstrează că volumul subproduselor comesti-

bile şi carcaselor infestate cu diverşi agenţi parazitari rămâne destul de înalt. 

Modificările care au avut loc în sectorul zootehnic, redislocarea și pă-

șunarea animalelor din sectorul privat pe terenuri limitate, comune și pen-

tru diverse specii de animale sălbatice, au contribuit esențial la majorarea 

extensivității și intensivității invaziei cu diverși agenți parazitari. 

Mixtinvaziile la cervide sunt înalt răspândite și cauzează mari daune eco-

nomice sectorului cinegetic, deoarece sunt cauzate de variabilitatea combinați-

ei de virusuri, bacterii, protozoare, helminți, artropode și organisme condițio-

nat patogene (Bianchi A., Mattiello S., Redaelli W., 1996, Rusu Şt., 2021). 

Fertilitatea ridicată este una dintre cele mai tipice caracteristici ale para-

ziților și este de obicei asociată cu o mortalitate ridicată în timpul dispersării. 

Animalele infestate constituie cea mai importantă sursă de infecție, fiind 

generatoare a celei mai mari cantități de agenţi patogeni. Ele pot elimina 
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agenţii patogeni începând din perioada de incubație, apoi pe tot parcursul bo-

lii. Intensivitatea excreției de agenţi patogeni este variabilă, fiind dependentă 

de specia animalului, care a contractat boala, de calea de infectare, de locali-

zarea și extinderea proceselor infecțioase. Aceste condiționări fac destul de 

dificilă aprecierea cu exactitate a stării de eliminator de agenţi patogeni. Or-

ganismele/animalele excretoare de agenţi patogeni devin adevărate focare de 

permanentizare a unor invazii. Asemenea izvoare de invazii sunt dificil de 

depistat și pot trece neobservate, ceea ce are uneori serioase implicații epi-

demiologice. Adesea,productivitatea este apreciată numai în raport cu o etapă 

a ciclului biologic. Productivitatea trematodei Fasciola hepaticaeste de 

20.000 de ouă pe zi și peste 1 milion de ouă într-o viață.  

Krull (1941) a demonstrat că dintr-un singur miracidiu de Fasciola 

hepatica, care pătrunde într-un melc – Lymnaea truncatula (gazda inter-

mediară), se pot produce aproximativ 4000 de cercarii, care se transformă 

în metacercarii - forma invazivă.  

Ouăle de Dicrocoelium rămân viabile peste 6 luni în masele fecale de 

pe pășuni și dintr-un ou ingerat de către gasteropodele terestre, prima gaz-

dă intermediară, apoi cercarii nimeresc în a doua gazdă intermediară – fur-

nicele, unde pot apărea până la 400.000 de metacercarii – forma infestantă 

(Duchacek L., Lamka J., 2003, Șuteu I., Cozma V., 2007). 

Proglotele ovigere de Echinococcus granulosus conțin circa 1500 de 

ouă (Thompson R., 1995). Proglotele ovigere, după eliminare în mediul 

exterior,pot părăsi fecalele și se pot deplasa pe distanțe mai mari de 25 cm 

(Echinococcus granulosus) sau până la 90 cm (Taenia hydatigena), ceea ce 

contribuie la dispersareaouălor în mediul exterior. Ouăle de teniide pot fi 

dispersate pe o distanță de cel puțin 175 de metri de către câinii infectați și 

sa apreciat că un singur câine poate polua cu ouă a cel puțin 30.000 de hec-

tare (Lawson R., Gemmell M.A., 1983). Insectele, păsările și animalele 

sălbatice contribuie la dispersia ouălor pe suprafețe foarte întinse, uneori 

mai mult de 60 km (Lawson R., Gemmell M. A., 1983, Torgerson P. R., 

Heath D. D., 2003). Câinii infectați experimental cu Echinococcus granu-

losus elimină ouă până la 22 de luni (Torgerson P.R., Heath D. D., 2003).  

Studiul răspândirii parazitozelor menționate pune bazele helmintogeo-

grafiei în Republica Moldova, care permite zonarea acestor invazii, indică 

direcțiile în care să se acționeze în combaterea de perspectivă a acestora și 

permite aplicarea diferențiată a complexelor de măsuri pentru profilaxia și 

combaterea principalelor parazitoze. Pe baza rezultatelor investigațiilor 

efectuate s-au elaborat și publicat diverserecomandări practice, articole şi 

lucrări monografice atât la animale, cât și la om. 
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Studiului paraziților, la nivel biocenotic, i sa acordat mai puțină atenție, 

ceea ce, într-o anumită măsură, s-a datorat unordificultăți metodologice exis-

tente în acest domeniu. Situația actuală nu poate fi recunoscută ca normală și 

este plină de dificultăți serioase pentru dezvoltarea ulterioară a parazitologiei, 

mai ales în legătură cu importanța tot mai mare a problemei protecției mediu-

lui unde se află omul, unde în aspectele biologice predomină sarcinile sinteti-

ce de cercetare a diferitelor tipuri de sisteme ecologice în ansamblu şi a mo-

dalităţilor de control raţional al proceselor care au loc în ele.  

Totalitatea paraziților care locuiesc în orice gazdă este un fel de bioce-

noză, care are propriile modele de dezvoltare și propria sa dinamică. Habita-

tul paraziților nu este doar gazda în sine, ci și mediul extern din jurul acestei 

gazde. Mediu de ordinul întâi este habitatul lor imediat, adică gaza, dar me-

diul extern din jurul gazdei - mediu de ordinul doi. Această dublă dependență 

a paraziților de mediul extern este numită și „legea biotopului dublu”. 

Primul și importantul factor, care afectează compoziția faunei parazi-

tare a unui animal este vârsta gazdei. Apariția multor specii de paraziți este 

cronometrată la o anumită vârstă. 

Numărul paraziților, care pătrund în corpul mamiferelor în perioada 

prenatală este mică. Doar câteva specii de paraziți depășesc bariera dintre 

organismul mamei și a fătului, creată de placentă. În acest fel, se poate 

produce infectarea fătului cu: Plasmodum malaric, larve de Strongyloides 

papillosus, Ancylostoma duodenale, echinococi, Toxocara canis, Trichi-

nella etc. O astfel de infecție (prin placentă) se numește transplacentară. 

Un alt mod de infectare - prin aparatul genital - se numește germinativă, 

prin ou - transovariană (piroplasme, microsporidii). Nou-născuții, dacă nu 

sunt infectați de la mamă transplacentar, sunt liberi de paraziți.  

Există paraziți care sunt caracteristici doar pentru stadiile tinere ale 

gazdei, adică sunt paraziți numai a gazdelor tinere. De exemplu, Ascaridia 

lineata poate parazita doar numai în intestine la pui, Trypanosoma laewisi-

este stabilită la șobolanii tineri. 

Există infecții caracteristice animalelor adulte. Acesta este Trypano-

soma equiperdum, care setransmite în timpul actului sexual la iepe, cu 

Myxosporidium se infectează doar peștii adulţi etc. 

O creștere treptată a extensivităţii și intensivităţii invaziei odată cu 

vârsta gazdei este tipică pentru pești, amfibieni, rozătoare, păsări, mamife-

re și nevertebrate. Motivele acestui fenomen sunt: 

• odată cu vârsta, voracitatea gazdei crește și dimensiunea prăzii devora-

te de animal crește, care poate servi drept gazdă intermediară a paraziților; 

• pentru ectoparaziți, este important să se mărească suprafața potrivită 
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pentru colonizare. De exemplu, branhiile știucilor tinere conțin mult mai 

puțini paraziți decât branhiile peștilor mari, mai adulţi; 

• este destul de firesc să crească intensivitatea infestării cu astfel de 

paraziți, care trăiesc în/pe gazdă de câțiva ani, care cu fiecare an se mai 

acumulează în ea; 

• când gazda este infectata de astfel de paraziti, care nu o schimbă sau 

care pătrund activ în corpul gazdei (trematode Tetracotyle, Diplostomum). 

Modificările legate de vârstă ale faunei parazite capătă un caracter 

aparte la acele gazde nevertebrate şi vertebrate, care au o metamorfoză clar 

exprimată.Aici, paraziții fazei larvare diferă considerabil de cei ai adulți-

lor, ceea ce este legat de diferența ecologică a larvelor și adulților (în prin-

cipal în hrană): cu cât aceste diferențe sunt mai semnificative, cu atât dife-

rența diversităţii paraziților este mai mare. De exemplu, larvele gândacilor 

din genul Cetoniasunt saprofagi, trăiesc în sol bogat în humus sau chiar în 

gunoiul de grajd putrezit. Au o mulțime de paraziți, de la protozoare (amo-

eba, gregarine, flagelate), la nematode, acantocefale etc. Cetonia adultă se 

hrănește cu flori şi este complet lipsită de paraziți. 

S-a stabilit că numărul speciilor de helminți la rozătoare crește odată 

cu vârsta. În primul rând, la șoarecii-de-câmp și cei domestici se dezvoltă 

acele specii de helminţi, care nu necesită gazde intermediare. Odată cu 

vârsta, în deosebi, creşte extensivitatea infestării cu helminți cu durata lun-

gă de viață și a helminților, pentru care singur rozătoarele sunt gazde in-

termediare. Însă, odată cu vârsta rozătoarelor, numărul speciilor de paraziți 

crește, în special creşte numărul speciilor care se dezvoltă cu gazde inter-

mediare și infectează mai târziu rozătoarele, comparativ cu speciile de 

helminţi, care se transmit fără gazde intermediare. 

Aşadar, fauna parazitară a majorității gazdelor suportă o serie de 

schimbări necesare, paralel cu vârsta gazdei. Modificările pot depinde de 

diverse motive: 

- în unele cazuri, acestea sunt pur și simplu dimensiuni mai mici ale 

puietului, care nu permite stabilirea unor paraziți mari în ei;  

- în alte cazuri,de caracteristicile morfologice ale animalelor tinere; 

- în al treilea rând, unele trăsături ecologice ale vârstei tinere (ședere 

îndelungată într-o vizuină sau în cuib, sau diferit mediu exterior) etc. 

Dar toate aceste caracteristici biologice ale animalelor tinere, care le 

deosebesc de animalele adulte, fac ca diversitatea faunei parazitare pe tot 

parcursul vieții animalului din stabil în mobil, treptat schimbându-se. 

Aşadar, situația existentă relevă ca măsurile de prevenire și combaterea 

zoonozelor parazitare solicită o largă participare a factorilor de decizie și de 
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execuție din toate sferele de activitate, iar rolul medicului veterinar și a medi-

cului uman este foarte important pentru a demonstra gravitatea acestor boli. 

Investigațiile au fost efectuate în cadrul Programului de Stat 

20.80009.7007.12 F, a Subprogramului 010701 şi Proiectului 

23.00208.7007.05/ PD II. 
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HELICOVERPA ARMIGERA HBN. (LEPIDOPTERA:  

NOCTUIDAE) A PEST OF AGRICULTURAL  

CROPS IN EASTERN ROMANIA 

 

Summary: The fruiting caterpillar (Helicoverpa armigera Hbn.) is a 

polyphagous species that attacks agricultural (maize, chickpea, rapeseed, 

hemp, sorghum, millet, soybean) and horticultural (tomato, pepper, onion) 

crops. The aim of this work was to study the dynamics of the insect's flight 

and to understand the role of climatic conditions in the distribution of the 

species in the area of Moldova (Romania). The flight of the species was 

monitored from 1994 to 2023 using the light trap, and the interval was di-

vided into five-year steps for ease of interpretation of the results. 

Analyzing the recorded catches, we found that the flight of the species was 

sporadic in the first 20 years, between two moths (1999-2003) and 38 

moths (2004-2008), and intensified in the last 10 years, when the catches 

totaled 544 moths (2014-2018) and 4520 moths (2019-2023). The warm 

and very warm years, which had weights of 23.3% and 10%, recorded cat-

ches of 1574 moths and 3247 moths, which represented 30.8% and 63.5% 

of the total catches compared to normal years which had a weight of 

63.3%, and the catches totaled 296 moths. The dry years, which had a we-

ight of 10.0%, are the most favorable for the flight of the insect, with 2665 

specimens being captured, which represents 52.1% of the total compared 

to normal years which had a weight of 40% and in which 430 moths were 

registered. The species H. armigera Hbn. can become a dangerous pest of 

agricultural crops in the Eastern part of Romania. 
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tural crops, fruiting caterpillar 

 

Abstract: Omida fructificațiilor (Helicoverpa armigera Hbn.) este o 

specie polifagă care produce atacuri culturilor agricole (porumb, năut, rapiță, 

cânepă, sorg, mei, soia) și horticole (tomate, ardei, ceapă). Scopul acestei lu-

crări l-a constituit studierea dinamicii zborului realizat de insectă și inflența 

condițiilor climatice asupra zborului și răspândiruu speciei în zona Moldovei 

(România). Zborul speciei a fost monitorizat în perioada 1994-2023 cu ajuto-

rul unei capcanei luminoase, iar perioada de observație a fost împărțit în eta-

pe a câte cinci ani pentru ușurința interpretării rezultatelor. Analizând capturi-

le înregistrate, am constatat că zborul speciei a fost sporadic în primii 20 de 

ani, înregistrându-se între două exemplare (1999-2003) și 38 exemplare 

(2004-2008), și s-a intensificat în ultimii 10 ani, când capturile au însumat 

544 exemplare (2014-2018) și 4520 exemplare (2019-2023). Anii călduroși 

și foarte călduroși, care au avut ponderi de 23,3% și 10%, au înregistrat cap-

turi de 1574 exemplare și 3247 exemplare ce au reprezentat 30,8% și 63,5 % 

din totalul capturilor comparativ cu anii normali care au avut o pondere de 

63,3%, iar capturile au însumat 296 exemplare. Anii secetoși, care au avut o 

pondere de 10,0%, au fost cei mai favorabili pentru zborul insectei, fiind cap-

turate 2665 exemplare, ce reprezintă 52,1% din total comparativ cu anii nor-

mali care au avut o pondere de 40% și în care s-au înregistrat 430 exemplare. 

Specia H. armigera Hbn. poate deveni un dăunător periculos al culturilor de 

agricole din zona de Est a României. 

Cuvinte cheie: populație, capcana luminoasă, condiții climatice, zbor, 

culturi agricole, omida fructificațiilor,  

 

Introducere 

  Helicoverpa armigera Hbn. (omida fructificațiilor) este o specie poli-

fagă care produce atacuri culturilor agricole (porumb, năut, rapiță, cânepă, 

sorg, mei, soia) și horticole (tomate, ardei, ceapă) (Vîrteiu et al, 2021; 

Grozea et al, 2019; Razmjou et al, 2014). Specia este răspândită în Europa, 

Asia, Africa, Australia, recent a pătruns și în America de Sud (Pinto et al., 

2017; Bueno&Sosa - Gomez, 2014),iar dacă suprapunem arealul de culti-

vare a culturilor gazdă cu favorabilitatea climatică pentru specie, consta-

tăm că arealul de dăunare se extinde, iar probabilitatea ca H. armigera 

Hbn. să se stabiliească și în America de Nord este ridicată (Kriticos et al., 

2015; Haile et al., 2021). 

Încadrarea sa în Europa ca “specie străină invazivă” este dată de mobi-
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litatea, polifagia, parcurgerea rapidă a stadiilor și diapauză facultativă, ca-

racteristici adaptate pentru exploatarea habitatelor tranzitorii, cum ar fi 

agro-ecosistemele create de om (EFSA, 2014). H. armigeraHbn. se dezvol-

tă în condiții de temperaturi ce variază între 9ᵒC și 41ᵒC și se adaptează la 

condițiile locale (Mirondis, 2010). Insecta dezvoltă între două până la patru 

generații (Carter, 1984): două - trei generații în Ungaria (Keszthelyi et al., 

2013) și Serbia (Vajgand, 2021), două generații complete și una parțială în 

Bulgaria (EFSA, 2014) și în Republica Moldova (Elisovetskaya and Nastas, 

2012). În condițiile din Franța sunt posibile trei generații (Bues et al, 2005). 

În Spania, două sau trei generații au fost observate în funcție de cultură și 

zonă (EFSA, 2014), iar în nordul Greciei, se înregistrează două - trei gene-

rații anual (Mironidis et al., 2010). În România, insecta dezvoltă trei genera-

ții pe an (Pălăgeșu și Crista, 2008a). Ca limite geografice ale răspândirii sale 

sunt considerate 40-45ᵒ latitudine nordică, iar capturi ale adulților în lunile 

de vară s-au înregistrat în Regatul Unit, Olanda și Suedia, dar șanse ca o 

populație permanentă să se stabilească acolo sunt mici, dar sunt posibile 

odată cu încălzirea zonelor din Nordul Europei (Jones et al., 2019). 

Cercetările efectuate la Secuieni au avut drept scop de a analiza dina-

mica zborului realizat de insectă în zona de est a României și de a stabili 

rolul condițiilor climatice în apariția, evoluția și intensitatea zborului.  

 

Material și metoda de cercetare 

Locația: Cercetările au fost efectuate în cadrul Stațiunii de Cercetare - 

Dezvoltare Agricolă Secuieni-Neamț (România), situată la 26°5' longitudine 

estică și 46°5' latitudine nordică, într-o zonă deluroasă unde altitudinile urcă 

până la 250 m deasupranivelului mării (a.s.l.). Topografia regiunii include 

câmpii interfluviale extinse, pajiști și terase (Trotuș et al., 2020). Zona are un 

climat temperat continental, D.f.b. în clasificarea actualizată a climei Koppen-

Geiger, cu primăveri scurte, veri răcoroase și ierni aspre (Kottek et al, 2006). 

Metodica determinărilor: Zborul speciei s-a urmărit în perioada 1994-

2023, cu ajutorul unei capcane luminoasă instalată in câmpul experimental.a 

fost folosită pentru a monitoriza zborul insectei (Ma et al, 2010). Sursa de 

lumină a fost aprinsă peste noapte, iar insectele atrase de lumina au fost cap-

turate în vasul colector unde se află tifon umezit cu cloroform. Capcana a fost 

verificată dimineața când insectele au fost colectate în vase Petri, etichetate 

cu data zilei. Insectele au fost determinate pe specii în laborator, utilizând 

microscopul și înregistrate în Registrul Capcanei Luminoase. Perioada moni-

torizării speciei a fost cuprinsă între mai - octombrie. 



303 

Interpretarea rezultatelor: Coeficientul de variabilitate (CV%) al 

speciei H. armigera Hbn. a fost calculată cu formula Cv(s%)= (s/x)*100 

(Trotuș et al, 2018), unde s= deviația standard a setului de date și x = me-

dia valorilor luate în calcul, utilizând Excel. În funcție de valorile coefici-

entului de variabilitate, caracteristica de zbor a fost stabilită ca intens (când 

s ≥ 20%), mediu (când s ≥ 10%) sau scăzut (când s < 10%). 

Condiții climatice: Datele climatice au fost înregistrate cu ajutorul unei 

stații meteo Wireless Vantage Pro 2 Plus (SC Rom Tech SRL, Sibiu, Româ-

nia) situată în apropierea câmpului experimental. Pentru a caracteriza anii din 

punct de vedere climatic, am folosit datele referitoare la temperatura medie a 

aerului (◦C) înregistrată la 2 m înălțime și precipitațiile înregistrate ∑ (mm). 
 

Rezultate și discuții 

• Zborul speciei H. armigera Hbn. în zona Moldovei 

Perioada 1994-2023 a fost împărțită în etape a câte cinci ani pentru ușu-

rința interpretării rezultatelor. În perioada 1994-2023, adulții speciei H. armige-

ra Hbn. capturați la capcana luminoasă au însumat 5117 exemplare. Analizând 

capturile înregistrate, am constatat că zborul speciei a fost sporadic în primi 20 

de ani, înregistrându-se între două exemplare (1999-2003) și 38 exemplare 

(2004-2008), și s-a intensificat în ultimii 10 ani, când capturile au însumat 544 

exemplare (2014-2018) și 4520 exemplare (2019-2023) (Tabelul 1). 

Pe baza zborului continuu înregistrat în perioadele 2014-2018 și 

2019-2023, am constatat că zborul speciei a început în a doua decadă și a 

treia decadă a lunii mai și a continuat până în prima decadă a lunii octom-

brie (Tabelul 1). Curba de zbor realizată de adulții speciei ne arată că vâr-

ful de zbor maxim se înregistrează în luna august, în a doua (1456 exem-

plare) și a treia decadă a lunii (2192 exemplare)(Figura 1, Tabelul 1).  
 

Tabelul 1 Dinamica zborului speciei H. armigera Hbn. în zona Moldovei 

în perioada 1994-2023 

Perioada 
V VI VII VIII IX X 

Σ 
I II III I II III I II III I II III I II III I 

1994-

1998 0 0 1 3 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 9 

1999-

2003 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 

2004-

2008 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2 11 7 5 2 8 1 38 

2009-

2013 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 4 

2014-

2018 0 1 12 19 10 9 16 25 20 39 193 89 76 28 6 1 544 

2019-

2023 
0 2 4 15 56 40 61 73 188 219 1252 2096 388 73 40 13 4520 

Σ 0 3 20 37 68 49 78 99 213 260 1456 2192 470 103 54 15 5117 
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Figura 1 Zborul speciei H. armigera Hbn. în zona Moldovei în perioada 

1994-2023 

 

Pentru zona Moldovei, coeficientul mediu de variabilitate al insectei este 

9,58%, fiind cuprins între 1,42% (2004-2008) și 46,72% (2019-2023). Se re-

marcă faptul că în perioadele 2014-2018 și 2019-2023, când insecta a înregistrat 

cele mai ridicate capturi, coeficientul de variabilitate a crescut fiind de 46,72% 

pentru etapa 2019-2023, zborul fiind caracterizat ca intens (Tabelul 2).  

Tabelul 2 Coeficientul de variabilitate al speciei H. armigera Hbn. 

pentru zona Secuieni, 1994-2023 

Nr 

crt 
Perioada Abundență 

CV 

% 

Caracterizarea zborului în 

funcție de CV% 
TᵒC 

Σ 

(mm) 

1 1994-1998 9 1,73 Zbor scăzut(s < 10%) 8,7 551,2 

2 1999-2003 2 1,80 Zbor scăzut(s < 10%) 9,6 529,8 

3 2004-2008 38 1,42 Zbor scăzut(s < 10%) 9,6 571,2 

4 2009-2013 4 1,78 Zbor scăzut(s < 10%) 9,1 510,3 

5 2014-2018 544 4,02 Zbor scăzut(s < 10%) 10,2 535,5 

6 2019-2023 4520 46,72 Zbor intens (s ≥ 20%) 10,7 378,1 

Media 170 9,58 Zbor slab 9,6 512,7 
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După datele din literatura de specialitate studiată rezultă că insecta 

prezintă trei generații pe an în România, dar observăm că cea de a treia ge-

nerație reprezentată prin vârful de zbor înregistrat în luna august este cea 

mai semnificativă, aspect susținut și de cercetările realizate de Pălăgeșu și 

Crista (2008). Din cercetările realizate, larvele primei generații apar în a 

doua decada din iunie, larvele celei de a doua generații apar în prima deca-

da din iulie, acestea fiind cele care produc atacuri la porumb și anume se 

hrănesc cu aparatul foliar, mătasea și paniculul plantelor de porumb și pă-

trund în interiorul ştiuleţilor de porumb. Odată intrate sub pănuşe, comba-

terea larvelor devine greoaie şi costisitoare (Cotuna, 2020). Conform date-

lor FMC, în anii de monitorizare, generația a II – a și-a început zborul din 

iulie, iar vârful maxim de zbor se înregistrează în a doua parte a lunii iulie, 

adulții fiind înregistrați, de regulă, în momentul formării știuleților (mătă-

sit – boabe ceară)(FMC Agro România, 2020, 2021a, 2022a, 2023). Larve-

le celei de a treia generații apar la finalul lunii august (Pălăgesiu et al., 

2007; Crista și Pălăgesiu, 2007; FMC Agro România, 2021b) și s-au su-

prapus cu atacul generației a II-a (larve în stadii avansate). Datorită clima-

tului favorabil, generațiile II și III s-au dezvoltat într-un timp mai scurt și 

s-au dovedit a fi foarte numeroase (FMC Agro România, 2022b). 

Roșca (2010) a observat prin monitorizarea zborului, că adulții apăruți din 

pupele hibernante sunt într-un număr mai redus comparativ cu numărul adul-

ților capturați în iunie, august chiar și în septembrie. În Grecia, Karakasis et 

al. (2021) precizează că cele mai ridicate capturi s-au înregistrat de la sfârși-

tul lunii August până în Septembrie, iar în Australia, Baker et al. (2011) au 

înregistrat rezultate similare, zbor mai intens al insectei la finalul verii. 

Specia iernează ca pupă în sol și s-a constatat că o parte din populația 

speciei piere peste iarnă, din cauza răcirii vremii când sunt încă larve. Toam-

na, populațiile sunt, de asemenea, constrânse de lipsa plantelor gazdă adecva-

te deoarece majoritatea sunt ajunse la maturitate. De asemenea, populația lo-

cală stabilită în diapauză este completată în fiecare an de noi evenimente de 

migrație (Mironidis et al., 2010; Stavrakaki et al., 2024) deoarece omida 

fructificațiilor este o specie ce migrează facultativ, zburând pe distanțe scurte 

sau lungi și se adaptează la condițiile locale de climă (Fitt, 1989). 

Cercetări mai recente ne arată că în contextul încălzirii climatice din 

vestul țării, insecta poate dezvolta și a patra generație, hrănindu-se cu plan-

tele din culturile înființate în toamnă (Cotuna, 2020; ARDS LOVRIN, 

2022). În partea de sud a țării, Roșca (2010, 2009) a constatat că insecta 

poate constitui o problemă pentru culturile de porumb din cauza atacurilor 
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produse de larve în perioada mătăsitului - formarea și umplerea boabelor, 

frecvența atacului fiind cuprinsă între 7% și 34%. 

Se cunosc șase vârste larvare ale insectei, acest stadiu fiind cel care 

produce cele mai ridicate pagube. Larvele speciei prezintă o voracitate ri-

dicată, hrănindu-se cu părți din plantă bogate în azot inclusiv frunze și tul-

pini, dar cele mai afectate sunt organele generative (Yadav et al, 2022). La 

porumblarvele se hrănesc cu mătasea și consumă boabele, de la vârf spre 

bază (Cotuna, 2020), dar în condițiile unor eventuale precipitații, apar 

frecvent infecții cu agenți patogeni (ex. Fusarium, Aspergillus) (Negrut et 

al, 2019). La ardei și tomate, larvele consumă florile, fructele proaspăt 

formate, distrugându-le parțial și depreciindu-le (Vîrteiu et al, 2021). La 

bumbac, larvele realizează un orificiu circular în capsule și consumă parți-

al conținutul (Mapurangaa et al, 2015). La leguminoase, larvele se hrănesc 

cu florile, perforează păstăile și consumă fructele în formare, o larvă con-

sumând conținutul a peste 40 de păstai (Kumar et al, 2013). 

• Relația dintre condițiile climatice și dinamica zborului 

Analizând influența pe care temperatura medie anuală o exercită asupra 

dezvoltării insectei, constatăm că în anii normali, care reprezintă 63,3% 

din anii analizați din punct de vedere termic, s-au înregistrat 296 exempla-

re ceea ce reprezintă 5,9% din totalul exemplarelor capturate (Figura 4). 

În anii călduroși, care reprezintă 23,3% din totalul anilor analizați, 

zborul speciei a fost foarte intens, adulții capturați însumând 1574 exem-

plare ceea ce reprezintă 30,8% din ponderea capturilor (Figura 4). Anii 

foarte călduroși din punct de vedere termic, care au avut pondere de 10% 

din anii analizați, și au înregistrat dublarea capturilor comparativ cu anii 

călduroși, fiind identificate 3247 exemplare ale insectei ceea ce a reprezen-

tat 63,5% din totalul capturilor (Figura 4).  

Sub aspect pluviometric se constată că 3,3% din ani au fost foarte plo-

ioși, respectiv 6,7% au fost mai puțin ploioși și nu s-au înregistrat capturi. 

Anii ploioși, care au avut o pondere de 10% au înregistrat 126 de exempla-

re, ceea ce reprezintă 2,4% din totalul capturilor. Numărul capturilor înce-

pe să crească pe măsură ce regimul pluviometric se apropie de suma multi-

anuală de precipitații și constatăm că anii normali, care au avut o pondere 

40,0%, au înregistrat 430 de exemplare ce reprezintă 8,4%, urmat de anii 

mai puțin secetoși, care au avut o pondere 23,3%, cu 726 de exemplare. 

Cele mai ridicate capturi s-au înregistrat în anii foarte secetoși, care au 

avut o pondere 6,7%, în care capturile au totalizat 1172 exemplare urmat 

de anii secetoși, care au reprezentat 10% din anii analizați, când s-au înre-

gistrat 2665 exemplare (Figura 4). 
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a) în funcție de temperatura medie anuală  b) în funcție de regimul de precipitații 

Figura 4 Dinamica zborului speciei H. armigera Hbn. 

 

Condițiile climatice din zona Central a Moldovei se caracterizează printr-

o temperatura multianuală a aerului de 9,0ᵒC (1960-2023) și de 531,2 mm su-

ma precipitațiilor (1960-2023). Studiul realizat de Isticioaia și colab. (2020) 

asupra datelor climatice înregistrate în intervalul 2000-2019, grupate pe cele 

patru anotimpuri, arată o creștere a temperaturii medii a aerului cu 1,0°C față 

de media multianuală primăvara și vara, cu 0,6°C toamna și cu 0,4°C. C iarna. 

Precipitațiile au fost mai mici cu -2,2 mm primăvara, -2,2 mm vara, 0,4 mm 

toamna și 2,2 mm iarna, ceea ce demonstrează tendința de încălzire a climei și 

scăderea nivelului precipitațiilor și în zona Centrală a Moldovei. 

Condițiile climatice influențează bioecologia insectei, dar și a plante-

lor gazdă, atât cultivate cât și din flora spontană, care reprezintă surse de 

hrană pentru prima generație și influențează indirect creșterea populației 

(Crista și Pălăgesiu, 2008).  

Relația dintre disponibilitatea și valoarea nutritivă a plantei gazdă, 

respectiv, evoluția insectei, a fost analizată în China de Huang și Hao 

(2019) care arată ca schimbările climatice au contribuit la apariția și dez-

voltarea generațiilor, prin creșterea populației de adulți a celei de a treia 

generații, dar au condus la decalarea înfloritului culturilor agricole. Li și 

colab. (2015) menționează că 50% din populația de adulți înregistrați în 

august și septembrie s-au dezvoltat în culturile de porumb, iar populațiile 

din iulie și iunie au avut ca plante gazdă, grâul și bumbacul. Într-un studiu 

realizat de Razmjou et al (2013) s-a constatat că plantele gazdă prezintă 

diferite valori nutriționale ceea ce influențează dezvoltarea insectei, dar și 

dinamica populației. Dezvoltarea insectei pe tomate a durat 45,4 zile, iar 

pe năut, 31,7 zile, aceasta fiind și planta preferată de femele pentru a de-

pune ouăle. Palagacheva și Sevor (2021) precizează că larvele generației a 

II-a produc atacuri ridicate la știuleții de porumb zaharat cuprinse între 
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20% și 60%, depreciind calitatea boabelor și creând condiții pentru instala-

rea patogenilor. 

Balogh et al. (2005) susțin ca anii secetoși sunt favorabili insectei 

comparativ cu anii ploioși și reci care reduc populația speciei. Dintre facto-

rii care favorizează insecta fac parte iernile blânde, creșterea temperaturi-

lor medii din luna iulie, iar precipitațiile mai reduse cantitativ, creând con-

dițiile ideale pentru dezvoltarea insectei. 

În Ungaria, Keszthelyi et al. (2013) au constatat că anii calduroși și 

secetoși favorizează răspândirea rapidă a insectei, înregistrând capturi ridi-

cate de adulți de Helicoverpa de la capcanele luminoase din anii in perioa-

da 1999-2003. Capturile ridicate s-au înregistrat în mod special în anii mo-

derat de călduroși și secetoși care au fost favorabili pentru dezvoltarea 

speciei spre deosebire de anii foarte secetoși sau ploioși care conduc la di-

minuarea populației. Comparând rezultatele acestui studiu cu cele prezen-

tate în aceasta lucrare, constatăm că datele sunt similare, tendința de încăl-

zire și reducerea cantitatii anuale de precipitații favorizează dezvoltarea 

populației de Helicoverpa. 

Colvin și Gatehouse (1993a,b) arată că perioadele călduroase pot influ-

ența creșterea numărului de generații, dar și înregistrarea de noi specii cărora 

încălzirea vremii de la nivel mondial le oferă posibilități de migrare și stabili-

re în areale noi. Într-un studiu realizat în China, de Huang (2021) ce a cuprins 

dezvoltarea insectei în condiții climatice diferite (zona de câmpie și de po-

diș), s-a demonstrat legatura dintre creșterea populației și încălzirea climati-

că. Astfel, modificări ale bioecologiei insectei s-au înregistrat după atingerea 

unor temperaturi extrem de ridicate, atipice pentru zona respectivă.  

Precipitațiile mari în perioada iunie-august pot servi drept avertizare 

preliminară de presiune potențială ridicată, în timp ce ploile peste medie în 

septembrie ar indica scăderea presiunii dăunătorilor (Maelzer et al., 1999). 

Studiul realizat de Skendzic et al., (2021) concluzionează că schimbă-

rile climatice asupra evoluției insectelor vor conduce la creșterea număru-

lui de generații, atacuri mai dese și mai intense, răspândirea spre nordul 

continentului a unor specii care nu beneficiază de condiții favorabile în 

prezent și reducerea populației de entomofagi. În studiul nostru, observăm 

că insecta a avut un zbor slab până în anul 2013, și populația sa a crescut 

anual, favorizată de tendința de aridizare din zona noastră.  

 

Concluzii 

În perioada 1994-2023 la SCDA Secuieni, s-au capturat 5117 adulții 

ai speciei H. armigera Hbn., numărul adulților fiind cuprins între 2 exem-
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plare, cât s-au înregistrat în perioada 1999-2003, și 4520 exemplare identi-

ficate în perioada 2019-2023. 

În anii călduroși si foarte călduroși, care au avut ponderi de 23,3% și 

10%, s-au înregistrat capturi de 1574 exemplare și 3247 exemplare ce au 

reprezentat 30,8% și 63,5 % din totalul capturilor comparativ cu anii nor-

mali care au avut o pondere de 63,3% când capturile au însumat 296 

exemplare. 

Anii secetoși, care au avut o pondere de 10,0%, sunt cei mai favorabili 

pentru zborul insectei fiind capturate 2665 exemplare, ce reprezintă 52,1% 

din total comparativ cu anii normali care au avut o pondere de 40% și în 

care s-au înregistrat 430 exemplare. 

Specia H. armigera Hbn poate deveni un dăunător periculos al culturi-

lor de agricole din zona de Est a României. 

 

Acknowledgement: Aceasta lucrarea a fost publicată prin intermediul 

Proiectului Plan Sectorial ADER (2023-2026), nr. 2.1.5/04.04.2024, finan-
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Rezumat. A fost efectuată analiza evoluţiei gradului de dezvoltare a 

agenților patogeni ai bolilor și artropodelor dăunătoare, care demon-

strează că pierderile producţiei agricole cauzate de organismele dăunătoare 

(25-30%) au tendinţa de creştere permanentă. Scenariile şi modelele apro-

bate în mod experimental (CSIRO Mk2, HadCM2 şi ECHAM4) privind 

consecinţele schimbărilor climatice permit pronosticarea pătrunderii şi se-

lecţia varietăţilor cu un grad sporit de dăunare, lărgirea arealului de răs-

pândire, creşterea virulenței şi agresivității speciilor de patogeni, mărirea 

numărului de generaţii, ceea ce va cauza sporirea pierderilor de recoltă a 

culturilor agricole. În ultimele decenii, au fost publicate multe lucrări 

privind analiza impactului factorilor globali de schimbare climatică 

asupra dezvoltării și nocivității organismelor dăunătoare. Modificările 

se datorează atât influenței directe a factorilor climatici asupra organis-

melor dăunătoare, cât și efectelor indirecte prin modificări ale metabo-

lismului plantelor gazdă. Pentru evitarea sau diminuarea impactului nega-

tiv a organismelor dăunătoare în condiţiile schimbărilor climatice se pro-

pune elaborarea şi implementarea mijloacelor alternative celor chimice de 

combatere cu utilizarea largă ametodelor biologice de protecţie a plantelor. 
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Abstract. The analysis of the evolution of the degree of development of 

disease pathogens and harmful arthropods was carried out, which demonstra-

tes that the losses of agricultural production caused by harmful organisms 

(25-30%) have a permanent increasing trend. Experimentally approved sce-

narios and models (CSIRO Mk2, HadCM2 and ECHAM4) regarding the 

consequences of climate change allow predicting the penetration and selecti-

on of varieties with an increased degree of damage, widening the area of 

spread, increasing the virulence and aggressiveness of pathogen species, in-

creasing the number of generations, which will cause increased harvest losses 

of agricultural crops. In recent decades, many papers have been published on 

the analysis of the impact of global climate change factors on the develop-

ment and harmfulness of pests. The changes are due both to the direct influ-

ence of climatic factors on the harmful organisms, and to indirect effects 

through changes in the metabolism of the host plants. In order to avoid or re-

duce the negative impact of harmful organisms in the conditions of climate 

change, it is proposed to develop and implement alternative means of com-

bating of pests with the wide use of biological methods of plant protection. 

Cuvinte cheie: agenți fitopatogeni, agricultură ecologică, ecologie, 

organisme dăunătoare, preparate biologice, schimbări climatice, vectori. 

Key-words: phytopathogenic agents, ecological agriculture, ecology, 

harmful organisms, biological preparations, climate change, vectors. 

 

Introducere 

Deşi schimbările climatice reprezintă un fenomen complex și discuta-

bil, totuşi manifestările lor sunt tot mai frecvent percepute nu numai de sa-

vanţi, ci şi de păturile largi ale populaţiei. Pe parcursul ultimilor decenii 

schimbarea climei reprezintă una din cele mai mari frământări ale omeniri, 

care constituie o provocare semnificativă pentru securitatea globală şi 

esenţial poate influenţa dezvoltarea umanităţii în viitorul apropiat (Shaw 

M.W., 2009). Creşterea temperaturilor, a nivelelor oceanelor, înmulţirea ca-

niculelor şi topirea accelerată a calotei polare sunt doar unele urmări ale 

schimbării climei. Conform principalelor scenarii elaborate în diverse centre 

ştiinţifice recunoscute temperatura mondială ar urma să crească, până în anul 

2100, cu valori cuprinse între +1,1 si +6,40C, faţă de nivelul înregistrat în pe-

rioada 1980-1999. Valoarea medie mai sigură de creştere a temperaturii este 

cuprinsă între +1,8 şi +40C. Peste acest prag sporește probabilitatea manifes-

tării schimbărilor ireversibile cu impact asupra societății și mediului înconju-

rător, inclusiv a stării fitosanitare a culturilor agricole (Voloșciuc L., 2005). 

În ultimul deceniu au fost înregistrate evenimente extreme frecvente, 
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cum ar fi secetele și inundațiile majore, împreună cu efectele cauzate de 

creșterea temperaturii medii și distribuția inegală a precipitațiilor pe tot 

parcursul anului, ceea ce a avut consecințe negative asupra economiei, bu-

năstării și sănătății populației. Drept soluții sunt elaborate și implementate 

mijloace ecologic inofensive de păstrare a echilibrului ecologic (FIBL, 

2021; Rome, 2021; Brussels, 2023). 

Revoluția verde a dus la o creștere semnificativă a producției agri-

cole globale prin dezvoltarea varietăților productive de plante, extinderea 

irigațiilor, aplicarea în masă a fertilizanţilor, pesticidelor, tehnologiilor mo-

derne de prelucrare a solului. Astfel agricultura aînregistrat instabilități de-

terminate de epuizarea resurselor acvatice, poluare și reducerea biodiversită-

ții, sporirea impactului organismelor dăunătoare. În timp ce controlul chimic 

rămâne strategia predominantă pentru managementul organismelor dăunătoa-

re, se accentuează necesitatea și raționalitatea abordării strategiei de modifi-

care a paradigmei protecției plantelor întacticile “sănătății plantelor” prin 

controlul durabil al agenților fitosanitari, care pe lângă beneficiile economice 

atenuează impactul asupra mediului înconjurător. 

Ținând cont de impactul deosebit al problemelor legate de fenomenul 

schimbărilor climatice, în anul 2016, Guvernul Republicii Moldova a aprobat 

prin Hotărârea nr. 1470 Strategia de dezvoltare cu emisii reduse până în anul 

2030 şi a Planului de acţiuni pentru implementarea acesteia. În acest context, 

în sectorul agricol se preconizează reducerea până în anul 2030 a emisiilor de 

gaze cu efect de seră provenite din sectorul agricol cu 37% şi reducerea lor 

până la 41% comparativ cu anul 1990 (Voloșciuc L., 2021).  

Drept urmare ale celor menționate prin Hotărârea Nr. 624 din 

30.08.2023 cu privire la aprobarea Programului național de adapta-

re la schimbările climatice până în anul 2030 și Legea nr. 422/2023 din 

22.12.2023 privind măsurile de protecție împotriva organismelor dău-

nătoare au fost înaintate mai multe acţiuni prioritare pentru reducerea 

emisiilor gazelor de seră în sectorul agricol, prevăd promovarea şi imple-

mentarea sistemelor conservative de lucrare a solului, aplicarea îngrăşă-

mintelor verzi, agriculturii ecologice. Realizarea dezideratelor înaintate es-

te indispensabil legată de dependența gradului de dezvoltare și impactul 

cauzat de organismele dăunătoare culturilor agricole de factorii de mediu, 

îndeosebi în condițiile schimbărilor climatice. În acest context agricultura 

ecologică reprezintă cea mai sustenabilă abordare în producția alimentară 

globală, care fiind bazată pe utilizarea mecanismelor naturale de reglare a 

densității populațiilorde organisme dăunătoare va contribui la diminuarea 

impactului schimbărilor climatice.  
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Material și metode de cercetare 

Ţinând cont de dependenţa directă a dezvoltării organismelor dăunătoare, 

ca entități poichiloterme, de factorii abiotici principali, devine posibilă elabo-

rarea şi utilizarea modelelor de funcţionare a lor în funcţie de regimul termic şi 

cel hidric. Toate organismele dăunătoare, îndeosebi agenţii patogeni ai bolilor 

şi dăunătorii plantelor de cultură, se află într-o dependenţă directă de tempera-

tură şi umiditate. Sporirea, în limitele gradului mare de adaptare a lor, a tempe-

raturii şi umidităţii mediului asigură creşterea nivelului de dezvoltare a orga-

nismelor dăunătoare. Pentru determinarea acestei dependențe au fost analizați 

următorii 3 indici principali: pragul de dezvoltare, care se echivalează cu nive-

lul de acumulare a sumei temperaturilor efective; viteza de dezvoltare expri-

mată în procente, care indică la dependenţa regresională a gradului de dezvol-

tare a organismelor dăunătoare în funcţie de nivelul temperaturii; perioada de 

dezvoltare, zile, care reprezintă o hiperbolă a dependenţei perioadei de incu-

baţie şi ecloziune la insecte în funcţie de timpul biologic.  

Pentru analiza condițiilor probabile de dezvoltare a organismelor utile 

şi dăunătoare au fost utilizate următoarele modele de circulație generală 

bazate pe diferite scenarii de emisie a gazelor cu efect de seră, dintre care 

evidenţiemurmătoarele: 

• HadCM2 - The UK Hadley Centre for Climate Prediction and Research;  

• ECHAM4 - The German Climate Research Centre, Deutsches Klimare-

chenzentrum;  

• CGCM1 - The Canadian Centre for Climate Modelling and Analysis;  

• GFDL-R15 - The US Geophysical Fluid Dynamics Laboratory;  

• CSIRO-Mk2 - The Australian Common Scientific and Industrial Re-

search Organization; 

• CCSR - The Japanese Centre for Climate System Research.  

Prelucrarea statistică a informaţiei înregistrate în modelele testate şi în ex-

periențele de laborator şi de câmp a fost efectuată după Доспехов Б.А. (1989).  

 

Rezultate și discuții 

Factorii de mediu care determină dezvoltarea  

organismelor dăunătoare 

Datorită plasticităţii ecologice sporite, organismele dăunătoare se ca-

racterizează cu un grad superior de competivitate, demonstrând un po-

tenţial de evoluţie majorat faţă de plantele de cultură. Cercetările multia-

nuale au demonstrat, că legitatea se referă atât la insectele dăunătoare şi 

organismele patogene, cât şi la buruieni. Deosebit de clar aceasta se mani-

festă la ameliorarea condițiilor de creştere şi dezvoltare a culturilor agrico-
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le. În calitate de exemplu elocvent poate servi practica anterioară de gos-

podărire, când chiar aplicarea măsurilor foarte eficace, cum sunt, fertiliza-

rea excesivă, irigarea, supra chimizarea în combaterea organismelor dău-

nătoare, nu au redus tempourile de dezvoltare a organismelor dăunătoare, 

ci au sporit competitivitatea lor.  

Intru stăvilirea dezvoltării epifitotice a agenţilor patogeni şi dezvoltării 

invazive a dăunătorilor au fost elaborate tehnologii de combatere chimică a 

lor, ceea ce a condiţionat fenomene de criză ecologică în agricultură. Ana-

liza datelor multianuale privind reacţia plantelor de cultură şi a ecosisteme-

lor naturale la acţiunea organismelor dăunătoare, pe de o parte, şi sporirea 

factorilor, ce determină gradul de dezvoltare a acestor două grupe de enti-

tăți, pe de altă parte, ne demonstrează, că plantele agricole posedă un po-

tenţial mai mic de adaptare şi ele cedează cu mult în competiţia cu orga-

nismele dăunătoare. Deosebit de evidentă această concluzie se manifestă la 

soiurile şi hibrizii înalt productivi (Voloșciuc L., 2023). 

Tendinţele schimbărilor globale ale climei, care, ţinând cont de preve-

derile scenariilor şi modelelor existente deja, impun efectuarea cercetărilor 

orientate la determinarea impactului dintre plantele de cultură şi organis-

mele dăunătoare în noile condiţii, care, probabil, vor favoriza anume cele 

dăunătoare (Вронских, М.Д., 2020). Dependenţa evidentă a dezvoltării 

organismelor dăunătoare de temperatură şi umiditate constituie fundamen-

tul în baza căruia pot fi elaborate pronosticurile dezvoltării acestor orga-

nisme la schimbările probabile a climei în viitorii 100 de ani.  

Creșterea temperaturii medii anuale acționează asupra duratei sezonu-

lui de vegetație, temperaturile minime și maxime de zi și de noapte, pre-

cum și frecvența și intensitatea fenomenelor meteorologice extreme, fac-

tori care determină în mare măsură gradul de supraviețuire a organisme-

lor dăunătoare în timpul iernii și deteriorarea plantelor pe parcursul sezo-

nului de vegetație. Schimbările climatice în baza creșterii concentrației 

gazelor cu efect de seră, contribuie la penetrarea organismelor dăunătoare, 

inclusiv a celor invazive, în agrofitocenozeși la răspândirea lor rapidă în 

continuare (Shaw M.W., 2009), contribuind la: sporirea impactul direct și 

indirect asupra fitopatogenilor, manifestarea acțiunii indirecte prin alte 

organisme, cu sunt vectorii, habitatele epifite și rizosferice, antagoniști, 

concurenții, agenți patogeni secundari,rute noi de transfer al organismelor 

dăunătoare prin comerțul internațional, ceea ce cauzează sporirea impac-

tului organismelor dăunătoare asupra tehnologiilor de producere cu redu-

cerea eficacității mijloacelor de protecție a plantelor. 
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Prospecţiuneaimpactuluidintreorganismeledăunătoareşiculturi-

leagricolelaschimbareaclimei 

Schimbările climatice sunt determinate de mărirea concentraţiei gazelor 

de seră (CO2, CH4, oxizi de azot, vapori de apă), dintre care rolul principal 

revine bioxidului de carbon. Sporirea conţinutului de CO2 cu 3,57% (Mode-

lul CSIRO-Mk2), 3,33% (HadCM2) şi 4,61% (ECHAM4) şi majorarea co-

respunzătoare a temperaturii prelungesc considerabil durata perioadei de 

vegetaţie şi timpul biologic pe parcursul căruia ere loc dezvoltarea tuturor 

organismelor, inclusiv şi a celor dăunătoare. Deşi s-ar părea că prelungirea 

perioadei de vegetaţie va acţiona benefic asupra culturilor agricole, totuşi e 

necesar de accentuat, că această modificare va favoriza mai mult entitățile 

dăunătoare. Aceasta se referă atât la sporirea conţinutului de CO2, cât şi la 

majorarea umidităţii şi a nivelului de fertilizare a solului.  

Cercetarea comparativă a reacţiei plantelor de cultură şi a organismelor 

dăunătoare la sporirea temperaturii a demonstrat că gradul de utilizare (%) a 

fertilizanților minerali de către plantele de porumb (Zea mais) şi de către 

buruieni (Panicum capillare L.) ne denotă că buruienile se caracterizează cu 

un grad mai înalt de utilizare a îngrăşămintelor de azot decât plantele de 

cultură. Acest decalaj creşte o dată cu sporirea volumelor de îngrăşăminte 

utilizate. Prezenta legitate se păstrează şi în cazul aplicării altor fertilizanți, 

inclusiv a celor de fosfor şi potasiu. Rezultatele experimentale ne-au permis 

de a concluziona, că schimbările probabile a climei în viitorii 100 de ani vor 

favoriza în primul rând buruienile şi vor fi în detrimentul dezvoltării culturi-

lor agricole. Gradul redus de dezvoltare a plantelor de cultură va fi determi-

nat atât de utilizarea mai eficientă a îngrăşămintelor minerale, şi, probabil, 

organice, cât şi de folosirea mai raţională a concentraţiilor sporite de CO2
 în 

procesele de fotosinteză şi acumulare a biomasei organice (Fig. 1.1). 

Deosebit de importante pentru conştientizarea prospecţiunilor probabile 

a impactului dintre organismele dăunătoare şi plantele de cultură sunt anali-

zele vitezei de dezvoltare a organismelor în funcţie de temperatura medie a 

aerului. Compararea acestor indici la culturile pomicole (Mărul) şi agentul 

patogen principal care provoacă rapănul mărului (Venturia inequalis) este 

reprezentată în fig.1.2. Este evidentă depăşirea vitezei de dezvoltare a pato-

genului în comparație cu cea aplantei gazdă. Deci, probabil se poate aştepta o 

dezvoltare puternică a acestui patogen anume la fazele iniţiale de dezvoltare 

a pomilor. Aceasta este confirmat şi de deplasarea perioadei de dezvoltare a 

culturilor agricole spre primăvara devreme, când condiţiile de dezvoltare a 

patogenilor sunt mult mai favorabile, decât pentru planta gazdă. 



319 

Cunoștințele acumulate au demonstrat acțiunea fenomenului și facto-

rilor legați de schimbările climatice asupra particularităților fenologie ale 

plantelor și agenților fitopatogeni. Temperaturile ridicate accelerează ci-

clul de viață al unor agenți fitopatogeni, sporind astfel răspândirea inocu-

ului, asigurând infectarea frecventă a plantelor și dezvoltarea accelerată a 

procesului depatogeneză. Un loc important în efectul final asupra culturii 

este ocupat de evoluția agenților patogeni și a gazdelor acestora, precum 

și de interacțiunea patosistemelor câmpului și a ecosistemului înconjurător. 

Deosebit de puternic poate deveni impactul schimbării climei la succesiu-

nea buruienilor în cadrul agroecosistemelor din Republica Moldova. Tendinţa 

de schimbare a speciilor tradiţionale de buruieni cu alte specii cu un grad mai 

înalt de dăunare poate să capete un caracter permanent. E probabilă nu numai 

pătrunderea dar şi selecţia unor variaţii a speciilor de buruieni cu un grad mai 

mare de dăunare. Atât tendinţa de schimbare a climei, cât şi aflarea Republicii 

Moldova într-o zonă cu un fond sporit a radiaţiei radioactive vor condiţiona 

selectarea formelor şi subspeciilor noi de buruieni şi agenţi patogeni ai bolilor, 

care, conform observaţiilor multianuale, pot deveni mult mai rezistente la er-

bicide şi se caracterizează cu un grad sporit de concurenţă şi virulență. 

Dezvoltarea epifitotică a agenților patogeni depinde de interacțiu-

nea complexă între mulți factori. Prezența tulpinii agresive a agenților 

fitopatogeni ai bolii, variațiile plantelor susceptibile la această tulpină, 

condițiile meteorologice și activitatea antagonistă limitată a rizosferei 

și a populațiilor epifite au un rol important în dezvoltarea bolii, provo-

când mai multe tipuride patogeneză. 

Cea mai evidentă consecință a creșterii temperaturilor este crește-

rea duratei ciclului de viață activ al ciupercilor fitopatogene. Un număr 

mai mare de agenți patogeni din plante vor putea infecta gazdele în 

stadiile anterioare ale dezvoltării culturilor. Pe măsură ce clima se în-

călzește și planta de cultură se deplasează spre nord, agenții patogeni 

se deplasează și ei în zonele pedoclimatice cu temperaturi optimale 

dezvoltării lor. Evident se manifestă această legitate prin creșterea frec-

venței apariției și a agresivității agenților patogeni ai putregaiurilor, in-

clusiv a Botrytis cinerea. În condițiile variabilității genetice reduse, 

tulpinile favorizate a agentului patogen în noile condiții, trecând printr-o 

serie de modificări și în condițiile lipsei luptei interspecifice pentru exis-

tență, devine dominantă, cu consecințe dramatice. Răspândirea rapidă a 

noii tulpini reprezintă rezultatul cumulativ al creșterii ratei de supraviețui-

re a microorganismului, fiind favorizat de sporirea temperaturii. Creșterea 

temperaturii medii de iarnă poate determina schimbarea condițiilor de 
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supraviețuire a Venturia inaequalis, la care principala sursă de infecție 

în timpul verii sunt ascosporii din frunzele căzute, iar în iernile blânde 

conidiile climatice și agentul patogen localizat din mugurii devin o sursă 

de infecție activă.  

Odată cu schimbările climatice și creșterea comerțului internațional 

cu produse agricole se constituie premise că bacteriile fitopatogene vor 

deveni mai dăunătoare culturilor agricole. Creșterea temperaturii duce 

la sporirea agresivității bacteriilor fitopatogene și la creșterea frecven-

ței infecției (Rizzo D. M., 2021). 

Gradul de atac a organismelor dăunătoare este determinat în mare măsu-

ră de numărul de generaţii, care cauzează 

ravagii culturilor agricole. La multe specii 

acest indiciu poartă un caracter direct pro-

porţional în funcţie de suma temperaturilor 

efective. Numărul de generaţii a organis-

melor dăunătoare (agenţi patogeni ai boli-

lor şi a dăunătorilor) v a spori şi datorită 

măririi perioadei de vegetaţie cu aproxi-

mativ o lună în funcţie de modelul folosit. 

Analiza regresională dintre numărul de 

generaţii a Moliei verzei (Plutella maculi-

pennis Curt) (Fig. 1.3.) ne permite să stabi-

lim cu un grad înalt de încredere, că, dacă 

actualmente în condiţiile Republicii Mol-

dova se dezvoltă 4-6 generaţii ale acestui 

dăunător, apoi spre sfârşitul secolului XXI 

devine probabilă dezvoltarea a 7-8 gene-

raţii ale acestei insecte. Deosebit de con-

cludentă devine această legitate și în cazul 

dezvoltării insectelor din ordinul Homop-

tera şi Hemiptera, dependenţa cărora de 

nivelul temperaturii este direct proporţio-

nală. Aceasta se referă la toate cele 3 sce-

narii de schimabare a climei cercetate, în-

deosebi ECHAM4. În mod analogic poate 

fi pronosticată starea fitosanitară peste 

anumite perioade de timp în ceea ce pri-

veşte dezvoltarea agenţilor patogeni a dife-

ritor boli. Dependenţ a direct proporţională 

Boxă. Răspunsul plantelor de 

cultură şi a organismelor dăunătoare 

la modificarea factorilor mediului 

Fig. 1.1. Folosirea substanţelor nutritive 

 

 
Fig.1.2. Viteza de dezvoltare în 

funcţie de temperatură 
 

 

Fig.1.3. Dependenţa numărului de 

generaţii a Moliei verzei în funcţie de 

suma temperaturilor efective 
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a dezvoltării lor în funcţie de valorile temperaturii şi umidităţii constituie o 

bază sigură pentru elaborarea concluziei, că organismele patogene vor spori 

cu mult gradul de patogenitate datorită măririi vitezei de dezvoltare, sporirii 

densităţii populaţiilor, lărgirii arealului de răspândire şi majorării gradului de 

agresivitate şi virulenţă a lor.  

Evaluarea impactului schimbărilor climatice efectuată în experimente 

pe termen lung a demonstrat că la creșterea temperaturii medii cu 10C, perioa-

da de aplicare a fungicidelor pentru protejarea cartofilor împotriva manei se 

prelungește cu 10-20 de zile, în funcție de cantitatea de precipitații, iar în 

cazul unei protecții inadecvate, pierderile recoltei vor crește semnificativ.  

Impactul bolilor virale asupra randamentelor plantelor și a calității pro-

duselor este destul de evident. Majoritatea virusurilor au o gamă destul de 

îngustă de temperaturi optime pentru distribuția sistemică în plantă, cu un 

prag mai mic de 15 C. Astfel, încălzirea climei duce la o prelungire a peri-

oadei de infecție activă și acumularea de infecții virale în plante. Un pericol 

deosebit reprezintă infectarea mixtă a plantelor cu 2 sau mai multe virusuri 

în același timp, ceea ce crește brusc nocivitatea bolii (Adams M.J., 1991).  

Creșterea temperaturilor afectează, de asemenea, reproducerea, distri-

buția și activitatea vectorilor virali, cum ar fi insectele, nematozii, aca-

rienii, ciupercile fitopatogene (Stafford C.A., Walker G.P., Ullman D.E., 

2011). În același mod în care infecția mixtă afectează dezvoltarea virusuri-

lor într-o plantă, aceasta modifică relația dintre agenții virali și vectori, 

permițând agentului patogen să persiste mai mult timp în populația vecto-

rială și să infecteze plantele mai activ. 

Un factor important în răspândirea virusurilor este creșterea popu-

lației de vectori, de exemplu, specii de afide înaripate (Hemiptera: 

Aphididae). În plus, creșterea temperaturilor medii și mai ales durata pe-

rioadei în care temperaturile minime depășesc 16 C asigură infectarea 

sistemică a întregii plante cu virusuri. Creșterea numărului generațiilor 

accelerează transmiterea virusurilor de majoritatea culturilor agricole în 

timpul sezonului de vegetație. Astfel, schimbările climatice pot crește 

dramatic prevalența și nocivitatea agenților patogeni ai virozelor la 

plantele în țările din zona climatică temperată. Noi specii de vectori fi-

topatogeni se răspândesc adesea în medii noi, unde majoritatea concu-

renților lor naturali sunt absenți (Singh B.K., et al., 2013).  

Interacțiunile dintre speciile de plante nu sunt luate în considerare 

în majoritatea experimentelor, deși rezultatul final al răspunsului unei 

specii la condițiile de mediu în schimbare depinde de procesele ecosis-

temice, cum ar fi concurența, mutualismul și simbioza, relațiile biotice 
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dintre care sunt foarte importante (Popescu L, Safta A.S., 2021). De-

terminarea dependențelor nominalizate și alți factori naturali și antro-

pici reprezintă obiective primordiale, care își așteaptă soluționarea.  

 

Impactul schimbărilor climatice asupra tehnologiilor  

de protecție a culturilor 

Este posibil ca tehnologiile moderne de protecție a culturilor să fie 

revizuite din cauzaschimbărilor climatice. Gestionarea integrată a orga-

nismelor dăunătoare combină măsurile de control agrotehnic, biologic și 

chimic pentru reducerea numărului de dăunători sub nivelul pragului de 

dăunare, deoarece ei evoluează mai rapid drept răspuns la creșterea tempe-

raturilor, iar pierderile recoltelor pot apărea la deteriorări mai mici decât 

cele la care au fost inițiate anterior măsuri de protecție. Creșterea tem-

peraturilor sporește durata perioadelor de reproducere a insectelor fito-

fage care se extind în noi teritorii. La schimbările climatice, plasarea cultu-

rilor în asolamente joacă un rol important, iar protecțiaculturilor capătă o 

importanță deosebită în atenuarea impactului climatic. Metodele biolo-

gice de protecție a culturilor pot reduce efectele negative ale concentra-

ția de gaze cu efect de seră din atmosferă (Voloșciuc L. Josu V., 2024). 

Eficacitatea și durata acțiunii ulterioare a pesticidelor sunt determina-

te de factorii de mediu care pot avea atât efecte pozitive, cât și negative 

asupra acestora. Analiza dependenței costului utilizării produselor de pro-

tecție a plantelor de temperatura aerului și de precipitați a demonstrat că 

creșterea acestora a sporit considerabil costurile cultivării porumbului, 

bumbacului, cartofului, culturii soia, grâului, ceea ce plasează încălzirea 

globală printre factorii determinanți în producerea culturilor agricole prin-

cipale (Elad Y., Pertot I., 2014).  

O creștere a numărului și nocivității buruienilor, dăunătorilor și 

agenților patogeni ai bolilor pe culturiîn agrofitocenoză pe măsură ce 

clima se încălzește, poate necesita o creștere a frecvenței tratamentelor cu 

produse de protecție a plantelor (Dent D., Boincean B., 2021) și, ulterior, 

normele și concentrațiile acestora. Toate acestea în cele din urmă, pot 

cauza apariția rezistenței organismelor dăunătoare, la creșterea costului 

de producție și la necesitatea de a sintetiza noi produse de protecție a 

plantelor (Кошкин Е.И., Андреева И.В., Гусейнов Г.Г., 2019).  

Schimbările climatice au un impact semnificativ asupra eficacității 

mijloacelor de combatere, care depind, printre altele, de cantitatea și 

calendarul precipitațiilor. Temperatura afectează rata de degradare a 

pesticidelor, modifică morfologia și viteza reacțiilor metabolice a plan-
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telor și afectează penetrarea, transportul și efectul lor. În condiții cu 

conținut ridicat de CO2 creșterea grosimii stratului ceros de pe frunze, 

reducerea densității stomatelor și a deschideriiacestora poate duce la o 

scădere a absorbției pesticidelor de către plante și a eficacității acestora. 

Posibilitatea dirijării cu gama indicatorilor modificați la schimbările 

climatice determină necesitatea stabilirii relațiilor dintre plantele gazdă 

și organismele dăunătoare în aceste condiții. 

 

Concluzii 

1. Scenariile schimbării probabile a climei în viitorii 100 de ani şi aplicarea 

modelelor ce determină dezvoltarea organismelor dăunătoare şi a culturi-

lor agricole ne demonstrează că agenţii patogeni ai bolilor, dăunătorii şi 

buruienile, posedând un potenţial superior de adaptabilitate, vor domina 

dezvoltarea plantelor de cultură şi vor cauza pierderi masive ale recoltei. 

2. Schimbarea climei de la starea actuală uscată-subumedă la clima semia-

ridă va condiţiona sporirea vitezei de dezvoltare, a numărului de genera-

ții şi a gradului de utilizare a factorilor mediului înconjurător, precum şi 

a impactului organismelor dăunătoare. 

3. Analiza reacţiilor organismelor dăunătoare la scimbările probabile a 

climei permite de evidenţiat 7 direcţii probabile în sporirea concurenței 

dintre plantele de cultură şi organismele dăunătoare și demonstrează di-

minuarea considerabilă a potenţialului culturilor agricole. 

4. Reducerea vulnerabilităţii ecosistemelor naturale şi a celor antropizate şi 

sporirea adaptabilităţii ecestora necesită efectuarea cercetărilor supli-

mentare în ceea ce priveşte elaborarea sistemelor ecologic inofensive de 

protecţie a plantelor bazate pe utilizarea mecanismelor naturale de regla-

re a densităţii populaţiilor de organisme dăunătoare.  
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Rezumat. Ierburile perene, atât în stare proaspătă cât și conservată 

(fân, semifân, siloz), sunt o sursă importantă de furaj pentru diferite specii 

de animale. A fost studiat conținutul de nutrienți în furajul proaspăt recol-

tat, fân și semifân din soiurile românești de ierbăluță, Phalaris arundinacea 

‘Premier’ și de păiuș înalt, Festuca arundinacea ‘Adela’, create la Institutul 

de Cercetare-Dezvoltare pentru Pajiști, Brașov, și cultivate pe lotul experi-

mental al Grădinii Botanice Naționale (Institut) „Alexandru Ciubotaru”, 

Chișinău, Republica Moldova. Soiurile studiate ar putea fi utilizate în Re-

publica Moldova pentru refacerea pajiștilor permanente degradate, ca o 

componentă a amestecului de ierburi pentru crearea de pajiști temporare, 

iar biomasa recoltată are un conținut optimal de nutrienți și poate fi folosită 

în stare proaspătă sau conservată în rațiile animalelor de fermă.  

Cuvinte cheie: conținutul de nutrienți în furaje , Festuca arundinacea‚ 

‘Adela’, Phalaris arundinacea ‘Premier’  

 

Abstract. Perennial grasses, both fresh and preserved (hay, haylage, sila-

ge), are an important source of fodder for various animal species. The content 

of nutrients in the freshly harvested fodder, hay and haylage from the Roma-



326 

nian cultivars of reed canary grass - Phalaris arundinacea ‘Premier’ and tall 

fescue - Festuca arundinacea ‘Adela’ created at the Research-Development 

Institute for Grasslands, Brașov, and cultivated on the experimental sector of 

the “Alexandru Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute), Republic of 

Moldova. The studied cultivars could be used in the Republic of Moldova to 

restore degraded permanent grasslands, as a component of the mixture of 

grasses for the creation of temporary grasslands, and the harvested biomass 

can be used fresh or preserved to feed the livestock. 

Keywords: nutrient content in fodders, Festuca arundinacea ‘Ade-

la’,Phalaris arundinacea ‘Premier’  

 

Introducere 

Ecosistemele cu plante erbacee perene contribuie la protejarea solului 

de eroziune și îmbogățirea lui cu humus. Tradițional, acestea au reprezentat 

o valoare importantă economică ca hrană pentru diferite rase de animale, 

iar în ultimii ani și ca biomasă energetică și materie primă pentru diferite 

industrii. Fiecare specie posedă caracteristici morfologice și ecologice pro-

prii, care o recomandă pentru un anumit tip de utilizare și care îi imprimă 

un comportament specific față de factorii de mediu.  

Pentru revitalizarea și dezvoltarea durabilă a sectorului zootehnic este ne-

cesardeo valorificare rațională a pajiștilor și extinderea sortimentului de culturi 

furajere pentru producerea diferitor tipuri de furaje vegetale, asigurarea unor 

rații echilibrate în nutrienți pe parcursul întregului an (Coşman și col., 2023). 

Pe plan mondial cât și regionalspeciilede ierburi din genurile Festuca și 

Phalaris sunt frecvente in compoziția floristică a pajiștilor naturale și temporare. 

Ierbăluța, Phalaris arundinacea L. (sin. Phalaroides arundinacea, Typ-

hoides arundinacea) fam. Poaceae, este o plantă perenă întâlnită în regiunea 

de stepă, până în etajul boreal din Europa, Asia, America de Nord și Africa 

de Nord, dezvoltă tulpini rotunde, erecte sau geniculate, neramificate, înalte 

de 40–230 cm. Frunzele sunt de culoare verde cu nuanțe albăstrui, cu ligula 

membroasă de 4–11 mm, truncată, lacerată; lamina de 10–30 cm lungime și 

5–20 mm lățime, frunza flag este de 4–15 cm, cu suprafața scabroasă și mar-

gini serate. Paniculul este lobat-lanceolat de 5–0 cm lungime și 1–4 cm lăți-

me, dens ramificat la bază cu ramuri de 5 cm, dispersat în perioada de înflo-

rire, de culoare verde pal cu nuanțe roșie-violacee. Spiculețele sunt dispuse 

separat, de 3,5–7,5 mm lungime, subsesile, cu 3 flori, cu floarea terminală 

bisexuată. Glumele sunt subegale de 4–8.1 mm lungime și 0,8–1,0 mm lăți-

me, lanceolate, acuminate, cu cheiele, dar fără aripi. Înflorește în mai-iunie, 

fructifică în iulie. Sămânța este o cariopsă cu pericarp aderent și hilum li-
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near, comprimată în ambele părți, cu peri la bază, brună deschisă cu luciu, 

eliptică de 3.5–6.5 mm lungime și 1.1–1.5 mm lățime. Masa a 1000 semințe 

– 0.8–1.2 g.În sol dezvoltă rizomi târâtori, genunchiați, puternic articulați, de 

culoare gălbui-maroniu. Sistemul radicular se extinde în sol la 1.5–2.0 m. 

Fiecare rizom formează un nou nod de înfrățire, din care se dezvoltă la su-

prafața solului lăstarii aerieni verticali formând tufe noi. În următorii ani, 

primăvara, planta își reia vegetația la stabilirea temperaturilor de +5–6 °C, 

ritmul de creștere și dezvoltare este intens atingând până la 3–4 cm/zi, for-

mează semințe viabile începând cu anul doi.Durata de valorificarea plantați-

ei este de 6–10 ani, recolta de semințe 350–700 kg/ha. Ierbăluța este o plantă 

puțin pretențioasă față de căldură, semințele germinează la +2–5 ℃, plantu-

lele sunt tolerante la înghețurile târzii de primăvară de -4–6 °C. În perioada 

de iarnă, rezistă la -20° Csub un strat subțire de zăpadă. Temperatura aerului 

optimă pentru creștere și dezvoltare este de 18–25 °С. Este o planta mezohi-

drofilă, posedând caracter de tranziție între plantele răspândite pe soluri jila-

ve și cele răspândite pe soluri jilav-umede, manifestă o toleranță medie la 

secetă. Crește și se dezvoltă optim pe soluri neutre cu pH = 6.8–7.2, bine 

aprovizionate cu azot. Otăvește bine, dar e sensibilă la tasarea solului. În cul-

tură pură se seamănă primăvara devreme cu o normă de semănat de 15–20 

kg/ha (Iacob &Vîntu, 1990; Maruşca și col., 2011; Revenco &Ţîţei, 2021).  

Păiușul înalt Festuca arundinacea Schreber. (sin. Lolium arundinace-

um, Schedonorus arundinaceus) plantă perenă nativă din Europă, grupa C3 

de activitate fotosintetică, cu tufă rară, tulpini viguroase, culm (pai) erect de 

60-200 cm, lăstari extravaginali, curbat-ascendenți cu puține frunze. Frunze 

sunt plane verzi-întunecate sau glauce, auriculate, late de 3-12mm și lungi 

de 20-70cm, rigide, scabre pe față și margini, nervuri evidente, lingual de 

până la 2mm, redusă la o margine îngustă, membroasă, denticulată. Tecile 

bazale – uscate, întregi sau desfăcute în fibre, alburii. Paniculul alungit 

ovoidal, lax, de 15-25 cm lungime, axul și ramurile scabre, răsfirat înainte 

și după înflorire, ramurile de la baza paniculului grupate câte 2-3, cea mare 

depășește1/2 din lungimea paniculului, spiculețele oblongi-lanceolate de 8-

12mm lungime, cu 3-8 flori, violaceu nuanțate, glume lanceolate, egale, pa-

leea inferioară acuminată, cu arista de max. 3mm. Înflorește în mai-iunie, 

polenizarea alogamă anemofilă, fructifică în iulie. Sămânța este o cariopsă 

cu pericarpul aderent, de culoare galben-brun, glabră, alungit elipsoidală, 

lungă de 6–9 mm. Masa a 1000 semințe – 1.8–2.6 g. Păiușul înalt, dezvoltă 

un sistem radicular fascicular și robust pe tot parcursul vegetației, care pă-

trunde până la 150 cm adâncime, se remarcă prin secreții care contribuie 

lamobilizarea și valorificarea substanțelor nutritive din sol, se evidențiază 
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printr-o comportare bună atât în condiții de exces de umiditate și de secetă, 

în același timpse dezvoltă normal pe soluri cu valori pH 5.5-8.0, cât și pe 

cele colinare erodate și la început de salinizare. Manifestă o perenitate ridi-

cată, avantajată și de formarea stolonilor scurți, aceștia în perioadele cu ex-

ces de umiditate asigură cu oxigen întregul sistem radicular. Specia este 

frecventă în pajiștile umede, aluvionare, din regiunea de câmpie până la 

munte, posedă valoare furajeră mijlocie, este rezistentă la pășunat, fiind 

osoluție eficientă în prevenirea problemelor legate de acidozele la vacile de 

lapte (Iacob &Vîntu, 1990; Cotigă, 2010; Revenco &Ţîţei, 2021). Aceaste 

specii sunt aproape nelipsite în amestecurile pentru pajiști, fâșii de protecție 

și a gazoanelor din spațiile verzi în Europa șiAmerica de Nord, precum și în 

recomandările științifice elaborate și implementate de Institutul de Cerceta-

re-Dezvoltare pentru Pajiști,Brașov,România (Maruşca și col., 2011, 2014). 

În Catalogul soiurilor de plante din Republica Moldovanu sunt înregis-

trate soiuri de ierbăluță Phalaris arundinacea și păiuș înalt Festuca arundi-

nacea, iarîn România sunt create și omologate2 soiuri de ierbăluță și 8 so-

iuri de păiuș înalt. 

Scopul cercetării a constat în determinarea conținutul de nutriențiîn fu-

rajul proaspăt recoltat, fân și semifân din plantele de ierbăluță, Phalaris 

arundinacea soiul ‘Premier’ și de păiuș înalt,Festuca arundinacea soiul 

‘Adela’ cultivate în condițiile Republicii Moldova.  

 

Materiale şi metode 

În calitate de obiect de studiu au servit plantele de ierbăluță, Phalaris 

arundinacea soiul ‘Premier’ și de păiuș înalt,Festuca arundinacea soiul 

‘Adela’. Aceste soiuri au fostcreate la Institutul deCercetare-Dezvoltare 

pentru PajiștiBrașov, România șicultivate în sectorul experimental al Gră-

dinii Botanice Naționale (Institut) „Alexandru Ciubotaru”din Chișinău. 

Mostrele de masă proaspătă pentru evaluareau fost prelevate la prima coasă 

în anul 5 de vegetație la mijlocul lunii mai. Mostrele de masa proaspătă – 

plante întregi au fost mărunțite la tocătorul staționar pentru furaje, au fost 

supuse deshidratării în etuvă cu ventilație forțată la temperatura de 60°C. 

La finele fixării, materialul biologic a fost măcinat fin la moara de labora-

tor. Fânul a fost preparat prin uscarea în brazdă a plantelor recoltate în con-

diții de câmp. Furajul murat – semifân a fost preparat din masă vestejită, 

mărunțită și tasată în recipiente ermetizate, după 45 zile a fost deschise, 

materialul conservat a fost evaluat oganoleptic, au fost prelevate mostre 

pentru determinarea profilului fermentativ și conținutul de nutrienți.În mos-

trele condiționate de masaproaspătă deshidratată, fân și furaj murat,s-a de-
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terminat conținutul de nutrienți:proteină brută, grăsimi brute, celuloză bru-

tă, cenușă brută, calciu și fosfor, substanțe extractive neazotate, zahăr, ami-

don și carotenă, conform procedeelor acreditate în laboratorul Nutriție și 

Tehnologii Furajere al Institutului Științifico-Practic de Biotehnologii în 

Zootehnie și Medicină Veterinară din Republica Moldova. 

 

Rezultate şi discuții 

Este cunoscut faptul că conținutul de nutrienți din furaj influențează esen-

țial asupra sănătății, bunăstării și productivității animalelor. Datele cu privire 

la conținutul de nutrienți din masa proaspătă recoltată din plantele de ierbăluță 

și de păiuș înalt sunt prezentate în tabelul 1. S-a stabilit că substanța absolut 

uscată are o concentrație de 10.98-12.96 % proteină brută, 2.53-2.54% gră-

simi brute, 35.58-36.93% celuloză brută, 38.40-41.82% substanțe extractive 

neazotate, 5.65-8.80% zahăr, 1.21-2.24% amidon, 9.17-9.29 % cenușă, 0.26-

0.32% calciu și 0.23-0.17% fosfor. Am putea menționa faptul că furajul 

proaspăt din plantele de ierbăluță se evidențiază printr-un conținut mai înalt 

de proteină brută, celuloză brută și fosfor și mai redus de substanțe extractive 

neazotate, zahăr, amidon, comparativ cu furajul proaspăt din păiuș înalt. 

În literatura de specialitate sunt redatediferite rezultateprivitor la com-

ponența biochimică și valoarea nutritivă a masei proaspete de Phalaris 

arundinacea și Festuca arundinacea. În cadrul cercetărilor efectuate în 

SUA, Cherney și col. (1993) au stabilit că ierbăluța are o concentrație de 

nutrienți de 13.1-17.6% proteină brută, 48.4-55.1% NDF, 27.5-30.6% 

ADF, 2.37-3.49% lignină cu 76.8- 81.9% substanță digestibilă. Glover și 

col. (2004) raportează că furajul din plantele de Phalaris arundinacea cres-

cute în condiții de sol salin și recoltate în perioada de formare a inflores-

cenței se caracterizează print-un conținut de substanța uscată de 97 g/kg 

proteină brută, 343/kg ADF, 597 g/kg NDF și 2.4 g/kg fosfor. În investiga-

țiile efectuate în SUA,Flores și col. (2007) menționează o concentrație în 

plantele de păiuș înalt de 56.5-67.8 % NDF, 27.7-34.9% ADF, 28.8-34.0% 

hemiceluloză, 25.0-28.1% celuloză și 3.61-10.05% lignină. Villalobos 

(2012) a stabilit furajul proaspăt de Phalaris arundinacea are un conținut 

de 16.65-19.47% proteină brută, 53.18-57.77% NDF, 34.60-36.86% ADF, 

3.78-4.42% lignină, 18.79-20.91% hemiceluloză, 31.04-32.34% celuloză, 

63.38-70.55% substanță digestibilă cu o valoare energetică estimată de 

2.72-2.81 Mcal/kg energie digestibilă, 2.10-2.18 Mcal/kg energie metaboli-

zantă, 1.29-1.34 Mcal/kg energie netă lactație. Eniry& O’Kiely(2014) ra-

portează că, în cadrul cercetărilor efectuate în Irlanda, s-a determinat că bi-

omasa de Festuca arundinacea recoltată la 12 mai conținea 15.2% proteină 
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brută, 8.6 % cenușă 52.9 NDF % , 26.7 % ADF, 16.1 % hidrați de carbon 

solubili, iar în biomasa recoltată la 9 iunie – 11.2% proteină brută, 9.0 % 

cenușă, 62.3 NDF % , 37.2 %ADF,9.2 % hidrați de carbon solubili. Tokita 

și col. (2015a) menționează că concentrația de nutrienți în plantele de ier-

băluță recoltate în perioada de formare a inflorescenței fiind de 20.1% pro-

teină brută, 57.0% NDF, 32.5% ADF, 2.7% ADL, 27.3% celuloză și 24.5% 

hemiceluloză. Bélanger și col. (2016) au stabilit că plantele de ierbăluță re-

coltate la finele lunii Iulie conțin 103.4 g/kg cenușă, 11.2 g/kg azot, 2.4 

g/kg fosfor, 619 g/kg NDF, 414 g/kg ADF, 40.0 g/kg carbohidrați solubili, 

664 g/kg substanță uscată digestibilă. Pocienė & Kadžiulienė (2016) rapor-

tează că biomasa de Festuca arundinacea, în dependență de nivelul și tipul 

de fertilizare, conține 14-20 % hemiceluloză, 34-36 % celulozăși 6-9% lig-

nină. Guretzky și col. (2018) remarcă că, în dependență de locație și anul 

de vegetație al plantelor de ierbăluță, conținutul de proteină brută variază 

de la 88 g/kg la 159 g/kg, iar digestibilitatea substanțelor uscate de la 534 

g/kg la 680 g/kg. Chen și col. (2020) au stabilit că plantele proaspăt cosite 

de Phalaris arundinacea au un conținut de 256.3g/kg substanță uscată cu o 

concentrație de 12.91% proteină brută, 53.96% NDF, 30.92% ADF, 7.78% 

hidrați de carbon solubili și 19.3MJ/kg energie brută, iar plantele vestejite, 

respectiv, 334.9g/kg substanță uscată, 12.40% proteină brută, 54.19% NDF, 

31.38% ADF, 7.78% hidrați de carbon solubili și 19.3MJ/kg energie bru-

tă.Karbivska și col. (2020) raportează că Phalaris arundinacea produce 

5.91-6.75 t/ha substanță uscată cu un conținut de 14.4-14.5 % proteină bru-

tă, 3.4-3.5% grăsime, 30.0-30.3 % celuloză brută, 45.40-48.8 % substanțe 

extractive neazotate, digestibilitatea substanței uscate fiind de 58-59 %. 

Fânulare un rol important în furajarea animalelor de fermă, atât în se-

zonul de toamnă-primăvară, cât și pe parcursul întregului an, asigurând o 

sursă considerabilă de substanțe nutritive, vitamine și minerale, mai ales 

pentru animalele tinere de reproducție, femelele gestante și reproducătorii 

masculi, sprijină funcțiile motorii ale burdufului, adică activitatea muscula-

ră a sistemului digestiv, și rumegatul, activitate indispensabilă pentru o va-

lorificare corespunzătoare a hranei. Rezultatele privitor la compoziția bio-

chimică a fânului din soiurile de ierburi investigate sunt redate în Tabelul 2. 

Am putea menționa că fânul preparat se caracterizează printr-un conținut 

de 9.62-10.83 % proteină brută, 1.99-2.38% grăsimi brute, 34.24-34.60% 

celuloză brută, 32.09-32.60% substanțe extractive neazotate,8.04-9.72 % 

cenușă, 0.23-0.31% calciu, 0.17-0.23% fosfor și 45.00-47.34 mg/kg carote-

nă. Fânul de Phalaris arundinacea este mai bogat în proteină brută și gră-

simi brute, carotenă și fosfor, comparativ cu fânul de Festuca arundinacea.  
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Tabelul 1. Conținutul de nutrienți al masei proaspete  

recoltate de la speciile cercetate 

Literatura de specialitate prezintă informație privitor la conținutul de 

nutrienți al fanului de Phalaris arundinacea și Festuca arundinacea. 

Chalupa și col. (1961) relatează că fânul de ierbăluță conține 127.2-216.4 

g/kg proteină brută, 32.5-46.8 g/kg grăsimi, 22.7-268.0 g/kg celuloză brută, 

356.4- 406.0 g/kg substanțe extractive neazotate, 62.2-70.2 g/kg cenușă, 

536.3- 604.2 g/kg total nutrienți digestibli și 2.407- 2.694 Mcal/kg energie 

digestibilă. Archibald și col. (1962), au stabilit că fânul de Phalaris 

arundinacea are o concentrație de nutrienți de: 21.3% proteină brută, 2.3% 

grăsimi, 29.1% celuloză brută, 37.2% substanțe extractive neazotate, 10.1% 

cenușă, 4.0% zaharuri 20.3% celuloză, 5.6% lignină și 19.1% pentozani. 

Tosi & Wittenberg (1993), meționează că fânul din soiurile de ierbăluță 

investigațe se caracterizează prin 10.8-12.2% proteină brută, 61.5-62.8% 

NDF, 36.7-38.0% cu o digestibilitate aparentă a substanțelor uscate de  

Indici 

Phalaris  

arundaceea  

‘Premier’ 

Festuca 

arundaceea  

‘Adela’ 

Umiditatea,% 

primă 78.30 78.20 

hidroscopică 4.08 3.72 

totală 79.19 79.01 

Substanța uscată în masa proaspătă recoltată, % 20.81 20.99 

Proteină brută, 

% 

însubstanța uscată 12.44 10.56 

însubstanțaabsolut uscată 12.96 10.98 

cu umiditate naturală 2.69 2.31 

Grăsime brută,  

% 

însubstanța uscată 2.44 2.44 

însubstanțaabsolut uscată 2.54 2.53 

cu umiditate naturală 0.53 0.53 

Celuloză brută, 

% 

însubstanța uscată 35.43 34.06 

însubstanțaabsolut uscată 36.93 35.38 

cu umiditate naturală 7.68 7.43 

Cenușă brută, 

% 

însubstanța uscată 8.80 8.94 

însubstanțaabsolut uscată 9.17 9.29 

cu umiditate naturală 1.91 1.95 

Substanțe ex-

tractive nea-

zotate, % 

însubstanța uscată 36.81 40.28 

însubstanțaabsolut uscată 38.40 41.82 

cu umiditate naturală 7.99 8.76 

Calciu, % însubstanța absolutuscată 0.26 0.32 

Fosfor, % însubstanța absolut uscată 0.23 0.17 

Zahăr, % însubstanța absolutuscată 5.65 8.80 

Amidon, % însubstanțaabsolut uscată 1.21 2.24 
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Tabelul 2. Conținutul de nutrienți al fânului obținut de la speciile cercetate 

Indici 

Phalaris  

arundaceea  

‚Premier’ 

Festuca arun-

daceea  

‚Adela’ 

Umiditatea,% 

primă 6.30 5.59 

hidroscopică 6.53 6.15 

totală 12.42 11.40 

Substanța uscată în masa proaspătă recoltată, % 87.58 88.60 

Proteină brută, 

% 

însubstanța uscată 11.56 10.19 

însubstanțaabsolut uscată 12.37 10.86 

în fân 10.83 9.62 

Grăsime brută,  

% 

însubstanța uscată 2.54 2.11 

însubstanțaabsolut uscată 2.72 2.25 

în fân 2.38 1.99 

Celuloză brută, 

% 

însubstanța uscată 36.54 36.65 

însubstanțaabsolut uscată 39.09 39.05 

în fân 34.24 34.60 

Cenușă brută, 

% 

însubstanța uscată 8.58 10.35 

însubstanțaabsolut uscată 9.18 11.03 

în fân 8,04 9,77 

Substanțe ex-

tractive nea-

zotate, % 

însubstanța uscată 34.25 34.55 

însubstanțaabsolut uscată 36.64 36.82 

în fân 32.09 32.62 

Calciu, % în fân 0.23 0.31 

Fosfor, % în fân 0.23 0.17 

Carotenă, mg/kgfân 47.34 45.00 
 

56.7-64.6%. Koc și col. (2004) remarcă că, în dependență de dozele de fer-

tilizare cu azot, roada de fân de păiuș înalt variază de la 3.7 la 11.6 t/ha, iar 

concentrația de proteină brută în fân – de la 10.0 la 10.9%. Ordakowski-

Burk și col. (2006) relatează că conținutul de nutrienți în fânul de ierbăluță 

a fost de: 17.1% proteină brută, 65.4% NDF, 33.5% ADF, 1.8% grăsimi, 

1.2% amidon, 9.6% zahăr cu o încărcătură de energie digestibilă pentru ca-

baline de 2.3 Mcal/kg. Angima & Kallenbach (2008) relatează că fânul din 

soiul de păiuș înalt ‘Kentucky 31’ conține 6.37-7.85% proteină brutăcu o 

valoare furajeră relativă de RFV= 96-98. Akdeniz și col. (2019), raportează 

o calitate a fânului obținutdin plantele de Festuca arundinacea caracterizată 

prin: 9.86% proteină brută, 9.54% cenușă, 1.15% grăsimi brute, 44.85% ce-

luloză brută, 64.05% NDF, 47.64% ADF, RFV=75.22.  

În rezultatul evaluării organoleptice a furajului murat de Phalaris 

arundinacea ‘Premier’ s-a constatat că, la deschiderea recipientelor, gaze 

nu s-au eliminat, culoarea masei murate fiind omogenă măslinie cu aroma 
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plăcută de fructe murate. Profilul fermentativ și conținutul de nutrienți al 

furajului murat de Phalaris arundaceea este prezentat Tabelul 3. Furajul 

murat se evidențiază printr-o concentrație optimală de acizi organici, acidul 

butiricnu a fost depistat, iar acidul lactic constituia circa 89% din acizii or-

ganici.S-a stabilit că substanțele absolut uscate din furajul murat auun con-

ținut de nutrienți de 12.79 % proteină brută, 2.69% grăsimi brute, 37.01% 

celuloză brută, 38.62% substanțe extractive neazotate, 8.89 % cenușă.  
 

Tabelul 3. Profilul fermentativ și conținutul de nutrienți al furajului mu-

rat de Phalaris arundacea 

Furajul murat de ierbăluță nu diferă esențial după conținutul de nutri-

ențifață de masa proaspătă recoltată, însă comparativ cu fânul de ierbăluță, 

acesta are un conținut mai ridicat de proteină, substanțe extractive neazota-

te și mai diminuat de celuloză brută și cenușă. 

Indici 
Phalaris arundaceea  

‘Premier’ 

pH 5.82 

Total acizi organici, % în substanța uscată 1.48 

Acid acetic, % în substanța uscată 0.16 

Acid butiric, % în substanța uscată 0 

Acidlactic, % în substanța uscată 1.32 

Umiditatea,% 

primă 46.67 

hidroscopică 3.71 

totală 48.65 

Substanța uscată în masa proaspătă recoltată, % 51.35 

Proteină brută, 

% 

însubstanța uscată 12.31 

Însubstanța absolut uscată 12.79 

înfurajul murat 6.57 

Grăsime brută,  

% 

însubstanța uscată 2.59 

Însubstanța absolut uscată 2.69 

înfurajul murat 1.38 

Celuloză brută, 

% 

însubstanța uscată 35.64 

Însubstanța absolut uscată 37.01 

înfurajul murat 19.01 

Cenușă brută, 

% 

însubstanța uscată 8.56 

Însubstanța absolut uscată 8.89 

înfurajul murat 4.57 

Substanțe ex-

tractive nea-

zotate, % 

însubstanța uscată 37.19 

Însubstanța absolut uscată 38.62 

înfurajul murat 19.83 

Carotenă, mg/kg 27.17 
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În investigațiile realizate de Oleszek & Matyka (2017), se menționează 

că compoziția biochimică afurajului însilozat de Phalaris arundinacea fiind 

de : 11.7% proteină brută,2.6% grăsimi brute, 10.2% cenușă, 32.2% celuloză, 

26.6% hemiceluloză, 8.6 % lignină sulfurică. Utama și col. (2018) relatează 

că semifânul preparat din ierbăluță conține 547 g/kg substanțe uscate, cu o 

concentrație de 11.1% proteină brută, 2.6% grăsimi brute, 7.3% cenușă, 

38.5% celuloză brută, 66% NDF și o încărcătură energetică de 9.4 MJ/kg 

energie metabolizantă. Tokita și col. (2015b) menționează că concentrația de 

nutrienți în silozul de ierbăluță era de 20.7% proteină brută, 60.2% NDF, 

34.0% ADF, 3.2% ADL, 26.7% celuloză și 26.5% hemiceluloză cu o digesti-

bilitate a substanțelor uscate de 69.1%. Lu și col. (2022) raportează că furajul 

murat de ierbăluță se caracterizează prin: 277.4g/kg substanță uscată cu o 

concentrație de 8.29% proteină brută, 67.62% NDF, 40.71% ADF, 6.65% hi-

drați de carbon solubili, 8.84% acidlactic și 2.06% acidacetic. 
 

Concluzii 

Soiurile studiate de ierbăluță, Phalaris arundinacea ‘Premier’ și de pă-

iuș înalt, Festuca arundinacea ‘Adela’ ar putea fi utilizate în Republica 

Moldova pentru refacerea pajiștilor permanente degradate, ca o componen-

tă a amestecului de ierburi pentru crearea de pajiști temporare, iar biomasa 

recoltată, având un conținut optimal de nutrienți,poate fi folosită în stare 

proaspătă sau conservată în rațiile animalelor de fermă. 
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Rezumat: În acest studiu, ne-am concentrat pe elaborarea a patru re-

țete furajere destinate crapului comun (Cyprinus carpio L.), folosind in-

grediente locale precum șrot de floarea soarelui, grâu și porumb, în pro-

porții bine definite pentru a satisface cerințele nutriționale ale speci-
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ei.Soiul de grau si compoziția chimică a ingredientelor auinfluențat în 

mod direct valoarea nutritivă a dietelor furajere ceea ce va determina o 

îmbunătățire a performanței de creștere a crapului. 

Abstract:In aquaculture, the development of optimal diets for fish spe-

cies is essential to promote healthy and efficient growth. In this context, 

research on the chemical composition of diets becomes crucial, especially 

when using local ingredients to ensure their sustainability and affordabili-

ty. In this study, we focused on the development of four feed recipes for 

common carp (Cyprinus carpio L.), using local ingredients such as sun-

flower meal, wheat and corn, in well-defined proportions to meet the nutri-

tional requirements of the species. 

Cuvite cheie: furaje, crap comun (Cyprinus carpio L.), șrot de floarea 

soarelui, grâu, porumb, valoare nutritivă. 

Introducere 

În cadrul acvaculturii, dezvoltarea unor diete furajere optime pentru 

speciile piscicole este esențială pentru promovarea unei creșteri sănătoase 

și eficiente [1-3]. În acest context, cercetările privind compoziția chimică a 

dietelor furajere devin cruciale, mai ales când se utilizează ingrediente lo-

cale pentru a asigura sustenabilitatea și accesibilitatea acestora. Adaptarea 

furajelor la nevoile nutriționale specifice ale diferitelor specii piscicole și 

stadiile de dezvoltare ale acestora contribuie la optimizarea performanțelor 

de creștere și la reducerea impactului asupra mediului. Prin utilizarea unor 

ingrediente locale și a unor tehnici de producție eficiente, acvacultura poa-

te juca un rol semnificativ în asigurarea securității alimentare și în reduce-

rea presiunii asupra resurselor naturale. Astfel, investițiile în cercetarea și 

dezvoltarea dietelor furajere adaptate condițiilor locale și nevoilor specifi-

ce ale acvaculturii pot contribui semnificativ la promovarea unei creșteri 

durabile și responsabile a industriei piscicole [4-6]. 

În acest studiu, ne-am concentrat pe elaborarea a patru rețete furajere 

destinate crapului comun (Cyprinus carpio L.), folosind ingrediente locale 

precum șrot de floarea soarelui, grâu și porumb, în proporții bine definite 

pentru a satisface cerințele nutriționale ale speciei. 

 

Metoda de cercetare 

Realizarea dietelor experimentale pentru crap 

Pentru a evalua compoziția chimică a dietelor furajere propuse, am va-

riat soiurile de grâu utilizate, inclusiv soiurile Glosa și Abund, împreună 

cu două surse cu soiuri necunoscute, unul achiziționat pentru Stațiunea de 

Cercetare – Dezvoltare pentru Acvacultură și Ecologie Acvatică Iași 
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(SCDAEA) și unul din Piața Ciurea. Șrotul de floarea soarelui și porumbul 

au fost achiziționate de asemenea pentru necesitățile SCDAEA. Ingredien-

tele precum grâul, porumbul și șrotul de floarea soarelui au fost prelucrate 

conform procedurilor standard de extrudare, măcinare și mixare, urmate de 

procesul de peletizare în instalația dedicată de producere a furajelor din 

cadrul stațiunii SCDAEA. Au fost realizate patru rețete experimentale cu 

șrot de floarea soarelui 60%, porumb 20% și grâu 20% în care factorul ca-

re a variat a fost soiul de grâu utilizat. 

Analiza compoziției ingredientelor și furajelor 

Analiza compoziției biochimice a fost efectuată folosind Analizorul 

NIR DA 7250 Perten, permițând determinarea conținutului de umiditate, 

proteine, amidon, grăsimi, fibre, cenușă, ulei și alți constituenți importanți. 

Rezultate și discuție 

În tabelul 1, se observă diferențe semnificative între soiurile de grâu 

utilizate în ceea ce privește compoziția lor chimică, în special în ceea ce 

privește conținutul de proteină și amidon. Soiurile achiziționate de 

SCDAEA și din Piața Ciurea au prezentat o variație semnificativă în com-

parație cu soiurile Glosa și Abund. Acest lucru poate influența în mod di-

rect valoarea nutritivă a dietelor furajere. 

 

Tabel 1. Compoziția chimică a soiurilor de grâu utilizate  

în rețetele furajere pentru crap 
Parametru 

(%) 

Soi Glosa Soi Abund Soi achiziție 

SCDAEA 

Soi din Piața 

Ciurea 

ANOVA 

(p-value) 

Umiditate 7.98±0.05d 14.64±0.15a 12.24±0.04c 13.31±0.07b 0.00 

Proteina 12.71±0.02b 9.50±0.11c 15.90±0.24a 12.16±0.11b 0.00 

Amidon 72.47±0.49a 72.57±0.32a 67.60±0.36b 74.20±0.46a 0.00 

NDF 16.72±2.15ns 18.10±0.71ns 21.07±0.75ns 18.71±0.09ns 0.153 

 

Valorile sunt exprimate ca medii ± erori standard. Conform testului 

Tukey, literele mici diferite (a, b, c, d) reprezintă diferențe semnificative 

statistic între, la un nivel de semnificație de p < 0,05. Ns=diferențe nesem-

nificative. 

În tabelul 2, compoziția chimică a ingredientelor folosite în rețetele 

furajere este prezentată. Se observă că porumbul are un conținut ridicat de 

amidon și un conținut moderat de proteine, în timp ce șrotul de floarea soa-

relui este bogat în proteine și grăsimi, dar sărac în amidon. Aceste caracte-

ristici influențează în mod direct compoziția și valoarea nutritivă a dietelor 

furajere. 
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Tabel 2. Compoziția chimică a ingredientelor utilizate în rețetele  

furajere pentru crap 
Ingredient Umiditate Proteina Amidon Grăsime Fibra Cenușa Ulei 

Porumb 12.06± 

0.09 

8.18± 

0.07 

63.10± 

0.21 

- - - 3.09± 

0.06 

Șrot de floarea 

soarelui 

10.50± 

0.03 

43.40± 

0.12 

- 1.04± 0.03 20.00± 

0.06 

7.82± 

0.14 

- 

 

În tabelul 3, sunt prezentate compozițiile chimice ale rețetelor furajere 

obținute folosind diferite soiuri de grâu. Se observă că variațiile în compo-

ziția chimică între diferitele rețete furajere sunt semnificative, cu anumite 

diferențe în conținutul de proteine, grăsimi, fibre și alte componente esen-

țiale. Furajul realizat cu soiul de grâu achiziționat de SCDAEA are conți-

nutul cel mai bogat de proteină, aspect ce se corelează pozitiv cu conținu-

tul de proteină din acest soi. 

 

Tabel 3. Compoziția chimică a rețetelor furajere pentru crap  

cu soiuri diferite de grâu 
Parametru 

(%) 

Rețeta 1 

Soi Glosa 

Rețeta 2 

Soi Abund 

Rețeta 3 

Soi achiziție 

SCDAEA 

Rețeta 4 

Soi din Piața 

Ciurea 

ANOVA 

(p-value) 

Umiditate 11.96±0.09a 12.00±0.08a 11.39±0.11b 12.17±0.11a 0.000 

Proteina 25.71±0.14ab 24.99±0.19b 25.8±0.29a 25.01±0.12b 0.011 

Grăsime 2.96±0.07b 3.57±0.11a 2.69±0.05b 2.77±0.07b 0.000 

Cenușa 8.72±0.07d 12.34±0.15a 10.92±0.12b 10.10±0.05c 0.000 

Fosfor 0.46±0.02b 0.61±0.04a 0.50±0.01b 0.43±0.02b 0.001 

Fibre 9.40±0.03a 8.24±0.07c 8.72±0.05b 8.59±0.03b 0.000 

Amidon 24.10±0.31c 25.62±0.31ab 25.06±0.18bc 26.22±0.16a 0.000 

Zahar 2.90±0.11a 2.70±0.09ab 2.48±0.09b 2.88±0.08a 0.017 

Calciu 3.07±0.17a 2.21±0.07b 2.14±0.04b 2.83±0.06a 0.000 

 

Valorile sunt exprimate ca medii ± erori standard. Conform testului 

Tukey, literele mici diferite (a, b, c, d) reprezintă diferențe semnificative 

statistic între, la un nivel de semnificație de p < 0,05. 

Studiul nostru a evidențiat impactul semnificativ al soiului de grâu asu-

pra compoziției și valorii nutritive a dietelor furajere destinate crapului co-

mun (Cyprinus carpio L.). În special, am constatat că utilizarea unui soi de 

grâu cu conținut mai mare de proteine, precum cel achiziționat de la 

SCDAEA, a influențat pozitiv conținutul de proteine în rețeta furajeră finală, 

chiar și atunci când proporțiile de ingrediente au fost similare cu cele din alte 

rețete. Această observație sugerează că selecția adecvată a soiurilor de grâu 
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poate juca un rol crucial în îmbunătățirea valorii nutritive a dietelor furajere 

pentru crapul comun. Deși proporțiile de ingrediente pot fi similare, diferen-

țele în compoziția chimică a soiurilor de grâu pot afecta în mod semnificativ 

conținutul final de nutrienți din furaj. Prin urmare, în dezvoltarea și formula-

rea dietelor furajere pentru speciile piscicole, este esențial să se ia în conside-

rare nu numai proporțiile de ingrediente, ci și calitatea și compoziția acestora.  
 

Concluzii 

Studiul nostru evidențiază importanța selecției adecvate a ingrediente-

lor locale și a soiurilor de grâu în formularea dietelor furajere pentru crapul 

comun. Varietatea în compoziția chimică a ingredientelor și soiurilor de 

grâu influențează în mod direct valoarea nutritivă a dietelor furajere și, im-

plicit, performanța de creștere a crapului. Mai multe cercetări sunt necesa-

re pentru a optimiza aceste rețete furajere și pentru a asigura o nutriție 

adecvată și echilibrată pentru specia țintă. 
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Rezumat: Preparatul Ectostop – P 5%, administrat găinilor (Gallus gal-

lus domesticus) infestate, posedă o eficacitate terapeutică înaltă (cca 100%) 

împotriva diverselor specii de ectoparaziţi: malofagi (Cuclotogaster hetero-

graphus, Lipeurus caponis, Goniocotes gallinae, Goniocotes maculatus, Me-

nopon gallinae, Goniodes dissimilis, Eomenacanthus stramineus, Menacan-

thus cornutus, Menacanthus pallidulus), purici (Ceratophylus gallinae, Cera-

tophylus hirundinis) şi acarieni-gamazizi (Dermanyssus gallinae, Dermanys-

sus hirundinis). Pentru tratamentul găinilorinfestate cuectoparaziţi s-afolosit 

metoda de pulverizare în două reprize, cu intervalde 14 zile, în doză de 50 ml 

la o pasăre, iar în scop profilactic –într-osingură repriză ce asigură însănătoşi-

rea şi prevenirea infestării lor. Preparatul nu este toxic asupra organismului 

animal, iar restricţii la întrebuinţarea produselor şi subproduselor nu sunt. 

Cuvinte cheie:Ectostop P, infestații, ectoparaziți, malofagi, purici, 

acarieni-gamazizi, profilaxie, tratament. 
 

PROPHYLAXIS AND NON-INVASIVE TREATMENT IN 

HENS (GALLUS GALLUS DOMESTICUS) INFESTED WITH EC-

TOPARASITES FROM THE CENTRAL AREA OF THE REPU-

BLIC OF MOLDOVA 
 

Summary: Ectostop preparation – P 5%, administered to infested hens 

(Gallus gallus domesticus), has a high therapeutic efficacy (approx. 100%) 
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against various species of ectoparasites: malophages (Cuclotogaster hetero-

graphus, Lipeurus caponis, Goniocotes gallinae, Goniocotes maculatus, Me-

nopon gallinae, Goniodes dissimilis, Eomenacanthus stramineus, Menacan-

thus cornutus, Menacanthus pallidulus), fleas (Ceratophylus gallinae, Cera-

tophylus hirundinis) and gamasid mites (Dermanyssus gallinae, Dermanyssus 

hirundinis). For the treatment of infested hens with ectoparasitesthe spraying 

method was used in two rounds, with an interval of 14 days, in a dose of 50 ml 

per bird, and for prophylactic purposes - in a single round that ensures recove-

ry and prevention of their infestation. The preparation is not toxic for the ani-

mal body,and there are no restrictions on the use of products and by-products. 

Key words: Ectostop P, infestations, ectoparasites, malophages, 

fleas, gamasid mites, prophylaxis, treatment. 

 

Introducere 

Avicultura prezintă importanţă prin faptul că permite creşterea multor 

specii de păsări domestice (găini, raţe, gâşte, curci, bibilici, prepeliţe) şi 

semidomestice (fazani, potârnichi, struţi), ce oferă crescătorilor posibilita-

tea să aleagă specia cea mai potrivită, în raport de condiţiile oferite şi cere-

rea pieţii de consum (14). 

Pe plan mondial, carnea de pasăre a câştigat o poziţie importantă între 

alimentele de origine animală, datorită calităţilor nutritive şi a costurilor re-

duse de obţinere şi procesare, comparativ cu alte surse de proteine de origi-

ne animală (5). 

Datele oficiale arată că în anul 2023 înRepublica Moldova activau 43 

de unități de creștere a păsărilor și circa 227.000 de gospodării individuale 

de creștere a păsărilor, în care erau crescute, în total, un număr de aproxi-

mativ șase milioane de păsări. Totușiîn anul 2023 Moldova nu a exportat 

niciun kilogram de carne, dar a importat peste 35400 de tone (15).  

Păsările joacă un rol important în sistemele de producţie şi în viaţa de 

familie în majoritatea comunităţilor de mici proprietari de ferme, dar şi în 

ţările dezvoltate unde carnea şi ouăle reprezintă alimente foarte importante 

(8). În sistemele de creştere tradiţionale există foarte multe cauze care duc 

la creşterea mortalităţii şi scăderea productivităţii la păsări. Unii autori 

consideră că managementul greşit, bolile infecţioase şi cele parazitare sunt 

principalele cauze (10). 

Prezenţa bolilor parazitare este neglijată de cele mai multe ori, cu toa-

te că infestaţiile pot fi fatale la pui şi păsările slăbite. Prevalenţa şi intensi-

vitateainfestaţiilor pot fi influenţate de numeroşi factori, precum distribuţia 

gazdelor intermediare, rata lor de infestaţie, numărul de ouă şi larve infes-
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tante. Unii autori remarcă că, dintre păsări, galinaceele, în general, sunt 

mai receptive la infestare cu malofagi, decât palmipedele (13).  

Bolile parazitare, prin particularitățile nişei ecologice a agenților cauzali, 

prin particularitățile evolutive a entităților determinate, îndeosebi prevalența 

ridicată, pierderile economice însemnate produse şi caracterul zoonotic al 

multora dintre ele, impun “o luptă antiparazitară” continuă. Această luptă se 

realizează prin controlul parazitologic şi prin eradicarea parazitozelor (9). 

Sectorul zooveterinar din Republica Moldova necesită preparate bi-

oactive ecologic pure, inofensive pentru animale şi consumator. Având în 

vedere aspectele legate de instituirea fenomenelor de chimiorezistenţă la 

substanţele acaricide de sinteză şi de existenţa reziduurilor chimice în pro-

dusele de origine animală (3), se vehiculează ideea din ce în ce mai frec-

vent, stabilirea unor metode alternative de combatere a acariozelor prin 

utilizarea unor produse fitoterapeutice (4, 6, 11). 

În ultimii ani, studiul extractelor vegetale a înregistrat un salt calitativ, da-

torită rezultatelorfavorabile, privind creşterea viabilităţii şi productivităţii ani-

malelor. Se estimează că eficacitatea unui produs natural nu se rezumă numai 

la factorul principal - deparazitarea organismului, ci şi la totalitatea acţiunei 

asupra organismului-gazdă şi mediului ambiant [1, 2]. Sectorul avicol este o 

componentă foarte importantă a economiei Republicii Moldova, însă 

agenţii parazitari reduc esenţial sporul zilnic în greutate şi nivelul pro-

ducţiei de ouă a păsărilor,ce influenţeazăconsiderabil la obţinerea unui preţ 

optim pentru consumatorul final.  

Așadar, în situaţia existentă se impune necesitatea de a elabora măsuri 

eficace de profilaxie și tratament non invazive a găinilor (Gallus gallus 

domesticus) infestate cu diverse specii de ectoparaziți. 

 

Materiale și metode 

Investigaţiile, cu privire la stabilirea agenților parazitari la găini 

(Gallus gallus domesticus), au fost efectuate în aa. 2020-2023, în laborato-

rul de Parazitologie şi Helmintologie alInstitutului de Zoologie, Universi-

tatea de Stat din Moldova. Eşantioanele biologice au fost recoltate din 

gospodării particulare din Zona de Centru a Republicii Moldova. La reali-

zarea obiectivelor propuse - malofagii, puricii şi acarienii gamazizi au 

fostcolectaţi de pe păsări, conform unui procedeu nou de colectare a ecto-

paraziţilor de pe păsările vii propus de Luncaşu M., Zamornea M (7), Rusu 

Ș., Erhan D., Zamornea M. (12) şi metodei clasice de pe păsările moartre 

după Dubinina M. (16), iar din adăposturile găinilor prin aplicarea sisteme-

lor de cauciuc amplasate în cuşti şi cuibare (ascunzători pentru acarieni pe 
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parcursul zilei). Materialul colectat a fost examinat ulterior cu ajutorul lupei 

MБC-9 (ob.14x2) şi a microscopului Novex Holland B ob. 20-40 WF 10x 

Din/20mm. Extensivitatea invaziei (EI) şi intensivitatea invaziei (II) cu ec-

toparaziţi a fost determinată la păsările adulte (1-2 ani). 

În terapia antiparazitară a fost utilizat unpreparat nou, de origine vege-

tală, în diferite concentraţii – Ectostop-P, obţinut prin sinteză, de colabora-

torii laboratorului de Parazitologie şi Helmintologie al Institutului de Zoo-

logie al AŞM în colaborare cu Centrul de Tehnologii Biologice Avansate 

din cadrul Institutului de Genetică şi Fiziologie a Plantelor al A.Ş.M.(12). 

 

Rezultate și discuții 

Pentru stabilirea eficacităţii preparatului Ectostop-P au fost formate 5 

loturi de găini de rasa Argintiu de Adler în vârstă de 1-2 ani a câte 10 

exemplare în fiecare lot, spontan infestate cu ectoparaziţi: malofagi 

(Cuclotogaster heterographus, Lipeurus caponis, Goniocotes gallinae, 

Goniocotes maculatus, Menopon gallinae, Goniodes dissimilis, Eomena-

canthus stramineus, Menacanthus cornutus, Menacanthus pallidulus), pu-

rici (Ceratophylus gallinae, Ceratophylus hirundinis) şi acarieni-gamazizi 

(Dermanyssus gallinae, Dermanyssus hirundinis). 

Lotul I – martor, netratat; lotul II - tratat cu Ectostop–P 3,0%; lotul III 

– tratat cu Ectostop–P 4,0%; lotul IV - tratat cu Ectostop-P 5,0 % şi lotul 

V- tratat cu Ectostop–P 6,0%. 

Loturile de păsări au fost izolate în locuri separate. Aplicarea prepara-

tului Ectostop–P s-a efectuat prin pulverizarea fiecărei pasăre în parte a 

câte 50 ml soluţie. Rezultatele obţinute sunt prezentate în tabelul 1. 

 

Tabelul 1. Eficacitatea preparatului Ectostop–P în variate  

doze şi perioade de timp 

Numărul 

lotului 

Numărul 

de găini 

Concentrația 

preparatului, 

% 

Eficacitatea preparatului după adminis-

trare (%) 

2 ore 12 ore 24 ore 72ore 

I 10 - - - - - 

II 10 3 0 0 10 10 

III 10 4 20 40 40 40 

IV 10 5 80 90 90 100 

V 10 6 80 90 90 100 

 

Eficacitatea preparatului, administrat în diverse doze, s-a determinat 

peste 2, 12, 24 şi 72 de ore după tratament. Rezultatele cercetărilor efectu-

ate demonstrează că în loturile IV şi V, unde s-a folosit Ectostop-P soluţii 
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de 5% şi 6% s-a stabilit o eficacitate înaltă a acestui preparat de 100%. 

Deoarece, eficacitatea preparatul Ectostop-P în concentraţie de 5% şi 6%, 

este identică (100%), la profilaxia şi combaterea ectoparaziţilor la găini se 

recomandă Ectostop-P în concentraţie de 5% (figura 1).  

S-a constatat că preparatul Ectostop – P 5%, administrat găinilor po-

sedă o înaltă eficacitate terapeutică împotriva diverselor specii de ectopa-

raziţi la găini. Starea clinică a găinilor după tratament s-a îmbunătățit. 

Astfel, în rezultatul administrării preparatului Ectostop–P 5%, con-

form procedeului propus, a avut loc o diminuare considerabilă a infestației 

cu ectoparaziţil până la 100%. Acest remediu nu este toxic, din aceste con-

siderente supradozarea lui nu produce efecte adverse şi nu necesită un vo-

lum mare de lucru.  

Pentru profilaxia și tratamentul infestațiilor cu ectoparaziţi la găini se fo-

loseşte metoda de pulverizare în două reprize, cu interval de 14 zile, în doză 

de 50 ml la o pasăre, iar în scop profilactic – într-o singură repriză, ca rezultat 

asigură însănătoşirea lor şi prevenirea infestării. Aplicaţia cutanată topică 

dorsală „Pour-on” este foarte populară. Produsul este depus pe piele şi are 

proprietatea de a se repartiza pe tot corpul cu difuzie în epiderm. Proprie-

tăţile insecticide eficace, probabil, se datorează faptului că preparatul pro-

pus acţionează prin contact, penetrează foarte uşor cuticula ectoparaziţilor, 

ducând la moartea lor. 

 
Fig.1. Eficacitatea preparatului Ectostop – P în variate  

doze şi perioade de timp 

 

Folosirea extrasului de origine naturală Ectostop – P, cu acţiune antipa-

razitară, asigură lipsa toxicităţii asupra organismului gazdă, este inofen-
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sivpentru mediu și personalul care realizează procedura, permite de a obține 

concomitent și suficient atât diagnosticarea, cât și deparazitarea păsărilor. To-

toodată sunt excluse restricții la consumul produselor şi subproduselor. Prin 

urmare, rezultatele obţinute denotă o eficacitate antiparazitară înaltă a pre-

paratului de origină vegetalăEctostop P, nu are acţiune imunodepresantă şi 

dispune de o înaltă eficacitate terapeutică împotriva diverselor specii de 

ectoparaziţi (malofagi, purici, acarieni-gamazizi) la găini.  

Așadar, rezultatele cercetărilor evidenţiază valoarea produsului natu-

rist testatEctostop P, în special în mixtinvazii ectoparazitare la păsările 

domestice, constituind o variantă alternativă pentru produsele chimiotera-

peutice utilizate în prezent în programele de control parazitologic al aces-

tor parazitoze. 

Concluzii: 

1. S-a stabilit, că în urma administrării preparatului Ectostop – P 5%,a 

avut loc o diminuare considerabilă a infestării găinelor cu ectoparaziţi: malo-

fagi ( Cuclotogaster heterographus, Lipeurus caponis, Goniocotes galli-

nae, Goniocotes maculatus, Menopon gallinae, Goniodes dissimilis, Eo-

menacanthus stramineus, Menacanthus cornutus, Menacanthus. pallidu-

lus), purici (Ceratophylus gallinae, Ceratophylus hirundinis) şi acarieni-

gamazizi (Dermanyssus gallinae, Dermanyssus. hirundinis) până la 100%.  

2. Pentru tratamentul găinilor infestate cu ectoparaziţi se foloseşte prepa-

ratul Ectostop – P 5%, prinmetoda de pulverizare în două reprize, cu interval 

de 14 zile, în doză de 50 ml la o pasăre, iar în scop profilactic –într-o singură 

repriză, ce asigură însănătoşirea şi prevenirea infestării lor. 

3. Procedeul nu este costisitor şi nu necesită un volum mare de muncă, 

inofensiv pentru mediu, pasărea-gazdă și personalul care realizează procedu-

ra. Restricţii la utilizarea produselor şi subproduselor de la păsările prelucrate 

cu Ectostop – P nu sunt.  

Investigațiile au fost efectuate în cadrul Programului de Stat 

20.80009.7007.12 F și a Subprogramului 010701. 
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Rezumat: În lucrarea dată se descriu oportunitățile de obținere și utiliza-

re a extractelor naturale cu scop de diagnostic și combatere a următoarele 

specii de ectoparaziţi la galinacee: malofagi (Cuclotogaster heterographus, 

Eomenacanthus stramineus, Goniocotes gallinae, Goniocotes maculatus, 

Goniodes dissimilis, Lipeurus caponis, Menopon gallinae, Menacanthus 

cornutus, Menacanthus pallidulus), purici (Ceratophylus gallinae, C. hirun-

dinis) şi acarieni-gamazizi (Dermanyssus gallinae, D. hirundinis). Prelucra-

rea păsărilor are loc prin pulverizare cu o soluţie apoasă de 3% de extract na-

tural, obținut prin extracție hidroalcoolică din pârțile aeriene ale romaniţei 

dalmaţiene (Pyretrum cinerariifolium Trev.), în doză de 50 ml pentru fiecare 

pasăre. În scop profilactic prelucrarea păsărilor se efectuiază într-o repriză, 

iar cu scop terapeutic în două reprize cu un interval de 14 zile.  
 

Summary:This paper describes the opportunities for obtaining and 

using natural extracts for the purpose of diagnosis and combating the 

following species of ectoparasites in Gallinaceae: malophages (Cucloto-

gaster heterographus, Eomenacanthus stramineus, Goniocotes gallinae, 

Goniocotes maculatus, Goniodes dissimilis, Lipeurus caponis, Menopon 

gallinae, Menacanthus cornutus, Menacanthus pallidulus), fleas (Cera-

tophylus gallinae, C. hirundinis) and gamaziz mites (Dermanyssus galli-

nae, D. hirundinis). The birds are treated by spraying with a 3% aqueous 

solution of a natural extract, obtained by hydroalcoholic extraction from 
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the aerial slopes of the Dalmatian Romanise (Pyretrum cinerariifolium 

Trev.), in a dose of 50 ml for each bird. For prophylactic purposes, the 

processing of birds is carried out in one round, and for therapeutic purpo-

ses in two rounds with an interval of 14 days. 

Cuvinte – cheie: galinacee, ectoparaziți, malofagi, purici, acarieni -

gamazizi, extract natural, eficacitatea preparatului.  

Keywords: gallinaceae, ectoparasites, malophages, fleas, mites-

gamaziz, natural extract, effectiveness of the preparation. 

 

Galinaceele sunt afectate de o serie de specii de ectoparaziţi, care parazitea-

ză în pene, puf, piele şi solzi. Mai frecvent la ele fiind înregistrate următoarele 

specii de ectoparaziţi: malofagi (Cuclotogaster heterographus, Eomenacan-

thus stramineus, Goniocotes gallinae, Goniocotes maculatus, Goniodes dissi-

milis, Lipeurus caponis, Menopon gallinae, Menacanthus cornutus, Menacan-

thus pallidulus), purici (Ceratophylus gallinae, C. hirundinis) şi acarieni-

gamazizi (Dermanyssus gallinae, D. hirundinis) [4; 6; 8; 11; 13; 17; 19]. 

Aceste specii de ectoparaziţi înregistrați, duc la scăderea sporului zil-

nic în greutate, ouatului, calităţii penajului, iar adeseaori la moartea lor, 

ceea ce provoacă prejudiciu economic considerabil sectorului zootehnic şi 

economiei naţionale [1; 2; 7; 9; 10; 12; 14]. Cu scop de combatere a aces-

tor ectoparaziţi se instituie tratamentul local cu substanţe acaricide de ori-

gine chimică (oxamat, turginin, clorofos ş. a.) [3;17]. 

Însă, aceste preparate sunt de import şi de origine chimică, toxice pen-

tru organismul animal, iar în rezultatul utilizării lor este necesară o perioa-

dă lungă de timp pentru eliminarea lor din organism, fiind instituite, în le-

gătură cu aceasta, restricții la folosirea produselor şi subproduselor obținu-

te de la păsările tratate cu ele [15; 16; 18].  

Scopul propus, constă în elaborarea unei metode de combatere a ecto-

paraziţilor la găini, prin utilizarea unui extras de origine naturală cu acțiu-

ne antiparazitară, care asigură însănătoșirea găinilor în 100% cazuri, pre-

vine reinfectarea, asigură lipsa toxicităţii preparatului asupra organismului 

animal şi lipsa restricţiilor întrebuințării produselor şi subproduselor 

obţinute de la păsările prelucrate cu acest preparat. 

Problema se rezolvă prin aceea că procedeul de combatere a ectopara-

ziţilor la galinacee, include tratarea lor cuextract din pârțile aeriene uscate 

de romaniță dalmațiană (Pyretrum cinerariifolium Trev.), în concentrație 

de 3% soluție apoasă (preparatul Ectogalimol), administrat păsărilor prin 

aspersare în doză de 50 ml la fiecare pasăre în două reprize cu interval de 
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14 zile, iar măsurile profilactice se efectuează prin aspersarea păsărilor 

într-o singură repriză, din calculul 50 ml la fiecare pasăre. 

Rezultatul căpătat constă în obţinerea efectului terapeutic maxim, 

deoarece a avut loc o însănătoșire a păsărilor de 100 %. Preparatul Ectoga-

limol 3% nu este periculos pentru păsări, deoarece doza şi metoda adminis-

trării nu are a influență inofensivă asupra lor. Procedeul nu este costisitor 

şi nu necesită volum mare de muncă, iar la folosirea lui nu sunt restricţii la 

utilizarea produselor şi subproduselor de la păsările prelucrate cu Ectoga-

limol 3%. Rezultatul este condiţionat de faptul că preparatul propus conți-

ne substanţă bioactivă: piretrinum.  

PreparatulEctogalimol 3% este obţinut de colaboratorii laboratorului de 

Parazitologie şi Helmintologie al Institutului de Zoologie al USM. Experi-

enţele referitor la determinarea eficacităţii terapeutice împotriva ectopara-

ziţilor la găini au fost realizate pe parcursul mai multor ani în laboratorul de 

Parazitologie şi Helmintologie al Institutului de Zoologie al USM. Preparatul 

Ectogalimol 3% este un extras natural biologic activ obţinut din materia pri-

mă vegetală, care a căpătat denumirea de Ectogalimol. Preparatul poate fi 

obţinut prin următorul procedeu: 500 g pârți aeriene uscate romaniţă dal-

maţiană (Pyretrum cinerariifolium Trev.), au fost supuse extrageriicu soluţia 

alcoolico-apoasă de 60% în raport 1:4 pe baia de apă cu refrigerant invers 

timp de 8 ore. Operaţia sa repetat de 3 ori, extrasele după filtrare s-au unit şi 

s-au distilat până la uscare la evaporatorul cu vid la t 500C. S-a obţinut 38,7 g 

de rest uscat bogat în substanţă biologic activă. Controlul sa realizat cu ajuto-

rul cromatografiei în strat subţire pe plăci de «Silufol» în sistema de solvenţi 

«chloroform:metanol» = 75:25 (v/v). Au fost utilizate pentru cercetare so-

luţiile apoase în concentraţie de 1%, 2%, 3%, 4% şi 5%. De exemplu, soluţia 

de 5 % = 5 g de rest uscat dizolvat în 95 ml apă neclorinată.  

În scopul determinării dozei eficace şi inofensivităţii extrasului natural 

Ectogalimol, au fost formate 6 loturi de găini (vârsta 2-3 luni) a câte 10 

exemplare în fiecare lot spontan infestate cu diverse specii de ectoparaziţi: 

malofagi (Cuclotogaster heterographus, Eomenacanthus stramineus, Gonio-

cotes gallinae, Goniocotes maculatus, Goniodes dissimilis, Lipeurus caponis, 

Menopon gallinae, Menacanthus cornutus, Menacanthus pallidulus), purici 

(Ceratophylus gallinae, C. hirundinis) şi acarieni-gamazizi (Dermanyssus 

gallinae, D. hirundinis). Preventiv, toate păsările au fost examinate parazito-

logic după metodele propuse de Дубинина М. Паразитологическое 

исследование птиц. М.-Л., АН СССР, 1957; Лункашу М. „Пухоеды (in-

secta: Mallophaga) домашних идикихптиц Mолдавии изападных 

областей Украины”.Chişinău, 2008, Tipograf. AŞM.-376p. 
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Lotul I – martor (netratat), lotul II – tratat cu Ectogalimol 1%; lotul III 

- Ectogalimol 2%; lotul IV - Ectogalimol 3%; lotul V - Ectogalimol 4% şi 

lotul VI – Ectogalimol 5%. 

Aplicarea preparatului Ectogalimol s-a efectuat prin aspersarea fiecă-

rei pasăre în parte. Rezultatele obţinute sunt prezentate în tabelul 1. 
 

Tabelul 1. Eficacitatea preparatului Ectogalimol,  

în variate doze şi perioade de timp 

Nr. 

lotului 

Nr. de 

găini 

Concentraţia 

preparatului, 

% 

Eficacitatea preparatului după administrare 

(%) 

2 ore 12 ore 24 ore 72ore 

I 10 martor - - - - 

II 10 1 0 10 30 40 

III 10 2 30 40 60 70 

IV 10 3 90 100 100 100 

V 10 4 100 100 100 100 

VI 10 5 100 100 100 100 
 

Fiecare lot de găini era izolat în spații separate. Eficacitatea preparatu-

lui, administrat în diverse doze, s-a determinat peste 2, 12, 24 şi 72 ore du-

pă tratament. Rezultatele cercetărilor efectuate demonstrează că, în loturile 

II şi III, unde s-a folosit Ectogalimol de 1% şi 2% sa stabilit o eficacitate 

joasă a acestui preparat (40% şi repectiv 70%), iar în loturile de găini IV, 

V şi VI unde s-a aplicat preparatul Ectogalimol în concentraţie, respectiv, 

de 3%, 4% şi 5% s-a stabilit o eficacitate terapeutică maximă (100%). 

Deoarece, preparatul Ectogalimolîn concentraţie de 3%, 4% şi 5%, are 

aceeaşi eficacitate terapeutică - 100%, pentru combaterea ectoparaziţilor la 

găini se recomandă Ectogalimol în concentraţie de 3%. 

S-a constatat că preparatul Ectogalimol 3% administrat găinilor posedă 

o înaltă eficacitate terapeutică împotriva diverselor specii de ectoparaziţi la 

găini (malofagi - Cuclotogaster heterographus, Eomenacanthus stramineus, 

Goniocotes gallinae, Goniocotes maculatus, Goniodes dissimilis, Lipeurus 

caponis, Menopon gallinae, Menacanthus cornutus, Menacanthus pallidu-

lus; purici - Ceratophylus gallinae, C. hirundinis şi acarieni-gamazizi - 

Dermanyssus gallinae, D. hirundinis). Starea clinică a găinilor după trata-

ment s-a înbunătăţit, păsările s-au liniştit, s-a majorat apetitul. 

Astfel, în rezultatul administrării preparatului Ectogalimol 3%, con-

form procedeului propus, a avut loc o diminuare considerabilă a extensivi-

tăţii ectoparaziţilor - până la 100%. Preparatul Ectogalimol 3% nu este to-

xic, din aceste considerente supradozarea lui nu produce efecte adverse şi 

nu necesită un volum mare de lucru.  
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Tratamentul curativ constă în aplicarea soluţiei de Ectogalimol 3%, în do-

uă reprize la interval de 14 zile, în doză de 50 ml la o pasăre, prin aspersare. 

Tratamentul preventiv se execută prin aspersarea cu soluţie apoasă de 

Ectogalimol 3%, în doză de 50ml la o pasăre, într-o singură repriză a păsă-

rilor clinic sănătoase din gospodăriile contaminate. 

Se recomandă deparazitarea suprafețelor atât din interiorul, cât şi din 

exteriorul adăposturilor, folosind soluţia apoasă de Ectogalimol 3% în do-

uă reprize, la un interval de 14 zile, simultan cu cea a păsărilor. 

De asemenea, au fost efectuate cercetări cu scop de utilizare a diverse-

lor concentrații ale soluției de Ectogalimol cu scop dediagnostic a speciilor 

de ectoparaziți la galinacee.  

După formarea loturilor experimentale se pregătește soluția de Ecto-

galimol, de diverse concentrții.Pentru cercetare au fost utilizate soluţii 

apoase în concentraţie de 3%, 4%, 5% şi 6% (tab. 2).  

Apoi, efectuăm pulverizarea pasărilor cu extractul natural din părţile ae-

riene uscate de romaniţă dalmaţiană (Pyretrum cinerariifolium Trev.), în 

concentraţiile indicate mai sus cu soluţie apoasă (preparatul Ectogalimol), în 

doză de 50 ml la fiecare pasăre. După care, pasărea pulverizată se plasează 

într-o pungă de nylon, corespunzătoare mărimii ei, a carei gură se strânge în 

jurul capului, lăsând libere doar ochii şi ciocul păsării. Se plasează pasărea 

orizontal pe o suprafaţă plană, de exemplu pe o masă şi se menţine în această 

poziţie timp de 5-10 min la o temperatură a mediului de 20-30°C. 

 
Tabelul 2. Eficacitatea preparatului Ectogalimol în variate perioade de timp, 

concentrații și la diverse specii de păsări 

Nr. 

lotului 

Specia investigată Concen-

traţia pre-

paratu-lui, 

% 

Eficacitatea preparatului 

după administrare (%) 

Găini 
 

Curci  

 

Fazani 

 

Prepelițe 

3 min 5 

min 

7 

min 

10 

min 

I 10 10 10 10 martor - - - - 

II 10 10 10 10 1 0 0 0 5 

III 10 10 10 10 2 10 20 30 40 

IV 10 10 10 10 3 60 70 80 85 

V 10 10 10 10 4 90 100 100 100 

VI 10 10 10 10 5 100 100 100 100 

Acest timp este suficient pentru imobilizarea ectoparaziţilor. Apoi se 

scoate pasărea din pungă şi se scutură aparte ectoparaziţii de pe fiecare pa-

săre într-un vas pregătit din timp – un vas din masă plastică de culare albă 

a interiorului cu diametrul de 35,0-40,0 cm și înălțimea 40,0-50,0 cm.  
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Pungă de nylon este compusă dintr-un grup de fibre textile din poli-

meri sintetici, cunoscuți sub numele de poliamide - primul polimer sintetic 

care a avut succes comercial, datorită faptului că este ieftin, ușor, fin și ta-

re. Dimensiunile pungii de nylon depinde de mărimea păsărilor. Pentru pă-

sările mici: găini, prepelițe– 20-25 x 30-35 cm; pentru cele mai mari: co-

coşi, curci – 30-35 x 40-55 cm.  

Studiul eficacității preparatului Ectogalimol în diverse perioade de 

timp, concentrații și specii de păsări ne-a permis să selectăm și să reco-

mandăm pentru colectarea ectoparaziţilor de la galinaceele vii soluția de 

Ectogalimol, în concentrție de 5%, care permite imobilizarea ectoparaziți-

lor în 100% în decurs de 5-10 minute. 

Ectoparaziţii colectaţi de la fiecare pasăre se pun în eprubete aparte, care 

conţin alcool etilic rectificat de 70%, etichetând fiecare eprubetă. Pe etichetă 

se indică specia păsării, data investigaţiei, denumirea gospodăriei sau locali-

tăţii, numele specialistului care a efectuat colectarea ectoparaziţilor. Pentru 

efectuarea cercetărilor în condiţii de câmp, se prind în prealabil galinaceele 

sălbatice cu plase subţiri. Se selectează dimensiunile pungilor în conformitate 

cu mărimea păsărilor prinse. În mod similar se colectează ectoparaziţii.  
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SENSOR SYSTEMS BASED ON PRECISION  

AGRICULTURE IN VITICULTURE 
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ABSTRACT 

Viticulture is one of cultivation types in which the most intense cultu-

ral practices are carried out in agricultural production. It is of great impor-

tance in terms of efficiency and quality that the applications such as disea-

se and pest monitoring, irrigation, fertilization, etc.are carried out on time 

and with the most appropriate method. In order to carry out these applica-

tions effectively, using innovative technologies has become a necessity in 

today's conditions. Especially the implementation of approaches such as 

precision agriculture is possible by using tools such as sensor technology. 

These tools allow both to determine the current situation and to provide a 

decision support system in the implementation phase. The use of such tec-

hnologies also has the potential to be an important tool in struggling with 

changing climate conditions and production challenges within the sustai-

nable agriculture approach. Focused point of this study, it is aimed to in-

troduce the sensor types used both in monitoring yield-quality characteris-

tics and in applications related to cultivation techniques and to introduce 

the contributions which can make to production. In this context, the 

current situation and future application possibilities in monitoring soil and 

climate values, monitoring parameters for plant development and determi-

ning grape-specific quality values were examined. It is aimed to compre-

hensively detect specific studies, especially in recent years, and summarize 

them with recommendations for growers and sector stakeholders. 
 

Keywords: Sensor systems, viticulture, precision farming 
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